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1. SUMARIO

O Plano de Accgédo para a Energia Sustentavel de Marvao (PAES-Marvao) tem por objectivo

responder aos compromissos assumidos no ambito do Pacto de Autarcas.

Os resultados obtidos no PAES-Marvao concretizam um potencial de reducdo das emissdes de
CO, que supera os 20% regulamentados pela Unido Europeia e pelo Pacto de Autarcas
(Quadro 1 e Figura 1):

Quadro 1. Resultados globais dos Municipios do PAES-Marvéo.

Reducéo do Producéo de
Consumo de Energia
Energia Renovavel

Consumo Emissées Reducéo das

Municipio de Energia de CO, Emissdes de CO,

[MWh] [Toneladas] [Toneladas] [%] [MWh] [%] [MWh] [%0]
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Figura 1. Resultados globais do PAES-Marvéo.

A implementacdo das medidas de ac¢do constantes no PAES-Marvéao, tendo em conta todo o
territério (concelho) como um todo, permitird atingir uma significativa reducdo do consumo de
energia e também uma contribuicdo importante de producdo de energia a partir de fontes
renovaveis, implicando um investimento que tem associado um interessante periodo de retorno
(Quadro 2):

PAES-Marvao
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Quadro 2. Investimento total para implementacdo das medidas de ac¢do do PAES-Marvéao.

Medidas de Investimento Periodo de
Municipio Accéo Total Retorno
[n.°] [€] [anos]

Os investimentos que estdo associados aos sectores que ndo se encontram directamente
dependentes da autarquia (e.g. edificios residenciais, comércio e servicos, transportes),
embora o0s seus resultados contribuam para a meta global de reducdo das emissdes de CO, do

concelho, ndo dependem, nem devem ser suportados pela autarquia.

Os investimentos nas medidas de accado identificadas para 0s sectores que se encontram
directamente dependentes da autarquia (e.g. edificios municipais, iluminacdo publica) devem
ser suportados pela autarquia.

Todavia, a sua implementacao estd dependente dos meios financeiros existentes na autarquia

como forma de resposta ao investimento necessario.

Por este motivo foram identificados alguns dos possiveis modelos de financiamento a que o

Municipio de Marvao pode recorrer para a sua concretizagao (ver capitulo 6).

A tabela (Quadro 3) ilustra o investimento total para implementacdo das medidas municipais de

accdo do PAES-Marvéo e o respectivo periodo de retorno associado (sem financiamento):

| PAES-Marvéo
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvao
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Quadro 3. Investimento total para implementacéo das medidas municipais de ac¢cdo do PAES-Marvéao.

Medidas de Investimento Periodo de
Municipio Accéo Total Retorno
[n.°] [€] [anos]

Em suma, a concretizacdo do PAES-Marvao, além de contribuir para os objectivos energético-
climaticos das politicas energéticas nacionais e europeias, permitird melhorar o desempenho
energético-ambiental do Alto Alentejo, contribuindo para um desenvolvimento local mais

sustentavel.

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao



2. INTRODUCAO

2.1. Contexto Energético

O aumento do consumo de energia associado as alteracdes dos padrées de consumo e a
actual ineficiéncia dos processos energeéticos tornaram o sector energético uma das principais

areas de preocupacéao de ambito europeu.

As actividades do sector energético tém um forte impacte no ambiente, com especial énfase
nas alteracoes climaticas pelo que, a definicdo das politicas energética e ambiental exige cada
vez mais um processo de concertacdo entre as duas vertentes, devendo procurar ir ao
encontro das sinergias existentes, tendo em conta as contradigfes implicitas nos respectivos

impactes®.

O consumo de energia esta na origem de 80% das emissGes de gases com efeito de estufa
(GEE) na UE?.

Consequentemente, as reducdes destas emissfes implicam um menor consumo de energia e
uma maior utilizacdo de energia limpa. Foi nesta 6ptica que surgiu a denominada “Estratégia
20-20-20 para 2020

e No seu plano de accdo para a eficiéncia energética (2007-2012), a UE fixou como

objectivo reduzir 20% do seu consumo de energia até 2020;

e Com vista a uma maior penetracdo das energias renovaveis, a UE estabeleceu, no seu
Roteiro das Energias Renovaveis, o objectivo obrigatério de aumentar em 20% a parte

destas energias limpas no universo energético, até 2020;

e Empenhada na luta contra as alteragfes climaticas, a UE compromete-se a reduzir as

suas emissdes internas em, pelo menos, 20% até 2020.

Uma estratégia integrada das politicas energéticas e ambientais devera encontrar um ponto de
equilibrio entre a viabilidade técnico-econémica e as condicionantes ambientais, tendo em
devida consideracdo a relacdo custo-eficacia e o desenvolvimento social e econémico na

promocé&o de um desenvolvimento sustentavel®.

13 hitp://www.dgge.pt/

2 http://europa.eu/legislation summaries/energy/european_energy policy/I27067 pt.htm
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Desta forma, torna-se essencial a elaboracdo de ferramentas e planos que permitam o

desenvolvimento de politicas de planeamento ambiental e energético.

Por seu turno, a Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 80/2008, de 17 de Abril, aprova o
Plano Nacional de Accao para a Eficiéncia Energética (PNAEE) — Portugal Eficiéncia 2015,
documento que engloba um conjunto alargado de programas e medidas consideradas
fundamentais para que Portugal possa alcancar e suplantar os objectivos fixados no ambito da
Directiva Europeia 2006/32/CE para 2015, estabelecendo como meta uma reducéo de 10% do
consumo energético em 2015 (20% superior a meta solicitada na directiva).

Tendo em conta 0s objectivos para a politica energética definidos no Programa do XVIII
Governo Constitucional e a necessidade de criar um novo enquadramento global para a
aprovacdo do Plano Nacional de Accao para as Energias Renovaveis (PNAER) e para a
revisdo do PNAEE, o governo estabelece uma Estratégia Nacional para a Energia com o
horizonte de 2020 (ENE 2020).

Esta define uma agenda para a competitividade, o crescimento e a independéncia energética e
financeira do pais através da aposta nas energias renovaveis e da promogao integrada da
eficiéncia energética, assegurando a seguranca de abastecimento e a sustentabilidade
economica e ambiental do modelo energético preconizado, contribuindo para a reducdo de

emissodes de CO..

Posteriormente, através do Programa XIX do Governo Constitucional sdo definidas novas
linhas de orientagdo estratégica, das quais se destaca “Melhorar substancialmente a eficiéncia
energética do pais (reducdo em 25% do consumo até 2020), com o estado como primeiro
exemplo (reducdo de 30% do consumo até 2020), combatendo os desperdicios, contribuindo
para a melhoria da balanca de pagamentos e para um mais cabal cumprimento dos objectivos

de sustentabilidade”.

O Protocolo de Quioto, um instrumento juridico internacional importante nas questdes ligadas
ao combate das alteracdes climaticas integra os compromissos assumidos pelos paises
industrializados de reduzirem as suas emissf@es de determinados gases com efeito de estufa
(GEE).

Desta forma, as emissfes totais dos paises desenvolvidos devem ser reduzidas em, pelo
menos, 5% em relagdo aos niveis de 1990, durante o periodo 2008-2012. No ambito do
Protocolo Portugal assumiu o compromisso de até 2012, ndo exceder em mais de 27% o

crescimento das emissfes tendo como linha de comparagéo o valor verificado em 1990.

7\ PAES-Marvao
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Na 17.2 Conferéncia das Partes (COP17), que decorreu em 2011, os membros da Convencéo
Quadro das Nac¢des Unidas Sobre Alteracdes Climaticas foi aceite o roteiro proposto pela EU, a
“Plataforma de Durban”, conducente a um acordo global vinculativo sobre o combate as
alteracBes climéticas, que substituira o Protocolo de Quioto, e que sera negociado até 2015

para entrar em vigor em 2020.

Além disso, decidiu-se ainda que o segundo periodo de cumprimento no a&mbito do Protocolo
de Quioto tera o seu inicio a 1 de Janeiro de 2013 e decorrera durante 5 a 8 anos.

O acordo de Durban reafirma a deciséo de rever os compromissos de Copenhaga/Cancun de
reduzir as emissdes de GEE com base no préximo relatério do Painel Intergovernamental para
as Alteracdes Climaticas (IPCC), o qual devera ser divulgado em 2013.

Desta forma, espera-se que a data seja definida no decorrer do presente ano bem como os
compromissos adicionais dos paises, incluindo Portugal.

Em matéria de alteracdes climéticas salienta-se ainda o PNAC 2006 — Plano Nacional para as
AlteragBes Climaticas, através da Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 104/2006, de 23 de
Agosto, plano com vista a introducdo de medidas adequadas para que Portugal atingisse as
metas que lhe estdo fixadas no Protocolo de Quioto e no Acordo de Partilha de

Responsabilidades da UE.

Ja4 em 2007, através da Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 1/2008, de 4 de Janeiro,
algumas das metas apresentadas na anterior Resolugcdo foram revistas, nomeadamente as

politicas e medidas dos sectores da oferta de energia e dos transportes.

Nesse sentido, a Unido Europeia (UE) criou o Pacto de Autarcas que visa em adoptar um
COmpromisso em que os signatarios tém como objectivo diminuir em, pelo menos, 20% as suas

emissdes de CO, até 2020.

2.2. Objectivo

De forma a responder activamente ao quadro legislativo europeu e nacional em matéria de
reducdo das alteragBes climéticas, o Municipio de Marvdo, aderiru a iniciativa Pacto de
Autarcas, a qual pretende contribuir para os objectivos da politica energética da UE em termos
de maior eficiéncia energética e de incentivo a utilizacdo e produgéo de energia renovavel e em

termos de reducdo de emissdes de CO,.

7\ PAES-Marvao
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E nesta optica que surge a elaboracdo do presente documento — Plano de Accdo para a
Energia Sustentavel de Marvao (PAES-Marvéo).

Refere-se que este foi desenvolvido no ambito do Projecto ZeroCO2 (www.medzeroco2.eu),

projecto aprovado no ambito do Programa MED — Programa Transnacional de Cooperacéo
Territorial Europeia, o qual tem por objectivo a melhoria da eficiéncia energética e a reducao
das emissdes de CO, nas pequenas comunidades do Mediterrdneo através da criacdo de um
regime de colaboracgéo entre instituicbes publicas locais e entidades privadas e que conta com
a participacdo de varios paises europeus, sendo duas as entidades portuguesas,
nomeadamente a AREANATejo — Agéncia Regional de Energia e Ambiente do Norte
Alentejano e Tejo e a CIMAA — Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo.

O PAES-Marvéao tem por objectivo principal dotar o Municipio de um documento que apresente
a estratégia, numa O6ptica individual, da forma como irdo atingir a meta a que se propdem: a

reducdo de, pelo menos, 20% das emissdes de CO; no horizonte de 2020.

O compromisso da redugdo das emissfes traduziu-se em accdes e medidas concretas a
seguir, as quais resultaram de estimativas de reducdo de CO, em toneladas para as(0s)

diversas(os) areas/sectores de intervencao (Quadro 4):

Quadro 4. Identificacdo das areas e sectores de intervengdo do PAES-Marvao.

Area Sector

Administrativos
Municipais Desportivos
Escolares
Edificios
Residenciais

Comeércio e Servigos

Servigos :
Turismo

Municipais
Transportes
Publicos e Particulares

Destacam-se como principais locutores e intervenientes deste trabalho a Camara Municipal de
Marvéao, os principais stakeholders da regido e ainda entidades cujo caracter institucional se

considerou fundamental como parte interessada.

/‘ PAES-Marvao

.
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A execucdo das accbes e medidas comtempladas no PAES-Marvdo dependera da accdo
directa do Municipio, especificamente no que diz respeito aos sectores de intervengao geridos
pela prépria autarquia (edificios municipais, iluminacdo publica e frotas municipais) mas,
também do caracter interventivo dos principais stakeholders da regido e da mobilizacdo dos
cidaddos através das acc¢les participadas nas politicas regionais e/ou municipais,
nomeadamente no que concerne os distintos sectores de actividade que se encontram no
territério da autarquia local (sector residencial, de comércio e servicos e transportes publicos e
particulares).

O PAES-Marvao foi elaborado pela AREANATejo em estreita colaboragdo com a CIMAA e
respectiva Camara Municipal.

7\ PAES-Marvao
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3. ESTRATEGIA ENERGETICA PARA O ALTO ALENTEJO

3.1. Alto Alentejo

O Alto Alentejo é uma regido exposta as sucessivas flutuacdes dos mercados energéticos em
consequéncia da elevada intensidade energética da sua economia. Adicionalmente, este factor
retira recursos a economia da regido, afectando a rentabilidade das actividades econémicas

gue integram as cadeias de valor mais significativas nos diversos sectores.

A dimensdo do diferencial negativo entre a intensidade energética do Alto Alentejo e dos
espacos geograficos em que se insere faz com que a reducdo deste valor se constitua como
um objectivo estratégico dos Municipios que a constituem. A severidade das recentes
flutuacBes de precos dos bens energéticos impde a urgéncia no desenvolvimento de solu¢des

estratégicas que permitam “romper” o circulo vicioso da elevada intensidade energética.

Deste modo, os Municipios tém vindo a alicercar as problematicas energético-ambientais
decorrentes no seu territério numa Optica de sustentabilidade.

De forma a responder activamente as directrizes em matéria de reducdo das alteracbes
climaticas, o Municipio de Marvéo aderiru a iniciativa do Pacto de Autarcas, tendo este sido
assinado a 2 de Junho de 2010.

3.2. Pacto de Autarcas

O Pacto de Autarcas é uma das iniciativas mais ambiciosas da Comissdo Europeia em matéria
de ambiente e consiste num compromisso formal assumido pelas cidades aderentes no sentido

de ultrapassar os proprios objectivos da UE em termos de reducao das emissées de CO..
Entre outras acc¢des, a assinatura do pacto, compromete os autarcas a:

e Superar os objectivos definidos pela UE para 2020 reduzindo as emissdes nos seus

territérios em, pelo menos, 20% das emissdes de CO,;
e Elaborar um inventéario de referéncia das emiss6es como base para o PAES;

e Apresentar o PAES no prazo de um ano a contar da data da assinatura do pacto pelo

respectivo autarca;
o Melhorar as estruturas municipais;
e Mobilizar os cidad&dos da sua area de actuacao;

e Organizar Dias da Energia ou Dias do Pacto Municipal, para informacdo dos cidadaos,

em cooperagdo com a Comissao Europeia e outras partes interessadas.

7\ PAES-Marvao
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3.3. Estratégia Energética para o Alto Alentejo

Ao longo dos ultimos anos o Municipio de Marvao dotou-se de diversos instrumentos de apoio
a decisdo para os diferentes dominios estratégicos: territorial, ambiental e energético, os quais
constituem importantes ferramentas de planeamento estratégico para a sustentabilidade,

nomeadamente no desenvolvimento regional e local do territorio.
De entre estes instrumentos destacam-se 0s seguintes:

e Plano Director Municipal,

e Agenda 21 Local;

e Matriz Energética Municipal,

e Matriz Energética do Alto Alentejo;

e Carta da Energia do Alto Alentejo.

Paralelamente, o Municipio tém vindo a desenvolver, com o apoio da AREANATejo e da

CIMAA, diversos projectos na area do Ordenamento do Territério, da Energia e do Ambiente.

3.3.1. Plano Director Municipal

O Plano Director Municipal (PDM) do respectivo Municipio (Quadro 5) constitui um importante
instrumento de gestao territorial que em articulagdo com os restantes contribui para dar corpo
ao sistema de gestdo territorial, na qual assenta a Politica de Ordenamento do Territério.
Destaca-se pela sua natureza estratégica e estabelece o modelo de estrutura espacial do

territério municipal.

Quadro 5. PDM de Marvéo.

Municipio PDM

3.3.2. Agenda 21 Local

A Agenda 21 Local do Municipio de Marvdo é considerada um processo de planeamento
estratégico, através do qual a autoridade local trabalha em parceria com os varios sectores da
comunidade na elaboragédo de um Plano de Acc¢éo por forma a implementar a sustentabilidade

ao nivel local.

/g%\ PAES-Marvéao
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3.3.3. Matrizes Energéticas

3.3.3.1. Matriz Energética do Alto Alentejo

A Matriz Energética do Alto Alentejo (Figura 3), concluida em 2009, consistiu numa

representacdo do desempenho energético dos Municipios pertencentes a regido, no periodo de

tempo compreendido entre o ano de 2000 e 2030.

Este instrumento caracterizou 0s consumos energéticos e as suas tendéncias evolutivas
permitindo, desta forma, fundamentar os processos de tomada de decisdo, ao nivel local e
regional, com o objectivo de atingir niveis cada vez mais elevados de sustentabilidade e de
qualidade de vida das populacoes.

A realizacdo da Matriz Energética do Alto Alentejo foi um passo fundamental no contexto de
avaliacao do potencial de desenvolvimento do sistema energético da regido, na medida em que
se constitui como uma ferramenta essencial para a definicdo de estratégias energéticas e
ambientais, i.e., a andlise previsional realizada permite agir proactivamente na gestdo da

procura e oferta no sentido da Energia Sustentavel da regiéo.

Figura 2. Matriz Energética do Alto Alentejo.
Fonte: AREANATEejo (2011), http://matrizesenergeticasareanatejo.irradiare.com/.

3.3.3.2. Matrizes Energéticas Municipais

Por forma a representar o desempenho energético individual dos Municipios do Alto Alentejo
foram elaboradas as Matrizes Energéticas Municipais (Figura 5), no periodo de tempo
compreendido entre o ano de 2000 e 2030. A semelhanca da Matriz Energética do Alto
Alentejo estes instrumentos caracterizam 0S consumos energéticos e as suas tendéncias

evolutivas mas, para o espago municipal.
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Figura 3. Matriz Energética Municipal Marvao.
Fonte: AREANATEejo (2011), http://matrizesenergeticasareanatejo.irradiare.com/.

3.3.3.3. Carta da Energia do Alto Alentejo

A Carta da Energia do Alto Alentejo (Matriz Energética Dindmica) teve por base os dados e
resultados das Matrizes Energéticas Municipais e efectua uma contextualizacdo da situacéo da
regido no ambito das politicas energéticas e politicas ambientais de mitigacdo das alteracdes
climéticas, nacionais e europeias, combinando elementos territoriais com padrbes de consumo
e dados técnicos de geracdo enddgena de modo a estabelecer uma Matriz Energética

Dinamica e Territorializada (Figura 6).
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Figura 4. Matriz Energética Dinamica — Carta da Energia do Alto Alentejo.
Fonte: AREANATEejo (2011),

http://matrizesenergeticasareanatejo.irradiare.com/index.php?option=com_energymatrix&view=energymatrix&ltemid=29.

3.3.4. Projectos

Sao varios 0s projectos desenvolvidos ou em fase de desenvolvimento pelo Municipio Marvao
no dominio territorial, ambiental e energético (Quadro 6), os quais contam com o apoio da
AREANATEejo e da CIMAA:

e “ALTERCEXA - Mapeamento Biomassico do Alto Alentejo” — Elaboracdo do
mapeamento biomassico do Alto Alentejo, numa perspectiva de valorizagdo energética

da biomassa por processos de conversao termoquimicos (1);

e “CO2Zero “ — Demonstracdo do desempenho energético do Alto Alentejo, que inclui a
caracterizacdo e quantificacdo dos consumos energéticos, por sector e por tipo de
energia, visando a promocao de uma maior eficiéncia energética e de uma maior

utilizagdo de recursos energéticos endogenos (2)

e “Alto Alentejo Sustentavel” — Concepcao da Matriz Energética Dinamica do Alto Alentejo

e criacdo de um Observatorio Regional para a Energia (3);

o “ZEroCO2 — Zero Emissions Communities” — Tem como principal objectivo a melhoria
da eficiéncia energética e reducédo das emissbes de CO, nas pequenas comunidades
do Mediterraneo através da criagdo de um regime de colaboracéo entre instituicbes

publicas locais e entidades privadas (4);
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“AuditCoBT — Auditorias Comerciais aos Locais de Consumo em Baixa Tensdo” —

Elaboracdo de auditorias as instalacdes de Baixa Tensao (5);

“SEMALEDs — Susbstituicdo das Lampadas Incandescentes das Opticas Semaforicas
por LEDs” — Avaliagdo do interesse econOmico, técnico e ambiental inerente a
susbstituicdo das lampadas de incandescéncia dos sistemas de controlo de transito por
LEDs (Light-Emitting Diodes) (6);

‘ILUPub — Melhoria da Eficiéncia Energética da lluminagéo Publica (IP)’ — Tem por
objectivo principal a implementacdo de medidas que permitam a melhoria da eficiéncia
energética da IP (7);

“SolAcqua — Instalagdo de Sistemas Solares Térmicos em Piscinas e Pavilhdes
Municipais” — Avaliagdo econdmica, técnica e ambiental da instalagdo de sistemas de

producdo de 4gua quente solar existentes nos complexos desportivos (8);

“SolaNAMT — Producédo de Energia Eléctrica a partir de Energia Solar Fotovoltaica” —
Avaliagdo do interesse economico, técnico e ambiental da instalacdo de sistemas de

microproducéo por via solar fotovoltaica (9);

“‘EoloNAMT — Mapeamento do Potencial Edlico do Alto Alentejo” — Tem por objectivo
principal a medicdo e avaliagdo do potencial edlico do Alto Alentejo recorrendo a
instalacdo de esta¢cdes anemomeétricas (10);

“COMMONS — Gestao Conjunta das Areas Florestais” — Promocao de boas préaticas em
matéria de conservacdo da floresta através da gestdo conjunta de espacos florestais,
potenciando a conservacdo e valorizagdo dos espacos florestais e a minimizagéo de

riscos (11);

“OTALEX Il — Observat6rio Territorial e Ambiental do Alentejo — Extremadura” — Tem por
objectivo enriquecer, com informagdo ambiental e criagdo de servicos para
disponibilizacdo de informacao geogréfica, projectos ja desenvolvidos com semelhante

linha estratégica (12);

‘PIMPA — Plano Intermunicipal de Promogdo da Acessibilidade” — Elaboragdo de
medidas de planeamento estratégico e fisico, incorporando areas centrais do territério

com maior densidade residencial e sociabilidades (13).

PAES-Marvao
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Quadro 6. Principais projectos desenvolvidos pelo Municipio Marvdo no dominio territorial, ambiental e energético.

Municipio Dominio Vector Estratégico Projecto

Marvao

3.4. Cenario de Referéncia

Os antecedentes referidos anteriormente e, em especifico os dados contemplados na Matriz
Energética Dinamica — Carta da Energia do Alto Alentejo, constituiram os dados de referéncia
para a inventariagdo dos consumos energéticos e das emissdes de CO, com vista a
identificacdo e quantificacdo das medidas de acc¢do para a redug¢do do consumo energético e
das emissdes de CO, nas diferentes areas municipais do PAES-Marvéo.

Assim, o cenario de referéncia considerado no PAES-Marvao diz respeito ao ano de 2010,
sendo este o Ultimo ano para o qual existem todos os dados necessérios a inventariacdo das

emissfes de CO, do Municipios.

A tabela seguinte (Quadro 7) apresenta o resultado das estimativas efectuadas:

Quadro 7. Consumos energéticos e emissfes atmosféricas — Ano 2010.

Consumo de Energia Emissdes de CO;
[MWh] [Toneladas]

Municipio

PAES-Marvao
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4. INVENTARIO DE REFERENCIA DE EMISSOES

A metodologia utilizada na inventariagdo das emissdes atmosféricas do PAES-Marvao

contemplou os seguintes dados referenciais:

e Consumos energéticos sectoriais da Matriz Energética DinAmica — Carta da Energia do

Alto Alentejo, os quais reportam ao ano de 2010;

e Factores de emissdo do Painel Intergovernamental para as Alteragcdes Climaticas
(IPCC Guidelines, 2007) de acordo com metodologia do MIT Portugal “Local Energy
Sustainability Assessment — Methodological guide for the application of energy

sustainability indicators at the local level, 2009”.

4.1. Factores de Emissao

No que diz respeito aos factores de emissdo, estes medem o estado e a evolucdo das
emissdes de GEE através do uso da energia, em termos de energia. Aqui sao incluidos os
valores de diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) e de oxido nitroso (N,O).

O método utilizado consistiu em estimar as emissdes gasosas relativas a todas as fontes de
combustdo tendo em consideragdo a quantidade e tipo de combustivel consumido e a média

dos factores de emissao.

Primeiramente recolheram-se os dados relativos aos consumos de produtos petroliferos, gas

natural e energia eléctrica da Matriz Energética do Municipio de Marvéo.

Fontes Energéticas MWh TJ

Para os combustiveis fosseis, as emissdes equivalentes de CO, foram calculadas a partir da

seguinte formula:

PAES-Marvao
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Emiss6esGEE = Combustivel (TJ) * FactordeEmissdodoCombustivel (kgGEEporTJ)

Equacgéo 1 — Calculo das emissdes dos GEE.

Os factores de emissdo padrédo para o CO,, CH; e N,O, por tipo de combustivel, foram
retirados do IPCC Guidelines:

CO, CH, N0
Fontes Energéticas

[kg GEE/ TJ]

O factor de emisséo relativo aos GEE é expresso em unidades de CO, equivalente. Deste
modo, tornou-se necessario utilizar o Potencial de Aquecimento Global — PAG (Global Warming
Potentials) dos GEE de forma a converter as emissdes dos varios gases, nhuma medida

comum.

CO, CH, N,O

Neste célculo, aplicaram-se os valores das emissdes padrdo dos diferentes gases (para cada

tipo de combustivel) pelo seu respectivo valor de PAG. Tome-se como exemplo:

kg CO, eq./TJ (PAG)

Tendo estes valores, calcularam-se as emissdes de GEE referentes aos combustiveis fésseis
em quilogramas equivalentes de CO,, utilizando a equagéo (1) e, posteriormente, convertendo

o resultado em toneladas.

No que diz respeito a energia eléctrica consumida considera-se um valor médio de emissées
de GEE por cada MWh.
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) Esta unidade é expressa em Toneladas CO, eq./MWh

Fontes Energéticas

4.2. Consumos Energéticos

Os consumos energéticos globais e sectoriais dos Municipios sdo apresentados no Quadro 8.

Quadro 8. Consumos energéticos globais e sectoriais — Ano 2010.

Total de Energia Consumida

= -

A figura seguinte apresenta 0os consumos energéticos sectoriais sob a forma de percentagem:
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Marvao
Total de Energia Consumidano Ano de 2010

# Edificios Municipais
M Edificios Residenciais
i Comércio/Servigos
 Turismo
M |luminagdo Publica
i Semaforos

M Frotas Municipais

i Transportes Publicos e
Particulares

4.3. Emissoes de CO,

Por fim, e tendo em conta os pressupostos referidos nos pontos anteriores, apresenta-se 0

cenario de referéncia das emissbes atmosféricas do ano de 2010 (Quadro 9).

Total de Toneladas de CO, Emitidas

Quadro 9. Cenario de referéncia das emissfes atmosféricas — Ano 2010.

1.237

2312

1513

390

470

196

399
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A figura seguinte apresenta as emissdes atmosféricas emitidas sob a forma de percentagem:

Marvao
Total de Emiss6es Atmosféricas Emitidas no Ano de 2010

M Edificios Municipais
M Edificios Residenciais
M Comércio/Servigos
M Turismo

M lluminagdo Publica

i Seméforos

i Frotas Municipais

M Transportes Publicos e
Particulares
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5. PLANO DE ACCAO PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DE MARVAO

5.1. Metas

A delineacdo do PAES-Marvéo teve em conta as areas e sectores de intervencao identificados
no Quadro 3 e contempla a identificacdo e caracterizacdo de diversas medidas de accdo que
contribuem para os objectivos do Pacto de Autarcas — a diminuicdo em, pelo menos, 20% das

emissbes de CO, ha &rea municipal.

Refere-se que a caracterizacdo das medidas de accdo, subjacente ao Cenéario Base das
Emissbes Atmosféricas apresentado no Capitulo 4, foi objecto dos seguintes descritivos:
objectivo especifico, periodo de implementagdo, custo associado, periodo de retorno do

investimento, promotor, financiamento, reducéo energética e emissdes evitadas.

Seguidamente apresentam-se as medidas de ac¢do por sector de intervencao, as quais foram
fundamentadas através de 11 estratégias energéticas municipais, nomeadamente:

e Estratégia 1. Melhoria da eficiéncia energética na administragdo municipal;

e Estratégia 2. Melhoria da eficiéncia energética nos complexos desportivos;

o Estratégia 3. Melhoria da eficiéncia energética nos complexos escolares;

e Estratégia 4. Melhoria da eficiéncia energética no meio edificado;

e Estratégia 5. Melhoria da eficiéncia energética no comércio;

e Estratégia 6. Melhoria da eficiéncia energética no turismo;

e Estratégia 7. Melhoria da eficiéncia energética na iluminacao publica;

e Estratégia 8. Melhoria da eficiéncia energética nos semaforos;

e Estratégia 9. Melhoria da eficiéncia energética na frota municipal;

e Estratégia 10. Melhoria da eficiéncia energética nos transportes publicos e particulares;

e Estratégia 11. Melhoria da Gestao Energética Municipal (GEM).
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5.2. Medidas
5.2.1. PAES de Marvao

As medidas de accdo identificadas para o Municipio de Marvao, e cuja responsabilidade
depende diretamente da autarquia, apresentam uma estimativa de investimento na ordem dos

1.144.115,00 €. As restantes medidas apresentam uma estimativa de cerca de 3.827.300,00 €.

Todavia, a implementacdo das medidas de accdo municipais identificadas no PAES-Marvao
para o Municipio de Marvao esta dependente dos meios financeiros da autarquia como forma

de resposta ao investimento necessario.

Por este motivo foram identificados alguns dos possiveis modelos de financiamento a que o
Municipio de Marvao pode recorrer para a sua concretizagao (ver capitulo 6).

A tabela seguinte ilustra o investimento total para implementagdo das medidas municipais de
accdo do PAES-Marvéo para o Municipio de Marvao, por estratégia, a consequente estimativa
de reducéo anual de custos energéticos e o0 respectivo periodo de retorno associado (sem

financiamento):

Marvao

Orcamento Reducéo de Pay-back
Estimado (€) Custos (€) (anos)

Estratégias

Total 1.232.750,00€  328.708,50 € 38

e Nos Anexos | e Il apresenta-se uma analise mais detalhada, por Estratégia e por
medida de acc¢ao.
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O conjunto total das medidas de acg¢éo identificadas para o Municipio de Marvéo permite atingir
uma reducgdo anual do consumo de energia de 2.700 MWh (16%) e uma producdo anual de
energia renovavel na ordem dos 2.700 MWh (16%), equivalentes a reducdo da emissao de
1.929 toneladas de CO, (30%):

40%

35%

30%

25%

15%

10%

5%

0% T T

Reducéo dasEmisséesde Redugéodo Consumo de Producéo de Energia
CcOo2 Energia Renovavel
@m=Meta 2020

A implementagdo das medidas de acc¢do constantes no PAES-Marvao permitira atingir uma
significativa reducdo do consumo de energia e também uma contribuicdo importante de
producdo de energia a partir de fontes renovaveis, implicando um investimento que tem
associado um interessante periodo de retorno.
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2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao 23



QJf
Q

Pacto

de Autarcas
Compromissopara s
energas sustentaves locais

5.3. Resultados

No ambito do compromisso do Pacto de Autarcas sdo varias as metas expectaveis de atingir,

as quais incluem pressupostos de caracter qualitativo e quantitativo.

Com efeito a expectativa global € de que se possa ter, para o Municipio de Marvao, uma

reducdo das emissfes de CO, em 2020 que supera 0s 20% regulamentados pela UE e pelo

compromisso assumido no &mbito do Pacto de Autarcas (Quadro 10 e Figura 8).

Quadro 10. Metas expectaveis de atingir no horizonte de 2020.

~ Reducéo do Producéo de
Reducéo das c d E )
L Emissdes de CO, onsumo de nergia
Municipio Energia Renovavel

[Toneladas] [%]  [MWh]  [%]  [MWh]  [%]

varcdo a9 3% 200 1% 200 1%
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0% T
Reducéo dasEmisséesde Redugéodo Consumo de Producéo de Energia

CcOo2 Energia Renovavel
@m==Meta 2020

Figura 5. Metas expectaveis de atingir no horizonte de 2020.
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6. MODELOS DE FINANCIAMENTO

A implementacdo das medidas de accdo identificadas no PAES-Marvdo encontra-se
dependente dos meios financeiros existentes nas autarquias como forma de resposta ao
investimento necessario. Neste sentido, identificam-se abaixo alguns dos possiveis modelos de

financiamento a que o Municipio pode recorrer para a concretizacdo das medidas de acc¢éo.

6.1. Fundos Proprios

Os Fundos Proprios estdo associados ao orgamento disponivel na prépria entidade para
implementagéo de projectos, i.e., ndo existe necessidade de recorrer a entidades terceiras para

suporte do investimento.

6.2. Fundos por Terceiros

O Financiamento por Terceiros € um método que permite que as entidades possam
desenvolver projectos através de financiamento proprio ou recorrendo a financiamento

bancario.

6.3. Contratos de Desempenho Energético

O Decreto-Lei n.° 29/2011, de 28 de Fevereiro, estabelece o regime de contratagdo publica por
parte do Estado e demais entidades publicas, de servicos energéticos, com vista a
implementacdo de medidas de eficiéncia energética nos edificios publicos e equipamentos
afectos a prestacdo de servicos publicos, o qual permite a criagcdo de um procedimento
concursal préprio.

Este procedimento, aplicavel a formacdo e execug¢do de contratos de gestao de eficiéncia
energética, € celebrado entre empresas do sector publico e empresas de servicos energéticos
(ESE).

Os contratos de gestéo de eficiéncia energética, por via das ESE, designadas por parceiros
privados obriga, de forma duradoura, perante o parceiro publico, a assegurar o
desenvolvimento de uma actividade tendente a satisfacdo de uma necessidade colectiva, e em
que o financiamento e a responsabilidade pelo investimento e pela exploracdo incumbem, no
todo ou em parte, ao parceiro privado, i.e., o contrato implica uma significativa e efectiva

transferéncia de risco para a ESE.
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6.4. Fundos Comunitarios e Nacionais
6.4.1. Iniciativa Elena

A Comissdo Europeia e o Banco Europeu de Investimento (BEI) langaram a iniciativa
comunitaria ELENA — European Local Energy Assistance”, que permite as autoridades locais e
regionais dos Estados-Membros o investimento na area da eficiéncia energética e energias

renovaveis.

Esta iniciativa tem por objectivo facilitar a implementacéo de investimentos viaveis em projectos
no ambito da eficiéncia energética, fontes de energia renovavel, transportes urbanos
sustentaveis, seguindo o exemplo de casos de sucesso que ja acontecem em outros pontos da

Europa.

Os projectos sdo apoiados por engenheiros e economistas do BEI, e a Assisténcia Técnica
esta a cargo do Programa IEE (Intelligent Energy Europe). A Assisténcia Técnica, suportada
pela ELENA, pode ser fornecida a uma autoridade local ou regional ou outros organismo

publicos como associagdes, de paises que participem no Programa IEE.

6.4.2. Iniciativa Jessica

A iniciativa JESSICA — Joint European Support for Sustainable Investment in City Areas® é um
instrumento financeiro promovido pela Comisséo Europeia e desenvolvido pelo BEI, assente na
flexibilidade e na capacidade para aumentar a produtividade dos fundos estruturais utilizando
instrumentos financeiros (empréstimos, participacdes de capital) no sector urbano
(complementar aos subsidios). Este mecanismo de engenharia financeira baseia-se no
principio de recuperacéo e reaplicacédo dos fundos concedidos, ndo aplicando quaisquer verbas
a fundo perdido, multiplicando dessa forma o montante inicial investido.

O Holding Fund portugués é participado pelo Estado, através da Direccdo-Geral do Tesouro e
das Financas, pelos Programas Operacionais Regionais e pelo Programa Operacional

Valorizacéo do Territorio.

* http://www.ifdr.pt/content.aspx?menuid=22&eid=2895

http://www.eib.org/products/technical assistance/elena/index.htm

http://www.povt.gren.pt/cs2.asp?idcat=2212
http://www.eib.org/products/technical _assistance/jessica/eoi/kb940.htm

5
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Sao potenciais interessados na constituicido de “fundos de desenvolvimento urbano”, ao abrigo
da iniciativa JESSICA, entidades financeiras, fundos de investimento ou outras entidades
publicas ou privadas com capacidade de gestado de projectos de regeneracdo urbana. Entre os
beneficiarios finais poderdo estar Sociedades de Reabilitacdo Urbana, Municipios, Associacdes

de Municipios, Promotores imobiliarios ou particulares.

6.4.3. Quadro de Referéncia Estratégica Nacional (QREN)

O QREN® assume como grande designio estratégico a qualificacdo dos portugueses e das
portuguesas, valorizando o conhecimento, a ciéncia, a tecnologia e a inovagédo, bem como a
promocao de niveis elevados e sustentados de desenvolvimento econdémico e sécio-cultural e
de qualificacéo territorial, num quadro de valorizagdo da igualdade de oportunidades e, bem
assim, do aumento da eficiéncia e qualidade das instituicdes publicas.

A dindmica sustentada no QREN é assegurada pela concretizacdo, com o apoio de Fundos
Estruturais e de Coesao de trés grandes Agendas Operacionais Tematicas, as quais incidem
sobre trés grandes dominios de interveng¢do, nomeadamente:

e Agenda Operacional para o Potencial Humano;

e Agenda Operacional para os Factores de Competitividade;

e Agenda Operacional para a Valorizag&o do Territorio.

6.4.4. Plano de Promocgd&o da Eficiéncia no Consumo (PPEC)

O PPEC’, promovido pela Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE), tem como
objectivo a promocdo de medidas que visem melhorar a eficiéncia no consumo de energia
eléctrica, através de accOes empreendidas pelos comercializadores de energia eléctrica,
operadores das redes de transporte e de distribuicdo de energia, associacfes e entidades de
promogdo e defesa dos interesses dos consumidores de energia eléctrica, associacdes
empresariais, associagbes municipais, agéncias de energia e instituicbes de ensino superior e
centros de investigacdo, sendo destinadas aos consumidores dos diferentes segmentos de

mercado.

® http://www.gren.pt/item3.php?lang=0&id_channel=34&id page=202

7 http://www.erse.pt/pt/planodepromocaodaeficiencianoconsumoppec/Paginas/default.aspx
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As accOes resultam de medidas especificas propostas, sujeitas a um concurso de seleccao,
cujos critérios estdo definidos nas referidas Regras do Plano de Promocdo da Eficiéncia no
Consumo. Este concurso permite seleccionar as melhores medidas de eficiéncia energética a

implementar pelos promotores anteriormente referidos.

6.4.5. Energia Inteligente para a Europa (EIE)

O EIE - Intelligent Energy Europe® tem por objectivo apoiar financeiramente as iniciativas
locais, regionais e nacionais no dominio das energias renovaveis, da eficiéncia energética, dos

aspectos energéticos dos transportes e da promocéo internacional.

A estrutura do programa divide-se em quatro dominios de acc¢do que correspondem, em parte,
aos programas precedentes e que asseguram e reforcam a continuidade das acg¢des, que séo:

e Dominio SAVE, que diz respeito a melhoria da eficiéncia energética e a utilizagdo
racional da energia, nomeadamente nos sectores dos edificios e da industria;

e Dominio ALTENER, que diz respeito a promogdo das fontes de energia novas e
renovaveis para a producdo centralizada e descentralizada de electricidade e calor,
bem como a sua integragdo no meio local e nos sistemas energéticos;

¢ Dominio STEER, que diz respeito ao apoio a iniciativas que incidam sobre todos os
aspectos energéticos dos transportes e a diversificagdo dos combustiveis, através da
utilizagcdo de fontes de energia renovaveis;

e Dominio COOPENER, que diz respeito ao apoio a iniciativas para a promocao das
fontes de energia renovaveis e da eficiéncia energética nos paises em

desenvolvimento.

6.4.6. Programa de Cooperacdo Transfronteirica Espanha-Portugal (POCTEP)

O POCTEP?, financiado pelo financiado pela UE, promove o desenvolvimento das zonas
fronteiricas entre Espanha e Portugal, reforcando as relacdes economicas e as redes de

cooperagao existentes entre as cinco areas definidas no Programa.

8 http://ec.europa.eu/energylintelligent/

® http://www.poctep.eu/
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Encontra-se estruturado em 4 eixos prioritarios fundamentais, que séo:
e Cooperacdo e gestdo conjunta para o fomento da competitividade e a promocdo do
emprego;
e Cooperacgdo e gestao conjunta em ambiente, patrimonio e prevencédo de riscos;
e Cooperacgdo e gestao conjunta em ordenamento do territério e acessibilidades;

e Cooperacgdo e gestao conjunta para a integracdo socioeconémica e institucional.

6.4.7. Programa Transnacional de Cooperacéo Territorial Europeia (MED)

O MED - MED Programme'®, financiado pela UE, é um instrumento de politica regional que
tem por objectivo principal a competitividade das regifes e a garantia de vida para as geracoes

futuras.

Encontra-se assente em 4 eixos prioritarios, nomeadamente:
¢ Inovacao;
e Ambiente e desenvolvimento territorial sustentavel;
¢ Mobilidade e acessibilidades;

e Promocé&o do desenvolvimento integrado do espaco MED.

6.4.8. Programa de Cooperacdao Territorial do Espaco Sudoeste Europeu (SUDOE)

O SUDOE !, financiado pela UE, apoia o desenvolvimento regional através do co-

financiamento de projectos transnacionais.

Os actores publicos podem contribuir para o crescimento e desenvolvimento sustentavel do
espaco desenvolvendo projectos de cooperagdo transnacionais relacionados com 4 areas
prioritarias:

e |novacéao;

o Ambiente;

¢ Novas tecnologias da informacao;

e Desenvolvimento urbano sustentavel.

0 hitp://lwww.programmemed.eu/index.php?id=51758&L=1

M http:/mww.interreg-sudoe.eu/PRT
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6.4.9. Programa Leonardo da Vinci

O Programa de Aprendizagem ao Longo da Vida (Lifelong Learning Programme)*? tem como
principal objectivo o desenvolvimento e promoc¢do de intercAmbios, a cooperacdo e a
mobilidade, a fim de que os sistemas de ensino e formacdo passem a constituir uma referéncia
mundial de qualidade, contribuindo para o desenvolvimento da comunidade enquanto
sociedade do conhecimento avancada, caracterizada por um crescimento econdémico

sustentavel e uma maior coesao social.

No ambito dos objectivos gerais deste programa comunitario o Programa Leonardo da Vinci
(Leonardo da Vinci Programme) visa:

e Apoiar os participantes em acgdes de formacdo onde adquiram e utilizem
conhecimentos, competéncias e qualificagbes por forma a faciltar o seu
desenvolvimento pessoal, a sua empregabilidade e a sua participagdo no mercado de
trabalho europeu;

e Melhorar a qualidade e a inovacao;

¢ Aumentar o atractivo da educacao e da formacgéo profissionais, bem como a mobilidade.

6.5. Proposta de Financiamento das Medidas

Seguidamente apresenta-se a proposta de financiamento das medidas de accdo do PAES-
Marvéo (Quadro 11).

12 hitp:/lec.europa.eu/education/lifelong-learning-programme/doc82_en.htm
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Quadro 11. Proposta de financiamento das medidas de accdo do Municipio de Marvéo.

Medidas de Accéao

ME1 & ME6

ME1 & MES8

ME1 a ME7

ME1 & MES8

ME1 & ME6

ME1 a ME8

MC1 a MC5

MC6

MT1 & MT5

MT1 a MT4

MO1 a MO2

TOTAL [€]

Custo [€]

203.320,00

130.530,00

41.895,00

1.714.000,00

309.150,00

493.150,00

154.770,00

6.000,00

547.600,00

1.311.000,00

60.000,00

Marvao

Modelos de Financiamento

Fundos préprios, Fundos por terceiros, ESE ou Co-
financiamento por fundos comunitarios e nacionais

Fundos préprios, Fundos por terceiros, ESE ou Co-
financiamento por fundos comunitarios e nacionais

Fundos préprios, Fundos por terceiros, ESE ou Co-
financiamento por fundos comunitarios e nacionais

Fundos préprios, Fundos por terceiros, ESE ou Co-
financiamento por fundos comunitérios e nacionais

Particulares (Fundos préprios, Fundos por terceiros ou
Co-financiamento por fundos comunitarios e nacionais)

Proprietarios (Fundos proéprios, Fundos por terceiros ou
Co-financiamento por fundos comunitarios e nacionais)

ESE ou Co-financiamento por fundos comunitarios e
nacionais

Co-financiamento por fundos comunitérios e nacionais

Fundos préprios, Fundos por terceiros ou Co-
financiamento por fundos comunitarios e nacionais

Particulares (Fundos proprios ou Fundos por terceiros)

Fundos préprios

4.971.415,00

Nota: No Anexo | apresenta-se a analise por Municipio, por Estratégia e por medida de accao.

PAES-Marvao
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7. ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

O acompanhamento e avaliacdo do PAES-Marvdo € um aspecto que deve ser focado com
particular atencdo, ja que podera ser Util na distingdo entre mudancas naturais e mudancas
originadas directa ou indirectamente pela accdo autarquica. Na Figura 9 apresenta-se a

metodologia adoptada no acompanhamento e avaliacdo do PAES-Marvéo.

* Selecgdo das medidas

* Selecgédo e desenvolvimento de indicadores

* Defini¢do de processos de reavaliagio

* Definigdo dos métodos de comunicagio e relato dos
resultados obtidos

€€

Figura 6. Metodologia de acompanhamento e avaliagéo.

1) Seleccdo das medidas: A seleccdo das medidas de acgcdo que carecem de uma
avaliacdo e acompanhamento mais rigoroso teve em conta 0s maiores potenciais de

reducdo das emissfes de CO,tendo em conta o valor global do Municipio de Marvéo;

2) Seleccédo e desenvolvimento de indicadores: Por forma a garantir a concretizagédo
dos objectivos definidos no PAES-Marvdo desenvolveram-se indicadores de
acompanhamento e avaliacdo para cada medida de accéo seleccionada (Quadro 11);

3) Definicdo de processos de reavaliacdo: Os resultados obtidos nos pontos
supramencionados servirdo de base para prever e efectuar alteracfes e/ou adaptacdes

de planeamento consideradas relevantes e necessarias;

4) Definicdo dos métodos de comunicacdo e relato dos resultados: Elaboragédo de
relatérios anuais, que permitam medir através dos indicadores a evolu¢do das medidas
de accdo, bem como permitir &s partes interessadas uma comunicagdo transparente
dos resultados.

PAES-Marvao
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Quadro 12. Indicadores de acompanhamento e avaliagdo dos Municipios de Alter do Chao, Avis, Gavido, Marvao e

Sector de
Intervencao

Sousel.

Medidas de Accéo

Sistemas solares térmicos para AQS e/ou climatizagcao

Sistemas solares fotovoltaicos para producéo de energia
eléctrica

Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizagao e/ou
ventilagdo

Melhoria da eficiéncia dos sistemas de ilumina¢éo

Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Implementacgédo de sistemas de gestédo de energia

Aplicacdo de coberturas térmicas nas piscinas municipais

Melhoria dos sistemas de abastecimento e/ou consumo de
agua

Campanhas de formacéo, informacao e sensibilizagao

Instalacéo de sistemas de optimizacao do tempo de
funcionamento da IP

Remocéao de pontos de luz desnecessarios na rede de IP

Instalacéo de luminarias mais eficientes para a IP

Instalacdo de sistema de regulacdo de fluxo luminoso da IP

Instalacdo de sistemas de controlo e monitorizacédo da IP

Instalacéo de 6pticas LED nos seméforos

Promocéo da aquisicdo de veiculos mais eficientes

Introducao de sistemas alternativos de propulséo (veiculo
eléctrico)

Introducdo de combustiveis alternativos (biocombustiveis)
Implementacéo de sistemas de gestéo de veiculos

Campanhas de formacao, informacéo e sensibilizacdo

Implementagédo de uma politica de “Green Procurement”

Criagao da figura de “Gestor Local de Energia”

Indicadores de
Acompanhamento e
Avaliacéo

N.° de painéis solares
térmicos e/ou outro
equipamento

N.° de painéis fotovoltaicos

N.° de caldeiras a pellets
e/ou outro equipamento

N.° de luminarias e/ou outro
equipamento

N.° de edificios
N.° de smart metering

N.° de coberturas térmicas

N.° de torneiras e/ou outro
equipamento

N.° de campanhas
N.° de relégios astronémicos

N.° de pontos de luz

N.° de luminarias

N.° de reguladores de fluxo
luminoso

N.° de sistemas de
telegestéo

N.° de Opticas a LED

N.° de veiculos
N.° de veiculos eléctricos

% de biocombustivel

N.° de sistemas de gestéo
de frotas

N.° de campanhas

N.° de critérios ambientais e
energéticos incluidos nos
contratos publicos para
aquisicéo de bens ou
servicos

Criacdo de um gestor
energeético municipal

2ersc02
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A UE criou o Pacto de Autarcas, iniciativa subjacente & adopcao de um compromisso em que
0s signatérios tém como objectivo diminuir em 20% as suas emissdes de CO, até 2020.

O PAES-Marvao tem por objectivo a apresentacdo da forma como o Municipio de Marvao ira

atingir a meta a que se propde.

A estratégia delineada traduz-se na identificacdo de medidas de accdo concretas, agrupadas
segundo distintos sectores de intervencdo: edificios municipais, edificios residenciais, edificios
de servicos, iluminacao publica, semaforizacéo, transportes municipais e transportes publicos e

particulares, repercutidas em estimativas de reducéo de toneladas de CO..

O quadro-resumo abaixo sintetiza a informacao referente as medidas de accdo constantes no
PAES-Marvao:

Quadro 13. Investimento total para implementacédo das medidas de ac¢do do PAES-Marvao.

Medidas de Investimento Periodo de
Municipio Accéo Total Retorno
[n.9] [€] [anos]

Com efeito, as medidas de accao incluidas no PAES-Marvao concretizam um potencial de
reducdo das emissdes de CO, que supera os 20% regulamentados pela UE e pelo Pacto de
Autarcas:

| PAES-Marvéo
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Quadro 14. Potencial de reducao das emissdes de CO» dos Municipios do PAES-Marvéo.

L Emissées de CO, Emissdes de CO,
Municipio
[Toneladas] [%6]
40%
35%

30%

25%
20%
15% -
10% -
5% -

0% -

ReducdodasEmissdesde ReducdodoConsumode Producéo de Energia
co2 Energia Renovéavel
@m==Meta 2020

Figura 7. Resultados globais dos Municipios do PAES-Marvéo.
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Por forma a garantir a concretizacdo dos objectivos definidos no PAES-Marvéao, foram ainda

desenvolvidos 22 indicadores de acompanhamento e avaliacdo das medidas de accao

identificadas.

Por fim, apresenta-se uma analise SWOT ao PAES-Marvao:

Forcas

- Existéncia de muitos projectos

relacionados com as teméticas de
energia e ambiente ja em
desenvolvimento ou em vias de
desenvolvimento;

- Integrag8o dos Municipios na iniciativa
Covenant of Mayors;

- Distingdo dos Municipios em questdes
de sustentabilidade energético-

ambiental.

Fraguezas

- Elevados
implementacdo das medidas de acc¢ao;
- Alteracdo de executivos camararios;

- Sensibilizacéo para questdes

relacionadas com a sustentabilidade.

investimentos para

Oportunidades

- Forte contributo para o alcance das
metas desenhadas para 0 panorama
energético-ambiental;

- Existéncia de diversos financiamentos
nacionais e europeus dirigidos a tematica
de energia e ambiente;

- Possibilidade de intervencéo do sector

privado.

Ameagcas

- Dificuldade na implementacdo de

projectos relacionados com o]
procedimento de contratagdo publica;

- Existéncia de sectores de intervencao
que ndo tém dependéncia directa do

Municipio.

|
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Estratégia 1. Melhoria da eficiéncia energética na administracdo municipal

MEL. Sistemas solares fotovoltaicos para producao de energia eléctrica
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME2. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizagcédo e/ou ventilagdo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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ME3. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacéo

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico
Periodo de Implementagao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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MES. Implementacéo de sistemas de gestédo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES6. Melhoria dos sistemas de abastecimento e/ou consumo de agua
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao

Custo (€)
Pay-back

Promotor

Financiamento

Reducéo

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME7. Campanhas de formacéo, informacéo e sensibilizagéo

(anos)

Energética (MWh)

2ersco2
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Estratégia 2. Melhoria da eficiéncia energética nos complexos desportivos

MEL. Sistemas solares térmicos para AQS e/ou climatizacéo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MEZ2. Sistemas solares fotovoltaicos para producéo de energia eléctrica
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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ME3. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacéo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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MES. Implementac&o de sistemas de gestdo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES6. Aplicagdo de coberturas térmicas nas piscinas municipais
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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ME7?. Melhoria dos sistemas de abastecimento e/ou consumo de agua
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES8. Campanhas de formacéo, informacéo e sensibilizagéo

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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Estratégia 3. Melhoria da efici€ncia energética nos complexos escolares

MEL1. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatiza¢c&do e/ou ventilacdo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME2. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagao

Objectivo Especifico

Periodo de Implementagao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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ME3. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Implementacéo de sistemas de gestédo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
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Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao

Custo (€)
Pay-back

Promotor

Financiamento

Reducéo

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES5. Campanhas de formacéao, informacao e sensibilizagcéo

(anos)

Energética (MWh)

2ersco2

PAES-Marvéao
Plano de Accao para a Energia Sustentavel de Marvao
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Estratégia 4. Melhoria da eficiéncia energética no meio edificado

MEL. Sistemas solares térmicos para AQS e/ou climatizacéo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MEZ2. Sistemas solares fotovoltaicos para producéo de energia eléctrica
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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ME3. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizac&do e/ou ventilacdo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacéao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagao
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MES5. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES6. Implementacéo de sistemas de gestdo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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ME7?. Melhoria dos sistemas de abastecimento e/ou consumo de agua
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacéo
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES8. Campanhas de formacéo, informacéo e sensibilizagéo

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)

Promotor
Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Estratégia 5. Melhoria da efici€éncia energética no comércio

MEL. Sistemas solares fotovoltaicos para producéo de energia eléctrica

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME2. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizacdo e/ou ventilagao
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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ME3. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacéo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacédo
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MES. Implementac&o de sistemas de gestdo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacéo
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME6. Campanhas de formacdo, informacéo e sensibilizagéo

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Estratégia 6. Melhoria da efici€ncia energética no turismo

MEL. Sistemas solares térmicos para AQS e/ou climatizacéo
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MEZ2. Sistemas solares fotovoltaicos para producéo de energia eléctrica
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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ME3. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizacdo e/ou ventilagcédo
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

ME4. Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagao
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MES5. Melhoria da envolvente e do isolamento térmico
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES6. Implementacéo de sistemas de gestdo de energia (smart metering)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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ME7?. Melhoria dos sistemas de abastecimento e/ou consumo de agua
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacédo
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MES8. Campanhas de formacéo, informacéo e sensibilizagéo

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Estratégia 7. Melhoria da eficiéncia energética na iluminacdo publica

MC1. Instalacéo de sistemas de optimizacdo do tempo de funcionamento da IP
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MC2. Remocéao de pontos de luz desnecessarios na rede de IP
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MC3. Instalagdo de luminarias mais eficientes para a IP
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MC4. Instalacdo de sistemas de regulacéo de fluxo luminoso da IP
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao

Custo (€)

Pay-back (anos)
Promotor

Financiamento

Reducéo

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MCS5. Instalag&o de sistemas de controlo e monitorizacéo da IP

Energética (MWh)

2ersco2

PAES-Marvéao
Plano de Accao para a Energia Sustentavel de Marvao
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Estratégia 8. Melhoria da Efici€ncia Energética nos Semaforos

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao

Custo (€)

Pay-back (anos)
Promotor

Financiamento

Reducéo

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MCL1. Instalagdo de 6pticas LED nos seméforos

Energética (MWh)

2ersco2

PAES-Marvéao
Plano de Accao para a Energia Sustentavel de Marvao
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Estratégia 9. Melhoria da eficiéncia energética na frota municipal

MT1. Promocéo da aquisicéo de veiculos mais eficientes
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MT2. Introducao de sistemas de alternativos de propulséo (veiculo eléctrico)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MT3. Introducdo de combustiveis alternativos (biocombustiveis)
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacéao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MT4. Implementacao de sistemas de gestao de veiculos
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao

Custo (€)

Pay-back (anos)
Promotor

Financiamento

Reducéo

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MT5. Campanhas de formagao, informacéo e sensibilizagcdo

Energética (MWh)

2ersco2

PAES-Marvéao
Plano de Accao para a Energia Sustentavel de Marvao
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Estratégia 10. Melhoria da Eficiéncia Energética nos transportes publicos e particulares

MT1. Promocéao da aquisicéo de veiculos mais eficientes
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MT2. Introducao de sistemas de alternativos de propulséo (veiculo eléctrico)
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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MT3. Introducdo de combustiveis alternativos (biocombustiveis)
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgédo
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissbes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MT4. Campanhas de formagdao, informagdao e sensibilizagao

Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducéo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao
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Compromisso para as
energias sustentaveis locais

Estratégia 11. Melhoria da Gestao Energética Municipal

MO1. Implementacé@o de uma politica de "Green Procurement"
Objectivo Especifico

Periodo de Implementacgao
Custo (€)

Pay-back (anos)

Promotor

Financiamento

Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

MO2. Criagao de figura de "Gestor Local de Energia"
Objectivo Especifico
Periodo de Implementacgao
Custo (€)
Pay-back (anos)
Promotor
Financiamento
Reducédo Energética (MWh)

Emissdes Evitadas
(Toneladas)

FER (MWh)

PAES-Marvao
2ers§e02 Plano de Accédo para a Energia Sustentavel de Marvéao 69



ANEXO I

Modelo do Plano de Accéo para a Energia Sustentavel



Modelo do plano de ac¢ao para a energia sustentavel (PAES)

\= /)
‘, gfenant Esta versdo de trabalho d estina-se a ajudar os signatdrios do Pacto de Autarcas na recolha de dados. No entanto, o modelo em linha
of Mayors do PAES, disponivel no sitio dos signatdrios ( Signatories’ Corner, acessivel mediante senha no enderego
" http://members.eumayors.eu/), é o tinico modelo que os signatdrios tém OBRIGATORIAMENTE
de preencher (> em inglés) juntamente com os respectivos PAES (> nas suas linguas nacionais).

ESTIRATIEG

o it 302 Mais de 20 {%) até @ms

A @ onsa arespondente: v  Redugioabsoluia

A GILORAIL

1) Osjeckive geral de nedugso d

L Redudio per copita

2 ey Eicias il

feticy, iy

[Pyt a longo prase da aubanguia fnchir dominios pricoibios de

s

Faram definidas 11 estratégias energéticas municipais:

= Estratégia 1. Melhoria da eficiéncia energética na administragio munidpal;
= Estratégia 2. Melhoria da efici&ncia energética nas complexas despartivas;
» Fstratégia 3. Melharia da efici@ncia energética nos complexas escolares;

s Estratégia 4. Melhoria da efici&ncia energética no meio edificado;

= Estratégia 5. Melhoria da eficiéncia energética na comérdio;

= Estratégia 6. Melhoria da eficiéncia energética na turismo;

= Estratégia 7. Melhoria da efici@ncia energética na iluminacdo piiblica;

= Estratégia 8. Semafarizacio a LED {Light Emitting Diode);

= Estratégia 9. Melhoria da eficiéncia energética na frota municipal;

s Estratégia 10. Melharia da eficiénda energética nos transpartes piiblicos e particulares;
= Estratégia 11. Melharia da Gestdo Energética Municipal {GEM).

i @ fimancins

Ssperiios o

Estruturas de coordenagio e organizacdo criadas ou atribuidas|Municipio de Marviia, AREANATejo - Agéncia Regional de Energia e Ambiente da Narte Alentejano e Tejo e CIMAA - Comunidade Intermunicipal do Alto Alentejo

Capacidade afectada em termas de recursos humanos|N/A

Envolvimento das partes interessadas e dos didadios|Sim

Orcamento total previsivel |4.917.415,00 €

Fantes de financiamento previstas para investimentas no plano de acgio |[Fundos préprias, Fundos por terceiras, Parceria Piiblico-Privada {PPP) e Co-financiamento por fundas comunitdrios e nacionais

Medidas previstas para a monitorizag3o e a seguimenta |Selecgio de 22 indicadares de acompanhamento e avaliagio das medidas de acgio

Avance até a segunda parte do modelo de PAES -> dedicada ao seu inventario de referéncia das emissoes!

DFCIARACAQ DE FXONFRACAQ DE RESPONSABILIDADES: O contetido do presenie publicagio é do responsabilidade exdusiva dos autores e ndo reflecie necessariomente a opinigo da Unidio Furopein. A Comissio Furopeia nio é resp dvel por qualg p
da informagio aqui coniida.

Mais informagGes: www.eumayors.eu.






«Qf
‘,Evenam Modelo do plano de ac¢do para a energia sustentavel (PAES)

of Mayors

INVENTARIC DE REFERENCIA DAS EMISSOES

1} e dh iimasesidrio @m
Os signatlirios do Pacto que alaul as suas emissbes de CO2 per capia devem indicar aqui o nimero de habitantes durante o ano doinventirio:

2} Famlores die e
Marigue i cisa comespondente: ¥ Factores de emissao estandardizados em conformidade com os principios do IPCC @ Factores de emissio
L. Factores ACV {avaliacao dociclo de vida)

y

Unidade que comunica as emissbes

Marigue i cisa comespondente: Emissbes de CO2

kT

Emissbes de equivalente de CO2

3} Resultados primcpais do imsantdbio de mafe@neda das amissies

L da de cores e

IOs campos de cor verde sdio de preenchimento Os campos de cor cinzenta ndo sdo editiveis

A. Consumo final de energia
Pearar segpeariny decimals, aifiza-se wigubs [, ] MWio sto permitidos separodores de mifures,

CONSUMO FINAL DE ENERGIA [MWh]
Combustiveis fasseis Energias renovaveis
Categoria Oleo d Out Out
= Electricidade | Calor/frio . Gas a0 -e Gasdleo _ _ - m's . Oleos Biocom- i Energia Energia Total
Gas natural | . agqueci- N Gasolina | Linhite Carvdo | combustiveis N ., .| formas de ..
liquefeito (diesel) L vegetais | bustiveis | termossolar| geotérmica
mento fésseis biomassa

EDIFICIOS, EQUIPAMENTDS[INSTALACE}ES E INDUSTRIAS:

Edificios e equipamentos/finstalacbes municipais 2.494 0| 0| 514 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0| 3108
Edificios e equipamentos {n3o-munici pais} tercidrios 4395 0| 0 48| 0 0 0| 0| 0 0| 0 0 V] V] 0| 4443
Edificios residendiais 4924 o 0 6 0 0 o o 0 o 0 0 0 0 0 5650)
|iuminagso pablica municipal 1.110) o 0 0 0 0 o o 0 o 0 0 0 0 o 1110
Induistri to as abrangid | i d

i uf n'as(exf:ep asal ran'gl _aspe o regime europeu de o o o o o o o o o o o 0 o o 0 o
lcomércio de licengas de emiss3o - CLE)

Subtotal de edificios, equipamentos/instalacGes e indstrias 12923 0 0) 1388 4| 0) 0) 0 0 0) 0 0) 0 0 0 0 14311

RANSPOR

Frota municipal V] 0| 0| V] 0| 3 0| 0| 0| 0| 0 0 V] V] 0| 3
[Transportes piblicos 0 0| 0| 0 0| L14s 16 0| 0| 0| 0| [+] 0 0 0| 1485
Hransporte privado e come rcial [ 0| 0 [ 0 g 0| 0 0| 0 0 0| 0| 0 0
[subtotal de transportes 0] of 0 0] 0 1872) 336 of 0 of 0 0) 0 0] 0 2208
[rotal 12023] of of 13834] of 1872 of of o of 0| of o 0| 16519

IE\lemud anuisicio de electriddade verde cerfificada [MWh]:

Factor de emiss3o de CO2 para as aquisigoes de elecricdade
[verde certificada {abordagem ACV):




B. Emissdes de CO2 ou de equivalente de CO2
Para separar decimais, utiliza-se virgula [,]. NGo sdo permitidos separadores de milhares.

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALACOES E INDUSTRIAS:

Edificios e equipamentos/instalagdes municipais 1.072 0 0 164 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1237
Edificios e equipamentos (ndo-municipais) terciarios 1.890 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1903
Edificios residenciais 2.117 0 0 194 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) 2312
Iluminagdo publica municipal 477 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 477
Indu?trlas (excepto as abrangidas pelo regime europeu de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
comércio de licengas de emissdo - CLE)

TRANSPORTES:

Frota municipal 0 0 0 0 0 196 0 0 0 0 0 0 0 0 0 196
Transportes publicos 0 0 0 0 0 312 87 0 0 0 0 0 0 0 0 399
Transporte privado e comercial 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
OUTRAS FONTES DE EMISSAO:

Gestdo de residuos

Gestdo de aguas residuais

Especificar aqui as outras emissées produzidas na autarquia

Correspondentes factores de emissio de CO2 [t/MWh]
Factor de emissdo de CO2 para electricidade ndo produzida
localmente [t/MWh]




C. Produgdo local de electricidade e correspondentes emissdes de CO2
Para separar decimais, utiliza-se virgula [,]. NGo sGo permitidos separadores de milhares.

Energia edlica
Energia hidroeléctrica
Energia fotovoltaica
Produgdo combinada de calor e electricidade (PCCE)
Outros tipos de produgdo de electricidade
Especificar:

olololo

o
o
o
=]
o
o
o
o
=]
o
o

D. Produgio local de calor/frio (aquecimento/arrefecimento urbano, PCCE, etc.) e correspondentes emissdes de CO2
Para separar decimais, utiliza-se virgula [,]. Ndo sGo permitidos separadores de milhares.

Producdo combinada de calor e electricidade (PCCE)

Instalagdes de aquecimento urbano

Outros tipos de produgio de calor/frio
Especificar:

Total

Outros inventdrios de emissées de CO2
Se tiverem sido elaborados outros inventarios de emissdes, clique aqui -> para os acrescentar.

Sendo, avance para a tltima parte do modelo de PAES -> dedicada ao seu plano de ac¢do para a energia sustentavel

DECLARACAO DE EXONERACAO DE RESPONSABILIDADES: O contetido da presente publicacdo é da responsabilidade exclusiva dos autores e ndo reflecte necessariamente a opinido da Unido Europeia. A Comissdo Europeia ndo é responsdvel por qualquer aproveitamento da
informagdo aqui contida.

Mais informagdes em: www.eumayors.eu.
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ME1: Instalagdo de sistemas solares térmicos em 100 edificios 2012-2020 ME1:350.000 € ME1: 0 ME1:450 ME1L: 70

residenciais ME2:700.000 € ME2: 0 ME2:288 ME2:125

ME2: Instalagdo de sistemas solares fotovoltaicos para produgdo de ME3:250.000 € ME3: 0 ME3: 693 ME3:298

energia eléctrica (900 unidades) em 50 edificios residenciais ME4:8.000 € ME4: 155 ME4: 0 ME4: 67

ME3: Instalagdo de sistemas de climatiza¢do (e.g. caldeira a pellets) MES5: 350.000 € MES: 301 MES: 0 ME5: 129

em 100 edificios residenciais ME6:40.000 € ME6: 70 ME6: 0 ME6:30

ME4: Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagdo ME7:15.000 € ME7:57 ME7:0 ME7:15

MES: Melhoria da envolvente e do isolamento térmico - Aplicagdo de MES:1.000 € ME8: 57 MES8: 0 MES: 24

isolamento térmico em 100 edificios residenciais

ME6: Implementag&o de sistemas de Gestao de Energia (Smart

Metering) em 200 edificios particulares

ME7: Instalagdo de equipamentos que promovam a redugao do

consumo de dgua em 500 edificios residenciais

MES: Dinamizac&o de campanhas de formacéo, informagdo e

Edificios residenciais sensibilizagio

Comércio e Servigos 2012-2020 Comércio e Servigos Comércioe Comércioe Comércioe

ME1: Instalagio de sistemas solares fotovoltaicos para producio de ME1:210.000 € Servigos Servigos Servicos

energia eléctrica (270 unidades) em 15 edificios de servigos/comércio ME2:40.500 € ME1: 0 ME1: 173 ME1: 75

ME2: Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizagdo e/ou ME3:1.400 € ME2: 0 ME2:207 ME2:90

ventilagdo - Instalacdo sistemas de climatizagio (e.g. caldeira a ME4:52.500 € ME3: 58 ME3: 0 ME3: 25

pellets) em 15 edificios de servigos/comércio ME5: 3.750 € ME4: 90 ME4: 0 ME4:39

ME3: Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminacdo ME6: 1.000 € MES: 30 MES: 0 MES: 13

ME4: Mehoria da envolvente e do isolamento térmico - Aplicagdo de ME6: 59 ME6: 0 ME6: 26

isolamento térmico em 15 edificios de servigos/comércio Turismo

MES: Implementacdo de sistemas de Gestao de Energia (Smart ME1: 36.000 € Turismo Turismo Turismo

Metering) em 15 edificios de servigos/comércio ME2: 84.000 € ME1:0 ME1: 71 ME1: 12

ME6: Dinamizacso de campanhas de formacéo, informagdo e ME3:75.000 € ME2: 0 ME2:35 ME2: 15

sensibilizacdo ME4:2.400 € ME3: 0 ME3: 208 ME3: 90
MES:24.000 € ME4: 66 ME4: 0 ME4: 28

Turismo ME6:2.100 € MES: 30 ME5: 0 MES: 13

MEL1: Instalacdo de sistemas solares térmicos 20 unidades hoteleiras ME7: 2.700 € ME6: 15 ME6: 0 ME6: 6

ME2: Instalagdo de sistemas solares fotovoltaicos para produgdo de MES: 1.000 € ME7: 13 ME7: 0 ME7: 6

energia eléctrica (360 unidades) em 20 edificios de unidades MES: 26 MES: 0 MES: 11

hoteleiras

ME3: Melhoria da eficiéncia dos sistemas de climatizagdo e/ou

ventilagdo - Instalagdo sistemas de climatizagdo (e.g. caldeira a

pellets)em 5 unidades hoteleiras

ME4: Melhoria da eficiéncia dos sistemas de iluminagdo

MES: Mehoria da envolvente e do isolamento térmico - Aplicagao de

isolamento térmico em 5 unidades hoteleiras

ME6: Implementagao de sistemas de Gest3o de Energia (Smart

Metering) em 20 unidades hoteleiras

ME7: Instalagdo de equipamentos que promovam a redugdo do

consumo de dgua em 5 unidades hoteleiras

ME8: Dinamiza¢&o de campanhas de formac&o, informacdo e

Edificios e equipamentos (ndo-municipais) tercidrios sensibilizagio

Illuminagdo Publica 2012-2020 Illuminaggo Pablica lluminagdo N/A lluminagao

MC1:Instalacdo de sistemas de optimizacdo do tempo de MC1:0€ Publica Publica

funcionamento da IP em 40 instalagdes MC2:0€ MC1:103 MC1:44

MC2: Remogdo de pontos de luzdesnecessérios na rede de IP (115 MC3:23.870€ MC2: 64 MC2:28

pontos de luz) MC4:100.100 € MC3:38 MC3:16

MC3: Instalagdo de luminarias mais eficientes para a IP (85 luminarias) MC5:30.800 € MC4:181 MC4:78

MC4: Instalagdo de sistemas de regulacdo de fluxo luminoso da IP (740 MC5: 44 MC5: 19

pontos de luz) Seméforos

MC5: Instalagio de sistemas de controlo e monitorizagdo da IP (300 MC6: 6.000 € Seméforos

pontos de luz) MC6: 15 MC6: 6

Illuminagdo publica municipal

Seméforos
MC6: Instalagdo de opticas LED nos semaforos - 92 épticas

Industrias (excepto as abrangidas pelo regime europeu de
comércio de licengas de emisséo - CLE)

Outras subcategorias
Especificar:




e 443 193 160
MT1: Promogo da aquisicao de veiculos mais eficientes - Substituigao MT1:375.000 € MT1:90 MT1:0 MT1:24
de 15 veiculos da frota municipal MT2:150.000 € MT2: 68 MT2:0 MT2:18
MT2: Introdug&o de sistemas de alternativos de propulsio (veiculo MT3: N/A MT3:0 MT3:73 MT3:19

. eléctrico) - Aquisicao de 5 veiculos eléctricos MT4:21.600 € MT4: 108 MT4:0 MT4:29

Frota municipal MT3: Introdugio de combustiveis alternativos (biocombustiveis) MTS: 1.000 € MTS: 22 MT5: 0 MTS: 6
MT4: Implementag&o de um sistema de gestéo de frotas
MTs: Dinamizacio de de formagéo, doe
sensibilizagso

Transportes publicos MT1: Promogao da aquisicao de veiculos mais eficientes - Aquisicao MT1:1.250.000 € MT1:150 MT1:0 MT1: 44

p= e privad al e/ou igio de 50 veiculos MT2:60.000 € MT2:27 MT2:0 MT2:11

ransporte privado e comercia MT2: Introdugao de sistemas de alternativos de propulsao (veiculo MT3: N/A MT3:0 MT3:120 MT3: 14
eléctrico) - Introdugéo de 2 veiculos eléctricos MT4:1.000 € MT4:30 MT4:0 MT4:12
MT3: 30 de c i ivos (bi iveis)
MT4: Dinamizago de campanhas de formagao, informagéo e
sensibilizagio

Outras subcategorias - especificar.

PRODUGCAO LOCAL D RICIDAD

Energia hidroeléctrica - — -

Energia edlica

Energia fotovoltaica

Produgdo combinada calor-electricidade (PCCE)

Outras subcategorias - especificar.

AQ O/ARR O URBANO LO p

Produgéo combinada calor-electricidade (PCCE) _ _ -

Instalagdo de aquecimento urbano

Outras subcategorias - especificar:

PLANEA O DA OCUPAGAO DO SOLO

Planeamento urbano estratégico _ — -

Planeamento de transportes / mobilidade

Normas para restauro e novos arranjos

Outras subcategorias - especificar:

ONTRATOS PUBLICOS PARA PRODUTO RVICO

Exigéncias/normas para a eficiéncia energética __ __ _

Exigéncias/normas para a energia renovdvel

Outras subcategorias - especificar:

RABALHO CO DADAO PAR R DA

Servigos de consultoria _ _ _

Apoio financeiro e concessées

Sensibilizagdo e criagdo de redes locais

Ensino e formagdo

Outras subcategorias - especificar:

OUTRO OR | |

Outras subcategorias - especificar: Outras Medidas ME1: Implementag&o de um politica de "Green Procurement”

ME2: Criagao de figura de "Gestor Local de Energiaa" Mo1:-€ MO1: N/A MO1: N/A
2012-2020 MO2: 60.000 € MO2: N/A MO2: N/A
TOTAL: 2700r 2701[ 1929
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