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Esipuhe

Espoo on kaupunginvaltuuston paatoksella sitoutunut lukuisiin ilmastoa suojeleviin paatoksiin.
Espoo-tarinassa, joka on Espoon kaupungin ja espoolaisten yhteinen kaupunkistrategia,
Espoo on asettanut tavoitteeksi olla hiilineutraali 2030. Kaupunginjohtajien ilmastosopimus
(Covenant of Mayors for Climate and Energy) on laaja sopimus taman tavoitteen
edistamiseksi.

Lammitys ja likenne muodostavat suurimman osan kuntien hiilidioksidipaastoista. Sujuva ja
konkreettinen yhteistyd0 energiayhtio Fortumiin kanssa on ratkaisevan tarkeaa, kun
tavoitellaan hiilineutraalia kaukolampoa. Liikenteessa raiteisiin tukeutuvien viiden kestavan
kaupunkikeskuksen liséksi lahi-, liitynta- ja palveluliikenteen tavoitteena on olla
likennepaastotontd. Se edellyttad uusia, kestavid innovaatioita, ja hyvad yhteistyota
yliopistojen ja kaikkien innovaatioekosysteemin toimijoiden kanssa.

Espoo-tarinassa on arvioitu, etta Espoo onnistuu kaikessa siind, mihin se saa espoolaiset
asukkaat, yhteisot ja yritykset mukaan. Se koskee erityisesti kaikkia kestavan kehityksen
tavoitteita. Espoon vakiluku on kymmenkertaistunut 60 viimeisen vuoden aikana, mutta
kasvusta huolimatta Espoo on pysynyt kestdvana. Kun eurooppalaisten kaupunkien
kestavyyttd on vertailtu taloudellisilla, ekologisilla, sosiaalisilla ja kulttuurisilla kriteereilla,
Espoo on osoittautunut Euroopan kestdvammaksi kaupungiksi. Jos haluamme olla
jatkossakin Euroopan kestavin kaupunki ja pitda kasvumme kestavana, sekin pitaa tehda
yhdesséa asukkaiden, yhteisdjen ja yritysten kanssa.

Jukka Makela
Kaupunginjohtaja

Espoon kaupunki

ESPOO
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Tnvistelma

Espoon kaupunki on tehnyt ilmastoty6ta jo useiden vuosien ajan. Kaupunki liittyi
Kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen (Covenant of Mayors) vuonna 2010 ja asetti tuolloin
tavoitteekseen asukaskohtaisten kasvihuonekaasupaastojen vahentamisen 28 %:lla vuoden
1990 tasosta vuoteen 2020 mennessa. Tavoite saavutettiin jo vuonna 2016 ja vuonna 2017
Espoon kaupunginvaltuusto asetti kunnianhimoiseksi tavoitteeksi kaupungin hiilineutraaliuden
vuoteen 2030 mennessa.

Lokakuussa 2015 Euroopan komissio julkaisi uuden Kaupunginjohtajien energia- ja
ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors for Climate and Energy). Sopimukseen liittyvat
kaupungit tavoittelevat vahintaan 40 %:n kasvihuonekaasupaastovahennysta vuoteen 2030
mennessa.

Espoon  kaupunginhallitus  p&atti  yksimielisesti  kaupungin liittymisestd  uuteen
Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimukseen ja helmikuussa 2018 Espoon
kaupunginjohtaja Jukka Makel&a allekirjoitti sopimuksen. Sopimukseen liittyminen edellyttaa
kestavan energiankayton ja ilmaston toimintasuunnitelman (Sustainable Energy & Climate
Action Plan, SECAP) laatimista.

Espoon kaupungin kestavan kasvun ja hiilineutraaliuden tavoitteet ovat kaupunginjohtajien
ilmastosopimuksen vaatimuksia tiukemmat. Hiilineutraaliustavoite on Espoossa maaritelty 80
%:n absoluuttiseksi paastovahennykseksi vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa.
Vuonna 1990 Espoon kasvihuonekaasupaastot olivat 1224 kt CO.-ekv. Vuoden 2030
tavoitteen mukaiset paastot Espoossa olisivat 245 kt CO2-ekv.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen padatavoitteena on paastojen vahentaminen
energiankulutusta vahentavien toimenpiteiden sekd energiatehokkuuden ja uusiutuvien
energiamuotojen  kayton lisddmisen kautta. Kestdvan energian ja ilmaston
toimintasuunnitelman laskenta kattaa kaikki energiaperéiset paastot kaupungin rakennuksista
ja  toiminnoista, palvelurakennuksista ja  toiminnoista, asuinrakennuksista ja
katuvalaistuksesta. Liséksi laskentaan siséltyvat liikenteen ja jatehuollon paastot.
Teollisuuden paastot on rajattu laskennan ulkopuolelle.

Asetetun tavoitteen saavuttamiseksi Espoon kaupunki vahent&aé kasvihuonekaasupaastojaan
60 toimenpiteelld, jotka on jaettu toimenpidekokonaisuuksiin. Toimenpidekokonaisuudet
kattavat SECAP-paastolaskennan mukaiset sektorit.

Paastévahennystavoitteen toteutumisen kannalta erityisen merkittavia ovat
sahkonkulutuksen, kaukolammon seka liikenteen paéastdjen vahentadmiseen tahtaavat
toimenpiteet. Keskeisia paastovahennystoimia ovat Espoon kaupungin ja Fortumin yhteinen
sopimus hiilineutraalista kaukolammoéntuotannosta vuoteen 2030 mennessd, hukkaldmmon
hyddyntaminen sek& Otaniemen geolampohanke. Liikenteen p&aastdja vahennetadan
suuntaamalla kaupungin kasvua hyvien joukkoliikenneyhteyksien varteen seka kehittamalla
raideliikennettd ja paastotonta bussilikennettéd. Tunnistetuilla hillintatoimilla  Espoon
kaupungin paastot vahenevéat noin 75 % vuoden 1990 tasosta.



Hiilineutraaliuustavoitteen saavuttamiseksi kaupunki tunnistaa lisdksi lisahillintdtoimenpiteita,
joilla saavutetaan hiilineutraaliustavoitteen toteutumisesta puuttuva, noin 60 kt COz-ekv:n
paastbvahennys. Espoon kaupungin viiden kaupunkikeskuksen malli tarjoaa uusien
lisdhillintatoimien suunnittelulle ja toteutukselle lukuisia mahdollisuuksia.

Edellisesta Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksesta poiketen uusi sopimus sisaltaa lisaksi
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen keskittyvan osion. Sopimuksen vaatimusten mukaisesti
kaupungin tulee arvioida sitd uhkaavat ilmastoriskit, laatia haavoittuvuuksien analyysi,
toteuttaa sopeutumisen tilannekatsaus seka tunnistaa sopeutumistoimia.

Espoossa riskien ja haavoittuvuuksien analyysi laadittin  indikaattoriperusteista
haavoittuvuusarviointia (Indicator-Based Vulnerability Assesment, IBVA) hyddyntéen.
Merkittavimmat ilmastoriskit Espoossa ovat tulvat, rankkasateet seké &arimmainen kuumuus.
Erityisen haavoittuvia alueita Espoossa ovat tiiviisti rakennetut vanhat asuinalueet, jotka on
suunniteltu ja rakennettu ennen nykyaikaista hulevesisuunnittelua tai viilennysratkaisuja.
Sosiaali- ja terveyssektori tunnistettiin sektoriksi, jossa ilmastonmuutokseen sopeutumisen
haasteet tulevat tulevaisuudessa kasvamaan.

llImastonmuutokseen sopeutumisen tyota toteutetaan Espoossa tiiviissa yhteistydssé
padkaupunkiseudun muiden kuntien ja toimijoiden kanssa. Paakaupunkiseudun
sopeutumisstrategiassa on maaritelty useita sopeutumistoimia, jotka jakautuvat kahdeksaan
painopistealueeseen. Sopeutumisty6téa edistetdédn kaupungissa sopeutumistyéryhman
toimesta ja sen vaikuttavuutta seurataan HSY:n kehittdmien sopeutumistyon indikaattorien
avulla.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen velvoitteiden mukaisesti SECAP-
toimintasuunnitelman taytantoonpanosta raportoidaan CoM:n toimistoon.
Hillintdtoimenpiteiden tilanteesta raportoidaan kahden vuoden vélein ja pa&sttlaskelmat ja
toimenpiteiden tulokset (energiansdastd ja paastdjen vahentyminen) raportoidaan neljan
vuoden vélein. Covenant of Mayorsin mukaisesta raportoinnista vastaa ymparistokeskus.
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Summary

The City of Espoo has been taking action for several years to mitigate climate change. Espoo
joined the Covenant of Mayors in 2010 and committed to a 28 % per capita greenhouse gas
emissions reduction by 2020. The greenhouse gas emission target was reached in 2016 and
in 2017 the City Council of Espoo committed to the ambitious goal of carbon neutrality by
2030.

In October 2015 the European Commission announced the new Covenant of Mayors for
Climate and Energy. Cities joining the initiative commit to at least a 40 % emission reduction
by 2030.

The City Board of Espoo decided unanimously to join the new Covenant of Mayors for Climate
and Energy and in February 2018 the Mayor of Espoo, Jukka Makel&, signed the Covenant of
Mayors for Climate and Energy. Joining the initiative requires signatory cities to prepare a
Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP).

The goals of sustainable growth and carbon neutrality in the City of Espoo are stricter than the
requirements of the Covenant of Mayors. The target of carbon neutrality in Espoo is defined
as an 80 % absolute greenhouse gas emission reduction by 2030 compared to the level of
1990. In 1990 greenhouse gas emissions in Espoo were 1224 kt CO.eq. To reach the 2030
emission reduction target emissions should be 245 kt CO.eq in 2030.

The main objective of the Covenant of Mayors is to reduce emissions through reducing energy
consumption, improving energy efficiency and increasing the use of renewable energy
sources. The greenhouse gas emission inventory of the Sustainable Energy and Climate
Action Plan covers all energy-related emissions from municipal buildings equipment and
facilities, tertiary buildings equipment and facilities, residential buildings and public lighting.
Furthermore, emissions from transport and waste management are included. Emissions from
the industrial sector are excluded from the inventory.

To achieve the carbon neutrality target Espoo will reduce its greenhouse gas emissions with
60 measures that are divided into different groups. The identified measures cover all the
sectors in the SECAP emission inventory.

Measures to reduce emissions from electricity consumption, district heating and transport are
particularly important for achieving the carbon neutrality target. Key measures are the
agreement between Espoo and Fortum on carbon-neutral district heating by 2030, the
utilization of waste heat and the geothermal project in Otaniemi. Traffic sector emissions will
be reduced by directing the city growth along good public transport connections and by
developing rail transport and emission free bus services. With mitigation actions identified and
planned so far, Espoo will reduce city’s emissions by 75 % by 2030 compared to the level of
1990.

To achieve the carbon neutrality target, the city will recognize additional mitigation measures.
With the additional measures the lacking emission reduction of approximately 60 kt CO.eq will
be achieved. The model of five city centers offers numerous opportunities for planning and
implementation of new mitigation measures.



Unlike the previous Covenant of Mayors agreement, the new agreement includes a climate
change adaptation part in addition to the climate change mitigation part. According to the
requirements of the agreement, cities are obliged to assess climate change risks and
vulnerabilities, review the state of the adaptation work and identify adaptation measures.

A risk and vulnerability assessment was developed using the Indicator-Based Vulnerability
Assessment (IBVA) -method. Floods, heavy rains and extreme heats were identified as the
most significant climate risks in Espoo. Old, compactly built residential areas that were
designed and built before modern storm water planning and cooling solutions are particularly
vulnerable. The social and health sector was identified as a sector where the challenges of
adapting to climate change will grow in the future.

Climate change adaptation in Espoo is implemented in close collaboration with other
municipalities and actors in the Helsinki metropolitan area. Several adaptation measures have
been defined in the Helsinki metropolitan area climate change adaptation strategy and the
adaptation measures have been divided into eight priority areas. Climate change adaptation
in Espoo is promoted by the climate change adaptation working group. The adaptation
measures and their effectiveness are monitored through indicators developed by Helsinki
Region Environmental Services Authority (HSY).

According to the Covenant of Mayors requirements the implementation of the Sustainable
Climate and Energy Action Plan (SECAP) will be reported to the CoM office. Mitigation
measures and their implementation status are reported every two years and emissions
inventories and results of implemented measures are reported every four years. The
Environmental Centre of Espoo is responsible for the Covenant of Mayors reporting in Espoo.
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Kasitteet Ja lyhenteet

BAU-skenaario "Business as usual’-skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja
paastojen kehitystd Espoossa ilman SECAP:n toimenpiteita.
BEI Perusvuoden paasttlaskenta (Baseline Emission Inventory)
CoM Kaupunginjohtajien ilmastosopimus (Covenant of Mayors)
COz-ekv eli hiilidioksidiekvivalentti on suure, jonka avulla voidaan
yhteismitallistaa eri kasvihuonekaasujen paastot.
Hiilidioksidiekvivalentin laskemista varten kasvihuonekaasujen
paastot kerrotaan niiden GWP-kertoimilla.
Espoon kaupungin strategia
GWP-kerroin (Global Kasvihuonekaasujen [ammitysvaikutusta kuvaava kerroin.
Warming Potential) Kasvihuonekaasupéastot yhteismitallistetaan

hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO2-ekv) kertomalla CHa- ja N2O-péastot
niiden lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella. Téssa raportissa
CHa:n GWP-kertoimena on kaytetty 21 ja N2O:n kertoimena 310.

Haavoittuvuus Osa-alue miltd osin kaupunki on kykenematon tai heikosti varautunut
vastaamaan ilmaston [ampenemisen aiheuttamiin muutoksiin seka
aari-ilmidihin.
HS Helsingin seudun liikkenne (HSL) on kuntayhtymé, joka tarjoaa ja
kehittéda joukkoliikennettd jAsenkuntiensa (Helsinki, Espoo, Vantaa,
Kauniainen, Kerava, Kirkkonummi, Sipoo, Siuntio, Tuusula) alueella.
HS
_ tuottaa vesihuollon ja jatehuollon palveluja ja tietoa
paakaupunkiseudun ymparistosta.

Hyodynjakomenetelma Menetelm4, jossa jyvitetdédn yhteistuotannon polttoaineet sahkoélle ja
[ammolle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen tarvitseman
polttoainemaéaran suhteessa.

IBVA Indicator-Based Vulnerability Assessment, eli Indikaattoriperusteinen
haavoittuvuusarvioinnin menetelma, jota CoM suosittelee
kaytettavaksi pienten ja keskisuurten kaupunkien riskien ja
haavoittuvuuksien arvioinnissa.

lImastoriski limastoriskeilla tarkoitetaan ilmaston ja saan ja niiden kehityksen
aiheuttamia mahdollisia suoria ja epésuoria haittoja ihmistoiminnalle,
elinkeinoille ja ympéristolle.
Espoon kaupungin iimastoty6té koordinoiva ohjausryhma

ILSE-tyoryhma P&aakaupunkiseudun sopeutumisstrategian toteutumista seuraava
tydryhma. Tyoryhma koostuu paédkaupunkiseudun kaupunkien,
HSL:n, HSY:n ja KUUMA-kuntien edustajista.
JRC Joint Research Centre. Yhteinen tutkimuskeskus on Euroopan
komission tutkimusyksikko, joka laatii menetelméohjeita ja
suosituksia SECAP-raportointiin.
Kasvihuonekaasupéaastot Sisaltavat ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat
kasvihuonekaasut: hiilidioksidi (CO2), metaani (CHa) ja dityppioksidi
(N20)

KETS Kuntien, ty6- ja elinkeinoministerion, Energiaviraston ja Kuntaliiton
vélinen energiatehokkuussopimus

KUUMA-kunnat P&aakaupunkiseudun ympérilla sijaitsevat kymmenen kehyskuntaa:
Hyvinkaa, Jarvenpéaa, Kirkkonummi, Kerava, Mantsala, Nurmijarvi,
Pornainen, Sipoo, Tuusula ja Vihti

L
Y Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) on kuntayhtyma, joka
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Lammitystarvekorjaus

Lammitystarveluku

MAL-sopimus
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REER O ENENED
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Sopeutumisen
tilannekatsaus
Sopeutumisen tyéryhma
VAETS

VLR ja VNR
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Menetelma, jolla tasoitetaan saasta johtuvien vuosittaisten
vaihteluiden vaikutuksia energiankulutukseen korjaamalla tietyn
vuoden energiankulutus vastaamaan valitun vertailuvuoden
[ammitystarvetta. Lammitystarvekorjauksen laskennassa
hyddynnetaéan limatieteen laitoksen maarittamia [Ammitystarvelukuja.
Lammitystarveluku saadaan laskemalla paivittaisten sisa- ja
ulkol&mpdétilojen erotus. Vertailuarvona eli normaalivuoden
[Ammitystarvelukuna kaytetaén vuosien 1981-2010 keskimaaraista
[ammitystarvelukua (Iimatieteen laitos, 2018).

MAL-sopimus on valtion ja kuntien valinen sopimus maankayton,
asumisen ja liikenteen suunnittelusta. MAL2019 on Helsingin seudun
kuntien yhteisty6lla tehtdva suunnitelma, jonka avulla Helsingin
seutua kehitetdan vetovoimaiseksi metropolialueeksi aikajanteella
2030 ja 2050.

Seurantavuoden péastolaskenta (Monitoring Emission Inventory)
Energiamaaran yksikko (esimerkiksi kaytetty polttoaine tai kulutettu
sahkd). 1 GWh = 1000 MWh =1 000 000 kWh.

Energiayksikkdé kohti aiheutuva péastoméaara (SECAP:ssa t CO»-
ekv/MWh)

Toimenpiteen avulla saavutettava vahenema paastoihin suhteessa
vertailutasoon

YK:n kestavan kehityksen tavoitteet (Sustainable Development
Goals)

Kestavan energiankaytdn toimintasuunnitelma (Sustainable Energy
Action Plan). Suunnitelma, jossa esitetdan keinot Kaupunginjohtajien
ilmastosopimuksen paastévahennystavoitteen saavuttamiseksi
vuoteen 2020 mennessé.

Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma (Sustainable
Energy and Climate Action Plan). Suunnitelma, jossa esitetéan keinot
Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen paastévahennystavoitteen
saavuttamiseksi vuoteen 2030 mennessa seka arvioidaan kaupunkia
uhkaavat ilmastoriskit ja kaupungin haavoittuvuudet seké kartoitetaan
kaupungin sopeutumistoimet.

Skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastojen kehitysta
Espoossa, kun kansallisten toimenpiteiden lisaksi SECAP-
toimenpiteet toteutetaan taysimaaraisind. Perustuu Fortumin
konservatiiviseen BASE-tavoiteskenaarioon.

Skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastdjen kehitysta
Espoossa, kun kansallisten toimenpiteiden liséksi SECAP-
toimenpiteet toteutetaan taysimaaraisind. Perustuu Fortumin
optimistiseen HIGH-tavoiteskenaarioon.

SECAP-vaatimusten mukainen itsearviona toteutettu arvio kaupungin
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtaavan tyon nykytilasta.
Espoon kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumisen ty6ta edistava
tyoryhma

Skenaario, joka kuvaa energiankulutuksen ja paastojen kehitysta
Espoossa, kun kansallisten toimenpiteiden lisaksi toteutetaan
SECAP-toimenpiteet.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus, Vuokra-asuntoyhteistjen
toimenpideohjelma

YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden seurantaan luotu
vapaaehtoinen kestavan kehityksen tavoitteiden toimeenpanoraportti
(VLR, Voluntary Local Report). Paikallisen tason raportti tdydentaa
maiden kansallista kestéavan kehityksen raportointia (VNR, Voluntary
National Report).
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lImaston lampeneminen on yksi suurimmista maailmanlaajuisista kriiseista. Sen vaikutukset
ihmisiin ja luontoon nakyvat jo nyt, myds Suomessa. llmastonmuutoksen pysayttaminen on
myohéistd, mutta sitd voidaan edelleen hillitd. Vuonna 2015 Pariisissa solmitun
ilmastosopimuksen tavoitteena on rajoittaa maapallon keskilampotilan nousu selvésti alle
kahteen asteeseen suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkid toimiin, joilla [Ampeneminen
saadaan rajattua alle 1,5 asteeseen.

llImastonmuutoksen  hillitsemiseksi ja  kasvihuonekaasup&&stdjen  vahentamiseksi
ensiarvoisen tarkeitd keinoja ovat fossiilisista polttoaineista luopuminen, energian
saastdminen, energiatehokkuuden parantaminen sekd kestavien energiaratkaisujen
kayttoonotto. Esimerkiksi tuuli- ja aurinkovoima, l[Ampdpumput ja geoterminen energia ovat
kestavia, uusiutuvaan energiaan perustuvia ratkaisuja. Paastévahennysten liséksi hiilen
sidonta ja metsien kestava kayttd ovat tarkeita ilmastonmuutoksen hillinnan keinoja. Ihmisen
aiheuttamien kasvihuonekaasup&astdjen ja nielujen tulisi olla tasapainossa vuosisadan
puolivaliin mennessa.

Tukeakseen paikallisten viranomaisten kestéavid energiaratkaisuja ja niiden kayttdonottoa
Euroopan komissio perusti vuonna 2008 Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen (Covenant of
Mayors, CoM). Vuoteen 2020 tdhdannyt sopimus oli menestys, ja siihen liittyi lahes 8000
kaupunkia. Kaupunginjohtajien ilmastosopimus on perustamisestaan léhtien tunnustettu EU:n
keskeiseksi vélineeksi eurooppalaisen energiajarjestelman muutoksen vauhdittamiseksi seké
energian toimintavarmuuden parantamiseksi.

Maailman suurimmaksi kaupunkien ilmastositoumukseksi kasvanut Kaupunginjohtajien
ilmastosopimus sai jatkoa lokakuussa 2015, kun Euroopan komissio julkaisi
Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors for Climate and
Energy) uudet tavoitteet. Vuoteen 2030 ulottuva energia- ja ilmastosopimus perustuu EU:n
lokakuussa 2014 hyvaksymiin ilmasto- ja energiapolitikan tavoitteisiin. Euroopan unionin
uusien tavoitteiden mukaisesti unionin kasvihuonekaasupaasttja vahennetaan vahintaan 40
%, EU:ssa kulutetusta energiasta tuotetaan uusiutuvilla energianlahteilla vahintaan 27 % ja
energiatehokkuutta parannetaan 27 %. Kaupunginjohtajien ilmastosopimukseen liittyvét
kaupungit sitoutuvat tavoittelemaan vahintddn 40 %:n kasvihuonekaasupaastbvahennysta
vuoteen 2030 mennessa. Lisdksi kaupungit sitoutuvat lisddmaan kykyddn sopeutua
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin seké jakamaan visionsa muiden eurooppalaisten kaupunkien
kanssa.

Espoon kaupunginjohtaja Jukka Makeld allekirjoitti vuoteen 2030 ulottuvan
Kaupunginjohtajien energia- ja ilmastosopimuksen 22.2.2018. Kaupunginjohtajien
ilmastosopimus seka sitoumuksen myo6ta laadittu kestdvan energian ja ilmaston
toimintasuunnitelma tukevat Espoon kaupungin hiilineutraaliustavoitetta sek& tavoitetta
kasvaa kestavasti. Espoon kaupungissa kestdvan kehityksen toimenpiteet kattavat kaikki
yhteiskunnan eri osa-alueet.
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2.1 Espoo on Euroopan kestavin kaupunki

Espoon kaupungin strategian, Espoo-tarinan, mukaisesti tavoitteena on olla pysyvasti
Euroopan kestavin kaupunki. Espoo-tarinan ja Covenant of Mayors -tavoitteiden mukaisesti
Espoo on hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa, eli vahentda kasvihuonekaasupaastojaén
80 %:lla vuoden 1990 tasosta. Kaupunki toteuttaa uusia kestavia ratkaisuja yhdessa
kumppaneiden ja kuntalaisten kanssa. Yhteistyon tulokset ovat YK:n kestdvan kehityksen
tyon edellakavijyytta ja luovat yrityksille merkittavia kansainvélisen tason referensseja.

Espoo on YK:n kestavan kehityksen edellakavijakaupunkina sitoutunut HYVA
kestavan kehityksen tavoitteiden (Sustainable Development Goals, SDG) KOULUTUS

saavuttamiseen vuoteen 2025 mennessd. Espoo painottaa a
edellakavijatyotadn ensivaiheessa koulutukseen (SDG 4), kestavaan
teollisuuteen, infrastruktuuriin  ja innovaatioihin (SDG 9) seka
tavoitteiden seurantaan luodun paikallisen arvioinnin ja
toimeenpanoraportin (VLR, Voluntary Local Report) soveltuvuudesta
raportoida Suomen kansallisen raportin (VNR, Voluntary National Report) @
yhteydessa YK:lle kesalla 2020.

ilmastotyohon (SDG 13). Espoo-tarinan toteuttamiseen YK:n

edellakavijyys antaa merkittavan kansainvalisen viitekehyksen seké lisda

kestavien ratkaisujen kehittdmisen ja kayttoonottamisen vaikuttavuutta
myo6s globaalisti. Espoossa on kesan 2019 aikana tehty selvitystyo INNOVAATIOITA JA
koskien New Yorkin kaupungin kehittaman YK:n kestavan kehityksen INFRASTRUKTUUREJA
Espoon kaupungille. VLR tarjoaa erinomaisen kehyksen arvioida ja

raportoida kestavan kehityksen tavoitteisiin liittyvaa tyota, ja tukee ILMASTOTEKOJA
kestavan kehityksen tyon laaja-alaista kehittamistd, niin vahvuuksien, 13
heikkouksen kuin mahdollisuuksienkin ndkokulmista. Espoo on paattanyt

laatia oman VLR-arvioinnin ja toimeenpanoraportin, jotka on tarkoitus

Espoo liittyi Covenant of Mayorsiin vuonna 2010, ja asetti tuolloin tavoitteekseen
asukaskohtaisten paastdjen vahentamisen 28 %:lla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020
mennessa. Tavoite saavutettiin jo vuonna 2016. Vuoteen 2030 asetettu 80 %:n absoluuttinen

paastévahennystavoite on erittdin kunnianhimoinen ja vaatii toimia kaupungin Kkaikilta
toimialoilta.

2.2 Kestava kaupunki paitsi hillitsee ilmastonmuutosta, myds sopeutuu
siihen

Espoossa ilmastonmuutoksen sopeutumiseen liittyvaa tyota tehdaén tiiviissa yhteistyossa
padkaupunkiseudun muiden kuntien ja HSY:n kanssa. Kaupunki toteuttaa
paakaupunkiseudulle laadittua yhteista ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategiaa.
Sopeutumisstrategian toteutumista seuraa paakaupunkiseudun kaupunkien, HSL:n, HSY:n ja
KUUMA-kuntien edustajista koostuva ILSE-ty6ryhma.

Espoon kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumisen tydta vie eteenpdin ja kehittdd vuonna
2018 perustettu ilmastonmuutokseen sopeutumisen tydryhma. Kaupungin sopeutumistyon
vahvuuksiin kuuluu tiivis yhteistyd tutkimuslaitosten ja yliopistojen kanssa, kuten muun
muassa limatieteen laitoksen ja Aalto yliopiston kanssa.

ESPOO 16
ESBO



2.3 Espoo-tarina

Espoo-tarina on Espoon strategia. Se on narratiivi, ja kertoo, mistd olemme tulossa, missa
olemme ja minne olemme menossa. Se kertoo espoolaisista arvoista, asenteista,
toimintakulttuurista ja yhteisistd tavoitteista. Strategiaperusta siséltdd vision, arvot ja
toimintaperiaatteet seka paamaarat ja valtuustokauden tavoitteet, jota toteutetaan toimialoilla
ja tulosyksikoissa niiden omien tarinoiden ja tuloskorttien avulla seka kaupunkiorganisaation
lapaisevien poikkihallinnollisten kehitysohjelmien, kuten Kestavéa Espoo, avulla.

Kaupunginjohtaja omistaa kaupungin hiilineutraaliustavoitteen, ja ty6ta ohjaa Espoon
ilmastotydn ohjausryhma, jossa on edustettuna kaikki kaupungin toimialat. SECAP-tyota
toteutetaan kaupungin eri ohjelmien ja toimijoiden kautta seké yhteistydssa kumppaneiden
kanssa. Energiayhti6 Fortumin kanssa on tehty erillinen sopimus, jonka tavoitteena on
hiilineutraali kaukolammdntuotanto vuonna 2030.

2.4 Toimintaperiaatteena kokonaisvaltainen lahestymistapa

Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma (SECAP) toteutetaan osana kaupungin
prosesseja ja arjen toimintaa. lImastoty6ta koordinoivat perustettu ilmastotydn ohjausryhma,
kaupunginjohtaja tukenaan konsernihallinnon kestavan kehityksen vastuualue ja tekninen ja
ymparistotoimiala. Kaupunkialueen paastdjen vahentamiseksi tehdaan laajaa yhteistyota
kumppaneiden ja asukkaiden kanssa.

lIImastotydn ohjausryhma:

Jukka Mékela, kaupunginjohtaja, ohjausryhmén puheenjohtaja
Olli Isotalo, teknisen toimen johtaja
Pasi Laitala, kestavan kehityksen johtaja
Maija Lehtinen, toimitusjohtaja Tilapalvelut liikelaitos
Essi Leino, yleiskaavapaallikko
Juha Metso, perusturvajohtaja
Johanna Nyberg, kaupunkiliikennepaallikkod
Leena Sjoblom, johtava ympéaristbasiantuntija, ohjausryhmén sihteeri
Tarja Soderman, ymparistojohtaja
Harri Tanska, kaupunkitekniikan johtaja

Kaisu Toivonen, opetustoimenjohtaja
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liImastotydn tavoitteiden saavuttamiseksi toteutetaan lisaksi kehittamisprojekteja ja haetaan
kansallisia ja kansainvalisid ulkoisia rahoituksia, jotka kohdistuvat etenkin kunnianhimoisiin,
edellakavijgprojekteihin, joilla pyritddn merkittdviin  paastovahennyksiin.  Kaupungin
toimintaperiaatteisiin kuuluu toiminnan jatkuva iterointi ja jatkuva toiminnan parantaminen.

Smart & Clean -yhteistyon kautta Espoo on mukana kehittdméassa seudusta puhtaiden ja
alykkaiden ratkaisujen testialuetta. Smart & Clean -sdatid on Helsingin seudun yritysten,
kaupunkien, tutkimuslaitosten ja Suomen valtion yhteinen tytkalu. Yhteistyon tavoitteena on
lisdtd vientid ja tyollisyytta, luoda uutta liiketoimintaa, vahentda paastojd, sujuvoittaa
asukkaiden arkea ja lisata viihtyisyytta.

Ymparistokeskus kokoaa tiedot SECAP-tyon seka ilmasto-ohjelman toteutumisesta seka
tuottaa kaupungin ilmastotyon kannalta hyddyllista tietoa kaupungin eri toimijoille.

2.5 Espoo-tarina on yhdessa tekemista

Espoo-tarina on valmisteltu ja tavoitteet on asetettu hyvassa vuorovaikutuksessa espoolaisten
henkildston ja luottamushenkildiden kanssa - yhdessa ideoimalla ja pohtimalla, millainen on
paras mahdollinen Espoo. Aineistoa ja ideoita Espoo tarinaan on keratty monin eri tavoin ja
ideoita ja kommentteja kertyi yhteensa yli 20 000 kappaletta. Esimerkiksi kaikki 6-vuotiaat
esikoululaiset osallistuivat Paiva kaupunginjohtajana —projektiin.

Kestdvan kehityksen huomioiminen on ollut pitkddn mukana koulujen opetuksessa ja
kasvatuksessa. Osana Kestéava Espoo -ohjelmaa laadittiin sivistystoimessa julkaisu Kestavan
kehityksen kasvatus Espoossa 2018-2021. Sen suuntana on YK:n julkaisemat kestavan
kehityksen tavoitteet (SDG 2030). Julkaisun hyvien kayténteiden avulla opastetaan ja
innostetaan  espoolaisia vauvasta vaariin  osallistumaan kestavan elamantavan
rakentamiseen. Tavoitteet huomioidaan arjen kasvatuksessa varhaiskasvatuksessa,
perusopetuksessa ja toisen asteen koulutuksessa seka sivistystoimen muissa
palveluissa. Kestavdd eldméntapaa opiskellaan muun muassa kierrdtyksen keinoin,
kasvimaalla ty6skennellen, kouluruokailussa ja kasvisruokakilpailuissa, kulkemisessa seké
sosiaalisessa vuorovaikutuksessa. Myos tieto eri tekojen ilmastovaikutuksista ohjaa nuorten
valintoja kestavaan suuntaan.

Espoo on sitoutunut toteuttamaan UNESCOnN Oppivien kaupunkien (Learning Cities)
verkostossa yhdessa sovittuja periaatteita kestavan kehityksen tydsta elinikédisen oppimisen
keinoin. Tydn osa-alueet ovat verkoston ryhmittelyn mukaisesti tasapuolinen ja kaikki mukaan
ottava, vihrea ja terveellinen seké ihmisarvoista tyota ja yrittajyytta edistdva Oppiva kaupunki.
Ty6ta viedddn eteenpéin Oppiva Espoo verkostoissa niin Espoon kaupungin toimijoiden kuin
kumppanuuksienkin voimin.

Espoon kestdvan kasvun tukemiseksi ilmastotyon kautta otetaan kayttdon ja kehitetddn
merkittavid uusia alykkaan ja puhtaan teknologian ratkaisuja yhdessa kumppaneiden kanssa.
Ratkaisut tukevat arjen sujuvuutta ja tuovat lisdarvoa jokaiselle espoolaiselle. Espoo toimii
alykkaan kaupunkikehityksen, ilmastotytn ja kiertotalouden edelldkavijana. Tyota tehdéaan
asiakaslahtoisesti ja asukkaiden kanssa osana normaaleja prosesseja ja niiden kehittamista.
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2.6 Suunnitelman toimeenpano ja resurssit

Kestavan energian ja ilmaston toimintasuunnitelma toteutetaan osana kaupungin eri
toimialojen ja tulosyksikdiden ty6td niiden hiilineutraaliustavoitteen toteuttamiseksi
kohdentamien resurssien puitteissa.

Kestdva Espoo -kehitysohjelma keskittyy l6ytdmaan uusia ratkaisuja, joilla merkittavasti
tuetaan kaupungin hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista. YhteistyOkumppanien uusien
innovatiivisten ratkaisujen kehittdmisen mahdollistaminen ja kayttdonotto ovat Espoon
kaupungin, kuten myds Kestava Espoo -kehitysohjelman, tapa toimia. Kestava Espoo -
kehitysohjelmalla muun muassa edistetaan péaéastottoman kaukolammon ja &lykkaiden
energiaratkaisujen kehitysta yhteistydssa Fortumin kanssa.

Hiilineutraaliustavoitetta toimeenpannaan lisdksi useiden eri hankkeiden kautta.
Edellakavijana toimiva kaupunki on mukana muun muassa Suomen kuuden suurimman
kaupungin yhteisessa kestavan kaupunkikehityksen 6Aika-strategiassa. Strategian puitteissa
toteutettavien pilotti- ja kokeiluhankkeiden kautta edistetddn muun muassa alykasta
likkumista, kiertotaloutta ja energiatehokkuutta.

2.7 Toiminnan monitorointi ja jatkuva kehittdminen

Espoon kaupungin talouden ja toiminnan seurannan yhteydessa raportoidaan kaupungin
kestavan kehityksen ty6. Espoon kestdvan kehityksen ohjelmatyostéa raportoidaan kaksi
kertaa vuodessa kaupungin valtuustolle. Konserniyhteistjen osalta seurataan toimenpiteiden
vaikuttavuutta suhteessa kaupungin hiilineutraaliustavoitteeseen. Mayorsindicators -
seurantatyokalu otetaan kayttoon ja tukemaan osaltaan SECAP-ty6ta. Energiatehokkuuden
ja uusiutuvan energian kaytén osalta kaupunki raportoi kuntien energiatehokkuussopimuksen
(KETS) mukaisesti ja Espoon Asunnot Oy:n osalta Vuokra-asuntoyhteisdjen
toimenpideohjelman (VAETS) mukaisesti.

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen velvoitteiden mukaisesti SECAP-
toimintasuunnitelman taytantdonpanosta raportoidaan CoM:n toimistoon. Toimenpiteiden
tilanteesta raportoidaan kahden vuoden vélein ja paastdlaskelmat ja toimenpiteiden tulokset
(energiansaasto ja paastdjen vahentyminen) raportoidaan neljan vuoden vélein. Covenant of
Mayorsin mukaisesta raportoinnista vastaa ymparistokeskus.

Kuva: Espoon kaupunki: .
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3.1 Laskentamenetelméa

Kaupunkien kasvihuonekaasupaéastojen laskentaan on olemassa useita eri menetelmia.
Espoon kaupungin péaéastdja on aikaisemmin seurattu CO2-raportin laskentamallilla sek&
HSY:n tuottaman kasvihuonekaasupaastdlaskennan avulla. Eri laskentamenetelmét eroavat
toisistaan usein sektorijaon seka kaytettyjen paéstdkertoimien osalta.

Tassa luvussa esitetyt perus- ja seurantavuoden paastolaskennat on tehty JRC:n SECAP-
menetelmé&n mukaisesti. Menetelma on hyvin samankaltainen Espoon ja useiden muiden
Suomen kuntien ja kaupunkien kasvihuonekaasup&astbjen seurannassa kaytetyn CO2-
raportin menetelman kanssa. Espoon kaupungin kasvihuonekaasupaastét on laskettu CO2-
raportin menetelmalla vuosilta 2009-2018 (CO2-raportti, 2019). COZ2-raportin mukaiset
paastot on muokattu SECAP-menetelméan mukaisiksi perus- ja seurantavuoden
paastblaskentaa varten. CO2-raportin ja SECAP-menetelman valiset erot koskevat
paaasiassa sektorijakoa seka laskennassa kaytettavia paastokertoimia.

SECAP-menetelman mukaiset paastot on laskettu perusvuodelta 1990 ja seurantavuodelta
2016. Perusvuosi 1990 on ollut kaytdssa Espoon kaupungin ilmastoty6ssé jo useiden vuosien
ajan ja liséksi se on laajasti kaytdssa myos kansainvalisessa ilmastotydssa.

3.2 Kasvihuonekaasut

Laskennassa ovat mukana ihmisen toiminnan aiheuttamat tarkeimmat kasvihuonekaasut:
hiilidioksidi (CO,), metaani (CHa4) ja dityppioksidi (N2O). Kasvihuonekaasujen p&&astét on
yhteismitallistettu hiilidioksidiekvivalenteiksi (CO»-ekv) kertomalla CHa- ja N>O-paé&stot niiden
lammitysvaikutusta kuvaavalla kertoimella (Global Warming Potential, GWP). CHs:n GWP-
kertoimena on kaytetty 21 ja NoO:n 310. Kyseiset kertoimet ovat kdytdssa myos CO2-raportin
paastblaskennassa, jonka avulla Espoon kasvihuonekaasupdasttja seurataan vuosittain.
SECAP-ohjeen mukaisesti GWP-kertoimet tulee pitd& samana koko seurantajakson ajan.

3.3 Lammitystarvekorjaus

Paastdjen kehitykseen vaikuttaa huomattavasti vuosittain vaihteleva lammitystarve. SECAP-
laskentaohje mahdollistaa [ammitystarvekorjatun laskennan, jota on kéytetty myds Espoon
kaupungin energia- ja paastotaseiden laskennassa. Lammitystarpeen vaikutus
energiankulutukseen ja paastoihin on poistettu [Ammitystarvekorjaamalla kunkin
[Ammitysmuodon pé&&stot vuoteen 1990. Poistamalla lammitystarpeen vaihtelu pystytdén
paremmin seuraamaan muun muassa toteutettujen toimenpiteiden vaikutuksia.

3.4 Laskennan sektorit

SECAP-laskentaohjeen mukaisesti paasttlaskenta kattaa kaikki energiaperédiset paastot
viideltd pakolliselta sektorilta: kaupungin rakennukset ja toiminnot, palvelurakennukset ja
toiminnot, asuinrakennukset, katuvalaistus seka liikkenne. Liikenteen paéstot vuodelta 2016 on
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jaettu edelleen kaupungin ajoneuvoihin, joukkoliikenteeseen seka yksityiseen ja kaupalliseen
likenteeseen. Vuoden 1990 osalta kaupungin rakennusten ja toimintojen energiankulutusta
seka katuvalaistusta ja naihin liittyvia paastoja ei ole eritelty tietojen puutteen takia. Taman
vuoksi nadiden toimintojen energiankulutus on raportoitu osana muita sektoreita, padasiassa
osana palvelurakennukset-sektoria. Taman liséksi likennesektorin tarkempaa jakoa ei tietojen
puutteen takia voitu tehda vuodelle 1990.

Kaupungin rakennusten ja toimintojen, palvelurakennusten ja toimintojen ja asuinrakennusten
osalta energiankulutus on jaettu sahkdnkulutukseen, kaukolammitykseen ja lammityksessa
kaytettyihin polttoaineisiin. Liikenteen polttoaineista, bensiinista ja dieselista, on eroteltu
polttoaineiden sisaltdamat biokomponentit. Vuonna 1990 lilkkenteen polttoaineissa ei kaytetty
biokomponentteja.

Pakollisten sektoreiden liséksi paastdlaskentaan paatettin Espoossa sisallyttéaa jatehuolto.
Jatehuollon paastot sisaltavat jatteiden kaatopaikkasijoituksesta ja kompostoinnista
aiheutuvat paastot seka jatevedenpuhdistuksen paastot.

SECAP:ssa mukana olevat sektorit, niiden maaritelmat ja tietolahteet on esitetty taulukossa
1.

Taulukko 1. Espoon kaupungin SECAP-laskennan sektorit, maaritelmat seka laskennassa kaytetyt
tietolahteet.

SECAP-sektori Maaritelma TlziElineE

Rakennukset, laitteistot ja toiminnot

Kaupungin Kaupungin omistamat ja

rakennukset ja hallinnoimat rakennukset (pois Ei eritelty Espoon
e . . . vuoden 1990 :
toiminnot lukien asuinrakennukset) ja osalta kaupunki

toiminnot

FEWCINELCHEES Muut kuin kaupungin omistamat ja
ja toiminnot hallinnoimat liike-, toimisto-,
kokoontumis-, liikenteen,
hoitoalan, opetus-, varasto- ja
muut rakennukset. Siséltaad myos
likenteen sahkdnkulutuksen.
ACNIECCHIBIEEIEN Asuinrakennukset (mukaan lukien
kaupungin omistamat ja CO2-raportti
hallinnoimat asuinrakennukset)

Katuvalaistus Katu- ja muu ulkovalaistus seka Ei eritelty Espoon
likennevalot vuoden 1990 kaupunki
osalta

Kaupungin Kaupungin ajoneuvot Ei eritelty Espoon
ajoneuvot vuoden 1990 kaup unki
osalta P

CO2-raportti
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Julkinen liikenne Joukkoliikenteen linja-autot Ei eritelty

vuoden 1990 HSL
osalta
Yksityinen ja Espoon kaupungin alueella
LEUTOEERITICEIES tapahtuva tielikenne, (pois lukien
kaupungin ajoneuvot ja VTT:n LISA-malli

joukkoliikenteen linja-autot vuoden
2016 osalta)

Muut sektorit

Jatehuolto Jéatteiden kaatopaikkasijoitus ja

kompostointi seka HSY CO2-raportti
jatevedenpuhdistus

*Liikenne sisaltda polttoaineen kulutuksen. Liikenteen sahkonkulutus siséltyy palvelurakennukset ja toiminnot
sektoriin.

Tarkemmat tiedot kaupungin rakennusten ja toimintojen, katuvalaistuksen, kaupungin omien
ajoneuvojen ja joukkoliikenteen tiedoista on esitetty liitteessa 1.

3.5 Paastokertoimet

SECAP-paastolaskenta perustuu kulutusperusteiseen laskentatapaan, jossa energianlahteille
on maadritelty paastokertoimet, eli paastd kulutettua energiayksikkéd kohden (t CO.-
ekv/MWh). Laskennassa kaytetyt paastokertoimet on maaritelty seuraavasti:

Polttoaineet: polttoaineen poltosta syntyvat paastot kulutettua energiayksikkoa kohden.

Kaukolampd: Fortumin (vuoden 1990 tilanteessa Espoon Séahko Oy) alueelle toimittaman
kaukolammon tuotannon aiheuttama paastd suhteessa toimitetun kaukolammon maaraan.
Sahkon ja lammon yhteistuotannon paastét on jyvitetty séhkolle ja lammdlle kayttéen
hyddynjakomenetelmad, jossa energiantuotantoon kaytetyt polttoainemaarat jaetaan sahkolle
ja kaukolammodlle vaihtoehtoisten tuotantomuotojen suhteessa.

Sahkd: SECAP-ohjeen mukainen paikallisen tuotannon sek&d alkuperéatakuusertifioidun
uusiutuvan sdhkon kulutuksen huomioiva sdhkonkulutuksen paastokerroin.

SECAP-laskentaohjeen mukaisesti sahkon paastokertoimen laskennassa on otettu huomioon
Espoossa tapahtuva séhkontuotanto. Fortum on ainoa energiayhtio, jolla on sahkéntuotantoa
Espoossa. Sahkon paastokertoimen laskennassa on lisdksi otettu huomioon Fortumin
hankkima ja myyméa alkuperatakuusertifioitu séhkd. Kansallisessa péaastokertoimessa
tapahtuva kehitys on liséksi otettu huomioon laskennassa. Sahkon paéastdkertoimen
laskennassa kaytettiin seuraavaa kaavaa:

[(TCE — ¥, LPE — Y. CE) * NEEFE + Y. CO2,pg + ¥, CO2¢%]
TCE

EFE =
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jossa:

EFE = paikallinen sahkon paastokerroin (t CO2-ekv/MWh)

TCE = sahkodn kokonaiskulutus Espoossa SECAP:n sektoreilla

YLPE = Espoossa sijaitseva sahkdntuotanto

>CE = alkuperatakuusertifioitu sahko, joka on maaritelty SECAP-
laskentaohjeen mukaisesti

NEEFE = kansallinen sahkon paastokerroin (t CO2-ekv/MWh)

> CO2.pe = Espoossa sijaitsevan paikallisen sdhkdntuotannon paastot
(t CO2-ekv)

> CO2ce = alkuperatakuusertifioidun sahkon tuotannosta aiheutuvat

paastot (laskettu nollapaastoisiksi)

Vuosien 1990 ja 2016 SECAP-laskennassa kaytetyt paastokertoimet on esitetty taulukossa 2.
Erityisesti sahkon ja kaukolammon paastokertoimissa on tapahtunut selked muutos. Sahkoén
paastokerroin on laskenut 44 % ja kaukolammoén 9 %. Paastokertoimiin vaikuttavat
tuotannossa kaytetyt polttoaineet seké uusiutuvan energian maara.

Taulukko 2. SECAP-laskennassa kaytetyt vuosien 1990 ja 2016 paéastokertoimet.

Vuosi Sahko Fossiiliset polttoaineet Uusiutuvat energiat
Kaukolamp6

o " T ; Bio- Muu
Paikallinen Lammitysoljy RS

1990 0,418 0,255 0,268 0,271 | 0,271 - 0,010

2016 0,235 0,233 0,266 0,269 | 0,265 0,002 0,010

3.6 Energiataseet 1990 ja 2016

Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen tavoitteena on paastdjen vahentaminen kaikilla
sektoreilla. Paastbévahennyksiin pyritddn ensisijaisesti energiankulutusta vahentamalla.
Lisaksi tavoitteisiin kuuluu fossiilisista polttoaineista luopuminen ja siirtyminen enenevassa
maarin uusiutuvan energian kayttéon. SECAP-menetelmé&n mukainen péaastolaskenta
perustuu kunkin laskennassa mukana olevan sektorin energiankulutuksen kartoitukseen.

Espoon kaupungin kokonaisenergiankulutus sek& asukaskohtainen energiankulutus vuosilta
1990 ja 2016 on esitetty kuvassa 1. Kokonaisenergiankulutus vuonna 1990 oli 3771 GWh ja
5719 GWh vuonna 2016. Espoon kokonaisenergiankulutus vuodesta 1990 vuoteen 2016 on
kasvanut 52 %. Asukaskohtaista energiankulutusta tarkasteltaessa energiankulutus on
kuitenkin vahentynyt 5 % vuodesta 1990 vuoteen 2016, vaikka kaupungin asukasluku on
kasvanut noin 102 000 asukkaalla aikavalilla 1990-2016. Asukaskohtainen energiankulutus
vuonna 1990 oli 22 MWh ja 21 MWh vuonna 2016.
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Kuva 1. Kokonaisenergiankulutus (pylvaat) ja asukaskohtainen energiankulutus (viiva) Espoossa
vuosina 1990 ja 2016. Vuoden 2016 energiankulutus on [ammitystarvekorjattu vuoteen 1990.

Energiankulutus jaettuna séhkdlle, lammdlle seka eri polttoaineille vuosina 1990 ja 2016 on
esitetty suhteellisina osuuksina kuvassa 2. Kuvasta nahdaan, ettéd kaukolammaon ja sahkon
osuudet kokonaisenergiankulutuksesta olivat suurimmat seka vuonna 1990 ettéd vuonna 2016.
Muun biomassan kaytto on lisdantynyt 35 % vuodesta 1990 vuoteen 2016, kun taas fossiilisten
polttoaineiden kayttdé Espoossa on vahentynyt. LaAmmitysoljyn kulutus on vahentynyt 17 % ja
bensiinin kayttd 27 % vuodesta 1990 vuoteen 2016. Kuvasta néhdaéan lisaksi, ettd vuonna
2016 liikennekaytdssa on ollut biopolttoainetta, joita vuonna 1990 ei kaytetty.
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Kuva 2. Séhkon, kaukolammon ja eri polttoaineiden osuudet Espoon kokonaisenergiankulutuksesta vuosina
1990 ja 2016. Vuoden 2016 energiankulutus on lammitystarvekorjattu vuoteen 1990.

Sektori- ja polttoainekohtainen energiankulutus vuosilta 1990 ja 2016 on esitetty SECAP-

raportoinnin mukaisissa taulukoissa 3 ja 4.
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Taulukko 3. Espoon kaupungin energiankulutus (MWh) SECAP-sektoreilla vuonna 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT
Bunnallise! rakennuksel ailteisioliial
Ieriaarisel (ei-kunnallisel) rakennuksel Iailieisiol/liial 519849 346300
Asuinrakennukset 484152 768200
Julkinen valaistus
Teolisuud |[EFETS

£nala ETS (sisuosicla)
Valisumma 2511788
KULJETUS
Kunnalliskalusto
Julkinen liikenne
Yksitvinen a kaupaliinen likenne
Vilisumma 1259573
MUU

\Uaatalous metsanhoilo kaleniglostamot |

YHTEENSA 1114500 570904 | 688669 3771361

Taulukko 4. Espoon kaupungin lammitystarvekorjattu energiankulutus (MWh) SECAP-sektoreilla vuonna 2016.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALA

Kunnalliset rakennukset, laitteistot/tilat 76557 134411 5896 395 217259
Tertiaariset (ei-kunnalliset) rakennukset laitteistol/tilat 828150 644309 79904 1552363
Asuinrakennukset 1028011 1259256 163930 127147 2578345
J 25515 25515

Teollisuud |Ei-ETS

&l ETS (eisuositella)

Vilisumma 1958233 2037976

KULJETUS

Kunnalliskalusto 5285 1489 2645 9420

Julkinen liikenne 206194 9265 215459

Yksityinen ja kaupallinen lilkenne 1120779
Vilisumma
MUU

Maatalous, metsénhoito, kalanjalostamot
YHTEENSA 1958233 2037976 782183 57863 127542 5719139
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3.7 Paastotaseet 1990 ja 2016

SECAP-sektorien kokonaispaéastot olivat vuonna 1990 noin 1224 kt CO»-ekv. Vuonna 2016
kokonaispaéstot olivat noin 12 % suuremmat, eli noin 1368 kt CO.-ekv. Paastdjen
jakautuminen eri sektoreille seka jaettuna séhkolle, kaukolammolle ja eri polttoaineille vuosina
1990 ja 2016 on esitetty kuvassa 3. Kuvasta ndhdé&én, ettd eniten paastdja Espoossa vuosina
1990 ja 2016 on aiheutunut sahkon ja kaukolammon kulutuksesta. Lammityséljyn, bensiinin
ja jatehuollon p&éstot ovat laskeneet aikavalilla 1990-2016.

500 000
450000 . I
400 000
350000
300 000
>
-
@
g
— 250 000
200000 1
150 000
100 000
50 000
. o . [
1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016 1990 2016
Sahkoé Kaukolampd Lammitysoljy Diesel Bensiini Biopolttoaine ~ Muu biomassa Jatehuolto
m Kaupungin rakennukset ja toiminnot 17985 31330 1570 4
Palvelurakennukset 215753 194550 88467 150183 20943 21276
Asuinrakennukset 202496 241502 196247 293522 60130 43649 928 1242
m Katuvalaistus 5994
m Liikenne 154508 210281 186380 133947 122
m Jatehuolto 97926 20703

Kuva 3. Paastdjen jakautumien SECAP:n sektoreille polttoaineittain vuosina 1990 ja 2016. Vuoden 1990
tiedoissa kaupungin rakennusten ja toimintojen seka katuvalaistuksen paéastot sisaltyvét palvelurakennus-
sektorin paastoihin.

Espoon kaupungin sektori- ja polttoainekohtaiset paastét on esitetty SECAP-raportoinnin
mukaisissa taulukoissa 5 ja 6.
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Taulukko 5. Espoon kaupungin SECAP-sektoreiden paastot (t CO»-ekv) vuonna 1990.

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/TILAT JA TOIMIALAT
Kunnalliset rakennukset. laitteistot/tilat

215753

325164

202496

196247

60130

928

459802

Vilisumma
KULJETUS
Kunnaliskalusto

418250

284714

Vélisumma
MUU

L " "
MUUT ENERGIAAN LITTYMATTOMAT

154508

186380

340888

92666

5261

418250 |

284714 |

81073

| 154508 | 186380 |

1223780

RAKENNUKSET, LAITTEISTOT/ITILAT JA TOIMIALAT
: .

31330

Taulukko 6. Espoon kaupungin SECAP-sektoreiden paastot (t CO»-ekv) vuonna 2016.

194550

150183

21276

366009

241502

293522

43649

1242

579916

5994

susitel 3]

475035

1421 395

1246

1002808

1821

55433

55453

MUUT ENERGIAAN LITTYMATTOMAT

153427 | 133553

287078

YHTEENSA 460032 | 475035 |
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17538
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66494
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4.1 Kaupungin rooli ilmastonmuutoksen hillinndssa

llImastonmuutoksen hillinn&lla viitataan sellaiseen toimintaan, jolla pyritddn vahentamaan tai
ehkadisemaén ilmastoa lammittdvid kasvihuonekaasupdasttjd. Toiminta voi kohdistua esimerkiksi
puhtaiden energia- ja liikenneratkaisujen kayttoonottoon tai kiertotalouden edistdmiseen. Kaupungeilla
on mahdollisuus osallistua ja my6tavaikuttaa puhtaiden ja vahapaastoisten ratkaisujen kehittdmiseen ja
kayttoonottoon. Kaupunkiympéristot toimivat tarkeind ja luonnollisina pilottialustoina uudelle ja
alykkaalle teknologialle. Lisdksi kaupungit tekevét yhteistydta ilmastonmuutoksen hillinn&n kannalta
tarkeiden sidosryhmien, kuten esimerkiksi energia- ja jateyhtididen kanssa.

4.2 llmastotyon lahtokohdat Espoossa

Espoon kehityksen péa&suuntaviivat maaritellaédn Espoo-tarinassa, eli Espoon kaupungin strategiassa.
Nykyinen Espoo-tarina on laadittu valtuustokaudelle 2017-2021. Espoon visiona on olla verkostomainen
viiden kaupunkikeskuksen vastuullinen ja inhimillinen edell&kavijakaupunki, joka kasvaa ja kehittyy
osana verkostomaista metropolialuetta. Ymparistdn, rakentamisen ja liikenteen osa-alueella on
valtuustostrategiassa korostettu palvelukeskittymien joukkoliikenneyhteyksien kehittymista ja
kaupunkikeskusten kestavaa kehitysta viihtyisiksi, turvallisiksi ja esteettomiksi kohtauspaikoiksi. Liséksi
korostetaan ilmastotydn kannalta muun muassa kasvun suuntaamista raideliikenneyhteyksien varrelle,
ekologisesti kestavaa rakentamista, sujuvaa joukkoliikennettd seka kavelyn ja pyorailyn merkitysta.

Espoon vuosille 2016-2020 laadittu limasto-ohjelma toteuttaa Espoo-tarinaa. llmasto-ohjelmassa on
kuvattu kuusi hyotytavoitetta ja jokaisen hyotytavoitteen alle on koottu toimenpiteita, joilla tavoitellaan
kasvihuonekaasujen vahentymistd. IImasto-ohjelmassa maariteltiin hiilineutraaliustavoite, jonka
mukaisesti kaupunki on hiilineutraali vuoteen 2050 mennessa.

My6hemmin ilmasto-ohjelman tavoitetta paivitettiin entistd kunnianhimoisemmaksi, kun vuonna 2017
aloittanut valtuusto péaatti pyrkid hiilineutraaliuteen jo vuoteen 2030 mennessa. Kunnianhimoisen
hiilineutraaliustavoitteen toteuttamiseksi laadittiin Kestdva Espoo -kehitysohjelma, joka on yksi Espoo-
tarinan alaisista poikkihallinnollisista kehitysohjelmista. Kestdva Espoo -kehitysohjelmalla pyritd&n
loytamaan uusia ratkaisuja, joilla tuetaan Espoon hiilineutraaliustavoitteen toteutumista. Ohjelmaa
toteutetaan yhteistyossd keskeisten yhteistydkumppaneiden kanssa, ja sen my6td kaynnistetddn
erilaisia hankkeita ja toimenpiteitd, jotka toteuttavat valtuuston ohjelmalle asettamia hyotytavoitteita.
Asetetut viisi hyotytavoitetta ovat:

o Rakennamme ja kehitdmme Espoota alykkailla ratkaisuilla

o Espoolaisten liikkkuminen sujuvoituu ja monipuolistuu

o PAaastotdn energiantuotanto ja alykkaat energiaratkaisut

o Espoolaiset toimivat vastuullisesti

o Lahiympariston luontohyddyt ja virkistdytymismahdollisuudet kasvavat

Liséksi Kestdva Espoo -kehitysohjelman puitteissa laadittin ohjelmakauden alussa tiivis kuvaus
iimastoty6n keskeisista kehityshaasteista ja niiden toteutuksesta. Nama painopistealueet otetaan
ilmasto-ohjelman, ja yleisesti ilmastotyon, toimeenpanossa huomioon ensivaiheen toimenpiteina.

31




Kaupungin omien péaéastovahennystavoitteiden lisdksi Espoo tekee tiivistd yhteistyt6ta muiden
paakaupunkiseudun kuntien kanssa kestdvien kaupunkiratkaisujen suunnittelemiseksi ja
toteuttamiseksi. Kaupunki on sitoutunut muun muassa Paakaupunkiseudun ilmastostrategiaan vuodelle
2030. Lisaksi yhteistyota tehddaan esimerkiksi paédkaupunkiseudun yhteisen MAL2019-suunnitelman
(maankayttd, asuminen, liikenne) osalta.

Espoon kaupunki kasvaa noin 4000 asukkaalla vuosittain, mik& Iluo painetta kestavien
yhdyskuntaratkaisujen kehittdmiseen, mutta tarjoaa toisaalta mahdollisuuksia uusien toimintatapojen
kehittamiselle ja kayttbonotolle. Espoossa ilmastonmuutoksen hillintatoimenpiteitd on suunnitteilla
kullekin SECAP-sektorille, jotka kattavat energiantuotannon, kaupungin rakennukset ja toiminnot,
palvelurakennukset, asuinrakennukset, katuvalaistuksen, liikenteen ja jatehuollon. Katuvalaistukseen
littyva toimenpide on kirjattu osaksi kaupungin energiatehokkuussopimuksen toimeenpanoa ja se on
esitetty osana kaupungin rakennukset ja toiminnot-sektoria.

Kappaleissa 4.2.1-4.2.5. on esitetty kunkin sektorin toimenpidekokonaisuudet sek& suunnitellut
toimenpiteet. Kappaleissa on liséksi kuvattu tarkemmin kunkin sektorin merkittavimpia toimenpiteita ja
hankkeita. Tarkemmat kuvaukset kunkin toimenpiteen osalta 10ytyvat liitteesté 2, jossa toimenpiteet on
kuvattu toimenpidekorttien muodossa. Toimenpidekorteissa on liséksi esitetty toimenpiteen l&dhtdkohta
ja tavoite, toimenpiteen toteuttamisesta vastaavat tahot tai organisaatiot seké toimenpiteen suunniteltu
aikataulu. Kappaleessa 4.2.6. on kuvattu tarkemmin Kestéva Espoo-ohjelman ty6ta ja k&ynnissa olevia
tai kdynnistyvia hankkeita, joiden osana useita muita kaupungin toimia toteutetaan.

4.2.1 P&astoton energiantuotanto ja uusiutuvaan energiaan siirtyminen

Espoossa on muutamissa vuosissa saatu kasvatettua uusiutuvan energian osuutta kaukolammoén
tuotannossa noin yhdesta prosentista lahes 30 prosenttiin. Taustalla olevia merkittdvia toimenpiteita
ovat olleet muun muassa Suomenojan jatevedenpuhdistuslaitoksen lammon talteenotto
lampopumppulaitoksella, Kivenlahden lampélaitoksen polttoainemuutos polttodljystd puupelletteihin
sekd Vermon lampdolaitoksen polttoainemuutos polttodljystd biodljyyn. Innovatiivisia energiaratkaisuja
ovat olleet datakeskusten hukkalammon hyddyntdaminen seké lampodakun rakentaminen. Ty
hiilineutraalin energiantuotannon saavuttamiseksi jatkuu edelleen ja innovatiivisia ratkaisuja tarvitaan
my0s jatkossa.

Energiantuotannon sektorilla tehtava ilmastotyé pohjautuu vahvasti tiiviseen kehitysyhteisty6hon
Fortum Power and Heatin (my6hemmin Fortum) kanssa. Espoolla ja Fortumilla on yhteinen tavoite
paastottomasta kaukolammaostéa vuoteen 2030 mennessa. Tavoite on kirjattu myds Kestavan kehityksen
toimikunnan Sitoumus2050.fi -verkkopalveluun. Espoon kaupungin ja Fortumin valisella yhteistyolla
edistetddn myos alykkaitd energiaratkaisuja seka sahkoisen autoilun yleistymista. Uusiutuvan energian
osuutta kaukolammon tuotannosta tullaan lisaaméaan esimerkiksi Ammaéssuolle rakennettavalla uudella
energiantuotantolaitoksella, Kivenlahden lampdlaitoksen uudella biokattilalla sek& Suomenojan
voimalaitokselle rakennettavalla uudella lAmpdpumppuyksikolla.

Uusiin innovatiivisiin energiaratkaisuihin kuuluvat lisdantyva hukkalammoén hyoddyntaminen seka
ainutlaatuinen Stl:n geolampoOhanke Otaniemessa. Stl:n vuonna 2015 kaynnistyneessa
geolampoéhankkeessa on kyse pilottiprojektista, jossa on tavoitteena rakentaa teollisen mittakaavan
lampolaitos. Hankeen onnistuessa lampolaitoksen vuosittainen tuotanto olisi noin 320 GWh ja se kattaisi
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noin 10 % Espoon vuosittaisesta kaukolammon tarpeesta. Mikéali pilottihanke onnistuu ja sen tekniikka
on kaupallisesti hyddynnettavissa, voidaan vastaavanlaisia laitoksia ottaa kayttdon myds muualla.

Suunnitteilla tai meneillaan olevien hankkeiden my6téa uusiutuvan [Ammaon osuus Espoon kaukolammon
tuotannosta nousee merkittavasti. Suomenojan uuden lampoépumppuyksikdn valmistumisen myota
hiilineutraalin kaukolammon osuus nousee yli 50 prosenttiin jo vuonna 2022. Biokattilahankkeiden
liséksi esimerkiksi geolammon yleistyminen voisi tulevaisuudessa nostaa uusiutuvien energialdhteiden
osuutta entisestaan.

Kuvassa 4 on esitetty suunnitteilla tai kdynnissa olevia energiantuotantoon liittyvia toimenpiteité, joiden
avulla Espoossa pyritédén hiilineutraaliin energiantuotantoon. Energiantuotannon toimenpiteet on jaettu
kahteen toimenpidekokonaisuuteen:

¢ Uusiutuvan energian edistamiseen liittyvat toimenpiteet
¢ Innovatiiviset energiaratkaisut

P&aastoton energiantuotanto ja uusiutuvaan
energiaan siirtyminen

Edistetdan uusiutuvan energian tuotantoa

Paastottomien ja

P P e A e e Kivenlahden Suomenojan Aurinkoséhkon
[ T e lampolaitoksen uusi voimalaitoksen uusi kilpailuttaminen ja
P g biokattila lampdpumppuyksikkd markkinavuoropuhelu

hankkeiden toteutus

Toteutetaan innovatiivisia energiaratkaisuja

St1:n geoléampdhanke Otaniemessé Hukkaldmmon tehokas hyddyntaminen Sug:;ggglecsr?ﬁrr]ﬂ%iﬁgg'ggﬁgégﬁ ro

Kuva 4. Energiantuotanto-sektorin toimenpiteet.

4.2.2 Kaupunki toimii esimerkkind puhtaiden ja kestavien ratkaisujen kayttbonotossa

Espoon kaupunkiorganisaation toiminnassa toteutetaan useita ilmastomydnteisia toimenpiteita.
Kaupunki on ollut energiansaastosopimusjarjestelman piirissa jo vuodesta 1999 alkaen. Vuosien 2007
ja 2008 aikana jarjestelm& muuttui kunta-alan energiatehokkuussopimukseksi (KETS). Nykyinen
energiatehokkuussopimuskausi on solmittu vuosille 2017-2025. Sopimuskaudella kuntien tulee asettaa
vahintaan neljan prosentin energiansaastotavoite vuodelle 2020 ja lopulliseksi tavoitteeksi 7,5 % saasto
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vuodelle 2025. Tavoitteiden mukaisesti Espoon kokonaissaastotavoite vuoteen 2025 mennessa on noin
19 600 MWh.

Uusiutuvan energian kayttéa ja energiatehokkuutta on pilotoitu kaupungin rakennuksissa, kuten
kouluissa ja paivakodeissa, joissa on Kkokeiltu muun muassa geo- ja aurinkolampdenergian
hyddyntamista, tehokasta lAmmontalteenottoa sekd lammoneristysta. Lisaksi kaupunki on linjannut
pyrkivansa eroon oljylammitteisista kiinteistoista. Aurinkoséhkda on tuotettu kaupungin varikon katolla
jo vuodesta 2010 lahtien.

Espoossa kaupunginosien kestdvaa ja energiatehokasta kehittymistd ohjataan erityisesti
kaavoitushankkeiden kautta. Kaupunkisuunnittelulla on merkittdvd vaikutus kaupunginosien
kehittymiseen seké uusien ja innovatiivisten energia- ja liikkumisratkaisujen mahdollistamiseen.

Espoo haluaa toimia edellakavijana ja kannustaa myods muita tahoja tekemé&an puhtaita ja energiaa
saastavia ratkaisuja. Kuvassa 5 on esitetty kaupungin rakennukset ja toiminnot -sektorille kohdistuvia
ilmastonmuutoksen hillintatoimenpiteita. Toimenpiteet on jaoteltu seuraaviin
toimenpidekokonaisuuksiin:

. Uusiutuvan energian yleistymiseen tahtaavat toimenpiteet
. Energiansaastoon liittyvat toimenpiteet

. Kaavoituksen energiatehokkuustoimenpiteet

. Kaupungin kestavat hankinnat

Kaupunki toimii esimerkkind puhtaiden ja kestavien
ratkaisujen kayttdonotossa

Edistetdén uusiutuvan energian yleistymistéa

Uusiutuvien energialéhteiden e e Uusiutuvasta
hysdyntaminen ja lisadminen F°SS"|'|S'5ta polttoaineista energiantuotannosta Energianeuvonta
kaupungin kiinteistsissa SORHHITION viestiminen

Tehdéén energiaa saastavia toimenpiteita

Kaupungin : : Suurissa hakumenettelyissa Tilankaytdn tehostamisen
energiatehokkuussopimuksen Ilmzflt(ﬁzis;‘:;ct;s: i mallinnetaan vaihtoehtoisten kautta saavutettavat
tavoitteiden saavuttaminen ratkaisujen energiankulutus paéstévahennykset
Edistetdan energiatehokkuutta kaavoituksella
Kaavoitushankkeissa ohjataan energiatehokkaaseen ja Saarekemaisille alueille laaditaan energiasuunnitelma
uusiutuvia energiantuotantomuotoja hyodyntaviin ratkaisuihin kaavoituksen yhteydessa

Kaupungin hankinnat toteutetaan kestavasti

Kasvis-, kausi- ja lahiruoan osuuden liséaminen kaupungin
ateriapalveluissa

Kaupungin hankinnat edistavat kestavaa kehitysta

Kuva 5. Kaupungin rakennukset ja toiminnot -sektorin toimenpiteet.

ESPOO
ESBO 34



4.2.3 Kestavat kaupunginosat ja energiatehokkaat rakennukset

Palvelu- ja asuinrakennussektoreiden toimenpiteisiin kuuluu Espoossa erilaisia niin kokonaisten
kaupunginosien kehittdmiseen kuin yksittiisten energiatehokkuutta tai uusiutuvaa energiaa suosivien
ratkaisujen kayttoonottoon liittyvid hankkeita. Ehdottomia alueellisia karkihankkeita ovat Finnoon, Keran
ja Kiviruukin kaupunginosien kehittdmishankkeet, joiden suunnittelussa tullaan hyddyntamaan
esimerkiksi uusiutuvaa energiaa, innovatiivisia energiajarjestelmia seka toimivaa joukkoliikennetta.
Kaupungin pilottialueilla keskeisessa osassa alueiden viestinndssa, neuvonnassa ja ilmastoasioiden
tiedotuksessa tulee olla se, milla tavalla asukkaat ja yritykset voivat omilla kulutusvalinnoillaan ja
toimintatavoillaan osallistua hiilineutraaliustavoitteen toteuttamiseen.

Finnoosta suunnitellaan Lansivaylaltd merenrantaan ulottuvaa 17 000 asukkaan kaupunginosaa, jonka
keskusta rakentuu metroaseman yhteyteen. Finnoon toteutusta ohjaavat kestavat ratkaisut ja
keskuksen alueesta on laadittu energiasuunnitelma kestévan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi.
Liséksi alueen suunnittelussa ja rakentamisessa tullaan hyddyntamaan esimerkiksi maalampoa ja
aurinkoenergiaa, leikkaamaan kulutushuippuja energian varastoinnilla sek& optimoimaan energian
kayttoa edistyneelld talotekniikalla. Tarkoitus on, ettd kaupunginosan energiankaytté on puolet
vastaavan alueen energiankayttdon verrattuna.

Keran kaupunginosan kehittdmista tuetaan "Puhdas ja alykas Kera” -hankkeella. Hankkeen tavoitteena
on luoda yhteistydssa eri toimijoiden kanssa kaupunkimainen paikalliskeskusta, joka toimii kestavan
kehityksen ja kiertotalouden esimerkkialueena. Keran nykyinen teollisuusleimainen alue muuttuu
urbaaniksi, noin 14 000 asukkaan kaupunginosaksi. Kaupunginosan kehittdmisessa kiinnitetaan
erityistd huomiota vahapaastdisiin liikkenneratkaisuihin esimerkiksi keskitetyilla pysakdintiratkaisuilla
sekd kavelyn ja pyorailyn osuuden lisddmisella. Liséksi Kaupunkiradan valmistuminen tulee
parantamaan Keran joukkoliikenneyhteyksia. Keran toteutukseen kuuluvat myos alykkaat kodit ja
itseoppivat energiajarjestelmat.

Kiviruukkiin, Lansimetron p&ateaseman vaikutusalueelle, suunnitellaan nykyisen pienteollisuus- ja
varastoalueen tilalle monipuolinen 9 000 — 12 000 asukaan kaupunkiymparistd, jossa huomioidaan
ilmastonmuutoksen torjunta, kiertotalous ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Liikkuminen alueella
perustuu ensisijaisesti joukkoliikenteen kaytt6on ja hyviin pyoéraily-yhteyksiin sekd laadukkaaseen
kavely-ympéaristoon. Alueella sijaitsee VTT:n Bioruukin pilotointikeskus, joka kehittdd uusia prosesseja
ja tuotteita padasiassa biopohjaisista ja kierratetyistd raaka-aineista. Alueita varataan lisaksi myos
iimastoty6ta edistavalle elinkeino-, koulutus- ja tutkimustoiminnalle kuten cleantech-, bio- ja
kiertotaloustoimijoiden innovaatiokeskittymalle.

Espoossa palvelu- ja asuinrakennussektoreiden osalta ilmastoty6ta tehdddn kaupunginosien
kehittamisen lisdksi muun muassa edistimalla uusiutuvan energian kayttdonottoa esimerkiksi
poistamalla maalammon hyoddyntamiseen liittyvid rajoituksia sek& toteuttamalla kestavia
asumisratkaisuja puurakentamista edistamalla. Lisdksi Espoon Asunnot Oy on mukana vuokra-
asuntoyhteiséjen energiatehokkuussopimuksessa kaudella 2017-2025. Edellisella sopimuskaudella
Espoon Asunnot saavutti huomattavaa energiansééstoa talotekniikan etdaohjauksen kehittdmisella ja
aktiivisella viestinnalla.

Palvelu- ja asuinrakennussektoreiden hillintdtoimenpiteet on esitetty kuvassa 6, ja ne on jaettu
seuraaviin toimenpidekokonaisuuksiin:
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e Energiatehokkuuden edistaminen
e Kestavien kaupunkiratkaisujen toteuttaminen
e Energian saastaminen alykkaiden asumisratkaisujen avulla

Kestavat kaupunginosat ja energiatehokkaat
rakennukset

Edistetdaén energiatehokkuuden parantamista

VAETS 2017-2025 Energiatehokkuuden parantaminen hankkeiden kautta

Toteutetaan kestévia kaupunkiratkaisuja

Kaupungin  Kiviruukin Kaavoituksen ja
kesvhuonskaasu-  Rakentamisen ohjaus  Puhdasjadlykss  OpLiERies  BERATESL
paastcuﬁql ?I:_gelhnen ilmastoviisaasti Kera monipuolinen asuin- joukkolii'kenne-
illinta ja tydpaikka-alue yhteyksien varrelle

Sddstetadn energiaa alykkdailla asumisratkaisuilla

Energiankulutuksen ja sen paastsjen

SRl Alykoti E spooseen Kulutusjouston ja ekolampétuotteiden

kayttdonotto Espoon Asunnoissa

Kuva 6. Palvelu- ja asuinrakennukset-sektoreiden toimenpiteet.
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4.2.4 Vahapaastoinen liikenne ja sujuvat joukkoliikenteen ratkaisut

Espoo-tarinan mukaisesti kaupungin kasvua suunnataan hyvien joukkoliikenneyhteyksien varteen.
Joukkoliikenteen ja paastottoman liikenteen kehittdminen kuuluukin Espoon ilmastotydn karkiteemoihin.
Erityisesti raideliikenteen kehittdmiseen on ohjattu huomattavasti resursseja, ja kehitystyota jatketaan
edelleen. Suuriin investointeihin kuuluvat Lansimetro ja sen kakkosvaihe, Raide-Jokeri seka
Kaupunkirata. Joukkoliikenteen ohella kehitetdan myods pyoratieverkostoa sekéd luodaan kéaveltavaa
kaupunkiympéaristdoa kavelyn ja pyorailyn suosion kasvattamiseksi. Joukkoliikenteen ja kavelyn ja
pyorailyn edistamisessa tehdaan yhteistyota erityisesti Helsingin Seudun Liikenteen (HSL), mutta myods
muiden p&ékaupunkiseudun kuntien kanssa.

Lansimetron rakentaminen on yksi Espoon joukkoliikenteen lippulaivahankkeista. Metro rakentuu
kahdessa vaiheessa, ja ensimmdinen osuus (Ruoholahti-Matinkyld) avautui matkustajaliikenteelle
vuonna 2017. Toisen vaiheen rakentamistyot ovat kdynnissa, ja metrolla pdésee Kivenlahteen asti
arviolta 2020-luvun alussa. Lansimetron rakentamisen myotd varaudutaan asukasmaarédn kasvuun
kestavalla joukkoliikenneratkaisulla.

MAL 2019 suunnitelmassa seudullisen pikaraitiotieverkoston ensimmaiset askeleet toteutuvat 2020-
luvulla, kun jo paatetyt Raide-Jokeri ja Kruunusillat aloittavat liikenndinnin. Suunnitelman mukaan
pikaraitiotieverkkoa kehitetddn paakaupunkiseudulla siten, ettd vuoteen 2030 mennessa aloitetaan
viiden yhteyden rakentaminen. Padkaupunkiseudulle suunnitelluilla viidella pikaraitiotiehankkeella on
monipuolisia positiivisia vaikutuksia liikennejarjestelméén ja maankayttoon. Kaikki hankkeet lisdavat
kestavien kulkutapojen matkamaéaria ja vahentavat hiilidioksidipaastoja.

Joukkoliikenteen kehittAmiseen sisaltyy raideliikenteeseen investoimisen lisédksi myods bussilikenteen
sahkaoistdminen ja biokayttévoimien kayttdonotto. Espoon tavoite on péaéstoton joukkoliikenne vuoteen
2030 mennessa.

limastotavoitteiden toteutumisen kannalta myos yksityisautoilun paastdjen vahentaminen, esimerkiksi
sahkodautojen osuuden voimakkaalla kasvattamisella, on tarkeda. Sahkoautojen yleistymista voidaan
kaupungin toimesta tukea kannustamalla kiinteistdja rakentamaan latauspisteitd seka kehittAmalla
julkista latauspisteinfrastruktuuria kaupungin hallinnoimilla alueilla. Markkinaehtoisen
latauspisteverkoston kehityksen mahdollistajana kaupunki toimii yhteistydssa alan toimijoiden kanssa.

Edella mainittujen toimenpiteiden liséksi Espoo kehittdd alykkaita likkumisen palveluja muun muassa
edistamalla MaaS (Mobility As A Service) -konseptin kayttdonottoa seka kehittamalla ja pilotoimalla
robottibussin kayttéonottoa. Espoossa pyritddn tekemdan innovatiivisia liikkumisen ratkaisuja
digitalisaatiota hyddyntden. Kuvassa 7 esitetd&n toimenpiteitéd liikkenteen paasttjen vahentdmiseksi.
Liikennesektorilla toimenpidekokonaisuudet ovat:

e Suuret raideliikennehankkeet

e Pyoréliikenteen osuuden kasvattaminen
e Kavelyn osuuden kasvattaminen

e Yksityisautoilun paéstdjen vahentaminen
» Paastoton liikenne
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Vahapaastoinen liikkenne ja sujuvat joukkoliikenteen
ratkaisut

Suuret raideliikennehankkeet

Lansimetron jatke, Matinkyla-Kivenlahti Raide-Jokeri Kaupunkirata

Pyébréliikenteen osuuden kasvattaminen

Pyéréatieverkon ja

Pyorailyn S - e Lasten ja nuorten pyorapysakaoinnin
codypigen  KPyiBImEcnn  Tongenen ooy
parantaminen kannustaminen pyorailyn markkinointi

ja kampanjat

Kévelyn osuuden kasvattaminen

Joukkoliikenteen
solmukohtien
suunnittelu kavelijan
nakokulmasta

Kaveltavyyden
edistdminen
kaupunkikeskuksissa

Kavelyolosuhteiden Turvalliset ja viihtyisat

parantaminen kévely-ymparistot =

Yksityisautoilun paastéjen vahentaminen

Yksityisautoilun paastdjen Joukkoliikenteen
vahentaminen kehittamalla sujuvoittaminen ja
sahkdautojen latausinfraa kayttajamaarien kasvattaminen

Joukkoliikenteen kayttoa MaaS-palveluiden
tukevat pysakointiratkaisut kayttoonotto

Paéastoton likkenne

Neste MY uusiutuvan

dieselin kayttéonotto — Catroenticien

Sahkobussien Heakobti kayttdvoimien Robottibussin kehitys Pitkan téhtayksen
fsobene ineutraali infraratkaisujen ja kayttsonotto joukkolikennekaytavat
hiilineutraalia ket
: kehittaminen
kaupunkia
Kuva 7. Liikenne-sektorin toimenpiteet.
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4.2.5 Energiatehokas jatehuolto ja kiertotalouden ratkaisut

Espoon Blominmakeen rakennettava uusi jatevedenpuhdistamo on yksi jatehuoltosektorin
merkittavimpia hankkeita. Puhdistamon toiminnoista pddosa tulee sijoittumaan kallion sisdan. Uudella
puhdistamolla parannetaan jatevedenpuhdistuksen energiatehokkuutta, mutta varaudutaan myos
asukasmaaran kasvun tuomaan tarpeeseen lisata puhdistuskapasiteettia. Espoon asukasluvun on
ennustettu kasvavan 50 000-60 000 asukkaalla vuoteen 2040 mennessa. Uusi puhdistamo tulee
korvaamaan nykyisen Suomenojan puhdistamon. Blominm&en puhdistamon ominaisuuksiin kuuluu
myds mahdollisuus tuottaa prosessissa syntyvasta lietteesta sahkoa ja lampoa seka madatetyn lietteen
jatkojalostuksessa multatuotteita.

Kiertotaloutta edistetddn Espoossa usein eri toimin ja hankkein. Esimerkkeja kiertotaloutta edistavista
toimista ovat muovipakkausten kerayspisteiden lisddminen ja maamassojen hallinnan tehokkaampi
suunnittelu. Maa-aineksen tehokas ja lahella tapahtuva hyodtykayttd on potentiaalinen keino paastojen
vahentdmisessa. Materiaalien kierratyksen tehostamiseen liittyvid ratkaisuja kehitetddan muun muassa
6Aika-kaupunkikehitysstartegian alaisessa "Hiilineutraalit ja resurssiviisaat yritysalueet” -hankkeessa.

Jatehuollon ja kiertotalouden toimenpiteet on esitetty kuvassa 8. Jatehuoltosektorin hankkeet on jaettu
kahteen toimenpidekokonaisuuteen:

e Jatevedenpuhdistuksen tehostaminen
o Kierratyksen edistaminen ja jatteen maaran vahentaminen

Energiatehokas jatehuolto ja kiertotalouden ratkaisut

Tehostetaan jatevedenpuhdistusta

Blominmaen uusi jatevedenpuhdistamo

Edistetaan kierratysta ja vdhennetaan jétteen maaraa

Kestavien

Kiviaineshuollosta ruokavalintojen

: lisd&minen i
: aiheutuvat CO,- Rl ? BAika:
l\{l(:r:g lpsa 'i(;if;;?]n Kiertotalouden paastot H@gﬁéﬁ?sa_n ___kgau?ynm ; Hiilineutraalit ja
i L ratkaisut minimoidaan : s miaos resurssiviisaat
[Sa2minen massojenhallinta- Sty A elEsa yritysalueet
suunnittelulla ruoan ilmasto-
vaikutusten

vahentamiseksi

Kuva 8. Jatehuolto-sektorin toimenpiteet.

ESPOO
ESBO 39



4.2.6 Kestava kehitys osana kaupungin toimintaa

Espoon tavoitteena on olla vastuullinen edelldkéavija ja Euroopan kestavin kaupunki nyt ja jatkossa.
Espoo-tarinaa toteutetaan toimialoilla ja tulosyksikbissa niiden omien tarinoiden ja tuloskorttien kautta
sekd poikkihallinnollisesti neljalla kaupunginvaltuuston asettamalla kehitysohjelmalla. Naista
ilmastoty6n kannalta merkittdva on erityisesti Kestava Espoo -kehitysohjelma.

Kestava Espoo -kehitysohjelma 2017-2021 tukee Espoon tavoitetta toimia globaalina esimerkkiné YK:n
kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamisessa, olla Euroopan kestavin kaupunki seké hiilineutraali
ennen ensi vuosikymmenen loppua. Ohjelmassa on kaynnistynyt 17 projektia ja toimenpidetta, joilla
edistetddn Espoon tavoitetta toimia alykkaan kaupunkikehityksen, ilmastotyon, kiertotalouden seka
naitd tukevan digitalisaation edellakavijand. Keskeisia kehittdmisalueita ovat Aalykkaat
kaupunkiratkaisut, vahapaastdinen ja alykas liikkuminen, uusiutuva energia, vastuullisuus ja
l&hiymparistd. Hankkeilla resursoidaan yritysten, asukkaiden ja muiden kumppanien kanssa tehtavaa
kehittamistyota.

Espoo kutsuttiin kesalla 2018 YK:n kestavéan kehityksen edellakavijakaupunkien johtajuusohjelmaan ja
kaupunki on sitoutunut saavuttamaan YK:n Agenda2030:n tavoitteet (SDG 1-17) vuoteen 2025
mennessa. Espoon edellakavijatyd painottuu ensivaiheessa kolmeen tavoitteiseen: hyva koulutus,
kestava teollisuus, infrastruktuuri ja innovaatiot ja ilmastotekoja. Tavoitteiden saavuttaminen vaatii koko
kaupunkiorganisaation ja kumppaneiden sitoutumista.

Espoo osallistuu myds nakyvasti Sitoumus2050-ty6hon. Kestavan kehityksen yhteiskuntasitoumus on
tyokalu, joka auttaa Suomea toimeenpanemaan Agenda2030-tavoitteita. Espoo oli ensimmainen
kaupunki, joka antoi oman sitoumuksensa vuonna 2015, johon kaupungin eri yksikot ovat liittyneet yli
120 omalla sitoumuksellaan. Arvion mukaan jopa puolet espoolaisista on sitoumusten piirissa. Erityisen
aktiivisesti sitoumuksia ovat antaneet Espoon koulut ja paivakodit. Espoon varhaiskasvatusta seka
kouluja ja oppilaitoksia ohjaavat varhaiskasvatus- ja opetussuunnitelmat sekd kestdvan kehityksen
ohjelmat, jotka velvoittavat kasvattajia tuomaan kestavan kehityksen kasvatuksen l&helle lasten ja
nuorten arkea.

Espoossa ymparistbkasvatusta toteutetaan myés ekotukitoiminnalla seké osallistumalla Vihrea lippu -
ohjelmaan. Ekotuki on toimintamalli, jossa tydyhteistihin nimetd&n ja koulutetaan ekotukihenkilbita,
jotka opastavat ymparistoon liittyvissa asioissa. Espoon kaupungin tydyksikdihin on koulutettu jo yli 500
ekotukihenkil6d. Espoon kaupungin henkildstolle tehty kysely osoitti, ettéd kestavat kdytannot olivat
yleisempia silloin, kun tydyhteis6on oli nimetty ekotukihenkild. Ekotukitoiminnan arvioidaan tuovan
erilaista hyotyd, kuten taloudellista s&&st6a energiankulutuksen vahentyessa, kulutustottumusten
muuttumista ymparistdystavallisempddn suuntaan ja terveyshyotyjd hyotylikunnan lisaantyessa.
Ekotukitoimintaa kehittd&d ja koordinoi ymparistokeskus. Vihred lippu on puolestaan pdivakotien,
koulujen, oppilaitosten sek& lasten ja nuorten vapaa-ajan toimijoiden kestavan kehityksen ohjelma,
jossa on mukana kouluja ja paivakoteja. Ohjelmaa toteutetaan projekteilla, joiden teemat liittyvét
kestavaan kehitykseen. Villa Elfvikin luontotalo on Vihred lippu -ohjelman asiantuntija ja edistija
Espoossa.

Espoo on myds mukana paakaupunkiseudun yhteisessd MAL2019-ty6ssd, jonka puitteissa kehitetaan
pitkan aikajanteen ratkaisuja padakaupunkiseudun yhdyskuntarakenteeseen ja liikennejarjestelmaan.
MAL-sopimus on valtion ja kuntien vélinen sopimus maankaytén, asumisen ja liikkenteen suunnittelusta.
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MAL2019 on Helsingin seudun kuntien yhteisty6lla tehtdva suunnitelma, jonka avulla Helsingin seutua
kehitetddn vetovoimaiseksi metropolialueeksi aikajanteella 2030 ja 2050. Tyon tavoitteita ovat
esimerkiksi elinkeinoelaman kilpailukyvyn turvaaminen, kestéavien kulkutapojen kehittdminen seka
asuinalueiden sosiaalisesta  kestavyydesta huolehtiminen. Lisdksi suunnittelulla pyritddn osaltaan
vastaamaan EU:n komission Suomelle asettamaan kasvihuonekaasupéaéastojen
vahennystavoitteeseen.

City as a service -malli (CaaS) on palvelumalli, joka siséltaa kokonaisvaltaisesti kaupungin eri toimintoja
alykkaitd ratkaisuja ja digitalisaatiota hytdyntéden. Ratkaisuja kehitetddn esimerkiksi niin likkumiseen,
asumiseen kuin viestintdankin. Espoo pyrkii kehittdméan etenkin likkuminen-, koulu-, palvelutori- seka
ela ja asu -konsepteja. CaaS -mallilla vastataan kasvaviin ja muuttuviin palvelutarpeisiin olemassa
olevia resursseja hyddyntden. Esimerkkind tehdysta tydsta on Espoon ja Aalto-yliopiston vuonna 2015
yhteistytssa kehitetty School as a service -malli, jossa luodaan uusia oppimisymparistoja tila- ja
valineresursseja kierrattden. Mallia pilotoitiin Haukilahden lukiossa, ja se palkittiin kansainvalisesti.

Espoo Catering tuottaa paivittain 60 000 ruoka-annosta koululaisille, paivahoidossa oleville lapsille,
hoivakotien ja senioripalvelujen asiakkaille sek& kaupungin henkilostolle. Keskeisia tavoitteita ovat
hiilijalanjaljen pienentdminen seka ruokahavikin vihentdminen. Vuodesta 2009 alkaen Espoo on my6s
sitoutunut Reilun kaupan kaupungin arvonimeen ja edistdm&éan Reilua kauppaa hankinnoissaan.
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5.1 Perusura- ja tavoiteskenaariot

SECAP-tyon yhteydessd Espoon kaupungin péaastokehityksesta laadittin  kolme
vaihtoehtoista skenaariota vuodelle 2030:

e Perusura (BAU, Business As Usual)
« Konservatiivinen tavoiteskenaario (SECAP konservatiivinen)
e Optimistinen tavoiteskenaario (SECAP optimistinen)

Perusuraskenaario laadittiin ottaen huomioon kaupungin kasvu, energiankulutuksen yleiset
trendit sekd kansallisen tason toimenpiteet ja niiden vaikutusarviot. Kansallisen tason
toimenpiteet ja niiden vaikutusten arviot perustuvat padasiassa Valtioneuvoston selontekoon
keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmasta vuoteen 2030 (KAISU)".

Tavoiteskenaariot perustuvat energiantuotannon osalta Fortumin kahteen skenaarioon, joista
niin kutsuttu BASE-skenaario vastaa SECAP:n konservatiivista tavoiteskenaariota ja HIGH-
skenaario  optimistista  tavoiteskenaariota. Fortumin havainnollistus Espoon
kaukolammontuotannon kehityksestd on esitetty kuvassa 9. Kuvasta néhdaan, etta
hiilineutraalin tuotannon osuus kasvaa léahes sataan prosenttiin vuoteen 2030 menness4, ja
samalla CO,-péastét vahenevat tarkasteluaikajaksolla lahelle nollaa. P&aasttjen
vahentymiseen vaikuttavat merkittdvat muutokset tuotantolaitoksissa ja niiden kayttamissa
polttoaineissa.

Espoon kaukolammon muutosmatka 2014-2029

e e e . S 8

Monipoltto-
ainelaitos

kéyttoon?
Lampé- ?

varastoja?

datakeskuksen
hukkalammén

?
talteenotto? S Raen

mittaluokan
datakeskuksen

4 g ™

@fortum

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2027

Kuva 9. Havainnekuva Espoon kaukoldammdn tuotannossa seka hiilidioksidip&dastoisséa tapahtuvista
muutoksista vuosina 2014-2029. (Kuva: Fortum)

! Valtioneuvoston selonteko keskipitkan aikavalin ilmastopolitikan suunnitelmasta vuoteen 2030
(KAISU): http://mww.ym fi/llmastosuunnitelma2030
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Perusuraskenaarion keskeisimmaét oletukset on esitetty taulukossa 7. Perusuraskenaarion
oletukset toimivat myos tavoiteskenaarioiden pohjana. Tama tarkoittaa, ettd molemmissa
tavoiteskenaarioissa on kaytetty samoja oletuksia ja arvioita kuin perusuraskenaariossa,
mutta liséksi on otettu huomioon SECAP:n hillintdtoimenpiteiden vaikutukset taysimaaraisina.
Tavoiteskenaarioiden seka hillintdtoimenpiteiden arvioinnissa kaytetyt oletukset on koottu
taulukkoon 8.

Taulukko 7. Perusuraskenaarion (BAU) keskeisimmat oletukset.

Asukasluku 2030 318 807 (Tilastokeskuksen vaestéennuste)

Sahkonkulutus kaupungin
rakennuksissa ja toiminnoissa

Vuoden 2016 tasolla vuonna 2030

SEL LGl TR TEEER TN E R N Kasvaa 13 % vuodesta 2016 vuoteen 2030,
rakennuksissa ja toiminnoissa johtuen kaupungin kasvusta.

Kaukolammon kulutus kaupungin
rakennuksissa ja toiminnoissa seka Vuoden 2016 tasolla vuonna 2030
palvelu- ja asuinrakennuksissa

Oljynkulutus laskee 65 % vuoden 2016 tasosta
vuoteen 2030 mennessa kansallisten
toimenpiteiden ansiosta. Oljya korvataan kauko-
ja maalammolla sekd biomassalla.

Oljynkulutus kaupungin rakennuksissa
ja toiminnoissa, palvelu- ja
asuinrakennuksissa

Vuoden 2016 energianlahdejakauma ja
tuotantomaarat. Sahkon paastokertoimessa
huomioidaan kansallisen paastokertoimen
kehitys sek& Fortum BASE- skenaarion
mukainen sertifioitu uusiutuva energia.

Alueen kaukolammon tuotanto Vuoden 2016 energianlahdejakauma
Kaupungin ajoneuvot ja tyokoneet Kulutus vuoden 2016 tasolla

Joukkoliikenne Kulutus samalla tasolla kuin 2016,
biopolttoaineen osuus 13,5 %.

Paastot laskevat noin 30 % vuodesta 2016
vuoteen 2030 kansallisten toimien vaikutuksesta.

Kaatopaikkojen paastot puolittuvat vuoden 2016
Jatehuolto tasosta vuoteen 2030 mennessa. Kompostoinnin
seka jatevesien paastot vuoden 2016 tasolla.

Alueen sahkdntuotanto ja s&hkon
paastokerroin

Yksityinen ja kaupallinen liikenne
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Taulukko 8. Tavoiteskenaarioiden ja hillintatoimenpiteiden vaikutusarvioiden keskeisimmaét oletukset.

Kaupungin
energiatehokkuussopimuksen
tavoitteiden saavuttaminen

Oljylammitteisten kiinteistojen
lammitystapamuutokset

Asuin- ja palvelurakennuskannan
energiatehokkuuden paraneminen

Katu-, puisto seka liikuntapaikkojen
valaistuksen energiatehokkuuden
parantaminen

Paastoton energiantuotanto

Joukkoliikenteen paastottomyys (mm.
sahkobussien kayttoonotto)

Yksityisautoilun vahentadminen; ml.
joukkoliikenteen kayton, kavelyn ja
pyorailyn lisd&minen

Kaupungin omien kuljetusten
paastottomyys

Uusiutuvien energialahteiden
hyodyntaminen ja lisaéaminen
kaupungin kiinteistdissa
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Kaupungin energiatehokkuustoimet vahentavéat
séhkon ja kaukolammon energiankulutusta 14 %
aikavalilla 2016-2030. Oletus vastaa KETS
sopimusta ja tilapalveluiden nédkemysta
energiansaastosta.

Oljynkulutus laskee 80 % vuoden 2016 tasosta
vuoteen 2030 mennessa.

Oljylammitetyista asuinrakennuksista on oletettu,
ettd rakennuksista 90 % vaihtaa lammitysmuotoa
[Ampdpumppujarjestelmiin, 8 % kaukolampdon ja
2 % pellettilammitykseen aikavalilla 2016-2030.

Muista oljylammitetyisté rakennuksista on
oletettu, ettéd lammitysmuoto vaihdetaan
maalampoon aikavalilla 2016-2030.

Asuin- ja palvelurakennusten sahkonkulutus
(sisaltaen sahkolammityksen, lampdpumput ja
kulutussahkon) vuosina 2016-2030 kasvaa 5 %
vahemman kuin ilman toimenpiteita.
Kaukolammaon kulutus vahenee 4 % vuoden
2016 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Katu-, puisto seka liikuntapaikkojen valaistuksen
energiankulutus vahenee neljanneksen aikavalilla
2016-2030.

Fortumin arviot tuotannosta vuonna 2030.
Konservatiivinen SECAP-skenaario vastaa
BASE-skenaariota ja optimistinen skenaario
HIGH-skenaariota.

Joukkoliikenne on paastotonta vuoteen 2030
mennessa. Séhkobussien osuus
ajoneuvokannasta on 30 %. Liséksi kaytetaan
biokaasua ja biodieselia.

Yksityisautoilun pééastot vahenevat 15 % vuoden
2016 tasosta vuoteen 2030 mennessa.

Kaupungin ajoneuvojen ja tydtkoneiden fossiilisen
polttoaineen kulutus laskee 15 % vuosina 2016-
2030. Uusiutuvan dieselin kayttd vahentaa
paastoja noin 90 % fossiiliseen polttoaineen
kayttoon verrattuna.

Aurinkosahkoa tuotetaan 3 870 MWh vuonna
2030.
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Kuvassa 10 on esitetty perusvuoden 1990, seurantavuoden 2016 sek& perusura- ja
tavoiteskenaarioiden sektorikohtaiset kokonaispaastot sek& asukaskohtaiset paastot.
Perusuraskenaariossa Espoon kokonaispééstot vuonna 2030 ovat 1198 kt CO.-ekv, eli 26 kt
COz-ekv  vahemman kuin vuonna 1990. Asukaskohtaisia paastoja tarkasteltaessa
perusuraskenaariossa paastét ovat 47 % pienemmat verrattuna perusvuoden 1990 tasoon.
Kuvan 10 perusteella voidaan myos todeta, ettda SECAP:n vahimmaistavoitekin (40 %:n
paastévahennys vuoden 1990 tasoon ndhden) tarvitsee toteutuakseen kaupungin toimia, silla
kansallisen tason toimenpiteisiin perustuva perusuraskenaario on riittamaton.

Merkittavimmét  p&astbvahennykset tavoiteskenaarioissa  saavutetaan asuin- ja
palvelurakennuksissa seka liikenteessa. Tuotantorakenteen muutos kohti p&&astotonta
energiantuotantoa tuo merkittdvimman paastbvahennyksen palvelu- ja
asuinrakennussektoreilla. Liikenteen p&astdjen vahentaminen edellyttdd muutoksia seka
kulkutapajakaumassa etta liikenteen kayttovoimissa. SECAP-skenaarioissa on oletettu
joukkoliikenteen olevan kokonaan paastotonta vuoteen 2030 mennessa.

Konservatiivisessa skenaariossa Espoon kokonaispddstoméaéara vahenee 66 % perusvuoden
1990 tasosta. Tama tarkoittaa, etta konservatiivisen tavoiteskenaarion toimenpiteet riittavat
SECAP:n vahimmaistavoitteen (40 %:n vahennys vuoden 1990 tasosta) saavuttamiseksi.
Optimistisessa skenaariossa kokonaispaéastot vahenevat 75 % perusvuoden tasosta. Tama
tarkoittaa, etta hiilineutraaliustavoitetta (80 % paastovahennys vuoden 1990 tasosta) ei viela
saavuteta  optimistisenkaan tavoiteskenaarion toimilla. Hiilineutraaliustavoitteen
saavuttamiseksi tarvitaan lisaksi noin 60 kt CO»-ekv lisdvahennys. Liséksi tulee muistaa, etta
SECAP-skenaarioiden  toteutuminen edellyttdd tdss& suunnitelmassa esitettyjen
toimenpiteiden toteutumista taysimaaraisina.
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BEI 1990 MEI 2016 BAU 2030 Konservatiivinen Optimistinen
Yhteensa 1224 1368 1198 426 305
mmmmm Kaupungin rakennukset ja toiminnot 51 47 10 4
Palvelurakennukset 325 366 339 26 53
mmmsm Asuinrakennukset 460 580 535 143 72
e Katuvalaistus 6 5 1 1
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== == Hiilineutraaliustavoite 2030 (-80% v. 1990 tasosta) 245 245 245 245 245
== == SECAP tavoite 2030 (-40 % v. 1990 tasosta) 734 734 734 734 734
Asukasta kohti (t CO2-ekv/as) 7.1 5,0 3,8 1,3 1,0

Kuva 10. Paastot SECAP-sektoreilla vuosina 1990 ja 2016 sek& kolmessa skenaariossa vuonna 2030: perusuraskenaario (BAU) seké
konservatiivinen ja optimistinen SECAP-skenaario. Vuoden 1990 luvuissa joukkoliikenne sekd kaupungin ajoneuvojen ja tyokoneiden p&aastot
siséllytetty yksityiseen ja kaupalliseen liikenteeseen. Lisdksi vuoden 1990 kaupungin rakennusten ja toimintojen seké katuvalaistuksen p&éstot on
siséllytetty palvelurakennusten paastoihin.
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5.2 Toimenpiteiden vaikutusarviot

Skenaarioiden muodostamisen yhteydessa luvussa 4 esitetyille hillintatoimenpiteille laskettiin
vaikutusarviot perustuen Espoon kaupungin viranhaltijoilta saatuihin tietoihin seka tukeutuen
toimialojen tavoitteisiin, suunnitelmiin, selvityksiin ja arvioihin. Vaikutusarvioinnissa
hyddynnettiin my6s muissa Suomen kaupungeissa tehtyja vastaavia arvioita. Toimenpiteita
koskevat arviot tehtiin mahdollisuuksien mukaan yhteistytssa toimialan edustajien kanssa ja
heille  tarjottin  mahdollisuus  kommentoida toimenpiteitd  koskevia  oletuksia.
Hillintdtoimenpiteiden vaikutusarvioinnissa kaytetyt keskeisimmat oletukset on esitetty
taulukossa 8 (kohta 5.1).

P

apiola Hagalund

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu toimenpidekokonaisuuksittain, silla
osakokonaisuuksilla on useita kerrannais- ja ristikkaisvaikutuksia, joiden erittely on
haasteellista. Toimenpiteiden vaikutukset on arvioitu SECAP-laskentarajauksia kayttaen, jotta
vertailu perusvuoden ja seurantavuoden paastblaskennan kanssa olisi vaivatonta. Tassa
raportissa on esitetty ne toimenpiteiden vaikutukset, jotka nakyvat taméan laskentakehyksen
puitteissa. Toisin sanoen vaikutusarvioiden laskennan ulkopuolelle ja& ilmastonmuutoksen
hillinnan kannalta tarkeitd toimenpiteitd, jotka vaikuttavat esimerkiksi kulutuksen
ilmastovaikutuksiin (kuten ruoantuotannon paastéihin) ja elinkaarisiin paastodihin (kuten
puurakentamisen vaikutuksiin). Myods jatehuollon ja kiertotalouden ratkaisujen
paastovahennykset toteutuvat padasiassa SECAP-laskentakehyksen ulkopuolella. Naiden
toimenpiteiden toteuttaminen on tarkeadd, silla ne edistavat ja mahdollistavat myds muiden
toimenpiteiden toteutumista.

Kuvassa 11 on esitetty optimistisen SECAP-skenaarion mukaiset hillintdtoimenpiteiden
vaikutukset suhteessa perusuraskenaarioon. Vaikutukset on esitetty kuvassa
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toimenpidekokonaisuuksittain. Paastdvahennykset vastaavat optimistisen tavoiteskenaarion
tilannetta. Kuvan perusteella voidaan todeta, ettéd suurin paastovahennys (754 kt CO,-ekv)
saavutetaan paastottomalla energiantuotannolla. Seuraavaksi merkittéavin paastévahennys
saavutetaan vahapaastoiseen liikenteeseen tahtaavilla toimenpiteilla (noin 95 kt CO2-ekv).
Tarkemmat toimenpidekokonaisuuskohtaiset vaikutusarviot on esitetty kuvassa 12.
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Kuva 11. Optimistisen SECAP-skenaarion toimenpidekokonaisuuksien tuomat paastovahennykset
suhteessa perusuraskenaarioon (BAU).
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SECAP 2030
kokonaispaastovahennys:

892 469 t CO,-ekv
(suhteessa BAU 2030)
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Paastéton energiantuotanto
753 785t CO,-ekv

Oliylammityksen vahentaminen
12 625t CO,-ekv

Uusiutuvan energian lisdaminen
kaupungin Kiinteistdissa
189 t CO,-ekv

Sahkoébussit ja paastoton
joukkoliikenne
50 166t CO,-ekv

Yksityisautoilun paastojen
vahentaminen; joukkoliikenteen
kayton, kavelyn ja pyorailyn
lisd@minen
43 062t CO,-ekv

Energiatehokkuussopimukset

(KETS, VAETS) ja rakennuskannan

energiatehokkuus
31166t CO,-ekv

Jatevedenpuhdistuksen
tehostaminen
1477 t CO,-ekv

(BAU).

Kaupungin rakennuksissa
299 t CO,-ekv

Palvelurakennuksissa
4 058 t CO,-ekv

Asuinrakennuksissa
8 267 t CO,-ekv

Kaupungin rakennukset
4 945 t CO,-ekv

Asuin- ja palvelurakennukset
24 227t CO,-ekv

Katuvalaistuksen
energiatehokkuus
333t CO,-ekv

Kaupungin omien kuljetusten
energiatehokkuus ja
paastottémyys
1661t CO,-ekv

Kuva 12. Optimistisen skenaarion mukaiset SECAP-toimenpidekokonaisuuksien vaikutusarviot. Paéstévahennykset on esitetty suhteessa perusuraskenaarioon

50



5.3 Lisatoimenpiteiden tunnistaminen hiilineutraaliustavoitteen
saavuttamiseksi

Hiilineutraaliustavoitteen saavuttamiseksi tulee Espoon pdaast6jen vuonna 2030 olla
korkeintaan 245 kt CO.-ekv. Vuoden 2016 paastoihin verrattuna tama tarkoittaa 1123 kt CO.-
ekv paastovahennysta vuoteen 2030 mennessa. Optimistisessa SECAP-skenaariossa
saavutetaan 1063 kt CO,-ekv paadstovahennys suhteessa vuoteen 2016, jolloin tavoitteen
saavuttamiseksi tarvitaan lisaksi 60 kt CO,-ekv paastovahennys.

Espoon  kaupungin  viiden
kaupunkikeskuksen malli
tarjoaa uusien
lisdhillintatoimien suunnittelulle
ja toteutukselle lukuisia
mahdollisuuksia. Tunnin junan
myodta rakennetaan  uudet

asemat Histaan ja
mahdollisesti Myntinmé&keen.
Kestavaan likkumiseen
panostaminen seka
kaupunkikeskuksissa etta
niiden valilla tarjoaa
mahdollisuuksia likenteen

Tuire Ruokosuo

= paastdjen vahentamiseen.
Tarkeita toimenpiteitd ovat muun muassa pyoraily- ja kavely-ymparistjen kehittdminen
viihtyisiksi ja turvallisiksi, pydréareittien talvikunnossapito, kaupunkipyorajarjestelman
kehittaminen ja laajentaminen seka liikkuvan eldmantavan juurruttaminen lapsiin jo
paivakodista alkaen. Vapaa-ajan matkojen, kuten harrastuskuljetusten tarvetta voidaan
vahentdd kehittaméalla jokaisen kaupunkikeskuksen palvelutarjontaa. Kavelyn ja pyorailyn
toimenpiteiden lisdksi voidaan yksityisen liikenteen paastovahennyksiin pyrkia esimerkiksi
pysakointipolitiikalla ja tieliikenteen hinnoittelua kehittamalla sek& kaupunkikeskusten
nopeusrajoituksia laskemalla. Tavarankuljetuslikenteen péaéastoihin voidaan puolestaan
vaikuttaa liikenteen sahkoistamiselld, jakelupisteitd keskittamalla sek&d jakeluliikenteen
pysakointimahdollisuuksien kehittamisella. Lisapaastbévahennyksia voidaan saavuttaa myos
sahkaoisen ja vahabhiilisen likkumisen uusilla ratkaisuilla.

Kaupungin kasvaessa tulee esimerkiksi Finnoossa, Kerassa ja Kiviruukin alueella kokeiltavat
kestavan rakentamisen kaytadnnot ottaa kayttdon kokonaisvaltaisesti. Myds tyomaiden
paastbvahennyksiin  pyritddn massanhallinnan ja logistikan ratkaisuja kehittamalla.
Tybmaiden ja rakentamisen paastdévahennysten kannalta merkittdvaa on myds tyékoneiden
sahkoistaminen ja biokayttdvoimien kayttdonotto. Espoo haluaa olla vahvasti mukana
kehittamassa uusia ratkaisuja tyokoneiden kehittdmiseksi vahapaastdisemmiksi. Lisdksi
uudet energiaratkaisut, kuten hukka- ja aurinkolammon laajamittainen varastointi maaperaan,
kylméavarastojen kehittaminen, tuulivoimatarkastelut, kaupunkilaisten ja taloyhtididen omat
energiantuotantomahdollisuudet sek& energiapositiiviset alueet ovat kehittdmisen kohteita
tulevaisuudessa. Uusia energiapositiivisia alueita kehitetaankin esimerkiksi EU:n Lighthouse-
rahoituksen vuosille 2019-2024 saaneessa Sustainable Energy Positive and Zero Carbon
Communities (SPARCS)-hankkeessa (liite L2.1.2).
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Lisgpaastovahennyksia saadaan myos kehittamalla kaupungin omaa toimintaa. Kaupungin
jatkuvan kehittdmisen toimintaperiaatteen mukaan jo kaynnissd olevia toimenpiteita
kehitetaan tulevaisuudessa edelleen ja talla hetkella pilottikohteissa kokeiltavia toimenpiteita
on tarkoitus laajentaa myds uusiin kohteisiin. Muun muassa energiatehokkuustoimet ja
kulutusjouston kayttéonotto kaupunkikonsernin rakennuksissa ovat téllaisia toimenpiteita.
Kaupungin omistamaa autokantaa kehitetddn vahapaastdisempadn suuntaan tarkistamalla
paastokriteereja jokaisen kilpailutuksen yhteydessa. Esimerkiksi lahitulevaisuudessa
toteutuvan seuraavan kilpailutuksen yhteydessa paastokriteerit paivitetddn uuden WLTP-
mittauksen mukaisiksi. Kaupungin valintakriteerien mukaisesti autot voivat olla tdyss&hko-,
plug-in hybridi, kaasu- tai dieselkayttoisia. Dieselautojen hankinta edellyttdd sitoutumista
biodieselin kayttdon tarjonnan maéarittelemin rajauksin. Kaupunki myos tarkastelee sopivaa
tapaa kompensoida kaupungin lentomatkoista aiheutuvia CO»-paastdja.

Mahdollisia toimenpiteita lisdpaastdvahennysten saavuttamiseksi on esitetty kuvassa 13.
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Kuva 13. Espoossa tunnistettuja mahdollisia lisdtoimenpiteita hiilineutraaliuden saavuttamiseksi.
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lImastonmuutoksen
riskien ja
haavolttuvuuksien
kartoitus
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6.1 limastonmuutos kaupungeissa ja kaupunkien rooli
sopeutumistoimien edistdmisessa

lImastonmuutoksesta aiheutuu useita eri haasteita kaupungeille ja kaupunkien rooli
ilmastonmuutoksen hillinndssa on keskeinen. Illmastonmuutoksen hillinnan liséksi
kaupungeilla on ratkaiseva rooli myds ilmastonmuutoksen sopeutumiseen tahtaavassa
tyossa. Vaesto, taloudelliset toiminnot, rakennukset seka infrastruktuuri ovat yha suuremmalta
osin keskittyneitd kaupunkeihin ja lisadvat osaltaan ilmastonmuutoksen vaikutusten
aiheuttamia riskejd, kuten esimerkiksi hulevesitulvia. Liséksi useat kaupungit sijaitsevat
rannikoilla tai jokien ja jarvien rannoilla, jolloin niiden maantieteellinen sijainti osaltaan lisaa
kaupungin haavoittuvuutta.

Useat ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja tihedan asutuissa
ja rakennetuissa kaupunkiymparistoissa ilmastonmuutoksen vaikutusten aiheuttamat tuhot
voivat olla hyvinkin mittavia. lmastonmuutoksen aiheuttamiin vaikutuksiin sopeutuminen vaatii
tasta syysta paikallista toimintaa ja useat sopeutumiskeinot ovatkin kaupunkien toimivallassa.
Tehokas ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tahtadva tyd ei tarjoa ainoastaan sietokykya
ilmastonmuutoksen vaikutuksista selviytymiseen vaan vaikuttaa myods kaupunkiymparistossa
elavan vaeston elaménlaatuun seka turvaa ihmisten elinkeinon ja hyvinvoinnin.

Osana SECAP-toimintasuunnitelman laadintaa Espoon kaupunki toteutti riskien ja
haavoittuvuuksien analyysin. Espoon kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysi
laadittin  SECAP-raportointiohjeen keskisuurille kaupungeille suosittelemaa viisivaiheista
Indikaattoriperusteista  haavoittuvuusarvioinnin  mallia  (Indicator-Based Vulnerability
Assessment, IBVA) hyddyntaen (kuva 14).

3.
1. Lahtotietojen 2.llmastoriskien Haavoittuvuus-

5.
Haavoittuvuuden
yhteenveto

4. Keskeisimmat

haavoittuvuudet

kartoitus arviointi tekijéiden
tunnistaminen

Kuva 14. Espoon kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien analyysissa kaytetyn indikaattoriperusteisen
haavoittuvuusarvioinnin viisi vaihetta.
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6.2 Lahtotietojen kartoitus

llImastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien analyysissd hyoddynnettiin Espoossa koko
organisaation osaamista mahdollisimman laaja-alaisesti, ja osana analyysia jarjestettiin
tyOopaja. TyOpajaan osallistui asiantuntijoita kaupunkiorganisaation eri toimialoilta, tarkeista
yhteistybkaupungeista ja muista merkittavista sidosryhmista.

Nora Sillanp&a, hulevesitutkija, Aalto-yliopisto
Tiina Backman, Espoo Marketing Oy, Visit Espoo
Arto Hirvonen, Fortum
Pasi Kokko, Fortum
Maaria Parry, HSY
Aninka Urho, HSY
Tiina Peippo, Espoon kaupunki, Kaupunkitekniikan keskus
Teemu Uusikauppila, Espoon kaupunki, Kaupunkitekniikan keskus
Petri Vainio, Espoon kaupunki, Kaupunkitekniikan keskus
Paula Kuusisto-Hjort, Espoon kaupunki, Kaupunkisuunnittelukeskus
Katariina Peltola, Espoon kaupunki, Kaupunkisuunnittelukeskus
Niina Nousjarvi, Espoon kaupunki, Konserniesikunta
Anniina Pietinalho, Lahi-Tapiola
Antti Lallukka, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Leif llander, Espoon kaupunki, Tilapalvelut-likelaitos
Juha Karjanoja, Espoon kaupunki, Tilapalvelut-likelaitos
Marko Paavola, Espoon kaupunki, Tilapalvelut-liikelaitos
Jaana Saira, Espoon kaupunki, Tilapalvelut-likelaitos
Laura Lundgren, Espoon kaupunki, Ymparistokeskus
Saara Olsen, Espoon kaupunki, Ympéaristokeskus
Anu Ruohoméki, Espoon kaupunki, Ymparistokeskus
Leena Sjoblom, Espoon kaupunki, Ymparistokeskus
Tuija Stambej, Espoon kaupunki, Ymparistokeskus

Tybpajan organisoinnista vastasi Espoon kaupungin ilmastonmuutoksen
sopeutumistydryhman vastaava, limnologi Saara Olsen.

TyOpajaa varten kaupungin kannalta oleellisia ilmastonmuutoksen riskeja kartoitettiin
aikaisemmin tehtyihin selvityksiin perustuen. Ennakkokartoituksessa hytdynnettiin olemassa
olevia kansallisia, alueellisia ja paikallisia ilmastonmuutoksen riskeja ja vaikutuksia
tarkastelevia selvityksia, jotka on esitetty liitteessa L3.1. Materiaalia voidaan myos jatkossa
hyddyntaa ilmastonmuutoksen sopeutumiseen tahtaavassa tydssa ja sen suunnittelussa.
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6.3 llmastoriskien arviointi

lImastonmuutoksen riskeilla tarkoitetaan ilmaston ja sdan seka niiden kehityksen aiheuttamia
mahdollisia suoria ja epdsuoria haittoja ihmistoiminnalle, elinkeinoille ja ymparistolle.
lImastonmuutoksen aiheuttaman riskin muodostumiseen vaikuttavat YK:n alaisen
Hallitustenvélisen ilmastonmuutospaneelin (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) 5. arviointiraportin  mukaan vaaratekija (hazard), altistuminen (exposure) ja
haavoittuvuus (vulnerability) (kuva 15). Nama kolme tekijaa ja siten myos ilmastonmuutoksen
riski voivat vaihdella ja muuttua ajan myoéta. Kuvassa 15 esitetyn riskin muodostumista ja
toteutumista voidaan tarkastella kaupunkitason lisdksi myds esimerkiksi yksilon, yrityksen tai
laajemman alueen nakokulmasta.

HAAVOITTUVUUS

(esim. ika tai heikko
fyysinen kunto)

ISTUMINEN

esim. heikosti
iimastoitu
asuinrakennus)

VAARATEKI
(esim. hellejaksot

Kuva 15. limastoriskeihin vaikuttavat tekijat. (Kuva: IPCC, 2014 mukaillen)

Olemassa olevien kansallisten, alueellisten ja paikallisten aineistojen (lite L3.1) seka
Euroopan komission ja Euroopan ympaéristokeskuksen Climate-ADAPT-sivuston kartta-
aineistojen (kuvat 16 ja 17) perusteella tunnistettiin Espoon kaupungin kannalta oleellisimmat
riskit. Climate-ADAPT-sivuston kartta-aineistoja hyddynnettiin muun muassa hulevesitulvien
seka aarimmaisen kuumuden arvioinnissa.
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Kuva 16. Esimerkki Climate-ADAPT kartta-aineistosta, jota hyédynnettiin hulevesitulvariskin
arvioinnissa.
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Kuva 17. Esimerkki Climate-ADAPT kartta-aineistosta, jota hyddynnettiin &drimmaisen kuumuuden
arvioinnissa.

Lisaksi riskikartoituksessa hyodynnettiin Lansi-Uudenmaan Pelastuslaitoksen tilastoja
pelastustehtavistda. Kuvassa 18 on esitetty maastopalot kuukausittain vuosina 2017 ja 2018

seka keskiarvo vuosien 2014-2016 maastopaloista. Kuvan perusteella voidaan todeta
maastopalojen yleistyneen viime vuosina.
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Maastopalot kuluvana, edeltavéana ja aikaisempina vuosina
Lansi-Uusimaa
1200 20 Kuukausi
W Tk
Helmikuu
. Maaliskuu
. Huhikuu
I Toukokw
Kesakuu
W Hensou
19 Elokuu
- Syyskuu
| Lokaluu
. Marraskuu
B I Joukikuu

100

L .I_;—

10 8 % oM on oo 5 8 10 00 4 19 B M o & 4 D 0 0 @ 0 0 W oM o2 8 4§ 5 2 B

Vuosien 2014-2016 k.a. Vuosi 2017 Vuosi 2018

Kuva 18. Maastopalot kuluvana, edeltavéana ja aikaisempina vuosina Lansi-Uudellamaalla.
(Kuva: Lansi-Uudenmaan Pelastuslaitos)

Kaupungin kannalta oleellisimmat riskit ovat aarimmainen kuumuus, aarimmainen kylmyys,
rankkasateet, tulvat (merenpinnan tason nousu seka hulevesitulvat), aarimmainen kuivuus,
myrskyt ja metsapalot. Matalan riskitason riskeihin kuuluvat maanvyorymat.

Espoon kaupungin kannalta oleellisimpien riskien nykytaso, odotettavissa olevat muutokset

riskin esiintymistiheydessa ja intensiteetissa sekd aikavali, jolla muutosten odotetaan
tapahtuvan, on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Espoon kaupunkia uhkaavat ilmastoriskit seka niiden arvioitu kehitys lahitulevaisuudessa.

Odotettu Odotettu
lIImastoriski Riskitaso muutos muutos Aikataulu
intensiteetissa | taajuudessa
Aarimmainen
1
- T T >

Aarimmainen

kylmyys I 1 1 > >
Ji 1 1 >>
Tulvat
(merenpinnan m 1 1 >
tason nousu ja
hulevesitulvat
Aarimmainen
! 1 1 >
J 1 1 <
Maanvy6rymat ! i i 444
I: Matala 1:Kasvu »: Lyhyt jakso (0-5
I l: Lasku vuotta)
Kohtalainen » > Keskipitka jakso
III: Korkea (5-15 vuotta)
> > »: Pitka jakso (yli
15 vuotta)
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Asiantuntijoiden arvioiden perusteella ennalta tunnistetuista riskeistd Espoon kaupungin
kannalta kolme korkeimman riskitason riski&d ovat tulvat, rankkasateet ja aarimmainen
kuumuus.

6.4 Haavoittuvuuksien tunnistaminen

lImastoriskit vaikuttavat ihmisiin ja yhteisoihin eri tavoin ja vaikutusten intensiteettiin vaikuttaa
merkittavasti ihmisten ja yhteisdjen haavoittuvuus. Haavoittuvuuteen puolestaan vaikuttavat
useat eri tekijat.

Kaupungin korkeimman riskitason riskeille tunnistettiin haavoittuvuustekijoita (kuvat 19, 20 ja
21). Tekijoiden maarittaminen auttaa luomaan kokonaiskuvan kaupunkia uhkaavista
ilmastonmuutoksen riskeista, kaupungin haavoittuvuuksista sek& niista osa-alueista, joihin
sopeutumistoimet tulisi kohdistaa.

Haavoittuvuuteen vaikuttavat tekijat on jaettu kolmeen ryhmaan:

Altistumistekijat: Tarjoavat tietoa kaupungin altistumisesta ilmastoriskille johtuen
vaeston, elinymparistdjen, lajien, ekosysteemien, palveluiden, resurssien,
infrastruktuurin tai taloudellisen, sosiaalisen tai kulttuurisen pddoman sijoittumisesta
ilmastonmuutoksen riskille alttiille alueelle.

Herkkyystekijat: Tarjoavat tietoa kaupungin alttiudesta ilmastonmuutoksen
vaikutuksille vaeston koostumuksen, aluesuunnittelun ja fyysisten olosuhteiden kautta.

Sietokykyominaisuudet: Tarjoavat tietoa kaupungin ominaisuuksista, jotka tukevat
kaupungin kykya valttaa tai sopeutua ilmastoriskien vaikutuksiin.

??;}
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6.4.1 Tulvat runsasvesistdisen kaupungin uhkana

Rannikkokaupunkina Espoon kaupunki altistuu tulville ja muutokset merenpinnan tasossa,
merenpinnan nousu ja ndaista aiheutuvat tulvariskit on otettava huomioon kaavoituksessa,
rakentamisessa  sekd  kulkureittien ja  muun infrastruktuurin  suunnittelussa.
Merenrantasijainnin lisdksi Espoo on runsasvesistdinen kaupunki my@s purojen, jokien ja
jarvien osalta. Useita Espoon jokia on muokattu ja puroja ohjattu putkiin, mik& osaltaan lisaa
tulvimisen riskia. L&helle puroja ja jokia ja niiden valuma-alueita sijoitettu rakennuskanta on
erityisen herkdssa asemassa ja lisaa tulvista aiheutuvien taloudellisten vahinkojen
potentiaalia. Vanhaa, tulville altista rakennuskantaa, sijaitsee muun muassa Espoonjoen,
Grasanojan ja Kirkkojarven laheisyydessa.

My6s uudempi rakentaminen, kuten
esimerkiksi metro ja muu maanalainen
rakentaminen on erityisen altista
tulvariskeille. Liséksi vaestdonkasvu ja
vauras vaestd lisdavat  painetta
merenrantarakentamisen liséamiseksi.
Tulvariskikartoitukset, tulvariskialueiden
tunnistaminen ja riskisimuloinnit ovatkin
keinoja, joiden avulla voidaan vaikuttaa
tulvariskeihin varautumiseen
. rakentamisessa. Uusia alueita
ﬁ rakennettaessa tulisi pyrkia rakenteisiin,

joiden

Kuva: Espoon kaupunki E

avulla voidaan tulva-aikana
varastoida ja hidastaa tulvavesia. Myo6s sijoittamalla viheralueita ja viherpintoja
verkostomaisesti koko kaupungin alueelle voidaan ehkaista tulvia. Tulvien hallinnan keinoja
suunniteltaessa tulisi ottaa huomioon riittavan laajat kokonaisuudet, jolloin voidaan varmistaa,
ettd tulvaongelmaa ei siirreta alueelta toiselle. Kaavoitus ja erilaiset rakennusmaaraykset ovat
tarkeitd keinoja tulvien ennaltaehkaisysséa ja aiheutuvien tuhojen minimoinnissa. Toisaalta
suunnittelussa tulisi lisdksi tarkastella mahdollisuuksia sijoittaa tulvariskialueille rakenteita,
joiden kohdalla véliaikainen tulviminen voidaan hyvéaksya.

Osa tulvahallinnan ja tulvien ennaltaehkaisyn toimenpiteistd saattavat olla haasteellisia
toteuttaa, mikali ne ovat ristiriidassa esimerkiksi luonnonsuojelun kanssa. Esimerkiksi jokien
ruoppaus saattaa vahingoittaa vesielioita ja niiden elinymparistoja. Myds virtavesissa elavat
vaelluskalat ovat herkkia muutoksille, ja rajoittavat mahdollisesti vesistjen muokkausta.

Tulvista  aiheutuvien  vahinkojen  ennaltaehkdisyn  kannalta  toimiva  tiedotus
sopeutumiskeinoista on erittdin tarked&. Vahingon tapahduttua riittava tiedotus myos
mahdollisten korvausten anomisesta on tarkeda sopeutumisen kannalta.

Espoon kaupungin altistumis- ja herkkyystekijat seka sietokykyominaisuudet tulvien osalta on
esitetty kuvassa 19. Sietokykyominaisuuksia kehittdmalla kaupunki kykenisi sopeutumaan
tulviin aikaisempaa paremmin.
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Altistumistekijat

Kuva 19. Tulvien altistumis- ja herkkyystekijat Espoossa seka kaupungin sietokykyominaisuudet.
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6.4.2 Rankkasateet aiheuttavat haasteita tiivisti rakennetuissa keskuksissa

Rankkasateet, jotka ovat tiiviisti
kytkoksissd tulviin, ovat merkittava
kaupunkia uhkaava ilmastoriski. Meren
l&heisyydesta johtuva runsaampi
sateisuus, lukuisat vesistot seka savinen
maaperd, joka on kaupungin alueella
yleistd, lisdavat kaikki osaltaan Espoon
kaupungin altistumista rankkasateille ja
niista aiheutuville tuhoille.

Erityisen haastavassa asemassa ovat tiiviit
kaupunkikeskukset ja tiiviisti rakennetut
asuinalueet, joilla lapaisematonta pintaa
on runsaasti. Tallaisia alueita ovat
erityisesti vanhat asuinalueet.
Viheralueiden ja viherpintojen merkittava
lisd@aminen  aikaisemmin rakennetuille
alueille on haastavampaa, kuin naiden
sijoittaminen uusille. Viherkattojen lisdaminen tiiviisti rakennetuille alueille tarjoaisi
osaratkaisun vesien viivyttdmiseen, mutta tehokkaimpia keinoja olisivat puustoiset
viheralueet.

Kuva: Espoon kaupunki

Vanhat tiiviisti rakennetut alueet ovat Espoossa erityisen haavoittuvia rankkasateille, mutta
toisaalta tamd on kaupungissa myods mahdollisuus. Laajojen alueiden tullessa
samanaikaisesti saneerausikaan on onnistuneella ja innovatiivisella kaupunkisuunnittelulla
seka kokonaisvaltaisella hulevesien hallinnalla mahdollista parantaa naiden alueiden kykya
sopeutua lisdantyviin rankkasateisiin.

My6s runsas lumisade ja sen aiheuttamat haasteet uhkaavat Espoota. Vilkkaasti
likennoidyilla paavaylilla runsaat lumisateet, kuten myds rankkasateet, aiheuttavat
myo6hastymisia seka onnettomuusriskin kasvua. Liikenteen ohjaus,
joukkoliikennejarjestelmien nopea reagointi sekd tiedotus ovat keinoja, joilla vahinkoja
voidaan minimoida. Liséksi mahdollisiin sopeutumiskeinoihin kuuluu kaytantéjen muutokset,
kuten esimerkiksi etatydmahdollisuuksien hyddyntaminen ja tata kautta ruuhkien minimointi ja
onnettomuusriskin pienentaminen.

Poikkeuksellisissa rankkasade, myrsky- tai lumimyrskyolosuhteissa jopa evakuointitilanteet
ovat mahdollisia. Evakuointitilanteissa ikaantynyt ja huonokuntoinen vaestd seka
vuodepotilaat ovat erityisen haavoittuvassa asemassa. Evakuointi on tallaisissa tapauksissa
erityisen haasteellista, ja myos kustannukset ovat korkeat.

Espoon kaupungin altistumis- ja herkkyystekijat seka sietokykyominaisuudet rankkasateiden
osalta on esitetty kuvassa 20.
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(Rakentamisen sunnittelu ( ) ( )
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— hallinnan suunnittelun —
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Rakennuskannan
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nykyiset mitoitukset

vanhetessa laajojen
alueiden saneeraus

yhtdaikaisesti
\. J | J | J/
4 N\ 4 N\ 4 N\
Yksipuoliset Lumen ja lumikasojen
— vedenhallinan — Lumensijoituspaikat — hallinta ja riittavan tilan
menetelmét varaaminen
(. / . J . J
r N g - N\ ' N
) . Runsaiden
vaglfggggﬁg’;efaetgi{iaen lumisateiden Espoolaisten uudet
| “Vahingot rakenteille | | aiheuttamat haasteet || ajatusmallit, esim.
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\ J \. J
4 N\ ' N\
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—  Tehokas viestinta

Kuva 20. Rankkasateiden altistumis- ja herkkyystekijat Espoossa seka kaupungin
sietokykyominaisuudet.
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6.4.3 Aarimmainen kuumuus vaivaa erityisesti heikoimmassa asemassa olevia
vaestoryhmia

Aarimmainen kuumuus on kolmas korkeimman tason riski Espoossa. Pitkista hellejaksoista
ja niiden vaikutuksista saatiin kokemusta Espoossa, kuten myds muualla Suomessa kesalla
2018, ja vastaavien hellejaksojen on arvioitu voimistuvan ja yleistyvéan tulevaisuudessa.

Kuumuus vaikuttaa erityisesti vanhuksiin,
sairaisiin  sek& lapsiin.  Kotisairaanhoidon
ulkopuolella olevat vanhukset ovat erityisen
haavoittuvassa asemassa. Haittojen
minimoimisen kannalta tarkeitd toimia ovat
tiedon jakaminen ja viranomaisyhteistyO.
Viilennyskeinoista, riittdvasta nesteytyksesta ja
auringolta suojautumisesta muistuttava
viestintda. on tarkea keino sopeutumisen
edistamisessa. MyGs riskirynmien
tunnistaminen ja tehostettu kotisairaanhoito
kuumien jaksojen aikana ovat tehokkaita
toimenpiteita. lImastonmuutoksen  riskien
vaikutusten kattava kartoitus sosiaali- ja
terveyssektorin kannalta sekd sektorin toimet
sietokyvyn  parantamiseksi ovat selkeita
kehityskohteita kaupungissa. Espoolaiset ovat
kuitenkin terveita ja Espoossa asuvat Suomen
hyvakuntoisimmat vanhukset. Vanhusten hyvan
kunnon yllapitamiseksi tehtya hyvaa tyota,
kuten  esimerkiksi  kaupungin tarjoamaa
senioripassia, tulee jatkaa my0s
tulevaisuudessa, silla vaestdon ikdantyessa
my0s kuumuudelle erityisen herkéat
vaestoryhmat kasvavat.

Kuva: Espoon kaupunki

Kuumuudelle altistava tekija on Espoossa myds rakennuskanta. Suuri osa rakennuskannasta
on 70-, 80- ja 90-luvulta eikd rakennuksissa ole ja&hdytys- tai ilmastointijarjestelmia.
Uudisrakennuksissa seka rakennusten saneerauksen yhteydessa tulisikin ottaa huomioon
kaytettavat materiaalit, pintojen véarit sek& jaahdytysjarjestelmien tarve. Kuumuuteen
sopeutumista voidaan liséksi edistad kiinnittamalla huomiota suurten ikkunoiden ja
parvekkeiden sijoittamiseen ilmansuuntaan, joka vaikuttaisi myonteisesti asunnon viileana
pysymiseen. Yhteistyolle yritysten kanssa on kasvava tarve tulevaisuudessa. Esimerkiksi
Fortumin tarjoamat kaukokylmératkaisut voisivat olla osaratkaisu asuntojen viilentamiseen.
Myo0s viherrakenteiden jaahdytys- ja varjostusmahdollisuudet ovat mahdollisia osaratkaisuja
hellejaksojen aiheuttamille haitoille.

Viherrakenteet, kuten viherkatot, kaupunkimetsikot  ja katupuut  tarjoavat
vilennyspotentiaalillaan osaratkaisun myo6s lampdsaarekeilmiéon (urban heat island).
Lampodsaarekeilmiolla tarkoitetaan ilmi6td, jossa kaupungin keskustassa on korkeampi
lampdotila kuin ymparoivilla alueilla. Lampodsaarekkeen voimakkuuteen vaikuttavat useat
tekijat, kuten kaupungin koko ja rakenne, asukastiheys ja rakennusmateriaalit. Lampoétilaero
ympardiviin alueisiin saattaa olla hyvinkin merkittava. Tastd syysta tulisi tarkastella
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mahdollisuutta sijoittaa tiettyja rakennuksia, kuten esimerkiksi sairaaloita ja vanhainkoteja
lamposaarekeilmion  ulkopuolelle.  Ladmpdsaarekeilmiota  Espoossa ja  muualla
paakaupunkiseudulla on tutkittu hyvin vahan. Paakaupunkiseudun l[Ampdsaarekeilmion ja sen
kehityksen selvittdminen ja mallintaminen eri olosuhteissa on selked kehityksen kohde, jolla
kuumuuteen varautumista ja sopeutumista voidaan kaupungissa edistaa.

Metsien, vesistdjen ja viheralueiden Ilaheisyys on yksi Espoon tarkeimmistd
sopeutumiskeinoista. Espoossa onkin suunniteltu rantaraitin ja saariston avaamista
kaupunkilaisten virkistyskayttoon aikaisempaa laajemmassa mittakaavassa. Pitkat hellejaksot
voivat toki osaltaan vaikuttaa rantojen ja vesistojen virkistyskayttoén, mikali kesaisin esiintyy
runsaita levakukintoja. Levékukinnot vaikuttavat myds turismiin ja saattavat aiheuttaa
taloudellisia menetyksia.

Altistumis- ja herkkyystekijat seka sietokykyominaisuudet aarimmaisen kuumuuden osalta on
esitetty kuvassa 21.
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Kuva 21. Aarimmaisen kuumuuden altistumis- ja herkkyystekijat Espoossa seka kaupungin
sietokykyominaisuudet.
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6.5 Keskeisimmat haavoittuvuudet

lImastonmuutoksen vaikutukset ja saan aari-ilmiot koskettavat potentiaalisesti laajojakin
alueita, kuten kokonaisia kaupunkeja mutta osalle alueista ja ihmisista vaikutukset voivat olla
merkittdvampid kuin muille. Eri ilmastonmuutoksen riskit vaikuttavat alueisiin, yhteisdihin ja
ihmisiin eri tavoin ja vaikutusten ankaruus riippuu paljon haavoittuvuudesta. Eniten
ilmastonmuutoksen riskeistd karsivat ne alueet ja ihmiset, joilla on véahiten resursseja
sopeutua siihen ja joilla on heikoin kyky korjata ilmastoriskien aiheuttamat vahingot.
Haavoittuvimpiin ryhmiin kuuluvat esimerkiksi vahavaraiset ja syrjaytyneet inmiset, vanhukset,
lapset, vammaiset ja kroonisesti sairaat, jotka joutuvat sosiaalis-taloudellisien tekijéjen takia
karsimaan ymparistdhaitoista suhteettoman paljon. Sosiaalis-taloudellisten tekijoiden lisaksi
haavoittuvuuteen vaikuttavat myos fyysiset ja ymparistolliset tekijat, kuten sijainti, topografia
tai rakennusten ja infrastruktuurin kunto.

lImastoriskien altistumis- ja herkkyystekijoiden sek& sietokykyominaisuuksien perusteella
tunnistettiin keskeisimmat sosiaalis-taloudelliset seké fyysiset ja ymparistdlliset osa-alueet,
miltd osin Espoon kaupunki on kykenematon tai heikosti varautunut vastaamaan ilmaston
lampenemisen aiheuttamiin muutoksiin seka aari-ilmidihin.

Sosiaalista haavoittuvuutta tulville ja helteille on paakaupunkiseudulla selvitetty aikaisemmin
HSY:n toimesta®. HSY:n selvityksen tuloksia on esitetty kuvissa 22 ja 23.

] Social vulnerability to flooding
sty o incomplete data
» Very low
Low
Helsinki B Medium
= " I High

] Kilometers B Very high
20

K. - Kauniainen

[
] 5 10 15

Kuva 22. Sosiaalinen haavoittuvuus tulville Espoossa ja muualla paékaupunkiseudulla. (Kuva: HSY)

2 HSY 2016, limastolahtdinen sosiaalinen haavoittuvuus paakaupunkiseudulla,
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Raportit/HSY-lImastolahtoinen-sosiaalinen-
haavoittuvuus.pdf
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Kuva 23. Sosiaalinen haavoittuvuus helteille Espoossa ja muualla pddkaupunkiseudulla. (Kuva: HSY)

Keskeisin sosiaalis-taloudellinen haavoittuvuus Espoossa on sosiaali- ja terveyssektori
kokonaisuudessaan. Sektoriin kuuluvat muun muassa ikdantyva vaestd sekéa ikaantyvien
vaestoryhmien kasvu ja siitd seuraava terveydenhuollon kapasiteetin kasvava paine.
Keskeisimpia fyysisia ja ymparistollisia haavoittuvuuksia Espoossa ovat puolestaan tiiviisti
rakennetut vanhat asuinalueet, joissa olemassa oleva rakennuskanta ja infrastruktuuri
rajoittavat esimerkiksi helteisiin ja tulviin sopeutumista. Keskeisimmat sosiaalis-taloudelliset ja
fyysiset ja ymparistolliset haavoittuvuudet on esitetty kuvassa 24. Sosiaalis-taloudelliset
haavoittuvuudet on merkitty kuvassa tummemmalla sinisellda ja fyysiset ja ymparistolliset
haavoittuvuudet vaaleamman sinisella.
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« [kdantyva vaesto

« Kotisairaanhoidon ulkopuolella

olevat vanhukset

Terveydenhuollon kapasiteetti ja

kasvava paine

« Mahdollisten evakuointitilanteiden
haasteellisuus

Sosiaali- ja
terveyssektori

«Viheraluiden ja -rakenteiden puute
* Rakennuskannan
sopeutumattomuus kuumuuteen

» Hulevesihallinnan puutteellinen
kapasiteetti ja yksipuoliset
ratkaisut

Kuva: Espoon kaupunki . Rannikkokaupunki
¢ Runsasvesistdinen kaupunki
» Rakennetut jokivarret
« Muokatut purot ja joet
« Purojen ohjaus putkiin

Kuva 24. Keskeisimmaét sosiaalis-taloudelliset ja fyysiset ja ympéaristolliset haavoittuvuudet Espoossa.

6.6 Haavoittuvuuksien yhteenveto

liImastoriskeilla on useita eri vaikutuksia useille eri sektoreille. Kaupungin kannalta
korkeimman riskitason riskien, eli tulvien, rankkasateiden ja aarimmaisen kuumuuden
vaikutukset eri sektoreille on esitetty taulukossa 10. Muiden riskien vaikutuksia eri sektoreille
on tarkasteltu liitteessa L3.2.

Rakennuksiin, kuljetuksiin ja energiasektoriin kohdistuvia vaikutuksia on useita kunkin riskin
osalta. Naille sektoreille kohdistuvat vaikutukset ovat usein laajoja ja koskettavat suurta osaa
asukkaista. Tasta syystd myos haitat néilla sektoreilla ovat usein taloudellisesti merkittavia.
Myo6s sopeutumiskyvyn parantaminen naiden sektoreiden osalta vaatii usein merkittavia
investointeja. Investointien hyotyja tulisi tarkastella pitkalla aikavalilla, jolloin tehdyt
investoinnit vahentavat vahinkojen kustannuksia. Liikenteen ja kuljetusten osalta ilmastoriskit
vaikuttavat esimerkiksi onnettomuusriskin kasvuun sekéa liikenneinfran vaurioitumiseen.
Erityisen haavoittuvia tulville ja sateille ovat maanalaiset rakenteet.

Kullakin korkeimman riskitason riskilla on vaikutuksia myds maa- ja metsataloussektorille.
Muun muassa erilaiset satovahinkojen mahdollisuudet ovat olennaisia kunkin riskin osalta.
Lisaksi uusien kasvi- ja sienitautien sek& tuholaishyOnteisten leviaminen on potentiaalinen
uhka sek& maatalouden harjoittajille ettd metsataloudelle.
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Uudet tulokaslajit ovat potentiaalinen uhka myos biodiversiteetin kannalta. Muutokset
ekosysteemeissa, kuten esimerkiksi ravinteiden lisdantyminen vesistoissa, voivat aiheuttaa
merkittavia haittoja eliostolle.

Terveyssektorin sekd sairaanhoidon ja pelastustehtdvien osalta ilmastoriskeistd aiheutuu
useita eri uhkia, joiden vaikutukset kohdistuvat lahes poikkeuksetta erityisesti vanhuksiin ja
sairaisiin seka pieniin lapsiin. Erityisesti kuumuuden aiheuttamat haitat, kuten muun muassa
ennenaikaiset kuolemat, kohdistuvat juuri néihin ihmisryhmiin. limastonmuutokseen
sopeutumisen integrointi pysyvaksi osaksi terveydenhuoltoa on erittéin tarkea toimenpide.
Heikoimmassa asemassa oleviin ihmisryhmiin kohdistuvat ilmastoriskien vaikutukset myo6s
lisdavat osaltaan eriarvoisuutta, joten myos eriarvoisuuden lisdéantymisen ehkaisemiseksi juuri
naiden ihmisryhmien sopeutumiskyvyn parantaminen on tarkeaa.

Tulvien, rankkasateiden ja @arimmaisen kuumuuden vaikutukset ovat padasiassa negatiivisia,
mutta joidenkin sektoreiden osalta on mahdollista, ettd myds positiivisia vaikutuksia esiintyy.
Lisdéntyvan auringonpaisteen ja kuumuuden seurauksena aurinkoenergian hyddyntadminen
saattaa tulevaisuudessa yleistyda. Kuumuuden lisddntyessa muualla Euroopassa Suomen ja
Espoon houkuttelevuus matkakohteena kesdisin saattaa lisdantyd. Sateilla puolestaan on
positiivisia vaikutuksia ilmanlaadun kannalta.
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liImastoriski
Tulvat

Rankkasateet

Aarimmainen
kuumuus

Taulukko 10. Tulvien, rankkasateiden ja aarimméaisen kuumuuden vaikutukset eri sektoreilla Espoossa.
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4. lhon
palaminen

5. Aktiivisuuden
vahentyminen

Kansallinen
Maankayton Maatalous ja  Ymparisto ja turvallisuus ja
Rakennukset  Kuljetukset Energia Vesi Jatteet suunnittelu metsénhoito  biodiversiteetti Terveys hatatilanteet Turismi
1. Kastumisriski ja 1. Liikenne- 1. Sahkénjakelun 1. Hairiot, kuten 1. Sade- 1. Alueiden 1. Satovahingot 1. Muutokset elidston 1. Tulvahaitat 1. Halytys- 1. Hairiot
siita koituvat ruuhkat ja infran jaé@minen jateveden mallinnuksen eriarvoistuminen elinolosuhteissa sairas- ajoneuvojen kulun palveluiden
taloudelliset onnettomuusriski tulvaveden alle ylivuodot, merkitys ja arvon lasku 2. Ravinteiden kuljetuksille vaikeutuminen tulvien toimivuudessa
vahingot tulvaveden jateveden tulevaisuudessa tulvariskien takia huuhtoutuminen ja 2. Ravinteiden takia (metro)
noustessa 2. Kaukolammon puhdistuksessa (esim. lisa&ntynyt huuhtoutuminen ja 2. Tulvahaitat
2. Tulvariskin ajotielle tuotannon Amméassuon alue) 2. Alueiden vesistéjen lisdantynyt vesistsjen ikaantyneille ja 2. Vaikutukset
vaikutukset héiriintyminen meren 2. Pintaveden muokkautuminen rehevdityminen rehevdityminen heikosti saariston- ja
rakentamis- 2. Metroasemat laheisyydessa paasy kaivoihin 2. Jatteiden tulvavesien liikkuville rannikkoalueiden
kustannuksiin riskialttiita sijaitsevassa kulkeutuminen tilapaiseen matkailu-
Suomenojan veden mukana hallintaan sopiviksi 3. Bakteerien palveluihin
3. Tulvaveden laitoksessa (leikkikentat, leviaminen
vaikutukset urheilualueet) tulvavesien
kavelyyn ja 3. Pumppaamo- mukana
pyorailyyn kustannusten kasvu
4. Katuvauriot
1. Vesivuodot ja 1. Katujen 1. Sahkokatkokset 1. Hulevesitulvat 1. Roskien 1. Tulvien ja 1. Taloudelliset 1. Vesistojen laadun 1. Parempi 1. Sadevesitulvien 1. Imago-
tulvavahingot tulviminen ja ja tydmaiden huuhtoutuminen tulvahaittojen menetykset heikentyminen valumien ilmanlaatu aiheuttamat riskit vaikutukset
likenteen 2. Haasteet hulevedet vieméreihin ja sita lisaantyminen seurauksena turismin kannalta
2. Viistosateiden héiriintyminen biopolttoaineiden kautta luontoon/ 2. Satojen 2. Tulvavesien 2. Pelastusteiden
aiheuttamat (esim. Mankkaan-  kyivatuksessa 2. Jateveden- vesistoihin tuhoutuminen, 2. Purojen ja jokien aiheuttamat tukkeutuminen 2. Vaikutukset
kosteusvauriot laaksontie) puhdistuksen viljan penkkojen hygieniariskit lumimyrskyjen liikkumiseen
rakenteissa 3. Ulkotdiden laadun lakoontuminen heikentyminen seurauksena
2. Liikenneinfran hidastuminen ja heikentyminen 3. Rankka-
eroosio»ja hankaloituminen 3. Puiden 3. Maaeroosio ja sateiden 3. Ukkosmyrskyjen
rakenteiden 3.HSY:n lumituhot elinymparistojen aiheuttamat aiheuttamat
rikkoontuminen pumppaamoiden tuhoutuminen vaaratilanteet vaaratilanteet
tulviminen ja ja
3. Liikenteen jateveden nousu onnettomuus-
keskeytyminen kellareihin riskien kasvu
rankkojen
lumisateiden 4. Heikosta
takia saasta johtuva
likunnan
véaheneminen
1. Jaahdytyksen 1. Jarjestelmien 1. Jaéhdytysenergian 1. Sinileva- 1. Hajuhaittojen 1. Lampo- 1. Uudet 1. Tulokaslajien 1. Ennen- 1. Metsapalot 1. Espoon ja
lisatarve (esim. ja kaukokylméan kukintojen lisd&ntyminen saarekeilmio viljelyskasvit levittaytyminen aikaisten Etela-Suomen
rakennuksissa likennevalot) tarpeen runsastuminen (riskind Suomen kuolemien 2. Sairaaloiden houkuttelevuuden
oikosulku lisd&ntyminen 2. Rakentamisen olosuhteisiin 2. Sinilevan haitallisuus lisaantyminen kapasiteetin kasvu, kun
2. . investointien (kasvukauden eliostolle (vanhukset, ylikuormitus muualla
Rakennuskannan 2. Rakenteiden 2. Aurinkoenergian Vedenkulutuksen kasvu esim. pituus, maan sairaat, pienet Euroopassa
paivitys-/ hajoaminen kayton lisaantyminen kasvu kaukokylmainfran happamuus) 3. Siilt ja muut lapset) 3. Pitkaaikaisten iimasto muuttuu
saneeraustarve (asfaltoitujen myota sopeutumien luonnonelaimet karsivat hellejaksojen lian kuumaksi
kasvaa teiden kunnon 3. 3. Raakaveden kuumuudesta vaikutus
heikkeneminen) Puistomuuntamoiden  laatumuutokset 2. Hyonteis- ja ruokaturvallisuuteen 2. Sinileva-
3. Jarjestelmien kuormitus kasvaa sienituhoriskien (esim. punkki) ja ruuan saantiin kukintojen haitat
oikosulut 3. Uudelleen (lamposateily, kasvu Espoonja
asfaltoinnin tulipaloriskit) 3. Uni- saariston turismin
hankaloituminen 3. Tuotanto- vaikeuksien kannalta
elainten lisaantyminen
karsimykset
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7.1 Haitallisiin vaikutuksiin varautumista kaupunkisuunnittelulla

lImastonmuutokseen sopeutumisella tarkoitetaan toimia ja menettelyja, joilla voidaan varautua
ilmastonmuutoksen haitallisiin vaikutuksiin ja hyotyd mahdollisista eduista. Sopeutumistoimilla
pyritaan hallitsemaan ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja parhaalla mahdollisella tavalla, jotta
haitalliset seuraukset ihmisten turvallisuudelle, elinoloille, elinkeinoille ja yhteiskunnan tarkeille
toiminnoille sekd luonnolle voitaisiin  minimoida. Sopeutuminen voi olla ennakoivaa,
suunniteltua tai reaktiivista. Sopeutumistydhon ja sopeutumistoimiin  ryhtyminen
mahdollisimman aikaisessa vaiheessa on usein kustannustehokkainta.

lImastonmuutokseen sopeutuminen on usein paikallista toimintaa ja ilmastokestavalla
kaupunkisuunnittelulla voidaan vastata ilmastonmuutoksen riskeihin ja haasteisiin seka valttya
turhilta kustannuksilta. llmastokestavan ja sietokykyisen kaupungin saavuttamiseksi on
tarkeaa integroida ilmastonmuutokseen sopeutuminen osaksi kaupungin kaikkien toimialojen
toimintaa sek& lisata tietoisuutta paitsi kaupunkiorganisaatiossa myds kaupunkilaisten,
yksityisten yritysten ja jarjestdjen kesken. limastonmuutokseen sopeutuminen on vahvasti
kytkoksissa ilmastonmuutoksen hillintaén ja naitd kahta kokonaisuutta tulisikin tarkastella
yhdessa ja tunnistaa toimenpiteita, jotka edistavat molempia tavoitteita.

7.2 Paakaupunkiseudun sopeutumistyo

Espoossa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa tyota tehdaan tiiviissa yhteistyossa
paakaupunkiseudun muiden kuntien ja HSY:n kanssa. Vuonna 2012 paakaupunkiseudulle
laadittiin yhteinen ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategia®. Strategiaan koottiin joukko
sopeutumistoimenpiteitd, joita kaupungit, kuntayhtymaét ja muut seudulliset toimijat toteuttavat
omassa toiminnassaan. Sopeutumisen strategian tavoitteisiin kuuluivat ilmastonmuutoksen
seurausten arviointi paakaupunkiseudulla, ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja s&an &ari-
ilmidihin varautuminen sek& seudun haavoittuvuuden vahentaminen. Strategian visiona on
iimastokestava kaupunki — tulevaisuus rakennetaan nyt. Asukkaiden hyvinvointi ja kaupunkien
toiminta voidaan strategiassa esitetyin toimenpitein turvata muuttuvissa olosuhteissa myos
tulevaisuudessa.

Sopeutumisstrategian toteutumisen seurantaa varten perustettiin ILSE-ryhma, joka koostuu
paakaupunkiseudun kaupunkien, HSL:n, HSY:n ja KUUMA-kuntien edustajista. Ryhmé paatti
kevaalla 2016 selvittada, mitd uusia haasteita ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset
tuovat paakaupunkiseudun kaupungeille ja kuinka niihin voidaan tehokkaimmalla
mahdollisella tavalla vastata. Vuonna 2017 valmistuneessa selvityksessa 4 tarkasteltiin
kaupunkien ja kuntayhtymien ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnittelua, tunnistettiin
sopeutumisen aukkokohtia ja etsittiin ratkaisuja uutena ilmenneisiin haasteisiin. Selvityksen
tarkoituksena oli liséksi heréattda ajatuksia ilmastonmuutokseen sopeutumisen tyon
kehitystarpeista nyt ja tulevaisuudessa.

3 HSY 2012, Padkaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategia,
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/10 2012 paakaupunkiseudun ilmaston
muutokseen sopeutumisen_strategia.pdf

4 HSY 2017, Padkaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen uudet haasteet,
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pks_ilmastonmuutokseen sopeutumisen _uudet haa
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https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/10_2012_paakaupunkiseudun_ilmastonmuutokseen_sopeutumisen_strategia.pdf
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pks_ilmastonmuutokseen_sopeutumisen_uudet_haasteet.pdf

Kaupunkien ja kuntayhtymien sopeutumistyon suunnittelun helpottamiseksi seudun uusiksi
sopeutumistydn painopistealueiksi valittiin selvityksessa:

e Viherrakenne ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

e Sosiaali- ja terveyspalveluiden sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon ja saan aari-
ilmidihin

e lImastoviisas asuminen

e Hulevesien hallinta ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

e Vesihuollon varautuminen rankkasateisiin ja ilmaston muuttumiseen

e Varautuminen ilmastoriskeihin

e Seudullinen yhteistyo liikennejarjestelman suunnittelussa

e YhteistyO yritysten ja jarjestdjen kanssa

Selvityksesséa korostettiin lisdksi sopeutumistyon vaikuttavuuden arvioinnin ja seurannan
kehittamistarpeita. Alustavia indikaattoreita tyon tulosten seurantaan on kehitetty yhteistydsséa
HSY:n ja paakaupunkiseudun kaupunkien kesken. Tavoitteena on, ettd uusien
painopistealueiden sopeutumisen edistymista seurataan paakaupunkiseudun
ilmastonmuutokseen  sopeutumisstrategian seurannan yhteydessd. Sopeutumiseen
tahtaavan tyon vaikuttavuuden arviointia kehitetaan jatkossa tyostamalléa indikaattoreita ja
niiden raportointia.

7.3 Espoon kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumisen tyéryhma

Espoon kaupungin strategiassa, Espoo-tarinassa linjataan, ettd ilmastonmuutoksen
vaatimukset tulee kaupungin toiminnassa ottaa huomioon. Kaupungissa eri yksikdiden
valmiussuunnitelmissa on otettu huomioon s&aan aari-ilmiét ja ymparistbuhat, kuten tulvat,
rankkasateet ja myrskyt. Infrastruktuurin toimimattomuus, kuten katkokset puhtaan veden ja
energian saannissa on hairidtilanteisiin varautumisessa otettu huomioon.

Kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumisen ty6ta vie eteenpdin ja kehittdd vuonna 2018
perustettu  ilmastonmuutokseen  sopeutumisen  tyO0ryhma.  Sopeutumistydryhman
vastuuhenkilénd toimii limnologi ja ilmastonmuutokseen sopeutumisen asiantuntija Saara
Olsen ja ryhmé&n muut jasenet ovat:

Minna Halén, suunnittelija, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Mira Heiskanen, ymparistotekniikkainsintori, Kaupunkitekniikan keskus
Kaisa Hemminki, valvontayksikdn paallikkd, Terveyspalvelut
Petri Hakkinen, turvallisuuspaallikkd, Rahoitus ja talous -yksikko
Paula Kuusisto-Hjort, yleiskaavainsindoéri, Kaupunkisuunnittelukeskus
Antti Lallukka, palopaaéllikkd, Lansi-Uudenmaan pelastuslaitos
Satu Laukkanen, turvallisuuskoordinaattori, Rahoitus ja talous -yksikkd
Emilia Lehikoinen, aluepaallikkd, Kaupunkitekniikan keskus
Solja Méakela, rakennusvalvontajohtaja, Rakennusvalvonta
Johanna Nyberg, liikenteenhallintapaallikkod, Kaupunkitekniikan keskus
Tiina Peippo, metsanhoitaja, Kaupunkitekniikan keskus
Leena Sjoblom, johtava ymparistbasiantuntija, Ymparistokeskus
Teemu Uusikauppila, katutuotantopaallikkd, Kaupunkitekniikan keskus
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Espoon ilmastonmuutokseen sopeutumisen tyoryhman tarkoitus on seurata, kehittda ja
raportoida Paakaupunkiseudun ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategian toteutumista
Espoossa. Lisaksi tyoryhman on tarkoitus vieda uusia sopeutumislinjauksia kaytantoon
Espoon kaupungin eri toimialoilla seka lisatd yhteistyota kaupungin sisélla ja muiden
organisaatioiden, kuten yliopistojen, valilla. Ryhmé kokoontuu noin kerran vuodessa.

7.4 Sopeutumistyon nykytila Espoossa

SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan yhteydessa toteutettiin sopeutumisen
tilannekatsaus. Tilannekatsaus toteutettiin itsearviona kaupungin sopeutumistyoryhman
vastuuhenkilo, limnologi Saara Olsenin, toimesta. SECAP-raportointimallin  mukaisessa
sopeutumisen tilannekatsauksessa arvioitiin kaupungin ilmastonmuutoksen sopeutumiseen
tahtdavan tyon nykytilanne tydn eri vaiheissa:

e Sopeutumistydn valmistelu (sopeutumistyOn resurssien tunnistaminen, tyon integrointi
osaksi kunkin toimialan toimintaa, sidosryhmien osallistaminen ty6hon)

¢ llmastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien arviointi

e Sopeutumisvaihtoehtojen tunnistaminen, arviointi ja valinta

o Kayttbonotto

e Valvonta ja arviointi

Kaupungin nykytilannetta arvioitiin asteikolla A-D, jossa:

A = Johtava asema (toteutettu yli 75 %)

B = Pitkalle kehitetty ja edennyt (toteutettu 50-75 %)

C = Edennyt (toteutettu 25-50 %)

D = Ei aloitettu tai kAynnistysvaiheessa (toteutettu alle 25 %)

Tilannekatsaus auttaa muodostamaan kokonaiskuvan Espoon kaupungin ilmastonmuutoksen
sopeutumistydn tamanhetkisestd tilasta ja sen vahvuuksista sekd kehittamistarpeista.
Sopeutumistyon nykytilan vahvuuksia ja kehittamistarpeita kuvaa SECAP-raportointikehyksen
mukainen haméahékkikuvaaja (kuva 25). Tydssa pidemmalle edenneet osa-alueet on kuvassa
varjostettu tumman siniselld ja viela jatkokehitysta kaipaavat osa-alueet jadvat tummennetun
alueen ulkopuolelle.
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VAIHE 1 - Valmistelu

VAIHE 6 - Valvontaja /
arviointi

VAIHE 2 - Riskien ja
haavoittuvuuksien arviointi

VAIHEET 3ja4-
VAIHE 5 - Kayttoonotto Sopeuttamisvaihtoehtojen
tunnistaminen

Kuva 25. Arvio Espoon kaupungin ilmastonmuutokseen sopeutumiseen tédhtddvan tyon nykytilasta.

Sopeutumisen tilannekatsaus osoitti, ettd Espoon kaupungin sopeutumistyon valmistelu ja
erilaisten sopeutumistoimien kayttdonotto toimivat organisoidusti ja sopeutumistydhdon on
ohjattu sekd henkilo- ettéa taloudellisia resursseja. Muun muassa useita vuosia jatkunut
paakaupunkiseudun yhteinen ilmastonmuutokseen sopeutumisen ty0 (kohta 7.2) on osoitus
tasta. Padkaupunkiseudun yhteisen sopeutumistydn kautta Espoossa on myos kehitetty ja
otettu kayttoon indikaattoreita sopeutumistyon toimeenpanon seka vaikuttavuuden seurantaa
ja raportointia varten. Sopeutumistyon raportointi toteutetaan Espoossa HSY:n kautta.
Sopeutumistydbn monitorointi ja sadanndllinen raportointi ja sitd kautta tiedon tuottaminen
organisaation toimihenkiltille sek& paatoksentekijoille on kaupungin sopeutumistyon
vahvuuksia. Kehityskohteisiin puolestaan kuuluu eri toimialojen sek& hallintotasojen vélinen
yhteisty6 sopeutumisty0ssa. Sopeutumistyd on myds edennyt eri vaiheisiin eri toimialoilla.
Osalla sektoreista ty0 on edennyt pitkélle ja se on hyvin organisoitua, kun taas osalla
sektoreista sopeutumisty0td ollaan vasta valmistelemassa. Myos esimerkiksi erilaisten
sidosryhmien, kuten esimerkiksi jarjestdjen, mahdollisuutta osallistua sopeutumistyéhon tulisi
selvittaa lisaa.

lImastonmuutoksen aiheuttamat riskit seka saan &ari-ilmiot ovat Espoossa hyvin tunnistettuja.
Kaupungin sopeutumistydn vahvuuksia riskien tunnistamisessa ja niiden kehityksen
seurannassa ovat tiivis yhteistyd tutkimuslaitosten ja yliopistojen kanssa, muun muassa
lImatieteen laitoksen ja Aalto yliopiston kanssa. Aikaisemmin tehtyd ty6ta riskien
tunnistamiseksi ja niiden arvioimiseksi taydennettiin SECAP-toimintasuunnitelman laadinnan
yhteydessé jarjestetyssé tydpajassa, johon osallistui runsaasti asiantuntijoita kaupungin eri
toimialoilta ja muista sidosryhmista.

Tybpajatydskentely, johon osallistuivat useiden eri alojen asiantuntijat seka organisaation
sisdlta etta tarkeistd yhteistybkumppaniorganisaatioista ja sidosryhmistd, taydensi
erinomaisesti Espoon kaupungin sopeutumisty6ta.

Sopeutumistarpeet ja sopeutumistoimet ovat suunniteltuja ja hyvin tiedossa Espoossa.
Sopeutumistoimien maarittely kaupungissa tapahtuu paaasiassa paakaupunkiseudun
yhteisen sopeutumistyon kautta. Kehityskohteita ovat puolestaan sopeutumistoimien ja
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hillintatoimien yhteis- ja ristikkaisvaikutusten tarkempi analysointi ja tallaisten huomioon
ottaminen toimenpiteita suunniteltaessa ja toteutettaessa.

7.5 Sopeutumistoimet

Osana kaupungin ja eri toimialojen arjen toimintaa Espoon kaupunki ja kaupungin eri toimialat
toteuttavat sopeutumistoimia pddkaupunkiseudun kahdeksalta keskeiseltd painopistealueelta
(kohta 7.2). Liséksi kaupunki osallistuu useisiin ilmastoalan kansallisiin ja kansainvalisiin
verkostoihin, kuten Covenant of Mayorsiin, Compact of Mayorsiin, ICLEI-verkostoon,
kuntaliiton ilmastokampanjaan ja kuuden Suomen suurimman kaupungin kaupunginjohtajien
ilmastoverkostoon, joiden kautta tehtdvéa ilmastotyd tukee kaupungin ilmastonmuutokseen
sopeutumisen tyota.

7.5.1 Viherrakenne ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Viher- ja sinirakenne, kuten viheralueet, puistot, viherkatot ja vesistot, edesauttavat
ilmastonmuutokseen sopeutumista usealla eri tavalla. Viher- ja sinirakenteet edistavéat
kaupunkiympériston sopeutumista tulviin ja rankkasateisiin esimerkiksi viivyttAmalla ja
pidattamalla hulevesid. Tulvat ja rankkasateet ovat Espoon kaupungin kannalta korkean
riskitason riskeja, joten viher- ja sinirakenteiden integroiminen erityisesti kaupunkikeskuksiin
on tarkeda. Viherrakenteet vahentavat asukkaiden ja ympériston haavoittuvuutta
ilmastonmuutokselle viilentamalla rakennuksia ja luomalla varjoa ja auringonsuojaa.
Viherrakenteiden, viheralueiden, kaupunkimetsien ja vesiluonnon yhtendisten verkostojen
sailyminen on tarkedd myds kaupunkiluonnon monimuotoisuuden kannalta. Lisaksi
viheralueet, puistot ja vesistot tarjoavat kaupunkilaisille ekosysteemipalveluja toimiessaan
virkistysalueina ja mahdollistaen ndin ulkoilu-, urheilu- ja virkistysmahdollisuuksia
kaupunkilaisille.

Painopistealueen toimenpiteitd on esitetty taulukossa 11. Painopistealueeseen kuuluvia
sopeutumisen tarpeita ja toimenpiteita tarkastellaan lisdksi muun muassa seuraavissa
kaupungin suunnitelmissa ja toimintatavoissa: luonnon monimuotoisuuden suojeluohjelma,
ekologisten yhteyksien sailyttdminen teknisen toimialan tulostavoitteena ja yleiskaavatydn
ekosysteemipalveluanalyysi.
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7.5.2 Sosiaali- ja terveyspalveluiden sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon ja
saan aari-ilmidihin

Ihmisten terveytta ja hyvinvointia uhkaavat ilmastonmuutoksen vaikutukset kohdistuvat usein
haavoittuvimpiin ryhmiin, joilla on usein myos heikoimmat valmiudet ja vahiten resursseja
sopeutua niihin. Haavoittuvimpiin ryhmiin kuuluvat esimerkiksi vanhukset, vahavaraiset ja
syrjaytyneet ihnmiset, sairaat ja vammaiset seké pienet lapset. Liséksi vaikutuksille erityisen
alttilla alueilla asuvat ihmiset voivat olla muita haavoittuvammassa asemassa.
lImastonmuutoksen vaikutukset, kuten esimerkiksi kuumuus, vaikuttaa suoraan ihmisten
fyysiseen kuntoon. Taman lisaksi psyykkiseen terveyteen vaikuttavia riskeja voivat olla
sateisuus ja pimeys.

Paakaupunkiseudun kaupunkien terveyspalveluissa on linjattu, ettd henkilokunnan
tietoisuutta ilmastonmuutoksen riskeista ja saan aari-ilmidista lisatéaéan
haavoittuvuuskartoituksen avulla. Haasteiksi on liséksi tunnistettu riskiryhmien tunnistaminen
seka mittareiden kehittdminen tunnistamisen tehostamiseksi. Lisaksi henkilékunnan
tietoisuuden lisédminen ja tiedonkulun kehittdminen ovat tarkeitd kehityksen kohteita.
Ratkaisuiksi haasteisiin on esitetty useita sopeutumistoimenpiteitd, jotka on esitetty
taulukossa 11.

7.5.3 llmastoviisas asuminen

Kaavoituksella voidaan varmistaa riittavat viheralueet, kasvillisuus, vetta lapaisevat pinnat,
hulevesien hallinta ja muut rakentamisvaiheessa toteutettavat ja ilmastonmuutokseen
sopeutumista edistdvat toimet. Kaavoitus onkin keskeinen tydkalu asuinalueiden
ilmastonmuutokseen sopeutumiskykya kehitettdessa. limastoviisasta asumista edistavia
toimenpiteité on esitetty taulukossa 11.
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lImastonmuutokseen sopeutuminen asumisen kannalta koskee kuitenkin myos asukkaita,
joiden vastuulle jaa rakennusten, asuntojen ja piha-alueiden yllapito. Korjausten yhteydessa
on mahdollista lisata vanhojen rakennusten ja piha-alueiden ilmastokestavyytta. Tietoisuuden
lisaaminen niin asukkaiden kuin ammattilaisten keskuudessa on tarkea&d sopeutumisen
kannalta.

Kuva: Heidi-Hanna Karhu

7.5.4 Hulevesien hallinta ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Tulvat ja rankkasateet ovat Espoon kaupungin kannalta korkean riskitason riskeja (kappale
6). Tulevaisuudessa rankkasateiden ja sademé&arien seka tulvien arvioidaan lisdantyvan.
My6s meriveden pinnan arvioidaan nousevan paakaupunkiseudun rannikkoalueella, mika
osaltaan liséa hulevesitulvien riskia ja hankaloittaa hulevesien poisjohtamista. Kasvavat ja
tiivistyvat kaupunkialueet seka lapaiseméattomien alueiden maaran kasvu lisdavat osaltaan
hulevesien hallinnan haasteita.

Hulevesien hallinta ja luonnonmukaiset menetelmat ovat osa Espoon sopeutumista. Kaupunki
on laatinut hulevesiohjelman®, ja ohjelman toteutumista valvomaan ja sen mukaista toimintaa
ohjaamaan on perustettu hulevesityéryhma. Liséksi uusia ratkaisuja on haettu eri hankkeista,
kuten esimerkiksi CLASS (ClimateAdaptiveSurfaceS) -projektista, jossa kokeiltiin uusia vetta
lapaisevia pinnoitteita. Usein hulevesien hallinnassa monien eri menetelmien yhdistelméat ovat
toimivin ratkaisu. Hulevesien hallintaan tahtaavia toimenpiteité on esitetty taulukossa 11.

5 Espoon hulevesiohjelma, https://www.espoo.fi/download/noname/%7B2729712E-144E-4B7E-A11B-
6FD34F0E14E4%7D/92498
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7.5.5 Vesihuollon varautuminen rankkasateisiin ja ilmaston muuttumiseen

Vesihuollon varautumista poikkeuksellisiin s&&ilmi6ihin, kuten esimerkiksi erittéin harvinaisiin
rankkasateisiin on selvitetty HSY:n toimesta. Tyon tavoitteena on kyeta ennaltaehkaisemaan
vahinkoja, arvioimaan niiden suuruutta ja kustannuksia seka maaritella tehokkaita
sopeutumistoimenpiteitd. Tahan mennessa suunnitellut sopeutumistoimet on esitetty
taulukossa 11, mutta sopeutumiskeinojen tunnistaminen painopistealueen osalta jatkuu
edelleen.

7.5.6 Varautuminen ilmastoriskeihin

Vaikka ilmastoriskeihin olisi kaupungissa hyvin varauduttu, toteutuvat riskit aika ajoin joka
tapauksessa. Riskien, kuten esimerkiksi tulvien, rankkasateiden tai &Aarimmaisten
hellejaksojen, toteutuessa tulee n&iden vaikutuksia ja aiheutuneita haittoja pyrkia
analysoimaan, jotta riskiin varautumista voidaan tulevaisuudessa kehittdda. Vaikutuksia
analysoimalla voidaan liséksi paremmin arvioida millaiset vaikutukset ovat hyvaksyttavia
niiden yhteistjen osalta, joihin vaikutus kohdistuu. Taméan perusteella voidaan suunnitella
sopeutumistoimia ja arvioida sek& verrata erilaisia vaihtoehtoja. Riskikartoitusta seka
sopeutumistoimien arviointia tulee toteuttaa kaupungeissa jatkuvasti, silla riskit ja niiden
vaikutukset muuttuvat.

Yhdyskunnan toiminnot ovat nykyaan vahvasti verkottuneet ja ovat siten myos
haavoittuvampia ja hairialttiita. Keskeista onkin luokitella organisaation kannalta kriittiset
tehtavat, joiden toiminta pyritdan varmistamaan. Varautumista toteutetaan yhteistydssa ja
kaikkien organisaation toimijoiden toimesta. Aikaisemmin kuntien vastuulla olleita toimintoja
siirtyy yksityisten toimijoiden vastuulle. Tallaisissa tilanteissa sopimusten, niiden toteutumisen
seurannan ja tilaajaosaamisen merkitys kunnissa kasvaa, jotta yksityisten palveluntuottajien
varautuminen ilmastoriskeihin voidaan varmistaa. Sopeutumistydta taydentavat lisaksi
erilaiset jarjestdt, vapaaehtoistoiminta sek& kaupunkilaiset. limastoriskien varautumista
edistavat toimenpiteet on esitetty taulukossa 11.
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7.5.7 Seudullinen yhteisty6 liikennejarjestelman suunnittelussa

llImastonmuutoksella ja saan
vaihtelulla on vaikutuksia |
joukkoliikennejarjestelmaan, joten
ilmastonmuutokseen  sopeutuminen
tulee ottaa huomioon jo
joukkoliikenteen suunnitteluvaiheessa.
S&an aari-ilmididen yleistymisesta ja

voimistumisesta aiheutuvia,
joukkoliikenteeseen kohdistuvia
vaikutuksia on useita, kuten
esimerkiksi liikenneinfrastruktuurin

rakentamis- ja kayttokustannusten
nousu (kohta 6.6).

Liikennejarjestelmén ja maankayton kehittdminen on pitkdjanteista tyota, jonka vaikutukset
ulottuvat paitsi laajalle alueelle my6s pitkalle tulevaisuuteen. Yhdyskuntarakenteen
kehittaminen toivottuun suuntaan seka ilmastonmuutokseen sopeutumiseen téhtdévien
toimien suunnittelu edellyttdd kokonaisuuden huomioon ottamista. Ty6ta ohjaa muun muassa
Helsingin seudun MAL 2019 -suunnitelma, jossa muodostetaan seudun asiantuntijoiden
nakemys siitd, miten seudun maankayttéa, asumista ja liikennetta tulee kehittaa vuoteen 2050
saakka. Muita joukkoliikennejarjestelmén sopeutumistoimenpiteiti on esitetty taulukossa 11.

HSY:n toimesta yhteistytssd paakaupunkiseudun muiden kuntien kanssa kehitetdan
erityisesti seudullista joukkoliikennejarjestelmaa. Taman lisdksi kaupunki toimii aktiivisesti
kehittadkseen liikennejarjestelman ilmastonmuutokseen sopeutumista muilta osin, kuten
kavelyn, pyorailyn ja yksityisautoilun osalta.

7.5.8 Yhteisty0 yritysten ja jarjestdjen kanssa

lImastonmuutos vaikuttaa myos yrityksiin ja niiden toimintaan. Yrityksesté ja alasta riippuen
yritysten toiminta saattaa ilmastonmuutoksen myo6té muuttua, mutta toisaalta ilmastonmuutos
saattaa myos tarjota uusia mahdollisuuksia taysin uusille tuotteille ja uudelle liiketoiminnalle.
Yritysten ja myos kaupunkien on tarkea tunnistaa ja ymmartaa ilmastonmuutoksen riskeja ja
arvioida niiden vaikutuksia oman toimintansa kannalta. Kaupungeilla on mahdollisuus tukea
yritysten sopeutumisty6ta toimimalla esimerkiksi kokeilualustana uusille ratkaisuille.

Jarjestdjen panos sopeutumisen ja varautumisen tyon taydentdjinA on arvokasta
kaupungeille. Toimintaa on olemassa jo jonkin verran, mutta sita voisi levittda laajemmalle ja
kehittaa edelleen.

Yritysten ja jarjestojen kanssa sopeutumistyon kehittdmiseksi tehtavaa yhteistyota edistavia
toimenpiteité on esitetty taulukossa 11.

ESPOO
ESBO 82



Taulukko 11. Sopeutumistydn painopistealueet, toimenpiteet ja sektorit joihin toimenpiteet vaikuttavat*.

Painopistealue | Sopeutumistoimenpide Sektori

Sailytetéaan viheralueet ja estetdan niiden pirstaloituminen

- Luodaan uusia ja sailytetddn vanhat viherrakenteet ja -alueet
- Korkealaatuiset viheralueet suunnitellaan ja toteutetaan monialaisena yhteistydna

Sailytetddn monimuotoinen luonto fﬁ&"n‘

- Sailytetaan viheralueiden verkostot, luonnonsuojelualueet ja luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeéat alueet

- Kaésitellaan ilmastonmuutokseen sopeutumista kaupunkien kasvillisuuden kaytdn ja metséanhoidon periaatteissa.

Tehdéaan tilaa vedelle ja kasvulliselle maalle ‘ y e
Rantaraittia tdydennettédessa ja kunnostettaessa huomioidaan raittirakenteiden pysyvyys meritulvatilanteissa

- Suunnitellaan viher- ja sinirakenne kokonaisuudeksi

Ei rakenneta tulva-alueille ja varataan tulvimistilaa jokilaaksoihin ja muille tulva-alueille seka valtetddn maanalaista rakentamista tulvaherkilla

alueilla

- Valtetaan suurten vetta lapaisemattémien alueiden rakentamista

Laaja-alaiset tarkastelut, alueiden monikayttd ja yhteistyo ﬁ ’ ‘ e mm
- Tehdaan alueellinen tarkastelu viherrakenteista ja yhdistetdan viherrakenteita koskevat tavoitteet muihin tavoitteisiin, kuten hulevesien hallintaan,

viilennykseen ja viihtyvyyteen

Tuetaan asukkaiden omatoimista varautumista ja osallistumista, véhennetaén haavoittuvuutta m ; ‘ %Y{ }
- Otetaan kayttdoon viilentavat ratkaisut (viherseinét ja -katot) ja hulevesiratkaisut ja osallistetaan asukkaita

Viherrakenne ja
ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Arvioidaan sopeutumisen vaikuttavuutta ﬂ ; ‘ y ﬁ e
- Kehitetddn sopeutumisen vaikuttavuuden arviointia ja kerataén kustannustietoja ja kokemuksia ratkaisujen toimivuudesta
Haavoittuvien ryhmien alttius ilmasto- ja sadvaikutuksille ﬂ } m

- Pyritdén ennaltaechkaisemaan riskeja kohderyhmittéin ja siséllytetdan haavoittuvien ryhmien alttiuden vahentaminen kaikkeen toimintaan
- Varataan riittdvasti henkilékuntaa ja taataan henkilékunnan riittdva osaaminen
- Toteutetaan asuntojen sopivuuskartoituksia ja ohjeistetaan sateisiin ja helteisiin varautuminen

Tietoisuus ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja niihin varautumisesta ei viela ole riittavaa } 2
- Tiedotus, koulutus ja asenteisiin vaikuttaminen o
- Henkildston, johdon ja paattajien ymmarrys siitd, ettd varautuminen saéstaa kustannuksia pitkalla tahtaimella

ja terveyspalveluiden

c
(Q
(0
n
&
c
SR=
D = - Luodaan terveydenhuoltoon jarjestelma, joka seuraa saéolosuhteita pienella viiveella tai viiveetta
@ O - Yhteistyo eri toimijoiden valilla ja kansallisesti
é £ Riittava ennakointi ja resurssit } 2
c E ° Seurataan séé- ja ilmastovaikutuksia ja suunnitellaan toimenpiteet ja mitoitetaan resurssit timén mukaisesti seké otetaan varautuminen ®
g i@ systemaattisesti huomioon toimintastrategiassa
é O - Tuodaan kaikki skenaariot nakyviksi, raportoidaan varautumisesta ja seurataan tuloksia
=] IiImastonkestéva suunnittelu ﬂ f f [ % Y
8 - Yhdistetdan suunnittelussa ja rakentamisessa useita toimintoja kuten ilmastokestavyys, ulkoilu, virkistys ja viherrakenteet o
o - Turvataan asuntojen riittdva varustetaso, selvitetddn kehitystarpeet ja ennaltaehkaistaan tapaturmia
8 Nopea reagointi kotona asuvien tilanteisiin f m
o

- Ennakoidaan tilanteet ja varmistetaan riittdvat resurssit nopean reagoinnin varmistamiseksi
- Varmistetaan kotona asuvien asukkaiden mahdollisuus saada yhteys palveluihin ja apua helposti ja nopeasti
T||V|styvan kaupunkirakenteen viherkorjaaminen ﬂ ‘ A e i m)o.]

Viherrakenteen ja sen korkean laadun yllapito, metsien ja luontoalueiden saavutettavuuden varmistaminen

- Viherrakenteen ja hulevesien hallinnan suunnittelu laajoina kokonaisuuksina

- Hulevesia tarkastelu yleiskaavatasolla valuma-aluelahtdisesti

- Viherrakenne tulee huomioida aina kaavoitus- tai uudistamishankkeiden yhteydesséa. Kaavoituksella on merkittéva rooli ja tarkeé ohjausvaikutus.

- Asemakaavoituksen yhteydessa arvioidaan vihertehokkuutta ja maarataan kaavalla riittava vihertehokkuus esimerkiksi istutusmaarayksilla

- Panostetaan julkisen sektorin rooli viherkorjaamisen edellékavijana ja erilaisten kasvillisuusrakenteiden toteuttajana, kokemusten kerryttajana ja
hyvien kaytantdjen levittdjana

lImastoviisas
asuminen
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Uudisrakentaminen
- Jaetaan tietoa ja vaikutetaan paattéjien, valmistelijoiden, kaupunkikehittdjien ja asukkaiden tietopohjaan ja arvomaailmaan koulutuksen ja
valistuksen keinoin. Etenkin pientalorakentajille tarvitaan tietopaketteja ilmastonkestévasta rakentamisesta
- Selvitetddn rakennusmateriaalien ymparistovaikutukset ja kestavyys ilmastonmuutoksen oloissa
- Jaetaan tietoa kosteudenhallinnasta rakennuksissa ja rakennusteknisten saatéjen merkityksesta

Korjausrakentaminen
- Jarjestetaan koulutusta omistajille, suunnittelijoille, kiinteistdnhoitajille ja kayttajille
- Selvitetdén viherrakentamisen sisallyttdminen suuriin korjausprosesseihin ja korttelitasolla
- Asukkaiden osallistaminen, kayttajalahtdset ratkaisut ja tiedon helppo saatavuus
Asukkaiden omatoiminen vastuunotto
- Taloyhtididen yllapidossa panostetaan asiantuntijuuteen, isdnndinnin ammattilaisilla on riittéva koulutus ja ammattitaito ja isanndinnille varataan
riittavat resurssit
- Toimenpiteiden kustannustehokkuuden mallintamiseen on tarjolla luotettavia tyokaluja
- Resurssit osataan kohdistaa sinne, missa panostuksella on suurin vaikutus
Tietotarpeet
- Keratéan ja mallinnetaan tietoa sopeutumisen kustannusvaikutuksista
- Keratéan koottua tietoa ja vertailuja jo toteutetusta korjausrakentamisesta, hyvista kaytannoista ja kayttajalahtdisyyden parantamisesta
- Tuotetaan ja havainnollistetaan tietoa alueellisista iimastoskenaarioista ja ilmididen heijastumisesta kaupunkiin, ja lampdsaarekeilmiosta

- Kaupungin hulevesistrategian noudattaminen ja ajantasaisuuden varmistaminen
- Lis&téan tietoisuutta sdan aari-ilmidista
- Selvitetaan tulva- ja hulevesien laatua ja tunnistetaan erityiskohteet

- Edistetdan vetta pidattavien ja valuntaa viivyttéavien rakenteiden kayttéa rakentamiskohteissa. Paivitetddn suunnitteluohjeet vastaamaan tavoitteita.

- Tarkistetaan suunnitteluohjeet vastaamaan uusinta tietoa merenpinnan akillisista nousuista myrskyjen takia seké pitkdaikaisesta merenpinnan
noususta, sateisuudesta, myds talviaikaisista suurista lumimaarista, rankkasateista, lampétilan noususta ja muista iimastonmuutoksen
vaikutuksista

- Selvitetdén poikkeuksellisten saailmididen (kuten rankkasateiden) aiheuttamien vahinkojen suuruutta ja niihin varautumisen kustannuksia seka
maaritellaédn mahdollisia varautumisen tasoja

- Selvitetdan yhteistydmahdollisuuksia muiden toimijoiden kanssa (esim. kiinteistonomistajat ja vakuutusyhtiot)

- Harjoitellaan s&an &ari-ilmidihin varautumista valmiusharjoituksissa

- Laaditaan ylivuotojen strategia, jossa keskeisina toimenpiteiné ovat sekaviemardinnin erittdmisen tiekartta, sekaviemarialueen kiinteistojen
tukeminen eriyttdmisessa ja ylivuotojen erilliskasittelymahdollisuuksien selvittdaminen

- limastoriskit yhdeksi nakékulmaksi kaupunkien ja osaksi kaupungin toimintaa ja raportointia. llmastoriskeihin varautumisen nakékulma mukaan
ohjeistuksiin.

- Tehokas toimijoiden ilmastotiedon lisddminen seka ilmastoriskeista ettd ilmastonmuutokseen sopeutumisesta

- Huolehditaan, etté ilmastoriskeihin varautuminen on otettu huomioon my®ds yksityisten palveluntuottajien sopimuksissa

- Jarjestdjen osallistumisen parantaminen esimerkiksi yhteishankkeiden kautta ja aktivoimalla vapaaehtoistoimintaa

- Edistetdan asukkaiden omatoimista varautumista esimerkiksi tapahtumien, koulutuksen, jéarjestéjen ja vapaaehtoistoiminnan kautta
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yhteisty6
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Seudullinen
suunnittelussa
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yritysten ja
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kanssa

Panostukset hairidhallintaan koko palveluketjun osalta ja eri osien keskinaisriippuvuuksien huomioon ottaminen -5é> m
Riskien- ja haavoittuvuuksien analyysit, joita toteutetaan toistuvasti

limaston aiheuttamat riskit ja vaatimukset otettava huomioon hankinnoissa

Selvitettava nykyisen verkoston ja kaluston toimivuusrajat ja vaurioitumisriksit seka tarkistettava mitoitusten riittavyys

Henkildston tietoisuuden lisédminen ilmastonmuutoksesta ilmiéna ja siihen sopeutumisesta

Joukkoliikennevalineitd, lahinna busseja, kaytetdan tarvittaessa vaeston evakuointeihin esimerkiksi merkittévissa tulvatilanteissa. Hairidtilanteisiin

varautuminen ja niissa toimiminen tulee siksi huomioida liikenndgitsijdiden ja muiden alihankkijoiden kanssa tehtavissa sopimuksissa

Liikennejarjestelman ja maankaytén pitkdjanteinen kehittiminen ilmastonmuutoksen riskeille ja siité johtuville poikkeustilanteille varautuneemmaksi

limastoviestinnan kehittéminen erilaisten pilotointien avulla, joissa iimastotietoa ja kaytantda yhdistetdén

Luodaan julkisen ja yksityisen sektorin vélisia verkostoja ja kehitetdan yhteisia mittareita, ohjeita ja suosituksia iimastonmuutokseen sopeutumisen
edistdmiseksi

Yhteistyd Smart&Clean -s&éation kanssa

ﬂ Rakennukset
- Kuljetukset
; Energia
‘ Vesi
W oatee
Maankayton
f suunnittelu
Maatalous ja
k& metsanhoito
Ymparisto ja
L4 biodiversiteetti
} Terveys
Pelastuspalvelut ja
[+ ) héatapalvelut

UI?J Turismi

*Paadkaupunkiseudun sopeutumistyén sopeutumistoimet on esitetty yksityiskohtaisemmin Paakaupunkiseudun ilmastonmuutoksen sopeutumisen uudet haasteet -raportissa.
(https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pks _ilmastonmuutokseen sopeutumisen_uudet haasteet. pdf)

ESPOO
ESBO

85


https://benvirocfi.sharepoint.com/sites/Benviroc/Shared%20Documents/Benviroc%20-%20jaettu/2018%20Projektit/SECAP%20Espoo/SECAP-raportti/Ohryn%20kommenttien%20perusteella%20viimeistelt%C3%A4v%C3%A4%20versio/(https:/www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Pks_ilmastonmuutokseen_sopeutumisen_uudet_haasteet.pdf

7.6 Sopeutumistyon indikaattorit

Paakaupunkiseudun ilmastonmuutoksen sopeutumisen ty6td ja sopeutumisstrategian
toimenpiteiden  toteutusta on seurattu ILSE-tydoryhmé&n toimesta (kohta 7.2).
Sopeutumisstrategian  toimenpiteiden toteutuksen liséksi tunnistettin tarve = my0ds
sopeutumistoimien vaikuttavuuden seurannalle. Toimenpiteiden vaikuttavuuden seurannan
mahdollistamiseksi HSY kehitti pAdkaupunkiseudun sopeutumisen indikaattorit vuonna 2018°.

HSY:n kehittamat indikaattorit noudattavat Euroopan ympaéristoviraston kriteeristoa
sopeutumisen indikaattoreista:

¢ Indikaattori on paatoksenteon ja suunnittelun kannalta olennainen

¢ Indikaattorilla on yhteys ilmastonmuutokseen

¢ Indikaattorin menetelmien ja aineistojen tulee olla laadukkaita ja aineiston
saatavuuden pitaa olla hyva

¢ Indikaattorin tulee olla tieteellisesti vankka ja siihen liittyvat epavarmuudet tiedossa

¢ Indikaattorin tulee olla hyvaksytty ja ymmarrettava

Sopeutumisen toimenpiteitd ja niiden vaikuttavuutta seurataan toki muutenkin kuin ainoastaan
sopeutumisstrategian alla. Lisaksi indikaattoreita voidaan kehittaa ja lisata tyon edetessa.

HSY:n kehittaméat ja ILSE-seurantaryhman huhtikuussa 2019 hyvaksymat indikaattorit on
jaettu viiteen ryhmaan.

1. Vaaratekijoita/saailmioita kuvaavat 3. Sopeutumiskykyéa kuvaavat
1.1. Keskilampdtila 3.1 Vetta |apaiseméattomat ja
1.2. Hellepaivat [&paisevat (kasvillisuus) alueet
1.3. Sademaara 3.2. Viherkatot
1.4. Rankkasateet 3.3. Sekaviemariverkoston ylivuodot
1.5. Lumisumma
1.6. Nollan asteen ohituspéaivat 4. Haavoittuvuuden
yhdistelmaindikaattorit
2. Altistumista kuvaavat 4.1.  Sosiaalinen haavoittuvuus
2.1. Asukkaiden maara meritulva- helteille
alueilla 4.2. Sosiaalinen haavoittuvuus
2.2. Rakennusten maara meritulva- tulville
alueilla
2.3. Asukkaiden maara vesistotulva- 5. Herkkyytta/haavoittuvuutta
alueilla kuvaavat
2.4, Rakennusten maara
vesistotulva-alueilla Ei indikaattoreita

2.5. Hulevesitulvien riskialueet

6 HSY, Sopeutumisen askelmerkit, Imastonmuutokseen sopeutumisen indikaattorit
paakaupunkiseudulla 2018,
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/iimastonmuutos/sopeutuminen/Documents/Sopeutumisen_indikaatt
orit_2018 Hallitukselle.pdf
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Liite L1. Kaupungin tiedot SECAP-péaasttlaskennassa

Tahan litteeseen on koottu tarkemmat tiedot kaupungin rakennusten ja toimintojen,
katuvalaistuksen, kaupungin ajoneuvojen ja joukkoliikenteen tiedoista, joita kaytettiin
toimintasuunnitelman energia- ja paastotaseiden laskennassa. Tiedot on koottu helpottamaan
Covenant of Mayorsin vaatimusten mukaisen seurannan toteutusta jatkossa.

L1.1. Kaupungin rakennukset ja toiminnot

Kaupungin rakennusten ja toimintojen laskenta perustui suurelta osin Espoon kaupungin
KETS-raportointiin. KETS-raportoinnissa oli vuonna 2016 mukana 1323 rakennusta, joiden
tilavuus oli yhteensa 3944 680 m3. Joukossa oli muutamia asuinrakennuksia, kuten
esimerkiksi opettajien asuntoloita. My6s ndma paatettiin sisallyttaa laskentaan.

KETS-raportoinnista saatiin kaupungin rakennusten lammon- ja sahkonkulutus. Tiedoista
saatiin myos lammityksessa kaytetyn oljyn ja hakkeen maarat. Lisaksi selvitettiin kulutustietoja
konserniin kuuluvista taulukon L1 rakennuksista. Kaikista kohteista tietoja ei kuitenkaan saatu
tai ne eivat olleet saatavilla.

Taulukko L1.1 KETS-seurannan ulkopuolisten kohteiden tietojen tilanne ja sisaltyminen laskentaan.

Kohde Tietojen tilanne

Espoon Ela ja Asu Oy Tietoja ei saatu

KOY Espoon sairaala Tietoja ei saatu

KQOY Espoon Suviniityn Pysakainti Vuoden 2016 tietoja ei ole saatavilla
KOY Espoon Toimitilat Siséltyy laskentaan

KOY Opinméaen Kampus Siséltyy laskentaan

KQOY Tapiolan Kulttuuriaukio Tietoja ei saatu

Tapiolan Urheilutalo Oy Vuoden 2016 tietoja ei ole saatavilla
Weegee Oy Tietoja ei saatu

L1.2. Katuvalaistus

Katuvalaistus-sektorin  tiedot sisaltavat arvion katu- ja muun ulkovalaistuksen
séhkonkulutuksesta vuonna 2016 seka liikennevalojen sahkdnkulutuksen.
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L1.3. Kaupungin omat ajoneuvot

Kaupungin ajoneuvojen kulutus on laskettu perustuen kaupungilta saatuihin bensiinin ja
dieselin kulutustietoihin. Kulutustiedot eivat siséltaneet Lansi-Uudenmaan pelastuslaitoksen
tietoja.

L1.4. Joukkoliikenne

Joukkoliikenteen tiedot perustuvat HSL:n tilinpaatéksen mukaisiin Espoon bussiliikenteen
linjakilometreihin Espoon sisaisesta bussiliikenteestéd sek& Espoon suunnan seutulinjojen
bussiliikenteesta. Seutulinjojen osalta linjakilometrit siséltavéat paitsi Espoon maa-alueella
ajetut linjakilometrit myds Espoota palvelevien seutulinjojen osuudet, jotka ajetaan Helsingin
ja jonkin verran Vantaan puolella. Pitkat poikittaiset, usean kunnan alueella liikenngivat
seutulinjat (esim. jokerilinja 550) eivéat sisally laskentaan.

L1.5. Kaupungin sédhkodntuotanto

SECAP-laskennassa kaytettavan sahkon paastokertoimeen vaikuttaa paikallisesti tuotettu
sahkd. Vuonna 2016 Espoon kaupungin kiinteistdissa oli aurinkopaneeleja 14 kohteessa.
Paneelien teho oli 291 kW ja niiden laskennallinen tuotto vuonna 2016 oli 247,35 MWh.
Aurinkosahkdmittarin puuttuessa useasta kohteessa kaytettiin sdhkon paastokertoimen
laskennassa paneelien laskennallista tuotantoa.
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Liite L2. Toimenpidekortit

Tassa liitteessa on esitetty toimenpidekorttien muodossa kappaleissa 4.2.1-4.2.5 esitetyt
hillintdtoimenpiteet. Toimenpidekorteissa on esitetty toimenpiteiden tavoite ja vastuutahot,
lahtokohta toimenpiteelle seka lyhyt kuvaus toimenpiteesta. Liséksi korteissa on esitetty
mahdollisuuksien mukaan myds toimenpiteen aikataulu.

Toimenpiteet pohjautuvat Espoo-tarinaan ja sita toteuttaviin ohjelmiin, kuten Espoon ilmasto-
ohjelmaan 2016-2020 ja Kestava Espoo -ohjelmaan 2017-2021.

L2.1 Paastoton energiantuotanto ja uusiutuvaan energiaan siirtyminen
L2.1.1 Edistetdan uusiutuvan energian tuotantoa

Paastottomien ja hiilineutraalien kaukolampéhankkeiden toteutus

Hiilineutraali kaukolamp® vuonna 2030

Vastuutahot e Espoon kaupunki
e Fortum

Kaukolammoén fossiilisten  polttoaineiden CO»-paastojen vahentamiseksi jo

Lahtokohta Espoon kaupungin ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen
kehittdmiseksi
toteutettuja toimenpiteitd ovat muun muassa Suomenojan jateveden puhdistamon
hukkalammaon hyddyntaminen, Kivenlahden lampdlaitoksen polttoainemuutos seka

Kuvaus Fortum ja Espoon kaupunki solmivat kesalla 2016 aiesopimuksen kestavien
hukkalammon hyddyntdminen datakeskuksista.

kaupunkiratkaisujen kehittamisesta. Yhteistyolla pyritdéédn saavuttamaan Espoossa
2016-2030

tuotetun ja kaytetyn kaukolammon hiilineutraaliustavoite vuoteen 2030 mennessa.
Sopimus uusittin  vuoden 2018 alussa. Paastéttoman ja hiilineutraalin
kaukolammon liséksi Espoo ja Fortum tekevat yhteisty6ta esimerkiksi alykkaiden
energiaratkaisujen ja sahkoisen autoilun edistamiseksi. Espoo ja Fortum ovat
tehneet hiilivapaasta kaukolammon tuotannosta myds kestéavan kehityksen
yhteiskuntasitoumuksen Sitoumus2050.fi-verkkopalveluun.

Ammassuon uusi energiantuotantolaitos

Hiilineutraali kaukoldamp® vuonna 2030

« Espoon kaupunki/Kestava kehitys

e Fortum

Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen
kehittamiseksi

HSY:n ekoteollisuuskeskus Ekomon yhteyteen on suunnitteilla Fortumin uusi bio-

ja kierratyspolttoaineita hyodyntdva energiantuotantolaitos, jolla korvataan

kivihiilen kayttod kaukolammon tuotannossa. Ammassuon lampolaitos tuottaisi

vuodesta 2022 alkaen uusiutuvaa kaukolampoa 20-30 % Espoon kaukolammon
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tarpeesta, mika vastaa 30 000—45 000 asunnon lAmmitystarvetta. Hanke soveltuu
hyvin kiertotalousyhteisty6ta tekevadn Ekomoon.

Energiantuotantolaitos tulisi olemaan polttoaineteholtaan 80-100 MW ja
kaukolampoteholtaan maksimissaan 110 MW.

Aikataulu Ammaéssuon lampoélaitoksen ymparistélupahakemus on jatetty lupaviranomaiselle
elokuussa 2018. Laitoksen rakennusty6t kaynnistyvat arviolta 2020-luvun alussa.

Kivenlahden lampélaitoksen uusi biokattila

Hiilineutraali kaukolampé vuonna 2030

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kestava kehitys
e Fortum

Lahtokohta Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen
kehittdmiseksi

puupellettikattilaa. Lampolaitos siirtyi raskaan polttodljyn kaytostd uusiutuvaan
energiaan vuonna 2017, mink& ansiosta Espoon kaukolammén vuosittaiset
fossiilisten polttoaineiden CO»-pééastét ovat vahentyneet noin 50 000 tonnilla.
Uudessa kiintean polttoaineen Kattilassa tullaan hyddyntdmaan puhtaita
puuperdisia raaka-aineita. Kattilan suunniteltu teho on 49 MW ja lammontuotanto
350-380 GWh vuodessa. Uuden kattilan my6td Espoon kaukolammdn tuotannon
uusiutuvan energian osuus kasvaa noin 15 %.

Aikataulu Kayttdonotto vuonna 2020

Suomenojan voimalaitoksen uusi lampépumppuyksikk®

Hiilineutraali kaukolampé vuonna 2030

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kestava kehitys
e Fortum

Kivenlahden lampélaitoksen yhteyteen on kaynnistetty uuden biokattilan

rakentaminen syksylla 2018. Talla hetkella lampolaitokseen kuuluu kaksi

voimalaitokselle. Uusi yksikkd tuottaa hiilineutraalia kaukolampda ja korvaa
fossiilisilla polttoaineilla tuotettua lammontuotantoa. Yksikkd otetaan kayttéon
suunnitelman mukaan kevaalla 2021, ja vuonna 2022 se nostaa Espoon
kaukolammdontuotannon hiilineutraalin osuuden yli 50 prosenttiin. Liséksi uusi
yksikkd mahdollistaa yha pidemman hiilineutraalin kaukolammon tuotantojakson
vuoden lampimin& kuukausina.

Uusi lampopumppuyksikkdé hyddyntéa HSY:n vuonna 2022 valmistuvalta

Lahtokohta Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen
Blominmaen jatevedenpuhdistamolta tulevaa puhdistetun jateveden hukkalampo6a.
Lisaksi lampOpumpun on suunniteltu kayttdvan kesaisin lammintd merivetta

kehittamiseksi
Kuvaus
[ammonlahteenaan.

Fortum rakentaa uuden 20 megawatin lampdpumppuyksikon Espoon Suomenojan
Aikataulu Kayttoonotto kevaalla 2021
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Aurinkosahkén kilpailuttaminen ja markkinavuoropuhelu

Aurinkosahkératkaisujen nakyvyyden lisaaminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kestava kehitys

Lahtokohta Kestava Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Aurinkosahkon kilpailuttamisen ja markkinavuoropuhelun eri liiketoimintamalleja on
kehitetty mm. Fortumin kanssa tehtavassa yhteistydssa. Markkinoilta voi vuokrata
kiintedan hintaan aurinkopaneelit ja yllapidon tai investoida suoraan paneeleihin.
Aluerakentamiseen on myds kehittynyt malleja, jossa asuinalueen tarvitsema
sahkd tuotetaan erikseen rakennetulla aurinkovoimalaitoksella, joka sijaitsee
alueen ulkopuolella.

Aikataulu Kaynnissa

L2.1.2 Toteutetaan innovatiivisia energiaratkaisuja

Toimenpide Stl:n geolampdhanke Otaniemessa

Tavoite Suomen ensimmaisen geotermiselld energialla toimivan teollisen mittakaavan
lAmpdlaitoksen rakentaminen, mika johtaa paastottoman kaukolammaon tuotantoon
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kestava kehitys
e St1
e Fortum
Lahtokohta Stl Deep Heat -pilottiprojekti
Kuvaus Pilottiprojektin  tavoitteena on rakentaa teollisen mittakaavan lampdlaitos

Otaniemeen. Projektissa porataan maaperdan kaksi noin 6,5 kilometrin syvyista
reikdd. Toisesta reidstd pumpataan vettd Kkallioperaan, jossa se kuumenee
luontaisen lammon vaikutuksesta. Kuumentunut vesi nousee ylos toisesta reiasta,
jonka jalkeen lamp6 johdetaan kaukolampdverkkoon lammaonvaihtimen kautta.

Valmis laitos voi tuottaa jopa 40 MW kaukolampédtehoa ja 320 GWh/a
kaukolampoenergiaa. Laitoksen valmistuttua Fortum ostaa geolammon
kaukolampoverkkoonsa. Geolammon avulla on mahdollista kattaa 12-15 % Espoon
kaukolammon tarpeesta. Helsingin yliopiston seismologian laitos valvoo projektia
ja tekee mittauksia alueen seismisyydesta. Pilottiprojektin onnistuessa sen
tavoitteena on myds mahdollistaa kaytetyn tekniikan kayttdonotto muuallakin.

Aikataulu 2015 . Toinen geolAmmon tuotantoon tarvittavista rei’ista porataan loppuvuonna
20109.

Hukkalammén tehokas hyddyntaminen

Tavoite Energiantuotannon pé&astdjen vahentadminen ja innovatiivisten energiaratkaisujen
toteuttaminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Tekninen ja ymparistotoimi
esikunta, Tilapalvelut-likelaitos, Kestava kehitys
e Fortum

Lahtokohta Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen
kehittdmiseksi, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020
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Kuvaus Hukkalammon tehokas hyoddyntaminen on askel kohti Espoon vuoden 2030
hiilineutraaliustavoitetta. Hukkalammaon hyddyntamista ja sita kautta kaukolammaon
paastottomyytta kehitetdéan yhteistydssa Fortumin kanssa.

Hukkalamp6a on aikaisemmin hyddynnetty esimerkiksi:

 Suomenojan jatevedenpuhdistuslaitoksella, jonka talteen otettavalla
[Ammolla katetaan noin 15 % Espoon kaukolammon tarpeesta.
Suomenojan lammontalteenottoa tulee tehostumaan entisestéan uuden
[Ampopumppuyksikon kayttdonoton myota.

e Tiedon ja Elisan datakeskuksissa, joiden hukkalammolla lampenee noin
1000 omakotitaloa vuodessa. Maara on noin 1 % Espoon kaukolammon
tarpeesta.

e Matinkylan metroasemalla ja Jorvin sairaalassa, joiden hukkalammolla
lAmpenee noin 250 omakotitaloa.

2020-luvun alkupuolella hukkalammoén talteenotto kaynnistynee myds Telian
uudessa datakeskuksessa Pitdjanmaessa. Hukkalampod synnyttdvat kohteet
pyritéan sijoittamaan kaukoldammaon runkolinjaston lahelle tai muulle alueelle, jossa
lAampd voidaan hyddyntéa toisessa kohteessa.

Aikataulu 2020 >

Toimenpide Sustainable Energy Positive and Zero Carbon Communities (SPARCS)

Energiapositiivisten alueiden kehittaminen ja séhkéisen likkumisen ratkaisut

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kestava Espoo
e VIT
e Konsortion muut jasenet
Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestévien kaupunkiratkaisujen
kehittdmiseksi

Kuvaus Espoon kaupunki saa EU:n Lighthouse -rahoituksen Sustainable Energy Positive
and Zero Carbon Communities (SPARCS) -hankkeelle, jossa kehitetddn Espoossa
uusia energiapositiivisia alueita ja s&hkdisen liikkumisen ratkaisuja vuosina 2019-
2024. Espoon ja Saksan Leipzigin kaupungit niin kutsuttuina Lighthouse -
kaupunkeina kehittéavat uusia ratkaisuja yhdessa yritys- ja tutkimuslaitosten kanssa,
joita seuraajakaupungit hyddyntdvat omien alueiden kehittdmisesséa. Hanketta
koordinoi VTT ja Espoon konsortioon kuuluvat Siemens, Suomen
Rakennusinsindorien Liitto RIL, Plugit, Kone, Citycon ja Adven.

201.2024
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L2.2 Kaupunki toimii esimerkkina puhtaiden ja kestavien ratkaisujen
kayttoonotossa
L2.2.1 Edistetdan uusiutuvan energian yleistymista

Toimenpide Uusiutuvien energialahteiden hyddyntaminen ja lisaaminen kaupungin
kiinteistbissa

Uusiutuvan energian kayton edistaminen

Vastuutahot = Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Kestava kehitys
= Espoon Asunnot Oy

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Energiatehokkuussopimus KETS 2017-2025,
Kestava Espoo -kehitysohjelma

Espoo pyrkii lishdmaan uusiutuvan energian kayttoa kiinteistdissaan esimerkiksi
peruskorjausten yhteydessa. Erilaisia uusiutuvan energian kayttéonottoa edistavia
toimenpiteité ovat esimerkiksi:

« Uusiutuvan energian kayttéonotto uudiskohteissa. Espoon tavoitteena on,
ettd 10 % uudiskohteiden energiankulutuksesta katetaan omatuotannolla.

« Fortum-yhteistyoprojekti: Solar -aurinkoenergian kattokaava

e Uusiutuvien  energiaratkaisujen  kartoittaminen ja  toteuttaminen
kaukolampoverkon ulkopuolisilla alueilla, ratkaisujen hyddyntaminen
aluerakentamisessa
Aurinkoenergian ja geolammon pilotoiminen kouluissa ja paivakodeissa.
Aurinkosahkon kayttbonotto Espoon Logistiikka-liikelaitoksen katolla
Mankkaalla, jossa aurinkoséhkbd kaytetddn sahkdautojen lataamiseen.
Jarjestelma tuottaa sahkda vuosittain noin 45 000 kWh.

e Aurinkokerdimien ja  maalammon  kaytt6  Espoon  Asuntojen
kerrostalokohteissa.

Aikataulu Kaynnissa

Fossiilisista polttoaineista luopuminen

Tav0|te OIJyIammlttelsten kiinteistdjen lAmmitystapamuutokset
Vastuutahot « Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kestava kehitys

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma, 6Aika:
Energiaviisaat kaupungit (EKAT) -hanke

Kuvaus Espoo pyrkii vahentdmaan oljylammitteisten Kkiinteistdjen maarad nykyisessa
rakennuskannassaan. Oljylammitteisissa kiinteistoissa toteutetaan
l[ammitysjarjestelmamuutoksia esimerkiksi ESCO- tai Leasing -malleja hyddyntaen.
Kuntalaisten toteuttamien lammitystapamuutosten vauhdittamiseksi on suunniteltu
muun  muassa mallilla, jossa kunta myontdd asukkaille tukea
lammitystapamuutoksen toteuttamiseen. Asiaa selvitetddn esimerkiksi osana
EKAT-hanketta.

Aikataulu Kaynnissa

ESPOO
ESBO 93



Toimenpide Uusiutuvasta energiantuotannosta viestiminen

Tavoite Uusiutuvan energian kayttdonottoon kannustaminen tietoisuuden liséamisella

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Ympéaristokeskus,
Rakennusvalvontakeskus, Kestava kehitys

= Espoon Asunnot

e HSY/limastoinfo

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020

Kuvaus Yksi Espoon ilmasto-ohjelman hyétytavoitteista on uusiutuvan energian kayton
lisédminen. Kaupungin tehtdvana on edesauttaa asukkaiden edellytyksia tehda
energiaviisaita ja paastoja vahentavia valintoja esimerkiksi tiedottamisen avulla.
Espoo pyrkii lisédmé&an uusiutuvan energian kayttdda omissa Kkiinteistdissaan
esimerkiksi peruskorjausten yhteydessa. Uusiutuvan energian kayttdonotosta
viestitdaan kuntalaisille ja yhteistydkumppaneille.

Lisaksi Espoo kannustaa uusiutuvan energian kayttoon myods muissa kiinteistdissa
toteuttamalla viestintdkampanjoita. Tavoitteena on, ettd vuodessa jarjestettaisiin
vahintaan yksi viestintdkampanja. Esimerkkind jo toteutetusta
viestintdkampanjasta on jokakevainen "Aurinkoséhkoa kotiin" -kampanja, jonka
jarjestda HSY:n alainen limastoinfo.

Aikataulu Kaynnissa

Tav0|te Uusiutuvan energian kayttoonoton edistdminen ja tukeminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus, Tekninen ja ympéaristotoimi
esikunta/asuntoyksikkd, Tilapalvelut-liikelaitos, Rakennusvalvonta

e HSY

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestéva Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Espoossa muun muassa HSY:n llmastoinfo antaa  maksutonta
energiatehokkuuteen ja uusiutuvien energialahteiden kayttéonottoon liittyvaa
neuvontaa asukkaille, taloyhtioille ja pk-yrityksille (energianeuvonta.fi).
Espoon kaupungin tavoitteena on myds kehittda taloyhtididen asiointia "yhden
luukun periaatteella” luomalla taloyhtioneuvonnan palvelupaketti.

Aikataulu Kaynnissa

L2.2.2 Tehdaan energiaa séaastavia toimenpiteita

Kaupungin energiatehokkuussopimuksen tavoitteiden saavuttaminen
Tavoite Energiatehokkuuden parantaminen, energian sdastd seka uusiutuvan energian
kayton lisdaminen

Vastuutahot « Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Liikuntatoimi

Lahtokohta Energiatehokkuussopimus 2017-2025, Kestava Espoo -kehitysohjelma
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Kuvaus Kunta-alan energiatehokkuussopimus on tyo- ja elinkeinoministerion,
Energiaviraston sekd Kuntaliton valinen sopimus, jonka avulla pyritéén
saavuttamaan energiatehokkuusdirektiivin tavoitteet sekd kansallisella tasolla
vaikuttamaan EU:n vuoden 2030 energiatehokkuustavoitteiden toteutumiseen.

Energiatehokkuussopimuksen saastotavoitteeksi tulee asettaa sopimuskaudella
vahintddn 7,5 % ja valitavoitteeksi vuodelle 2020 vahintdan 4 %. Naiden
tavoitteiden mukaisesti koko kauden 2017-2025 saastotavoite on Espoon osalta
19611 MWh, ja vdlitavoite 10459 MWh. Energiatehokkuussopimuksen
toimeenpanoon liittyvat kolme kokonaisuutta Espoossa ovat:

 KETS:n teknisten tavoitteiden saavuttaminen (esimerkiksi valaistusprojekti,
toimenpidesuunnitelman taytantdénpano)
e KETS:n kayttéteknisten tavoitteiden saavuttaminen (myos liikuntatoimen
rakennukset)
e KETS:iin kuuluvan infran ja liikuntatoimen energiatehokkuuden
parantaminen
o0 Katuvalaistuksen ja liikennevalojen muutos LED-tekniikkaan
o Tyokoneiden fossiilisen polttoaineen vahennys ja
kaytontehostaminen, Neste MY uusiutuvan dieselin kayttdonotto
o Liikuntapaikkojen energiatehokkuuden parantaminen 7.5 %:lla
vuoden 2015 tasosta vuoteen 2025 mennessa
0 Lammontalteenotto ja synergiahyoty

Kaupungissa kartoitetaan liséksi kaupungin omistuksessa olevien rakennusten
osalta energiatehokkuuden parantaminen, &lykds energian ohjaus seka
uusiutuvaan lampoenergiaan siirtyminen. Laaditaan kayttbonoton suunnitelma
seka arviot taloudellisista vaikutuksista seka paastévahenemasta.

Aikataulu 2017-2025

lImastoasiat osaksi arkitoimintaa

llmastomyénteisen toiminnan edistaminen kannustimilla
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Sivistystoimi, Konsernihallinto,

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, 6Aika: Energiaviisaat kaupungit (EKAT) -
hanke

Kuvaus Espoon kaupunki edistda ilmastomyonteisen toiminnan syntymista esimerkiksi

« Kestavan kehityksen johtamisella ja ymparistokasvatuksella

« Kuntalaisten aktivoinnilla (esim. kuntalaisraati ja energianeuvonta)

e Kannustimilla (esim. 50/50 kayttajasaastot palvelurakennuksissa)
Espoo kayttad kannustimia esimerkiksi edistddkseen koulujen ja paivéakotien
energiansaastda. Kannustinmallilla toimipaikka saa puolet energiansaaston
rahallisesta hyodystd omaan kayttoonsa. Aikaisemmin vastaavassa kokeilussa
vuosina 2014-2015 oli mukana 9 koulua. Kokeilu oli nimeltéan "EUROMAX 50/50

Max" ja se kuului EU:n komission IEE (Intelligent Energy Europe) -ohjelmaan.
Hankkeesta saadut kokemukset olivat hyvid, ja tavoitteena on, etta
energiansaastotoimet aloitetaan toimintamallin mukaisesti 25 koulussa ja 25
paivakodissa. Energiansaaston lisdksi tavoitteena on tarkastella toimintamallin
soveltuvuutta muihinkin kiinteistoihin.

Aikataulu 2016-2020
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Toimenpide Suurissa hakumenettelyissa mallinnetaan vaihtoehtoisten ratkaisujen
energiankulutus

Tavoite Tehdaéan energiaa saastavia ratkaisuja alue-energiamallinnuksen avulla

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Tekninen ja ymparistotoimi
esikunta, Kestava kehitys

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020

Kuvaus Espoon tavoitteena on ottaa kayttoon alue-energiamallinnus, jonka avulla voidaan
vertailla  energiankulutuksia  eri  suunnitteluratkaisujen ~ kesken.  Alue-
energiamallinnus on tyokalu, joka helpottaa energiatehokkaimpien ratkaisujen
valitsemista.

Alue-energiamallinnusta pilotoidaan Kivenlahteen rakentuvassa
metrokeskuksessa. Saatua tietoa hyodynnetddn muun muassa alueen
jatkosuunnittelussa, energiatavoitteiden maarittelyssa, energiantuotantomuotojen
vertailussa sek& uusiutuvan energian tuotantopotentiaalin selvittdmisessa.

Aikataulu 2016 >

Tilankaytén tehostamisen kautta saavutettavat paastévahennykset

Tavoite Paastdjen vahentadminen tilankayton tehostamisella ja rakennusten
ominaisenergiankulutuksen pienentamisella

Vastuutahot « Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Sivistystoimi, Sosiaali- ja
terveystoimi, Tekninen ja ymparistotoimi
Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Energiatehokkuussopimus KETS 2017-2025

Kuvaus Espoo pyrkii vahentdamaan paastoja tehostamalla tilankayttdéa, vahentamalla tyhjia
toimitiloja sekd parantamalla rakennusten ominaisenergiankulutusta. Liséksi
pyritédn pienentamaan palveluverkon toiminnan hiilijalanjalked. Hiilijalanjaljen
pienentamiseksi tilaverkon suunnittelussa otetaan kayttéon kokonaishiilijalanjaljen
laskenta. Kustannusarvio hiilijalanjalki-laskentaohjelmiston hankintaan on 40 000
€.

Aikataulu 2019-2030

L2.2.3 Edistetdan energiatehokkuutta kaavoituksella

Toimenpide Kaavoitushankkeissa ohjataan energiatehokkaaseen ja uusiutuvia
energiantuotantomuotoja hyddyntaviin ratkaisuihin

Tavoite Edistetdan energiatehokkuutta ja ilmastomyonteisten energiaratkaisujen
syntymisté kaavoituksen avulla

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Tekninen ja ymparistotoimi,

Kestava kehitys
Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma
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Kuvaus Kaupunkisuunnittelulla on merkittéava vaikutus alueiden kehittymispotentiaaliin seka
kestavan kehityksen mukaisten ratkaisujen syntymiseen. Espoo  pyrkii
toteuttamaan energiatehokkaita ja uusiutuvia energiamuotoja hyddyntavia
ratkaisuja kaavoituksen avulla. Tavoitteena on, etta kaikkiin vahintddn 30 000 km?2
asemakaavahankkeisiin laadittaisiin energiataloutta ohjaava liite. Vastaavia on
tehty vain muutamissa hankkeissa aikaisemmin.

Kaavoituksen rinnalle ja tueksi tulisi kaupungissa tunnistaa ja kehittdd myos muita
vélineita kestavien ratkaisujen jalkauttamiseksi rakentamisen toteutukseen.

Aikataulu 2016 >

Toimenpide Saarekemaisille alueille laaditaan energiasuunnitelma kaavoituksen
yhteydessa

Kylaalueiden energiasuunnittelun parantaminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus yleiskaava, Kestava kehitys

Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020

Kuvaus Kaupunkisuunnittelulla on merkittéava vaikutus alueiden kehittymispotentiaaliin seka
kestavan kehityksen mukaisten ratkaisujen syntymiseen. Espoo pyrkii jatkossa
kiinnittamaan huomioita erityisesti kylaalueiden energiaratkaisuihin.
Saarekemaisille alueille tullaan tekemaan energiasuunnitelmat yleiskaavoituksen
yhteydessa. Pienempien alueiden energiasuunnitelmia ei ole aikaisemmin laadittu
alueellisessa mittakaavassa.

Aikataulu 2016 >

L2.2.4 Kaupungin hankinnat toteutetaan kestavasti

Toimenpide Kaupungin hankinnat edistavat kestavaa kehitysta

Kaupungin hankintojen ilmastovaikutusten minimoiminen
= Espoon kaupunki/Hankintakeskus, Tekninen ja ympéristétoimi
Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestavé Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Espoon kaupunki pyrkii tekemdan kestavaa kehitysta edistavia hankintoja.

Kaupungin hankinnoilla vaikutetaan myds sidosryhmien toimintaan seka
tuoteratkaisujen kehitykseen.

Aikaisemmin  ymparistokriteerejd  on  kaytetty = useissa likenne- ja
rakennushankkeissa, mutta tavoitteena on laajentaa kriteeriston kayttéd myos
tavarahankintaan. Tavoitteena on, ettd kaikissa hankinnoissa ja investoinneissa
pyritéan ilmastovaikutusten minimointiin.

Aikataulu 2017 >

Toimenpide Kasvis-, kausi- ja lahiruoan osuuden lisaédminen kaupungin ateriapalveluissa

Ruoasta syntyvien ilmastovaikutusten pienentamien

= Espoon kaupunki/Ruokapalvelut
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B - Espoo Catering Oy

Espoo Catering Oy:n ympdristdohjelma, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020,
Kestava Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Espoo pyrkii lisédméaén kausi-, ja lahiruoan sekéa kasviskomponenttien osuutta
ateriapalveluissa. Kasvisruoan nakyvyyttd ja menekkia pyritdédn lisédmaan
esimerkiksi Espoo Cateringin jarjestamalla "Papuposset” -kilpailulla, jossa 9.-
luokkalaiset paasevat suunnittelemaan kasvisruokaan perustuvia
ateriakokonaisuuksia. Espoo Catering osallistuu myds Lahikala-hankkeeseen,
jossa pyritdan lisaamaan kuluttajien tietoisuutta ruoan tuotannon ja vesistojen
suojelun vélisesta yhteydesta.

Lisaksi Espoo Catering on mukana Kestavén kehityksen yhteiskuntasitoumus
2050:ssa. Kirjatut sitoumukset liittyvat kasvisruoan lisdamiseen seka paivahoidon
ruokakasvatukseen.

Aikataulu 2016 >
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2.3 Kestavat kaupunginosat ja energiatehokkaat rakennukset
L2.3.1 Edistetdan energiatehokkuuden parantamista

VAETS 2017-2025

Energiatehokkuuden parantaminen vuokra-asuntokiinteistdissa

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kestava kehitys
= Espoon Asunnot Oy

Lahtokohta Espoo-tarina, Espoon Asuntojen hiilineutraaliustavoite vuodelle 2030

Energiatehokkuussopimuksen muut osapuolet ovat RAKLI ry, ymparistoministerio,
tyo- ja elinkeinoministerido sekd Energiavirasto. Sopimuskausi on jaettu kahteen
osaan. Ensimmaisen osan (2017-2020) energiansaastttavoite on 4 %, ja koko
sopimuskauden tavoite 7,5 %. Espoon Asunnoilla 7,5 %:n energiansaastotavoite
tarkoittaa 12 800 MWh:n energiavahennystad. Energiatehokkuussopimuksen
velvoitteisiin  kuuluu energiankaytostéa ja siihen liittyvistd tehostamistoimista
raportoiminen vuosittain.

Aikaisemmalla energiatehokkuussopimuskaudella (2010-2016) Espoon Asunnot

saavutti merkittdvaa energiansaastda talotekniikan etdohjauksen kehittdmisella
seka aktiivisella viestinnalla.

Aikataulu 2017-2025

Energiatehokkuuden parantaminen hankkeiden kautta
Tavoite Energiansaastd kaupungin omissa kiinteistdissa seké energiakulutustietoisuuden
lisdaminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kestava kehitys
e Fortum
Lahtokohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma, 6Aika
e TEHO: fossiilisten polttoaineiden luopumisen kannustimet Espoossa

Energiaviisaat kaupungit (EKAT)-hanke
Kuvaus
Osa-alueiden yhteenlaskettu kustannusarvio on 155 000 €.

Espoon kaupunki osallistuu erilaisiin energiatehokkuutta edistaviin hankkeisiin,
Aikataulu EKAT-hankkeen aikataulu 2.5.2018-31.12.2020.

Kuvaus Espoon Asunnot on mukana vuokra-asuntoyhteiséjen

energiatehokkuussopimuksessa (VAETS) sopimuskaudella 2017-2025.
energiatehokkuusinnovaatioiden pilotointiin ja kehitykseen. Kéynnissa on muun
muassa 6Aika Energiaviisaat kaupungit (EKAT) -hanke, jossa kehitetdén

rakennuskannan energiatehokkuuden parantamiseen soveltuvia toimintamalleja ja
ratkaisuja, jotka ovat monistettavissa muihin kaupunkeihin ja rakennuksiin.

Tilapalveluiden osatoteutuksen sisaltoon kuuluu kehittdd toimintamalleja, joilla
voidaan etsia energiatuotantomuotojen optimia kustannusten, energiankayton ja
CO,- paastojen valilla. Hanketta toteutetaan kolmen osa-alueen kautta:

e DATA: kahdensuuntainen tiedonjako ja energian ja paastojen
seurantaohjelmistot

o ETKU: allianssimalli paikallisen energiayhtion kanssa seka alamittarointi
vedesta palveluna ja hairioseuranta
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L2.3.2 Toteutetaan kestavia kaupunkiratkaisuja

Vastuutahot
Lahtokohta

Kuvaus

Aikataulu

Vastuutahot

Lahtokohta

ESPOO
ESBO

Kaupungin kasvihuonekaasupaastojen alueellinen hillinta

Kestéavien ratkaisujen pilotointi alueellisissa hankkeissa sekd asuntojen
energiatehokkuuden parantaminen

e Espoon kaupunki/Tekninen ja ymparistotoimi (esikunta),
Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus,
Rakennusvalvontakeskus, Ymparistokeskus

Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Espoo-tarina, Kestéva Espoo -kehitysohjelma,
Espoon Asunto-ohjelma 2018-2021

Espoon kaupunki edistéa ilmastomyonteisten alueiden syntymistda useilla eri
keinoilla, kuten:

* Alueellisilla kehityshankkeilla (erityisesti Espoon viisi kaupunkikeskusta,
Finnoo, Kera ja Kiviruukki)

« Edistamalla asuinrakennusten lisé-, korjaus- ja tdydennysrakentamista

e Energiatehokkuuden saantelylla ennen rakentamista (esim. maalammon
edistaminen kaavoituksen yhteydessa, jaahdytysenergian hyddyntadminen
ja lammadnotto vedesta ja vesistoista)

Finnoon, Keran ja Kiviruukin aluekehityshankkeet ovat esimerkkeja Espoon laaja-
alaisista aluekehityshankkeista.

Finnoosta suunnitellaan kasvavaa 17 000 asukkaan kaupunginosaa, jonka
keskusta rakentuu Lansimetron ympdrille. Finnoon toteutusta ohjaavat kestavat
ratkaisut ja keskuksen alueesta on laadittu energiasuunnitelma kestéavan
kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi. Liséksi alueen suunnittelussa ja
rakentamisessa tullaan hyédyntdmaan esimerkiksi maalamp6a ja aurinkoenergiaa,
leikkaamaan kulutushuippuja energian varastoinnilla sek& optimoimaan energian
kayttoa edistyneella talotekniikalla. Tavoitteena on, ettd kaupunginosan
energiankayttd on puolet vastaavan alueen energiankaytosta. Asuntorakentaminen
on jo alkanut, ja kokonaisuudessaan noin 300 hehtaarin kokoisen Finnoon
kehitysalueen on suunniteltu olevan valmis 2030-luvun loppuun mennessa.
Finnoon kaava-alueeseen kuuluvat myds Finnovikenin ja Finnoonlaakson suojelu-
ja virkistysalueet sekd Fortumin voimalaitosalue, jonka tontille mahdollistetaan
lisdrakentaminen biopolttoaineiden kayton lisaamiseksi.

2016 ->. Rakentamisen aikataulu Finnoossa 2018-2030.

Rakentamisen ohjaus ilmastoviisaasti

lImastomydnteisen ja ekologisesti kestavan rakentamisen edistaminen

« Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Kestava Espoo
Energiatehokkuussopimus KETS 2017-2025, Puunrakentamisen edistamisohjelma
2014-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020,
Espoon asunto-ohjelma 2018-2021, 6Kaupunkien Puuseminaari -kaavoista
toteutukseen
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Kuvaus Espoo edistaa kestavaa rakentamista muun muassa

* Rakennusten ymparistosertifioinnilla

e Puurakentamisen edistamisella

« Rakentamisen elinkaari (laskenta kehitetddn EKAT-hankkeessa)

Espoo edistaa kestavaa rakentamista lisddmalla puun kayttda seka korjaus- etta
uudisrakentamisessa. Tata tyota tukee Puurakentamisen edistamisohjelma, joka
toimii Kestava Espoo -kehitysohjelman alaisena projektina. Puurakentamisessa
kaupungin rakentamiskohteina ovat muun muassa koulut ja paivakodit. Tarve
pilottikohteiden lisdamiselle on tunnistettu. Puurakentamisen edistamisella pyritaan
my6s synnyttdmaan uutta elinkeinotoimintaa seka edistamaan osaamisen ja
tutkimustoiminnan kehittdmista puurakentamisen osa-alueilla.

Aikataulu 2014-2021

Puhdas ja alykas Kera

Tavoite Keran kehittdminen kansainvaliseksi esimerkiksi digitaaliseen alustaan
kytkeytyvéasté kiertotalouden kaupunkialustasta

Vastuutahot e Espoon kaupunki/lKOHA/Kestava kehitys, Sitra; kahdeksan yrityksen
konsortio; Smart & Clean -saatio.
e Espoon kaupunki/Tekninen ja ymparistotoimi (esikunta),
Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus,

Rakennusvalvontakeskus, Ymparistokeskus

kiertotalouden ratkaisujen kaupunkiosana. Kesélla 2019 kaynnistyneessa Puhdas
ja alykas Kera -projektissa yritykset ja kaupunki yhdessa kehittdjakumppaneiden,
kuten VTT:n kanssa, edistavat alykkaiden ratkaisujen kehittdmistd ja niiden

Lahtokohta Espoo-tarina, Kestava Espoo -kehitysohjelma
kayttbonottoa kaupunginosan toteuttamisessa. Ratkaisuja kehitetdéan kahdeksaan
eri toiminnalliseen kokonaisuuteen, jotka kattavat mm. asumisen, liikkumisen,

Kuvaus Keran alueelle kehitetddn uusia alykkaitd kaupunkiratkaisuja yhdessa yritysten,
energian ja kiertotalouden palvelut.

Sitran ja Smart & Clean -séation kanssa. Keraa kehitetddn Espoo-tarinan
Aikataulu 2019 >

mukaisesti 5G-verkkoteknologiaan ja digitaaliseen alustaan pohjautuvana
Kiviruukin teollisuusalueesta muovautuu monipuolinen asuin- ja tyépaikka-
alue

Tavoite Kiviruukin muuttaminen kaupunkimaiseksi, raideliikenteeseen tukeutuvaksi asuin-
ja tyopaikka-alueeksi l&hipalveluineen

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Tekninen ja ymparistotoimi (esikunta),
Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus,
Rakennusvalvontakeskus, Ymparistokeskus

e VIT
Lahtokohta Maankayton, asumisen ja liikenteen suunnitelmat
Kuvaus Kiviruukkiin, Lansimetron paateaseman vaikutusalueelle, suunnitellaan nykyisen

pienteollisuus- ja varastoalueen tilalle monipuolinen 9 000 — 12 000 asukaan
kaupunkiymparisto, jossa huomioidaan ilmastonmuutoksen torjunta, kiertotalous ja
ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Liikkuminen alueella perustuu ensisijaisesti
joukkoliikenteen kayttoéon ja hyviin pyoraily-yhteyksiin seké laadukkaaseen kavely-
ymparistoon. Alueella sijaitsee VTT:n Bioruukin pilotointikeskus, joka kehittéa uusia
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prosesseja ja tuotteita padasiassa biopohjaisista ja kierratetyista raaka-aineista.
Alueita varataan lisdksi myo6s ilmastotydta edistavélle elinkeino-, koulutus- ja

tutkimustoiminnalle  kuten  cleantech-, bio- ja kiertotaloustoimijoiden
innovaatiokeskittymalle.
Aikataulu 2019 >
Toimenpide Kaavoituksen ja rakentamisen keskittdminen hyvien
joukkoliikenneyhteyksien varrelle
Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen maankaytoén suunnittelun kautta
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus

Espoon valtuustostrategian mukaisesti Espoon kasvu kohdistuu hyvien
joukkoliikenneyhteyksien, erityisesti raideliikenteen varteen. Lansimetron, Raide-
Jokerin ja  kaupunkiradan ympaérilla olevat alueet muuttuvat yha
kaupunkimaisemmiksi.

Lahtokohta Espoo-tarina, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Espoon Asunto-ohjelma 2018-
2021, Helsingin seudun maankayttésuunnitelma 2050 (MASU)
Kuvaus
Tiivistyvd kaupunkirakenne vahentda asumisen ilmastopdastdja, esimerkiksi
likkumistarpeen vahenemisen myotd, ja edistda taten Espoon ilmastotavoitteiden
saavuttamista. Tavoitteena on, ettéa 75 % kunnassa hyvaksytyista asemakaavojen
sisdltamasta asuinkerrosalasta sijoittuu saavutettavuusvyohykkeille I-111, joilla
joukkoliikenne ja palvelut ovat hyvin saavutettavissa.

Aikataulu Kaynnissa

L2.3.3 Saastetddn energiaa alykkailla asumisratkaisuilla

Energiankulutuksen ja sen paastojen hillinta

Tavoite Rakennusten energiankulutuksen vahentaminen

Vastuutahot « Espoon kaupunki/Tilapalvelut-liikelaitos, Kaupunkisuunnittelukeskus
e Fortum

Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma, 6Aika:
Energiaviisaat kaupungit (EKAT) -hanke
Espoo pyrkii vahentdamaan rakennusten energiankulutusta muun muassa
seuraavin keinoin:
e Fortumin kanssa tehtava yhteistyoprojekti, jossa 50 palvelurakennusta
litetdén kulutusjoustoon
e Rakennusten toimiminen virtuaalivoimalaitoksina (esimerkiksi
hukkalammon talteenotto ja energiavirtojen mallintaminen VR:n kautta)

Energiaviisaat kaupungit (EKAT) -hankkeen kautta kehitetddn Espoossa
esimerkiksi Matinkylan aluetta.

Kuvaus

Aikataulu 2019 >
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Alykoti Espooseen

Alykotiratkaisujen edistaminen

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kestava kehitys

Lahtokohta Kestava Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Alykodilla tarkoitetaan usein erilaisten automatiikan ja etdohjausjarjestelmien
kayttoonottoa talotekniikassa. Automatiikkaa voidaan ohjata esimerkiksi erilaisilla
sensoreilla. Alykotiin voi kuulua myos energiankulutuksen seurantaa ja optimointia.
Espooseen toteutettavan dalykodin tarkoituksena on tunnistaa kaupungin
mahdollisuudet vaikuttaa alykotirakentamiseen. Lisaksi toimenpiteella selvitetaan
alykotien elinkaaren kustannusvaikuttavuus seka kayttajahyddyt. Toimenpiteen
avulla saaduista tuloksista viestitdédn asukkailla ja &alykotiratkaisuja pyritaéan
ottamaan kayttoon laajasti.

Aikataulu Suunnitteilla

Toimenpide Kulutusjouston ja ekolampdtuotteiden kayttdénotto Espoon Asunnoissa

Alykkaiden ja ekologisten energiaratkaisujen kayttéonotto ja markkinointi

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kestava kehitys
= Espoon Asunnot Oy
e Fortum

e Leanheat Oy
Lahtokohta Espoon Asuntojen hiilineutraaliustavoite vuodelle 2030

Kuvaus Espoon Asunnot on mukana Espoon kaupungin ja Fortumin yhteistydssa, jossa
rakennetaan paastotontd kaupunkia. Espoon Asunnot teki loppuvuonna 2016
paatoksen vaihtaa kayttdménsa kiinteistosahkon EKOenergia -merkityksi
bioenergiaksi.

Espoon Asuntojen kaikki kohteet ovat kulutusjouston (Leanheat) piirissa. Leanheat-
konseptilla ennakoidaan tulevia energiankaytthuippuja, ja tehdéén sen perusteella
[Ammonsaatelyd. Lammitysratkaisuja on alettu markkinoimaan myds Espoon
alueen muihin kohteisiin.

Aikataulu 2017>
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L2.4 Vahapaastoinen likenne ja sujuvat joukkolikenteen ratkaisut
L2.4.1 Suuret raideliikennehankkeet

Lansimetron jatke, Matinkyla-Kivenlahti

Asukasmaaran kasvuun varautuminen kestavilla joukkoliikenneratkaisuilla

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Tekninen ja ymparistétoimi,
Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus
Lansimetro Oy

e HKL
e HSL
Espoon ja Helsingin kaupunkien yhteinen hanke
Kuvaus Lansimetron avulla varaudutaan pitkdn tahtdimen asukasmaaran kasvuun

ekologisella joukkoliikennevaihtoehdolla. Lansimetron rakentamisen ensimmainen
osuus oli radan rakentaminen vélille Ruoholahti-Matinkyl&. Liikenndinti talla reitilla
alkoi syksylla 2017. Rakentamisen toisessa vaiheessa rataa jatketaan Matinkylasta
Kivenlahteen. Télle seitseméan kilometrin rataosuudelle tulee viisi uutta asemaa:
Finnoo, Kaitaa, Soukka, Espoonlahti ja Kivenlahti.

Maan alle toteutettu metro mahdollistaa maanpé&allisen tilan tehokkaan kayton.
Espoo keskittddkin kasvua raideliikenteen ymparille, ja yksi merkittdva ja
ajankohtainen hanke L&ansimetron varrella on Finnoon kaupunginosan
kehittdminen. Hankkeessa Finnoon keskusta tulee rakentumaan metroaseman
ympérille. Myds Kiviruukin alue tulee rakentumaan Kivenlahden metroaseman
valittdmaan laheisyyteen.

Lansimetron jatkeen kustannusarvio on 1159 milj. €.
Aikataulu 2015-2023, jolloin luovutetaan operaattorin kayttéon.

Paskaupunkiseudun tiivistyvan kaupunkirakenteen ja kestavien kulkumuotojen
edistaminen
Vastuutahot « Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Kaupunkitekniikan keskus, Tekninen ja ymparistdtoimi esikunta
* Hankkeen allianssiorganisaation muut osapuolet

Lahtokohta Raide-Jokerin hankesuunnitelma, Padkaupunkiseudun liikenteen kehittdminen ja
asukasmaaran kasvuun varautuminen

Kuvaus Raide-Jokeri on Helsingin Itdkeskuksen ja Espoon Keilaniemen vélille
rakennettava 25 kilometrida pitkd pikaraitiolinja. Se tulee korvaamaan
runkobussilinja  550:n, jonka kuljetuskapasiteetti ei riitd kasvavaan
matkustajamaaraan. Raide-Jokerilla onkin ennustettu olevan vuonna 2040 noin
102 000 kayttajaa arkivuorokaudessa.

Raide-Jokeri -hanke toteutetaan allianssimallilla. Hankkeen yhteydessa tehd&an
viherraidekokeilu, jossa Raide-Jokerin varrelle suunnitellaan noin 10 kilometria
viherrataa. Viherrata koostuu joko nurmesta tai kuivuutta kestavasta
paahdekasvillisuudesta. Liséksi Raide-Jokeri -hankkeen tavoitteena on luoda
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radan ymparistoon tiivista ja vetovoimaista kaupunkirakennetta. Taman hetkinen
kaavasuunnittelu mahdollistaa 20 000 uutta asukasta pikaraitiolinjan varrelle.

Raide-Jokerin kustannusarvio on 386 milj. €, josta Espoon osuus on 118 milj. €.
Raide-Jokeri saa valtionavustusta 30 % rakennuskustannuksista.
Aikataulu 2017 ->. Rakentaminen alkaa 2019, hanke valmistuu 2020-luvun alussa.

Tavoite Espoon lahilikenteen parantaminen ja Espoon keskuksen vetovoiman liséédminen

Vastuutahot « Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Kaupunkitekniikan keskus, Tekninen ja ymparistdtoimi esikunta

e Liikennevirasto

Paakaupunkiseudun joukkoliikennejarjestelméan kehittaminen

Kuvaus Kaupunkiratasuunnitelmassa on esitetty kahden liséraiteen rakentamista vélille
Leppavaara-Espoon keskus tai Leppdavaara-Kauklahti. Lopputilanteessa kaksi
eteldisinta raidetta on lahijunaliikenteen kaytdssa ja kaksi pohjoisinta padasiassa
kaukojunaliikenteen  kaytdssd. Kaupunkirata mahdollistaa junatarjonnan
lisd@amisen. Hankkeen yhteydessa tehdaan myods asemaseutujen parantamiseen
liittyvia toimenpiteitd seka toteutetaan pydrailyn laatureitti. Kaupunkiradalla on
myds iso merkitys Espoon keskuksen kehittdmiselle. Kaupunkiradan
kustannusarvio on 275 milj. €.

Aikataulu Ratasuunnitelma hyvéksytty vuonna 2014. Hanke valmis arviolta viimeistéaan
vuonna 2025.

L2.4.2 Pyoraliikenteen osuuden kasvattaminen

Pyorailyn edellytyksien parantaminen

Pyérailyn osuuden lisdaminen liikutuista matkoista

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Tilapalvelut-liikelaitos, Tekninen ja ymparistétoimi esikunta

e HSL

Lahtokohta Pyorailyn edistdmisohjelma 2013-2024, Espoo-tarina, Espoon ilmasto-ohjelma
2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma
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Espoon tavoitteena on nostaa pyoramatkojen kulkumuoto-osuus 15 %:n vuoteen
2024 mennessd. Taman saavuttamiseksi Espoo toimeenpanee erilaisia
edistamishankkeita, joilla laajennetaan ja parannetaan pyorareittiverkostoa. Myos
pyordilyn positiivista imagoa pyritddn vahvistamaan esimerkiksi erilaisia
tapahtumia jarjestamalla. Pyorareittiverkoston kehittdmisessa yksi merkittava
kokonaisuus on laatureittien rakentaminen. Laatureitit ovat laadukkaita,
hyvakuntoisia vaylid, jotka yhdistavat aluekeskukset ja seudun suurimmat
tyopaikkakeskittymat ja kampusalueet toisiinsa. Laatureiteilla pyritdan
vaikuttamaan erityisesti tydmatkapyorailyn lisdééntymiseen. Merkittava laatureitin
rakentamisprojekti toteutetaan Kaupunkiradan rakentamisen yhteydessa.

Laatureittien rakentamisen lisaksi keskitytdan opastuksen parantamiseen ja
pyorateiden kunnossapitoon. Liséksi liityntapyordilya pyritddn lisddmaan
kehittamalla pyorapysakointia.  Liityntdpysakointia  asemilla  suunnitellaan
raideliikennehankkeiden yhteydessa. Pyorailyvaylien kunnossapitotoimet ovat
padosin virkatyotd. Pyoraverkoston kehittdmistd rahoitetaan  pyorailyn
vuosibudjetista.

Aikataulu 2013-2024

Kaupunkipyoréaverkoston kehittaminen

Pyorailyn osuuden lisdaminen liikutuista matkoista
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Tekninen ja ymparistotoimi
e HKL
e HSL
« CityBike Finland Oy
Lahtokohta Joukkoliikenteen matkaketjun sujuvuus ja pyordailyn palvelutason parantaminen
Kuvaus Nykyinen kaupunkipydrajarjestelmé otettiin kayttoon Helsingissa kevaalla 2016.
Vuonna 2017 jarjestelmaa laajennettin myds Espooseen, ja talla hetkella koko
jarjestelméssa on kaytossa yhteensa 3430 kaupunkipyordd yli 340 asemalla.
Kaupungissa tarkastellaan lisdksi muita mahdollisuuksia edistdd kestavia
kulkutapoja, kuten esimerkiksi sahkoisten liikkumisvélineiden kayttoa.
Espoon kaupunkipydrajarjestelman sopimuskausi on 2018-2025.
Tydmatkapyorailyn edistaminen

Espoon alueella on 107 asemaa. Espoossa kaupunkipydrdasemien sijainnit
painottuvat Olarin ja Otaniemen vadliselle alueelle sekd Leppavaaraan.

Pyéréailyn houkuttelevuuden lisdaminen

Vastuutahot e Espoon kaupungin kaikki yksikot, Tilapalvelut-liikelaitos, Henkilostoyksikko,

kaupunkipytrdaseman hankintamahdollisuus, jossa aseman voi sijoittaa oman
kiinteiston viereen ja nimetd yrityksen mukaan. Kaupunkipyorgjarjestelméan
vuosittainen kustannusarvio on 0,6 milj. €.

Kaupunkipydrajarjestelmaa tullaan laajentamaan edelleen asiakkaiden tarpeiden
perusteella muihin kaupunkikeskuksiin. Jarjestelman kehittdmiseen kuuluu myés

Kestava Espoo
Lahtbkohta Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2021, Py6railyn edistamisohjelma 2013-2024

asemien valisten pyodramaarien tasaukset. Myos yrityksille on tarjolla oman
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Espoo kannustaa yrityksia lisédmaan tydmatkapyordilyd. Myods matka-ajan
lyhentyminen laatureittien rakentamisen myo6ta on todettu olennaiseksi tekijaksi
tybmatkapyorailyn yleistymisen kannalta. Espoon kaupunki pyrkii toimimaan
tydmatkapyorailyn esimerkkina muille tydnantajille. Espoo tulee myds selvittamaan
tasapuolisen liikkumistuen mallia.

Aikataulu 2016 >

Lasten ja nuorten pydrailyyn kannustaminen

Pyérailyn edistiminen asennekasvatuksella

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Sivistystoimi (suomenkielinen opetus ja koulutus,
suomenkielinen varhaiskasvatus, Svenska bildningstjanster, liikunta- ja
nuorisopalvelut), Sosiaali- ja terveystoimi, Tilapalvelut-liikelaitos,
Kaupunkisuunnittelukeskus

Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2021, Pyérailyn edistamisohjelma 2013-2024
Kuvaus Espoo on tunnistanut asennekasvatuksen merkityksen pitkéan aikavalin tulosten
saavuttamiseksi. Espoo pyrkii luomaan paivakodeissa ja kouluissa pyorailyyn
kannustavaa ilmapiirid. Liséksi tullaan pilotoimaan erilaisia toimintamalleja kuten
kavelevia ja pyorailevid koulubusseja, kilometrikisaa sekd& pyodrailykouluja.
Kavelevassa ja pyordilevassa koulubussissa samalta suunnalta tulevat oppilaat
saapuvat yhdessa kouluun ryhmaa johtavan aikuisen kanssa.

Aikataulu 2014 >

Toimenpide Pyoratieverkon ja pyorapysakoinnin parantaminen, pyorailyn markkinointi ja
kampanjat

Pyorailyn osuuden lisdaminen liikutuista matkoista

Vastuutahot e Espoon kaupunki
e HSL

Lahtokohta Kevyen liikenteen vaylien kehittdmisohjelma, Pyorailyn edistdmisohjelma 2013-
2024, HSL:n strategia

Kuvaus Espoossa kehitetddan pyorailyn tieverkostoa pydrailyn suosion kasvattamiseksi.
My6s pydrapysakoinnin parantamisella seka erilaisella pyorailyyn liittyvalla
kampanjoinnilla pyritdéan kasvattamaan pyorailyn kulkumuoto-osuutta.

Viestinté ja markkinointi ovat tarke& osa pyorailyn edistamista. Markkinoinnin ja
kampanjoiden avulla voidaan joko houkutella lisda pyorailijoita, vahvistaa haluttuja
kayttaytymismalleja tai lisata ihmisten tietoisuutta pyoréilyn olosuhteista tai sen
vaikutuksista. Potentiaalisia kohderyhmid Espoossa ovat nuoret ennen mopo- ja
ajokortin saamista seka tyomatkoihin kohdistuva markkinointi.

[ E T Kaynnissa

L2.4.3 Kavelyn osuuden kasvattaminen

Kéavelyolosuhteiden parantaminen

Kavelyn osuuden lisaaminen liikutuista matkoista
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 Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus
e HSL

Lahtbkohta Kevyen liikenteen vaylien kehittdmisohjelma, Kéavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen
strategia 2020

Kuvaus Espoossa kehitetdan jatkuvasti kavelyyn tarkoitettua tieverkostoa. Kaytossa olevia
vaylia peruskorjataan ja niiden likkenneturvallisuutta parannetaan.
Kéavelyolosuhteiden kehittdmiseksi ja edistamiseksi tehddaan yhteistyota
seudullisesti muiden paakaupunkiseudun kuntien, Liikenneviraston ja HSL:n
kanssa.

Aikataulu Kaynnissa

Turvalliset ja viihtyisat kavely-ymparistot
Tavoite Kéavelyn houkuttelevuuden parantaminen, kavelyn turvallisuuden varmistaminen ja
kehittdminen
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus
Lahtbkohta Kevyen liikenteen vaylien kehittdmisohjelma, Kéavelyn ja pyorailyn valtakunnallinen
strategia 2020
Kuvaus Valtuustostrategiassa on korostettu kaupunkikeskusten kestavaa kehitysta
viihtyisiksi, turvallisiksi ja esteettomiksi kohtauspaikoiksi. Espoossa erityisesti
kavelykeskusta-alueilla kavely on ensisijainen ja sujuvasti toteutettava
Viihtyisdsséa kéavelykeskustassa ihmisten kéveltavaksi hyvaksymat matkat ovat
selvasti pidempia kuin autovaltaisissa keskustoissa. Espoossa kehitetddn
jatkuvasti kavelyyn tarkoitettua tieverkostoa ja sen turvallisuutta ja viihtyvyytta.
Aikataulu Kaynnissa
Kéaveltavyyden edistaminen kaupunkikeskuksissa
Kuvaus Espoon viisi kaupunkikeskustaa ovat kavelypainotteisia alueita. Kavelykeskusta-
alueella kavely on ensisijainen ja sujuvasti toteutettava liikkumismuoto.
"kavelyn paédkaupunki”.
Aikataulu Kaynnissa

likkumismuoto. Tallaisilla alueilla pyritddan varmistamaan riittdvan leveéat
jalkakaytavat tai kavelykadut, turvalliset likennejarjestelyt ja alahaiset ajonopeudet

Kavelyn osuuden lisaaminen liikutuista matkoista

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus

muulle liikenteelle.  Kavely-ymparistdjen turvallisuutta lisatdédn  liséksi
e HSL

tarkoituksenmukaisella valaistuksella ja kunnossapidolla kesalla ja talvella.
Lahtokohta Kevyen liikenteen vaylien kehittamisohjelma

Vuonna 2018 HSL teki kavelyn markkinointistrategian vuosille 2018-2025, jolla

pyritdan lisddmaan kéavelyd. Strategian tavoitteena on lisatd tietoa kavelyn

terveyshyodyistd sekd sen vaikutuksesta metropolialueen elinvoimaisuuteen.

HSL:n mukaan kévely on keskeisin liityntédpalvelu joukkoliikenteeseen, minka takia

kavelyn sujuvuutta pidetééan tarkeana. Tarkoituksena on tehd@ metropolialueesta
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Joukkoliikenteen solmukohtien suunnittelu kavelijan nakdkulmasta

Tavoite Kéavelyn houkuttelevuuden parantaminen, kavelyn turvallisuuden varmistaminen ja
kehittaminen

e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus
e HSL

Lahtokohta Maankéayton, asumisen ja liikenteen suunnitelmat (HLJ2015, MAL2019)

Kuvaus Joukkoliikennetta kehitetddn kéavelyolosuhteet huomioon ottaen. Kavely on
oleellinen osa sujuvaa matkaketjua. Valtaosa joukkoliikenteen liityntamatkoista
tehdaankin jalan, ja kédvelymatkan pyséakille tai joukkoliikenneterminaaliin tulee olla
sujuva ja turvallinen.

[ E T Kaynnissa

Tav0|te Kéavelyn houkuttelevuuden parantaminen, kévelyn osuuden lisédminen liikutuista
matk0|sta
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus

Lahtokohta Kevyen liikenteen vaylien kehittamisohjelma

Kuvaus Espoon kaupungin kevyen liikenteen vaylien kehittdmisohjelmassa tehd&aén
esteettomyyskartoituksia.  Esteettomyyskartoituksissa  tarkastellaan  vaylien
tasaisuutta ja leveytta seka pituus- ja sivukaltevuuksia. Liséksi kartoitetaan vaylilla
olevat varusteet, kuten penkit ja roska-astiat, ja esteet. Kartoituksessa selvitetaan
liséksi kavely-ympéristdjen muut osa-alueet, kuten suojatiet, pysakit, tarkeimpien
julkisten rakennusten sisaankaynnit seka aukiot ja asukaspuistot. Kartoitusten
avulla kehitetddn kavely-ympéristbjen esteettomyyttd ja pyritdan taten
parantamaan kavelyn houkuttelevuutta.

[ E T Kaynnissa

L2.4.4 Yksityisautoilun paasttjen vahentaminen

Toimenpide Yksityisautoilun paastdjen vahentaminen kehittamalla sdhkdautojen
latausinfraa

Tavoite Sahkoautojen osuuden voimakas kasvattaminen ja yksityisautoilun paastojen
vahentaminen

» Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus
Lahtokohta Espoo-tarina, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020

Kuvaus Sahkodautojen osuuden lisddminen edesauttaa Espoon ilmastotavoitteiden
toteutumista. Sahkdautojen yleistymistd voidaan kaupungin toimesta tukea
kannustamalla kiinteistdja rakentamaan latauspisteitd seka kehittamalla julkista
latauspisteinfrastruktuuria kaupungin hallinnoimilla alueilla. Julkisen
latauspisteverkoston kehittdmisella mahdollistetaan sahkdauton lataaminen
tilanteissa, joissa omassa taloyhtiossa ei esimerkiksi ole latauspistetta.

Lahtokohtana voidaan pitda, ettd latauspisteverkoston tulisi  kehittya
markkinaehtoisesti ja kaupunki toimii kehityksen mahdollistajana. Kaupungin tulisi
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Aikataulu

Vastuutahot
Lahtokohta

Kuvaus

Aikataulu

Tavoite

Vastuutahot

Lahtokohta

Kuvaus

Aikataulu

ESPOO
ESBO

edistdéd markkinaehtoisten latauspisteiden yleistymistd yhteistydssa alan
toimijoiden kanssa.

Latauslaitteiden vaatima infra huomioidaan jatkossa katu- ja pysakdintialueiden
suunnittelussa siella, missa latauslaitteille on potentiaalista kysyntaa. Liséksi

kaupunki VoI asettaa vahimmaismaaravaatimuksia sahkdautojen
latausinfrastruktuurin - rakentamiselle kiinteistissa laajamittaisten remonttien
yhteydessa.

2016 >

Joukkoliikenteen sujuvoittaminen ja kayttajamaarien kasvattaminen

Joukkoliikenteen palvelutason parantaminen ja kayttajamaarien lisdaminen

e Espoon kaupunki/Tekninen ja ymparistotoimi, Kaupunkisuunnittelukeskus,
Kaupunkitekniikan keskus
e HSL
MAL 2019, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo -kehitysohjelma,
Espoo-tarina

Espoon kasvua ohjataan hyvien kulkuyhteyksien varrelle. Asukasmaaran
kasvaessa joukkoliikenteen toimivuus korostuu, ja Espoo panostaakin sujuvan
joukkoliikenteen kehittdmiseen. Sujuva joukkoliikenne lisdéa kaupungin vetovoimaa
seka parantaa maankayton mahdollisuuksia.

Lansimetron lilkenndinnin my6td Espoon joukkoliikenneyhteydet ovat muuttuneet
voimakkaasti, ja tarkeaksi painopisteeksi on muodostunut toimivan liityntaliikenteen
kehittdminen. Tavoitteena on, etté joukkoliikenteen kulkutapaosuus kasvaa 1,1%
vuosittain. Toimenpiteitd taman saavuttamiseksi ovat esimerkiksi metron
markkinointi, linja-autoliikenteen sujuvuuden parantaminen seka metro- ja juna-
asemien onnistuneet liityntdpysakadintiratkaisut. Linja-autoliikenteen sujuvuutta
lisatddn muun muassa nopeuttamalla niiden kulkua liikennevalo- ja
littymaetuuksilla. HSL on tarked kumppani joukkoliikenteen kehitystydssa, ja
yhteistydssa kehitetdan muun muassa toimiva runkobussilinjasto.

2016 >

Joukkoliikenteen kayttoa tukevat pysakaointiratkaisut

Joukkoliikenteen kulkutapaosuuden kasvattaminen
e Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus, Tekninen ja ymparistétoimi,
Kaupunkisuunnittelukeskus, Tilapalvelut-liikelaitos
Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020
Espoo pyrkii tehostamaan joukkoliikenteen kayttdd mahdollistamalla sujuvan
lityntapyséakoinnin metro- ja juna-asemilla.

Myds liityntapyorailya lisatdan toteuttamalla asemille runkolukittavia, saalta ja
ilkivallalta  suojattuja  pyorapaikkoja seka kehittdmalla pyorapysakointia
bussipysékkien yhteydessa.

2016 >
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MaaS-palveluiden kayttédnotto

Tavoite Liikkkuminen palveluna -konseptin kehittdminen ja uusien joukkoliikennetta
taydentavien liikkumispalvelujen kulkutapaosuuden liséaéminen
Vastuutahot = Espoon kaupunki/Konsernihallinto, Kestava kehitys, Tekninen ja
ymparistotoimi, Liikenteen ohjaus
e HSL

» Palvelujen kehittgjat

Lahtokohta Kestava Espoo -kehitysohjelma, Espoo-tarina

Kuvaus Liikkuminen palveluna eli MaaS (Mobility as a Service) -konsepti tarkoittaa uutta
ajatusmallia  liikennejarjestelmassa.  Siind  liikkumismuodot  yhdistetdan
helppokayttdiseksi palveluksi, jonka avulla tarjotaan vaihtoehtoja yksityisautolle.
Uusien liikkumispalvelujen kokeiluja toteutetaan Espoossa eri projektien kautta
hyddyntden ulkoista rahoitusta. Yrityksid ja muita toimijoita kannustetaan
kehittdamaan palveluja yhteistydssa ja etsimaén asiakas- ja markkinaléhtdisia
ratkaisuja. Tavoitteena on edistaa kestavaa liikkumista niin, ettd Espoossa asuvien
ja  tyoskentelevien jalankulun, pyorailyn, joukkoliikenteen ja uusien
likkumispalvelujen kulkumuoto-osuus kasvaa, liikenteen paastot vahenevat ja
espoolaisten liikkkumispalvelut paranevat. Kaikki liikkumisen palveluratkaisut on
suunniteltu ja toteutettu niin, ettd ne kytkeytyvat HSL:n jarjestamaan
joukkoliikenteeseen.

Vuosina 2017 ja 2018 Espoo teki Digiagendan puitteissa pilottikokeilun MaaS -
palveluiden kehittdmiseksi kotihoitopalveluissa ja vuonna 2018 testattiin
kimppakyytisovellusta. Samana vuonna kaynnistyivat Kestdva Espoo -ohjelman
ALLI Alykkaat likkumispalvelut ja Fiksu Assa — Asemanseudut uusien vahahiilisten
liketoimintakonseptien  kehitysalustana -projektit. Syksystd 2019 alkaen
kehitystyota tehdaéan Kestava likkuminen osana Espoo-tarinaa KESTO seka 6Aika:
Véahahiilinen liikkuminen liikennehubeissa -projekteissa. Projekteissa kehitetédén ja
kayttbonotetaan  monipuolisesti  uusia  markkina- ja  kayttajalahtoisia
likkumispalveluita painottuen tyématkoihin ja tydasiamatkoihin, parannetaan juna-
ja metroasemien palvelutarjontaa seka tehddan kestavia liikkumispalveluja
paremmin tunnetuksi ja nékyviksi Espoossa.

Aikataulu 2017 >

L2.4.5 Paastoton likenne

Toimenpide Sahkobussien kayttoonotto

Joukkoliikenteen paastdjen vahentdminen

= Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus
e HSL

Lahtokohta Helsingin seudun liikennejarjestelmasuunnitelma (HLJ 2015), Espoon ilmasto-
ohjelma 2016-2020, Kestéavéa Espoo -kehitysohjelma
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Sahkobussien kayttéonotto on yksi paastottoman joukkoliikenteen keinoista. HSL:n
tavoitteena on vahentda bussilikenteen paastdja 90 % vuoden 2010 tasosta
vuoteen 2025 mennessa.

Sahkobussien kayttbonoton edistdmistéa on toteutettu Espoossa pitkajanteisesti ja
monipuolisesti seka toimialojen tydssa ettd poikkihallinnollisesti. Esimerkkina
Leppéavaarassa syksylla 2019 liikenndintinsd aloittaneet 25 séhkobussia.
Tavoitteena on, ettd liityntalinjat ovat paastottomia vuoteen 2025 mennessa ja
joukkoliikenne paéastotonta vuoteen 2030 mennessa.

Aikataulu 2019 >

Toimenpide Neste MY uusiutuvan dieselin kayttédnotto — matka kohti hiilineutraalia

kaupunkia
Kasvihuonekaasupaastojen vahentaminen ja fossiilisten liikennepolttoaineiden
kayton vahentaminen
« Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus
Espoo tarina: Hiilineutraali Espoo 2030
Kuvaus Espoo vahentdd liikenteen fossiilisia polttoaineita omissa kuljetuksissaan.

Kaupunki on ottanut kayttoon kaupunkitekniikan keskuksen dieselkalustossaan
kokonaan jatteistda ja tahteistd valmistetun Neste MY uusiutuva diesel-
polttoaineen. Siirtyminen uusiutuvaan dieseliin on osa Espoon kaupungin tavoitetta
olla taysin hiilineutraali vuoteen 2030 mennessa. Tavoitteena on, ettd koko Espoon
kaupungin dieselkalusto voisi ottaa uusiutuvan dieselin kaytt6onsa vaiheittain.

Uusiutuva diesel tulee kayttéon kaupungin dieselilla toimiviin tydkoneisiin seka
muuhun likkuvaan kalustoon. Tuotteen avulla vahennetaan
kasvihuonekaasupaastoja jopa 90 %, ja silla saavutettava padstdvahennys vastaa
vuositasolla noin 400 henkildauton poistamista liikenteesta.

Aikataulu 2018~>

Toimenpide Vaihtoehtoisten kayttdvoimien infraratkaisujen kehittaminen

Liikenteen paastdjen vahentaminen

Vastuutahot Espoon kaupunki/Kestava kehitys, Kaupunkisuunnittelukeskus

tonttiyksikko, Kaupunkitekniikan keskus
e Fortum
= Neste
e Gasum
e Stl

e Lahi-Tapiola

Lahtokohta Espoon ja Fortumin yhteistydsopimus kestavien kaupunkiratkaisujen

- kehittdmiseksi, Espoo-tarina, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Kestava Espoo
-kehitysohjelma

Espoo parantaa erityisesti sahkdisen autoilun toimintaedellytyksid esimerkiksi

huomioimalla kaavasuunnittelussa ja tontinluovutuksessa séhkoautojen vaatimat
latauspaikat.

Yhteistydssa Fortumin kanssa sahkoautojen latauspisteitd on asennettu
esimerkiksi Haltian luontokeskukseen ja Espoon keskuksen liityntédpysakointiin.
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Mybs muiden vaihtoehtoisten kayttovoimien, kuten biokaasun ja biodieselin,
infraratkaisuja tullaan kehittdmaéan yhdessa yritysten kanssa.

Aikataulu 2016 >

Toimenpide Robottibussin kehitys ja kayttodnotto

Alykkaiden liikenneratkaisujen luominen ja robottibussin kayttéénoton valmistelu

Vastuutahot e Espoon kaupunki
e Sensible 4
Lahtokohta Kestava Espoo -kehitysohjelma

Kuvaus Autonomisen bussin kayttoonottamista on edistetty alGO-hankkeen kautta, jossa
valmistettiin ja pilotoitiin maailman ensimmainen talviajettava automaattibussi.
Robottibussi rakennettin  Otaniemessa ja se lanseerattin kevaalla 2019.
Otaniemen liséksi testiajoa suunnitellaan mydhemmin ohjelmakaudella Keran juna-
aseman ja Nokian kampuksen vdliseen liikenndintiin. Ohjelmalle asetetun
tavoitteen mukaisesti robottibussi on tarkoitus saada Espoossa pysyvaan
likenteeseen valtuustokauden loppuun mennessé. 6Aika: Vahahiilinen likkuminen
likennehubeissa -projektissa kehitetdan markkina- ja kayttajalahtoisia ratkaisuja,
joilla tuetaan tavoitteen saavuttamista.

Robottibussin  kehittamisen ja kayttbonottamisen seka mobility hubien
kehittamistydn yhteydessa maaritelladn myods mahdolliset tarpeet alykkaan
likennejarjestelméan kehittdmiseen seka informaation kerédmiseen, jalostamiseen
ja hyodyntamiseen. Nailta osin Alykkaan likennejarjestelman ja informaation

hyddyntaminen toimenpidetta edistetaan projektien yhteydessa
loppuvaltuustokaudella.
2017-2021. Robottiauton testijakso 25.9.2018-5.12.2018.

Toimenpide Pitkan tahtayksen joukkoliikennekaytavat

Riittévan ja palvelutasoltaan laadukkaan joukkoliikenteen varmistaminen

e Espoon kaupunki/Kaupunkisuunnittelukeskus, Kaupunkitekniikan keskus
e HSL

Lahtokohta Espoo-tarina, Maankéayton, asumisen ja likenteen suunnitelmat

Kuvaus Kaupungin kasvaessa voimakkaasti tulee myo6s joukkoliikenteen riittavyytta ja
toimivuutta ennakoida. Espoon kaupunginhallituksen hyvaksyman
kaavoitusohjelman 2018-2021 tavoitteiden mukaisesti suurin osa kasvusta
suunnataan nykyisiin ja tuleviin joukkoliikennekaytaviin.

Joukkoliikennekaytavat lisdavat merkittavasti raideliikenteen laheisyydessa olevien
asukkaiden ja tyopaikkojen maaréda ja ne yhdistavat eri keskuksia toisiinsa. Se
tukee verkostokaupungin muodostumista ja on osa seudullista kokonaisuutta.
Seudullisesti merkittavien joukkoliikennekaytavien verkoston suunnittelu on myos
osa MAL-2019 suunnitelmaa.

Aikataulu Kaynnissa
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L2.5 Energiatehokas jatehuolto ja kiertotalouden ratkaisut
L2.5.1 Tehostetaan jatevedenpuhdistusta

Vastuutahot

Lahtokohta

Kuvaus

Aikataulu

Blominmaen uusi jatevedenpuhdistamo

Jatevedenpuhdistuksen tehostaminen ja kapasiteetin kasvattaminen
Espoon kaupunki

HSY
e Lemminkéinen Infra Oy
e YIT Oyj
e Ramboll Oy

Jatevedenpuhdistuksen kehittdmissuunnitelma (2005)

Espoon Blominm&en kallioon rakennetaan uutta jatevedenpuhdistamoa, joka tulee
korvaamaan Suomenojan puhdistamon. Maan alle louhittavassa luolastossa tulee
olemaan suurin osa puhdistamon toiminnoista. Suomenojan puhdistamo korvataan
uudella puhdistamolla, koska nykyinen puhdistuskapasiteetti ei riitd kasvavaan
asukasmaaraan.

Uusi puhdistamo parantaa jatevedenpuhdistuksen energiatehokkuutta. Uusi
puhdistamo poistaa 96 % jateveden sisdltamasta fosforista ja orgaanisesta
aineesta seka 90 % typesta. Puhdistusprosessin yhteydessa syntyvaa lietetta
madatetdan, ja siitd saadaan biokaasua sahkon ja lAmmon tuotantoon. Laitos
pystyykin tuottamaan lampdenergiaa yli oman tarpeen sekd sahkoa yli puolet
tarvitsemastaan maarasta. Lisdksi madatetysta ja kuivatusta lietteesta pystytaan
jatkovalmistamaan multatuotteita.

Blominm&en puhdistamolla tullaan kasittelemaan 400 000 asukkaan jatevedet
Espoosta, Kauniaisista, Kirkkonummelta, Siuntiosta sekd L&nsi-Vantaalta.
Tarvittaessa puhdistamon tiloja pystytdan tulevaisuudessa laajentamaan jopa
miljoonan asukkaan jatevesille. Uuden puhdistamon kustannusarvio on 371
miljoonaa euroa.

Rakennusvaiheen aikataulu 2014-2021/2022

L2.5.2 Edistetdan kierratysta ja vdhennetaan jatteen maaraa

Toimenpide

Vastuutahot

Lahtokohta

Muovipakkausten kerayspisteiden lisaaminen

Materiaalikierratyksen edistaminen
e Espoon kaupunki
e HSY
Kestava Espoo-kehitysohjelma, HSY:n toimintapolitikka ja jatehuoltomaéraykset,
Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2023
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Kuvaus Muovipakkausten kierratysta lisatdaan jatkuvasti. Nykyiselldadn kotitaloudet ovat
voineet kierrattdd muovia esimerkiksi  Rinki-ekopisteissa. Jatelain  ja
pakkausasetuksen mukaan vastuu muovipakkausten kerayksesta ja kierratyksesta
on tuotteita pakkaavilla tai maahantuovilla toimijoilla.

HSY taydentdd muovipakkausten kerdysverkostoa ja kevaalla 2016 toteutettiin
muovipakkausten kerdyskokeilu 3200 kiinteistossé. Kokeilun pohjalta toimintaa on
laajennettu, ja taloyhtiot ovat voineet tilata kerdysastian asukkaiden kayttoon
syyskuusta 2017 lahtien. Palvelun kayttoon kannustetaan kiertotalouden
edistamiseksi ja uusiomuovin valmistamiseen tarvittavan raaka-aineen
kerdaamiseksi.  Muovinkerdyksen  kustannukset taloyhtiblle ovat myds
kolmanneksen pienemmat kuin sekajatteen. Keratyt muovipakkaukset toimitetaan
Fortumin muovinjalostuslaitokselle Riihiméelle, ja taméan jalkeen muovin
jalostuksesta vastaa Suomen Uusiomuovi Oy.

HSY on uudistanut jatehuoltomaarayksia. Muovinkerays tulee pakolliseksi yli viiden
asunnon yhtidissa siirtymaajan jalkeen vuonna 2021.

Aikataulu 2016 >

Kiertotalouden ratkaisut

Materiaalikierratyksen edistaminen seké uuden yritystoiminnan luominen

Vastuutahot e Espoon kaupunki/Konsernihallinto,Kestava kehitys

e Smart & Clean -saatio
Lahtokohta Espoo-tarina, Kestava Espoo -kehitysohjelma

e Palvelujen kehittgjat
Kuvaus Kiertotalous on avaintekija kestavaan kehitykseen ja se nadhdaan merkittavana
mahdollisuutena myo6s yritysten kehittymiselle. Espoo huomioi omassa
toiminnassaan kiertotalouden mahdollisuudet ja tavoitteena on erityisesti ruoan ja
materiaalivirtojen ilmastovaikutusten vahentaminen.

6Aika Kestavien kaupunginosien kumppanuusmallin (KIEPPI) -projektissa
kehitetddn ja toteutetaan kiertotalouden ratkaisuja, joilla tuetaan espoolaisten
kestavaa elaméantapaa. Projektissa kootaan yhteen uusia kiertotalouden ratkaisuja,
jotka tukevat alueiden ja kaupunginosien kehittymista kestaviksi ja houkutteleviksi.
Tavoitteena on, ettd projektin kautta Espooseen kehittyy merkittédvasti uutta
kiertotalouteen pohjautuvaa liiketoimintaa. Kokeiluja kaynnistetddn erityisesti
Keran alueella. Espoon liséksi projektissa ovat mukana Tampereen Hiedanrannan
ja Turun Tiedepuiston kehittamisalueet.

Muovin kiertoa edistetddn osana paakaupunkiseudun Smart&Clean -toimijoiden
yhteistéa Kaikki muovi kiertéé -tavoitetta. Tavoitteena on kotitalouksien, teollisuuden
ja palvelujen muovin kierron tehostaminen ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien
kehittaminen.

20172021

Toimenpide Kiviaineshuollosta aiheutuvat CO, -paastot minimoidaan
massojenhallintasuunnittelulla

Paastéjen vahentaminen maankayténsuunnittelulla
Vastuutahot e Espoon kaupunki/Kaupunkitekniikan keskus
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e HSY
Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Massojenhallinnan esiselvitys (2017)

Maa-aineshuolto on olennainen osa rakentamista. Rakennusprojektien yhteydessa
syntyy usein kaivumaita, joita ei pystytd hyoddyntdmaan samassa kohteessa.
Massojenhallintasuunnittelulla pyritaan vahentdmaan maa-aineksen
kuljetusmatkoja seka lisadaméaan maa-aineksen hyotykayttéa. Painavan maa-
aineksen kuljettaminen tuottaa paljon CO,-paastoja.

Massojenhallintasuunnittelu noudattaa kiertotalouden periaatteita. Tarkeita hyotyja
ovat myos ilmastovaikutukset ja kustannussaastot. Tarkoituksena on ekotehokas
materiaalikierto, jossa materiaali hyddynnetdan parhaaseen mahdolliseen
kayttotarkoitukseen. Onnistuneen massojenhallinnan takaamiseksi Espoo tarvitsee
lisd& valivarastoja sekd materiaalien kasittelyalueita. HSY toteuttaa vuosina 2017-
2019 SeutuMaisa -projektin, jonka tarkoituksena on luoda pilottitytkalu tukemaan
kaivumassojen tilastoinnin, seurannan ja raportoinnin kehittdmisté seka kuljetusten
seurannan hallintaa. Espoo toteuttaa kiertotalousratkaisuja myods rakennus- ja
purkujatteen uusiokaytolla.

2016 >

Havikkiruoan kehittamissuunnitelma

Ruoasta syntyvien ilmastovaikutusten vahentaminen

e Espoon kaupunki

e Helsingin diakonissalaitos
Kestava Espoo -kehitysohjelma, Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020, Yhteinen
poyta -malli

Espoo pyrkii ehkdisemaan havikkiruoan syntymista seka kehittdmaéan
toimintatapoja ylijagamaruoan hyddyntamiseksi. Tavoitteena on, ettéd havikkiruoan
maéra vahenee vuosittain.

Vuoden 2018 aikana Espoo on kutsunut jarjestdjen, sosiaali- ja tyollisyyspalvelujen
seka seurakuntien diakoniatydn edustajat yhdessd suunnittelemaan uusia
elintarvikeavun muotoja. Tapoja  haetaan yhteistyossa Helsingin
Diakonissalaitoksen kanssa.

2017-2019

Kestévien ruokavalintojen lisddminen kaupungin jarjestamissé
ateriapalveluissa ruoan ilmastovaikutusten vahentamiseksi

Kasvispainotteisen ruoan, kotimaisten kasviperaisten tuotteiden ja kalan kayton
lisd@aminen seka lihan kayton vahentaminen kaupungin jarjestamissa
ateriapalveluissa

e Espoon kaupunki/Ruokapalvelut
e Espoo Catering Oy
¢ Kilpailutetut ateriapalvelujen tuottajat
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e Espoon ilmasto-ohjelma 2016-2020: Kasvis-, 1&hi- ja kausiruoan
lisdaminen kaupungin jarjestamissa ateriapalveluissa

e Espoon Itdmeri-toimenpideohjelma: Kasvisruoan seka ltameresta
kestavasti pyydetyn kalan lisaédéminen kaupungin ruokahankinnoissa

e Hallitusohjelman kirjaukset julkisista hankinnoista: Lisataan julkisissa
hankinnoissa ja ruokapalveluissa kasvispainotteisen ruoan osuutta seka
kotimaisten kasviperaisten tuotteiden ja kalan osuutta
ravitsemussuositusten ja vahabhiilisyystavoitteiden mukaisesti

Ruokajarjestelman kestavyyden parantamisessa on julkisilla hankinnoilla ja
julkisilla  ruokapalveluilla merkittdva rooli. Hallitusohjelmassa on esitetty
toimenpiteind ruoan ilmastovaikutusten vahentdmiseksi mm. Kkotimaisten
kasviperéisten tuotteiden ja kalan kayton lisdamista julkisissa hankinnoissa ja
ruokapalveluissa.

Espoon kaupungin jarjestamissa ateriapalveluissa noudatetaan voimassa olevia
kansallisia ravitsemussuosituksia, joiden pohjalta ateriapalvelujen tuottajat laativat
ruokalistat. Koulujen ja paivakotien paaruoista on talla hetkella 60 % kasvisruokia
ja kasvisruokapaiva on kerran viikossa.

Ruoan ilmastovaikutusten vahentamiseksi ruokalistoille lisatdan kasvispainotteisen
ruoan ja kotimaisten kasviperéisten tuotteiden seka kalan osuutta ja vahennetaan
erityisesti punaisen lihan kayttba ateriatarjonnassa. Kasvisruokalistoja muutetaan
vegaanisempaan suuntaan niin, ettd vegaaninen kasvisruoka on tarjolla jatkossa 2-
3 kertaa viikossa. Lihan osuutta liharuokien reseptiikassa vahennetaan ja lihan
osuutta korvataan kasviksilla.

2019 - 2025

6Aika: Hiilineutraalit ja resurssiviisaat yritysalueet

Hiilineutraalien yritysalueiden luominen ja paésttjen vahentadminen

e Espoon kaupunki

e Helsingin kaupunki (paatoteuttaja)

e Teknologian tutkimuskeskus VTT

e Turku Science Park

e Turun kaupunki

e Turun yliopisto/Tulevaisuuden tutkimuskeskus

e Vantaan kaupunki
Kaupunkien hiilineutraaliustavoitteiden saavuttaminen
Kaupunkien tavoittelema hiilineutraalius edellyttdd kaupunkiyhteison kaikkien
toimijoiden osallistumista. Logistiikka- ja tydmaakoneiden ja -kuljetusten paastot
ovat merkittdva osa kaupunkien liikennepaastoista. Hiilineutraalit ja resurssiviisaat
yritysalueet -hanke kiinnittd& huomiota tyémaiden ja sataman yritysten ja raskaan
likenteen paastdjen vahentamiseen.

Espoossa pilotoidaan erilaisia tapoja, joilla tydmaalla syntyvia paasttja voidaan
vahentaa ja materiaalien kierratystéa tehostaa.
1.5.2019-28.2.2021
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Liite L3. limastonmuutoksen riskien kartoitus ja vaikutukset eri

sektoreilla Espoossa

L3.1. Kaupunkia uhkaavien ilmastoriskien kartoituksessa hyédynnetty

materiaali

Espoon kaupunkia uhkaavia ilmastonriskien kartoitettiin kirjallisuuskatsauksen avulla
kaupungin jarjestamaa ilmastonmuutoksen riskien ja haavoittuvuuksien tyOpajaa varten.
Kirjallisuuskatsauksessa hyoddynnettiin olemassa olevia kansallisia, alueellisia ja paikallisia
ilmastonmuutoksen riskeja ja vaikutuksia tarkastelevia selvityksid, jotka on esitetty taulukossa
L3.1. Materiaalia voidaan myos jatkossa hyddyntaa ilmastonmuutoksen sopeutumiseen

tahtdavassa tyossa ja sen suunnittelussa.

Taulukko L3.1 Espoon kaupungin riskien ja haavoittuvuuksien tyopajaa varten tehdyssa
ennakkokartoituksessa hyddynnetty materiaali.

S&a- ja ilmastoriskit Suomessa —
Kansallinen arvio

How are cities planning to respond to
climate change? Assessment of local
climate plans from 885 cities in the
EU-28

Suomen tulvariskit nyt ja
tulevaisuudessa, Varautuminen
maankayton, talouden ja ilmaston
muutoksessa

Paatos vesistdalueiden ja
merenrannikon merkittavien
tulvariskialueiden nimeamisesta

IImastokestavien valuma-alueiden
tyokalut

The Coincidence of the Settled and

Adaptation in Finland and Denmark

IImastolahtdinen sosiaalinen
haavoittuvuus paakaupunkiseudulla

liImastonmuutos paakaupunkiseudulla

IImastonmuutoksen riskit,
kustannukset ja vastuut:
Tapaustarkastelussa sato- ja
tulvavahingot

ESPOO
ESBO

Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminta, Tuomenvirta H. et al.

Diana Reckien et al.

Antti Parjanne et al.

Maa- ja metsatalousministerio

Elsi Kauppinen et al.

the Unsettling: Urban Climate Change [ulelstTglal=ERN{=)

Helsingin seudun ympéaristdopalvelut -
kuntayhtyma, HSY

IImatieteen laitos, Antti Makela et al.

lImastopaneeli, Sirkku Juhola et al.

2018

2018

2018

2018

2017

2017

2016

2016

2016
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Helsingin ja Espoon rannikkoalueen
tulvariskien hallintasuunnitelma Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
vuosille 2016-2021

Kaupunkitekniikan Keskuksen

Valmiussuunnitelma: Hairidtilanteet Espoon kaupunki

Kuntien ja maakuntien ilmastotyon

tilanne 2015 Jarno Parviainen, Kuntaliitto

Suomen metsien paloainekset — kohti

parempaa tulen hallintaa e Lmsleeny) e

liImastonmuutoksen torjunnan

kustannukset ja hyodyt Juha Honkatukia, VATT

llImastonmuutos ja pitkan séhkokatkon

haitat, diplomity® Vesa Bjorn

llImastonmuutos ja siihen
varautuminen Espoossa

Sari Soini

The European Climate Adaptation Euroopan komissio ja Euroopan
Platform, Climate-ADAPT* ymparistokeskus

* The European Climate Adaptation Platform, Climate-ADAPT, https://climate-adapt.eea.europa.eu/

ESPOO
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2015

2015

2015

2011

2008

2008

2007
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L3.2. Kohtalaisen riskitason riskien vaikutukset

Espoon SECAP-tydn yhteydessa jarjestetyssa tydpajassa, jossa Espoon kaupungin ilmastonmuutoksen riskien vaikutuksia seka kaupungin
haavoittuvuuksia kartoitettiin (kappale 6) tunnistettiin kunkin riskin vaikutuksia eri sektoreille. Kohtalaisen riskitason riskeiksi arvioitujen riskien,

eli myrskyjen, kuivuuden, darimmaisen kylmyyden ja metsapalojen vaikutukset eri sektoreille on esitetty taméan liitteen taulukossa L3.2.

liImastoriski
Myrskyt

Aadrimmainen
kylmyys

Taulukko L3.2 Myrskyjen, kuivuuden, aarimmaisen kylmyyden ja metsapalojen vaikutukset eri sektoreilla Espoossa.

Rakennukset

Kuljetukset

Energia

Vesi

Jatteet

Maankaytdn
suunnittelu

Maatalous ja
metsanhoito

Ympaéristo ja
biodiversiteetti

Terveys

Kansallinen
turvallisuus ja
hatéatilanteet

Turismi

1. Rakenteiden
rikkoutumisesta
aiheutuvat
taloudelliset
kustannukset

2. Vesien
aiheuttamat tuhot
rakenteissa

3. Lumikuormien
aiheuttamat vauriot

4. Myrskytuhot (esim.

kaatuneet puut)

1. Rakenteiden
vauriot

2. Sortumavaara
pohjaveden pinnan
laskiessa

3. Maanpinnan
painuminen

4. Rakentamis-
hankkeiden
nopeutuminen

1. Putkien jaatymiset
ja rikkoutumiset

2. Rakenteiden
rikkoutuminen

ESPOO
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1. Hairiot likenteessa
(esim. kaatuneet
puut)

2. Saariston
vesilikenteen
hankaloituminen ja
katkeaminen

1. Routavaurioita
vahemman, mikali
pitkia yhtenaisia
kylmia jaksoja

2. Huoltokaluston
jaatyminen ja

1. Sahkokatkot

2. Myrskyvauriot
(infrastruktuuri,
aurinkopaneelit,
tuulivoimalat)

1. Vedella tuotetun
séhkon osuus
pienenee

1. Lammitys-
tarpeen
lisd&ntymien

2. Lammityksen
joustotarpeen
lisd&ntyminen

1. Vaikutukset
meriveden pinnan
nousuun

2. Sahkokatkojen
seurauksena
aiheutuvat
jatevesipaastot

3. Patojen
tuhoutumisen
seuraukset
lahiymparistolle

1. Lisédantynyt
kastelun tarve

2. Kaivot ehtyvat

3. Veden-
kulutuksen kasvu

4. Talousveden
kayton saately

5. Pohjaveden
pinnan lasku ja
vedenoton kayton
rajoittuminen

1. Putkien
jaatyminen

2. Edestakaiset
muutokset
sulamis-jaatymis-
syklissa

1. Vaikutukset
siivous- ja huolto-
kustannuksiin

1. Mahdolliset
muutokset ja
hairiét
kompostoinnissa

1. Mahdolliset
muutokset ja
hairiét
kompostoinnissa

1. Meriveden
pinnana nousun
huomioiminen
myrskytilanteessa

2. Tuulikéytavien
synnyn
huomioiminen
maankayton
suunnittelussa

3. Lisaantynyt
lumen
varastointialueiden
tarve

1. Sadevesien
kerays ja
hyotykaytto

2. Veden
tehokkaan
imeyttamisen
tarpeen
huomioiminen

3. Kansipihat
herkkia
kuivuudelle

1.Lisalampo-
laitosten tarve
ilmion yleistyessa

1. Satovahingot
(vilian lakoaminen)

1.Viliasaddon
menetykset

2. Taimien tuhot ja
kasvuongelmat

3. Metsapaloriskin
kasvu

4. Kastelutarpeen
lisd&ntyminen

1. vahemméan
routa- ja
metsévahinkoja

2. Véahemman
tuholaisvahinkoja

1. Pienvesistojen eliosto
karsii

2. Kasvien ja puiden
laajat tuhot
(mahdollisuus uusille
lajeille)

3. Kuiva ja vahaluminen
talvi ei suojaa kasveja ja
elaimia kylmalta

1. Tulokaslajit
véhenevat

1. Loukkaantumis-
riski myrskyjen
aikana

2. Hataavun
paikalle paasyn
hidastuminen

3. Kattojen
sortumavaara
lumimassojen
takia

4. Vahentynyt
liikunta ja huonon
saan vaikutukset
mielialaan

1. Kaivotalouksien
vedenpuute

2. Katupoly-
kauden
pidentyminen ja
vaikutukset
hengitysilmaan

3. Allergiahaitat
voimistuvat

1. SoTe puolen
resurssoinnin
tarpeen
lisd&ntyminen
(liukastumiset,
paleltumiset,
astma ja

1. Puiden
kaatuminen teille ja
rakennusten paalle

2. Hataavun paikalle
paasyn hidastuminen

3. Lisaantynyt
yhtistyon tarve
naapurikuntien
pelastuspalveluiden
kanssa

1. Metsé&paloriskien
kasvu

2. Jarvien
kuivuminen ja taméan
vaikutukset
juomavedensaantiin

1. Pitkakestoiset
séhkokatkot

2. Mahdollinen
evakuointitarpeen
lisd&ntyminen

1. Hairiét laiva- ja
lentoliikenteessa

2. Myrskyjen ja
myrskytuhojen
vaikutukset
ulkoilma-
tapahtumiin

1. Vaikutukset
kalastus-
harrastukseen

2. Luonnon
houkuttelevuus
karsii

1. Kansainvalisen
matkailun
lisd&ntyminen
(oikea talvi
kiinnostaa,
talviurheilu-
mahdollisuudet)
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Metséapalot

3. Rakennustoiden
hidastuminen

1.Paloriski

2. llmanvaihdon
pitkaaikainen
katkaiseminen ja
vaikutukset
rakennusten
kosteuteen
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kunnossapitotdiden
hankaloituminen

3. Joukkoliikenteen
haasteet ja
houkuttelevuuden
lasku

1. Hetkelliset
savuhaitat

3. Lisalampo-
laitosten
kayttotarve
lisaantyy
(kustannukset ja
paastot kasvavat)

1. Energia-
infrastruktuurin
tuhot

2. Biopoltto-
aineiden
paikallinen
saatavuus
heikkenee

vaurioittavat
putkistoja

3. Pienvesistojen
jaatyminen

1.Riskit palojen
leviamiseen haja-
asutusalueille

3. Kasvukaudelle

ulottuvien kylmien

jaksojen
aiheuttamat tuhot
sadossa

1. Metséatalouden
taloudelliset
vahingot

3. Lintujen pesintaa
vaikeuttavat pitkélle
kevéaaseen ulottuvat
kylmét jaksot

1. (Hallituilla)
Metsépaloilla myos
myonteisia vaikutuksia
biodiversiteettiin

hengitystie-
sairaudet)

2. Puun poltosta
aiheutuvien
pienhiukkas-
paastojen kasvu

3. Ulkotydn
hankaloituminen ja
olosuhdehaitat

4. Merkitys
mielialaan

1. Pienhiukkas- 1. Mahdollinen
paastot evakuointitarve

2. Viheralueiden
virkistysarvojen
heikentyminen

3. Monistressin
vaikutus
(metsapalojen
aikaan usein
helletta)

1. Turismi lisaa
metsépaloriskia
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