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MENSAGEM DO PRESIDENTE

Ainda ha tempo? Esta é uma das questdes que cada vez mais se coloca nos dias de hoje
em relacdo a emergéncia climatica. Vila do Conde quer estar na vanguarda da acdo
climatica, mas para conseguirmos atingir a neutralidade carbdnica em 2050 precisamos
do esforco conjunto. Esforco do Executivo, das equipas técnicas, dos municipes, dos
parceiros do Municipio.

Este esforco devera ser de todos, unidos, a remar em direcdo ao futuro mas com os pés
bem assentes no presente. Cabe ao Executivo Municipal a lideranga desta dificil e tardia
transformacdo, seja ela a opcdo pelas energias limpas, poupancas de agua,
implementacdo de medidas de mitigacdo e adaptacdo, criacdo de novos habitos mais
responsaveis em prol de um concelho mais sustentavel.

As previsdes mundiais ndo sdo animadoras. Localmente, Vila do Conde terad que enfrentar
guestBes como o aumento da temperatura, a erosdo costeira, perda de biodiversidade,
entre outras. Neste sentido, nasce o Plano Municipal para a Acdo Climatica (PMAC) de
Vila do Conde onde, de forma prioritaria, encaramos os efeitos das alteracBes climaticas
e olhamos para emergéncia climatica como um facto, exigindo de todos nés um papel
mais ativo, adotando medidas de adaptacdo e de minimizacdao para os efeitos ja
evidenciados.

O PMAC de Vila do Conde integra um Inventario de Referéncia das EmissGes, uma
Avaliacdo dos Riscos e da Vulnerabilidades as Alteragdes Climaticas e um Plano de
Monitorizacdo de A¢des de Mitigacdo e Adaptacdo que abrange todo o Concelho.

Ainda ha tempo. Este é o compromisso ambicioso do Municipio, que marca o inicio de
um processo a longo prazo, procurando atingir um territério sustentavel e neutro em
carbono para todo o Concelho. Sé conseguiremos atingir com o apoio de todos em prol
de “o lugar onde o coracdo se esconde”... Vila do Conde!
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SUMARIO EXECUTIVO

A necessidade de mitigar as emissdes de Gases com Efeito de Estufa (GEE), nomeadamente as
decorrentes da utilizacdo de energia, tem vindo a ser plasmada em diversos compromissos
internacionais e nacionais com efeito a escala local, como sdo exemplos o Pacto de Autarcas para o
Clima e Energia (subscrito pelo municipio de Vila do Conde) e a Lei de Bases do Clima.

No ambito do Pacto de Autarcas, os municipios comprometem-se a varios objetivos climaticos entre
0s quais a reducdo de, pelo menos, 40% das emissdes de GEE, até 2030, e atingir a neutralidade
carbdnica, até 2050. A fim de materializar este compromisso politico, os subscritores obrigam-se a
apresentacdo do Plano de Ac¢do para a Energia Sustentdvel (PAES) e do Plano Municipal de Adaptacdo
as Alteragdes Climaticas (PMAAC). A partir de 2021, as autoridades locais sdo também impulsionadas
a acelerar a acdo climatica ao serem interpeladas pela Lei de Bases do Clima (Lei n.2 98/2021, de 31
de dezembro) a desenvolver Planos Municipais de Ac¢do Climatica (Art.2 14.2- Politicas Climaticas
regionais e locais) (PMAC) que consolidam os instrumentos de politica local em matéria de energia e
clima, definindo as estratégias locais rumo a descarbonizacao.

Como forma de estabelecer uma visdo integrada das a¢des que o Municipio de Vila do Conde pretende
desenvolver nas préximas décadas, procurando o equilibrio entre a sustentabilidade energética e o
desenvolvimento econémico e social local, este documento agrega a estratégia Vilacondense em
matéria de adaptacdo e mitigacdo climatica materializando os trés planos — PAES, PMAAC e PMAC.

Este plano torna claro que o grande contributo para a reducdo de emissdes se relaciona sobretudo
com a acdo dos diversos atores que desenvolvem a sua atividade no municipio e menos com as
infraestruturas sob gestdo direta da autarquia. Neste contexto, o municipio de Vila do Conde procurara
as ferramentas que possam potenciar o envolvimento e a participagao de todos os atores no sentido
de alcancar a meta estipulada.

Sabendo que a ac¢do climatica municipal requer a acdo ativa e colaborativa de todos os atores locais, o
Municipio de Vila do Conde esta empenhado em criar um futuro sustentavel para os seus cidadaos e
empresas através de uma abordagem alinhada com o enquadramento legislativo e financeiro
disponivel e que reconhece a importancia da a¢do conjunta dos atores locais na implementacdo de
medidas custo-eficazes para mitigar as emissdes de GEE.
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As alteracGes climaticas sdo amplamente reconhecidas como uma problematica a nivel internacional,
sendo que atualmente é possivel antecipar a diversidade e severidade dos seus impactos no dominio
ambiental, social e econdmico. Apesar das incertezas associadas e dos esforcos para a sua colmatacao,
reconhece-se que o rumo do aquecimento médio do planeta ird manter-se, sendo crucial a ado¢do de
medidas de adaptacdo e mitigacdo de forma a evitar e minimizar os seus efeitos ao nivel local e,
subsequentemente, a nivel global.

Portugal é um dos paises europeus onde se prevé que os efeitos das alteracdes climaticas sejam mais
expressivos, nomeadamente no que concerne a diminuicdo da precipitacio e aumento das
temperaturas médias anuais, o que reforca a necessidade urgente de acdo climatica, tanto ao nivel da
- envolve a implementacdo de politicas e medidas para promover a transicdo para uma
economia de baixo carbono, incluindo a promoc¢do de energias renovaveis, eficiéncia energética,
mobilidade sustentdvel, gestdo de residuos e praticas agricolas sustentdveis- como da
climatica — o que inclui a identificacdo e implementacdo de medidas para aumentar a resiliéncia das
comunidades, dos ecossistemas e infraestruturas, de modo a lidar com os efeitos j& em curso e
esperados no futuro (Figura 1).
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O Municipio de Vila do Conde tem, ao longo dos ultimos anos, presenciado os efeitos da
vulnerabilidade as altera¢Ges climaticas, nomeadamente a fendmenos climaticos extremos como a
precipitacdo excessiva (cheias e inundacdes), temperaturas elevadas/ondas de calor e
tempestades/tornados, sendo indispensavel adotar medidas preventivas que restrinjam a exposi¢ao
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ao0s riscos que constituem problemas para a seguranca de pessoas e bens, assim como medidas ativas
que mitiguem os efeitos.

Responder a estas problematicas é um desafio exigente que convoca o envolvimento de toda a
comunidade local. Para tal, o papel de lideranca da autarquia é decisivo: na mobilizacdo dos fatores-
chave fundamentais, publicos e privados, para desenvolvimento das medidas necessarias de reducdo
de fragilidades e de aproveitamento de oportunidades; no planeamento e realizacdo das intervencdes
que estdo no seu quadro de competéncias; e na sensibilizacdo da populacdo para a adogdo de
comportamentos sustentdveis que diminuam a severidade dos impactes climaticos.

Este documento é constituido pelas seguintes secc¢des:

e Apds este capitulo introdutodrio, o PMAC Vila do Conde é enquadrado no que diz respeito a sua
pertinéncia no contexto da mitigacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas, sendo definidos os
seus objetivos bem como a metodologia adotada tanto para a vertente da mitigacdo como da
adaptacdo climaticas.

e Em seguida, o capitulo 3 apresenta e descreve o municipio de Vila do Conde quanto ao seu
posicionamento geografico, demografia e economia, o que auxilia a compreensdo
relativamente as medidas de mitigacdo e adaptacdo climaticas propostas.

e O capitulo 4 caracteriza o contexto climatico Vilacondense atual e futuro, sendo apresentadas
previsGes para diferentes cendrios climaticos até 2100. Em seguida, o capitulo 5 identifica as
vulnerabilidades e riscos climaticos atuais e futuros. Neste capitulo é apresentada a andlise aos
riscos climaticos, assim como a sua avaliacdo e priorizacao.

e O capitulo 6 foca na estratégia de adaptacdo bem como no plano de a¢do para a adaptacao
climatica do municipio de Vila do Conde, sendo elencadas neste capitulo as medidas de
adaptacdo a implementar no municipio.

e Por sua vez, o capitulo 7 debrucga-se sobre a mitigacdo, apresentando a matriz energética
Vilacondense, tracando a evolucdo do consumo de energia e emissdes desde o ano base de
2009, comparando-o com o ano de 2019 assumido como o ano inicial da acdo climatica
municipal. Cronogramas de implementacdo e analise a oportunidades de financiamento sdo
também apresentados no capitulo 7.

e Por ultimo, o capitulo 8 descreve o modelo de governanca e gestdo do PMAC Vila do Conde,
assim como a monitorizacdo da implementacdo, concluindo o documento.
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2. ENQUADRAMENTO
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As alteracdes climaticas constituem atualmente o maior desafio socioecondmico e ambiental com o
qual a sociedade se confronta, sendo inequivoco o reconhecimento da problematica considerada uma
prioridade das agendas politicas mundiais. Este € um tema identificado, desde 2011, como um dos
maiores riscos nos Relatérios Anuais de Percecdo de Riscos Globais desenvolvidos pelo Forum
Econdmico Europeu. No relatério de 2022, as “falhas nas respostas climaticas” foram identificadas

como o risco mais severo em escala global para os préximos 10 anos (World Economic Forum,
2022).

Historicamente o clima ja atravessou inuUmeras alteragbes devido a causas naturais (Henson, 2009),
no entanto, os fendmenos naturais apenas refletem uma pequena parte dos fatores que atualmente
justificam as alterac¢des climaticas verificadas. As atividades antropogénicas sdo o principal responsavel
pela mudanca no clima, algo destacado nos diversos estudos cientificos levados a cabo
maioritariamente pelo Painel Intergovernamental para as AlteracGes Climaticas (IPCC). Esta teoria tem
vindo a ser reforcada e comprovada com diversos estudos realizados e foi, novamente, reafirmada pelo
IPCC, em 2021, no seu Sexto Relatério de Avaliacdo (AR6): “é inequivoco que a influéncia humana
aqueceu a atmosfera, o oceano e a terra. Ocorreram mudangas amplas e rdpidas (...)” (IPCC, 2021).
Segundo o AR6 (Sexto Relatdrio de Avaliacdo do IPCC), o aumento da temperatura média é mais do
que evidente, tendo-se verificado que as concentracBes de gases com efeito de estufa (GEE)
continuaram a aumentar na atmosfera desde 2011 (medidas relatadas no AR5 — Quinto Relatdrio de
Avaliacdo do IPCC), e que cada uma das Ultimas quatro décadas foi sucessivamente mais quente do
que qualguer década precedente desde a era pré-industrial. As evidéncias apontam para uma
tendéncia exponencial do aquecimento global, estimando-se que, no periodo entre 2011-2020, o
aumento da temperatura média global da superficie do planeta tenha sido de cerca de 1.09°C, em
relagdo ao periodo 1850-1900 (IPCC, 2021). As altera¢des climdticas induzidas pela atividade
humana ja afetam diariamente todas as regides do mundo, observando-se eventos extremos como
ondas de calor, precipitacdo intensa, secas e ciclones tropicais, evidéncias que tém vindo a ser
fortalecidas desde o ARS.

Relativamente ao que podera ser o clima no futuro, é esperado que a temperatura média global
continue a aumentar, excedendo o aquecimento entre 1.5°C e 2°C durante o século XXI, pelo que
apenas uma substancial e sustentada reducdo de emissdes de GEE poderia limitar tal aguecimento.
Numa relacdo direta com o aumento do aquecimento global é previsivel que as mudangas no sistema
climatico sejam cada vez mais acentuadas, incluindo aumentos de frequéncia e intensidade de ondas
de calor, precipitacdo extrema, secas e tempestades. Os cenarios estudados projetam um aumento

entre 1.0°C e 5.7°C para o periodo de 2081-2100, relativamente a 1850-1900 (IPCC, 2021). O
relatério “Global Warming of 1.5°C" do IPCC (IPCC, 2018) concluiu que as atividades

antropogénicas contribuiram para o aumento da temperatura de aproximadamente 1.0°C,
relativamente a era pré-industrial, e prevé que este valor possa aumentar para 1.5°C, entre 2030 e
2052, se continuar a aumentar a taxa atual. Este relatério também concluiu que um aumento da
temperatura média global superior a 1.5°C tera consequéncias mais gravosas que ocorrerdao mais cedo
do que o inicialmente esperado, apelando a reducdo urgente das emissdes de GEE para a atmosfera.
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As evidéncias fornecidas pelo IPCC apontam que as alteracdes climaticas conduzem a consequéncias
como o aumento da temperatura, aumento do stress hidrico (devido a altera¢bes no ciclo da agua),
subida do nivel médio do mar, fendmenos climéaticos extremos cada vez mais frequentes (como secas
e inundagdes, tempestades e incéndios rurais) (IPCC, 2021), e alteragdo da propagacao de doengas
e pragas. Atualmente, estes eventos ja sdo responsaveis por impactes muito significativos nos sistemas
naturais, sociais e econdmicos e, além de preocupantes, sdo um alerta, constituindo uma confirmacao
deste fendmeno. A severidade destes eventos e efeitos associados sdo potenciados em situagdes nas
quais a capacidade de adaptacado é reduzida.

A nivel nacional as alteracGes climaticas sdo também uma tematica prioritaria, face as suas
repercussOes futuras sobre a sociedade, a economia e o ambiente, sendo que Portugal, pela sua
localizacdo geografica, € um dos paises europeus mais vulnerdveis aos impactes das alteracdes
climaticas.

A escala local, em concreto no Municipio de Vila do Conde, os efeitos das alteracdes climaticas também
se tém vindo a fazer notar. No periodo em analise na Estratégia Municipal de Adaptacdo as AlteracGes
Climaticas (EMAAC — Municipio de Vila do Conde), foram registados diversos incidentes relacionados
com eventos meteoroldgicos adversos, designadamente: precipitacdo excessiva (cheias, inundacgdes e
deslizamento de vertentes), temperaturas elevadas/ondas de calor, e ondulacdo forte/subida do nivel
meédio do mar. Entre os impactes causados, estdo a erosdo costeira; danos em edificios, equipamentos
e infraestruturas; alteracdo nos usos e ocupacao do solo; danos para a fauna e flora; salinizacdo de
aguas doces costeiras; prejuizos para as atividades econdmicas (ex. producdo agricola) e sociais;
impactos no ambiente (ex. erosdao do solo e arrastamento de poluentes); incremento de riscos para a
seguranca e saude publica (incluindo degradacdo da qualidade do ar, agravamento de doencas crénicas
e golpes de calor) e impacto nos ecossistemas (ex. proliferacdo de espécies invasoras).

As projecGes climaticas futuras antecipam ameacas e/ou oportunidades provenientes das alteracdes
climaticas a nivel global e local, com implicacdes no quotidiano das populacBes e na atuagdo dos
agentes publicos e privados do Municipio de Vila do Conde. Neste ambito, torna-se fundamental, por
um lado, identificar as medidas que permitam minimizar a exposicao as ameacas climaticas, e por
outro, aproveitar as oportunidades de introducdo de novos modelos de atuacdo melhor adaptados ao
novo contexto e que permitam atuar sobre as ameacas identificadas.

O combate as alteragdes climaticas podera adotar duas linhas de atuacdo —a mitigacdo e a adaptacao.
A mitigagao atua sobre a causa, tendo como objetivo reduzir a emissao de GEE para a atmosfera. A
adaptagdo foca-se em ajustar os sistemas biofisicos e socioeconémicos, de forma a minimizar os efeitos
dos impactes negativos do clima atual e futuro, assim como investigar os beneficios e oportunidades
que possam advir destas alteracGes. Ambas sdo essenciais para o desenvolvimento de uma sociedade
neutra em carbono e resiliente ao clima, adaptada as suas consequéncias, reduzindo a vulnerabilidade
e promovendo um desenvolvimento sustentavel.

A resposta politica internacional as alteracGes climaticas tem como marco inicial a “ECO-92” ou
“Cimeira da Terra”, que incluiu a adocdo da primeira “Convencdo-Quadro das NacBGes Unidas sobre
AlteracGes Climaticas” (UNFCCC). Esta cimeira instituiu o quadro de acdo destinado a estabilizar as
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concentracSes atmosféricas dos GEE, de modo a evitar “interferéncias antropogénicas perigosas com
o sistema climdtico”. A UNFCCC, que entrou em vigor em 1994, tem como objetivo avaliar a
implementacdo da Convencdo, pelo que varias Conferéncias das Partes (designadas por COP) tém
vindo a ser realizadas desde entdo.

Resultado de uma consciencializacdo global da problematica das altera¢des climaticas e dos impactes
registados nos ultimos anos, um total de 195 paises adotaram um acordo universal — o Acordo de Paris
— durante a COP21 (2015). O Acordo de Paris tem como objetivo basilar, limitar a subida da
temperatura média do planeta a 2°C, em relacdo a era pré-industrial. Este desafio politico, também
subscrito por Portugal e pela Unido Europeia (UE), requer uma agdo articulada a diversos niveis, sendo
fundamental analisar, desenvolver e implementar um conjunto de a¢des que visem a reducdo de
emissOes (mitigacdo) e gerir melhor os impactes das alteragGes climdticas nos sistemas
socioecondmicos e ecossistemas (adaptacdo), através do planeamento e definicdo de politicas e acbes
estratégicas.

A COP21 e os resultados alcangcados com as negocia¢des do Acordo de Paris, representam um outro
marco histérico na defesa do clima, no entanto, os resultados tém ficado aquém do expectavel e
necessario. Denota-se alguma inacdo tendo em conta o longo caminho que ainda é necessario
percorrer para cumprir os objetivos assumidos pela UE, nomeadamente a reducdo das emissdes
internas em valores entre 80 a 95% em 2050, comparados com os niveis de 1990. Descarbonizar a
economia a nivel mundial, apostar na transicdo energética das cidades para fontes de energias mais
limpas e eficientes, promover uma mobilidade mais sustentavel e a necessidade global de mudanca do
paradigma, sdo exemplos dos passos necessarios e urgentes.

Importa sublinhar que, mesmo que os esforcos e compromissos globais se efetivem e se verifique uma
reducao de emissGes de GEE, as alteracGes climaticas irdo agravar-se no futuro, com eventos climaticos
e meteoroldgicos extremos, como inundacdes e secas mais frequentes e intensas em muitas regides,
com impactes adversos nos ecossistemas, setores econdmicos e na salde e bem-estar humano. Assim,
a integracdo da adaptacdo as alteracGes climaticas na agenda politica e programas financeiros
internacionais e europeus, a par da mitigacdo, assume um caracter primordial, sublinhando a
necessidade de adotar um conjunto de opc¢des de adaptacdo que permitem responder de forma eficaz
e célere aos potenciais impactos das alteragBes climaticas, bem como identificar as potenciais
oportunidades que podem advir das alteracdes a que o territdrio esta sujeito.

Esta integracdo da adaptacdo as alteracdes climaticas nas politicas da UE foi um dos pilares do Livro
Branco da Comissao Europeia de 2009 “Adaptacdo as alteragdes climaticas: Para um quadro de agdo
europeu”, no qual constam varias medidas que foram amplamente transpostas pelos Estados-
Membros da UE (European Comission and European Environment Agency, 2021). Neste
sentido, em marco de 2012, foi lancada a Plataforma Europeia para a Adaptacdo Climatica- Climate-
ADAPT, refletindo-se como um contributo fundamental no apoio a Europa na adaptacdo as alteracdes
climaticas. A Climate-ADAPT é uma iniciativa da Comissdo Europeia (CE) em colaboracdo com a Agéncia
Europeia do Ambiente (EEA), e incorpora os mais recentes dados sobre medidas de adaptacdo na UE,
juntamente com alguns instrumentos Uteis de apoio a politicas.

Em 2013, a Comissdo Europeia adotou a Estratégia Europeia de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas,
com o objetivo de tornar a Europa mais resiliente as alteragBes climaticas, consistindo em mais uma
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etapa no processo de fortalecimento dos niveis de atuacdo e decisdo da UE, para com os impactes
resultantes das alteracdes climaticas. A Estratégia Europeia de 2013 tinha como objetivos: promover a
acdo dos Estados-Membros na adocdo de estratégias de adaptacdo, assim como apoiar a adaptacdo
ao nivel das cidades através do lancamento de um compromisso voluntario com base na iniciativa do
Pacto dos Autarcas; promover a adaptacdo em setores vulnerdveis fundamentais como a agricultura,
as pescas e a politica de coesdo, assegurando uma maior resisténcia das infraestruturas europeias, que
estas se tornem mais resilientes, e se tornem mais resilientes e fomentar uma tomada de decisdo mais

informada, abordando lacunas no conhecimento em matéria de adaptacdo (European Comission,
2018).

Os resultados de avaliacdo da estratégia, publicados em novembro de 2018, demonstram que esta
cumpriu os seus objetivos, no entanto, descreve como a Europa ainda € vulneravel aos impactes
climaticos dentro e fora das suas fronteiras, e sugere areas onde é necessario reforcar o apoio em
preparacdo para regides e setores vulneraveis.

Neste sentido, em fevereiro de 2021, foi adotada a nova Estratégia Europeia para a Adaptacdo as
AlteracGes Climaticas que estabelece como a UE pode adaptar-se aos impactes inevitaveis das
alteracOes climaticas e tornar-se resiliente ao clima até 2050. A Estratégia aponta quatro principais
objetivos: tornar a adaptacdo mais inteligente, mais rdpida e mais sistémica, e intensificar a acdo
internacional em matéria de adaptacao as alteracGes climaticas.

No quadro politico nacional, Portugal tem vindo a implementar gradualmente varias politicas e
programas de adaptacdo as altera¢des climaticas. Em 2010, foi um dos pioneiros a nivel europeu na
adocdo da Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas, aprovada pela Resolucdo do
Conselho de Ministros n.2 24/2010, de 1 de abril, fruto do trabalho desenvolvido nos projetos SIAM |
e SIAM |l. Esta estratégia foi revista pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 56/2015, de 30 de
julho, que aprovou a Estratégia Nacional para a Adaptacdo as Alteracdes Climaticas 2020 (ENAAC
2020), norteada por trés objetivos estruturantes: (1) melhorar o nivel de conhecimento sobre as
alteracOes climaticas; (2) implementar medidas de adaptacdo; e (3) promover a integracdo da
adaptacdo em politicas setoriais.

Com vista ao cumprimento do segundo objetivo da ENAAC 2020 (implementar medidas de adaptacao),
foi estabelecido o Programa de Ag¢do para a Adaptacdo as AlteracGes Climaticas (P-3AC), aprovado pela
Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 130/2019, de 2 de agosto. Este contempla oito linhas de acdo
concretas de intervencdo direta no territério e nas infraestruturas, complementadas por uma linha de
acdo de cardcter transversal, as quais visam dar resposta aos principais impactes e vulnerabilidades

identificadas para Portugal (APA, 2021).

A nivel regional, a Area Metropolitana do Porto (AMP), onde se insere o Municipio de Vila do Conde,
tendo presente as orientacdes da estratégia nacional, entendeu como prioritario a promogado e
elaboracdo do Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana do
Porto - METROCLIMA. Os objetivos deste documento concentram-se em aprofundar o conhecimento
dos riscos climaticos a escala metropolitana que permita antecipar e comunicar atempadamente os
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riscos climaticos, mobilizar todos os atores a reconhecer a mecanica do sistema climatico e a
coresponsabilizarem-se pelas decisdes individuais e coletivas, incluir no planeamento novos
paradigmas, designadamente de bem-estar e qualidade de vida que integrem a adaptacdo aos riscos
climaticos. Visa ainda promover a lideranca e a articulacdo a escala metropolitana garantindo, para
além das melhores praticas de gestdao e coordenacdo, a latitude necessdria para assegurar o justo
equilibrio na implementacdo da operacdo num territdrio detentor de uma enorme diversidade.

Apesar da sua dimensdo metropolitana, o METROCLIMA visou ainda capacitar e apoiar os municipios
da AMP tendo em vista a construcdo de estratégias municipais de adaptacdo as alteracdes climaticas,
reforcando, paralelamente a acdo local nesta area.

Na sequéncia do METROCLIMA, o Municipio de Vila do Conde definiu em 2019 a sua Estratégia
Municipal de Adaptagdo as Alteracdes Climaticas (EMAAC - Municipio de Vila do Conde)?, em
conformidade com a ENAAC, assente em quatro objetivos estratégicos:

® C(Capacitar e aumentar a informacdo e o conhecimento do municipio no sentido de se
compreender, identificar e antecipar as vulnerabilidades, os impactes e as oportunidades
decorrentes das Alteracdes Climaticas nos varios sectores, promover e apoiar metodologias
para a identificacdo, implementacdo, monitorizacdo e avaliacdo de medidas de adaptacao,
analise da sua viabilidade e avaliacdo de custos e beneficios;

® Reduzir a vulnerabilidade e aumentar a capacidade de resposta: identificar medidas; definir
prioridades; aplicar agdes que reduzam a vulnerabilidade dos varios sectores as alteraces do
clima mais provaveis e mais preocupantes no Concelho (ex. cheias, inundacdes, ondas de calor
e subida do nivel médio das dguas do mar), e; aplicar agdes com vista a aumentar a eficiéncia
de resposta, atual e futura, a impactes que decorram das Altera¢des Climaticas, em particular
de fendmenos meteoroldgicos extremos;

® Definir formas de integracdo das AlteracGes Climaticas na esfera municipal;

® FExplorar eventuais oportunidades ligadas a alteragdes no clima, realcando ou acentuando
impactos ambientais e socioeconémicos benéficos.

Adicionalmente, em 2014, o Municipio de Vila do Conde aderiu ao Pacto de Autarcas para o Clima e
Energia, comprometendo-se a reduzir as suas emissdes de GEE em, pelo menos, 40% até 2030 e
implementar medidas de adaptacdo as alteragdes climaticas. Para que a adesdo ao Pacto seja efetiva,

0 municipio tem de elaborar o seu eo
. Por outro lado, para responder a , 0 municipio
de Vila do Conde deve elaborar o seu onde materialize a sua ambicdo

climatica até 2050, demonstrando a sua estratégia para reduzir as emissdes em, pelo menos, 55%, até
2030, entre 65% e 75% até 2040 e, pelo menos, 90% até 20504
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Como forma de dar resposta tanto ao Pacto de Autarcas como as imposicGes da Lei de Bases do Clima,

Vila do Conde assume o compromisso de reduzir em, pelo menos 55%, as suas emissdes de GEE em
2030, 65-75% em 2040 e 90% em 2050, face ao ano base de 2009 (Figura 2).

EmissOes de GEE

-55%

-65% a -75%

-90%

Ano base

2030 2040 2050

Como forma de atingir as metas de reducdo assumidas, e tendo em consideracdo a linhas transversais

do PNEC 2030 e do RNC 2050, as ac¢des consideradas no dominio da mitigacdo tém como principal

objetivo promover o aumento da eficiéncia energética nos diferentes setores, nomeadamente:

Energia

IndUstria

Agricultura,
florestas e
usos do solo

O O O O

o O

O O O 0O 0O O

O O O O

O

Reduzir a utilizagdo de combustiveis fosseis;

Promover a maior utilizacdo de recursos enddgenos renovaveis;

Promover novas solu¢des de armazenamento de energia (baterias e hidrogénio);
Aumentar a digitalizacdo e a inteligéncia dos sistemas de energia (ex. contadores
inteligentes);

Mais eficiéncia energética;

Maior eletrificacdo.

Aumentar a utilizagdo de fontes de energia renovavel;

Minimizar o consumo de gases fluorados>;

Descarbonizar os processos industriais e promover a economia circular;

Melhorar processo produtivo para menor producdo de residuos;

Aumentar a eficiéncia energética e da utilizacdo de recursos materiais;

Simbioses industriais (aumentar sustentabilidade energética de parques
industriais, tecnoldgicos e de plataformas logisticas).

Expandir a agricultura bioldgica, de conservacado e de precisdo;

Aumentar as pastagens biodiversas;

Melhorar a digestibilidade da alimentacdo animal;

Maior eficiéncia na gestdo e tratamento dos efluentes agropecuarios e
agroindustriais;

Reduzir o uso de fertilizantes sintéticos e sua substituicdo por composto organico;
Adotar praticas agricolas regenerativas e mais eficientes no uso dos recursos;
Adotar praticas silvicolas mais eficientes na gestdo de riscos (incéndios e pragas);
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o Melhorar a produtividade florestal;

o Promover o uso de produtos agricolas e florestais (biomassa residual) para
substituir produtos de origem fdssil;

o Reduzir a utilizagdo de combustiveis fosseis;

o Promover a florestacgdo ativa;

o Aumentar a capacidade de sumidouro;

o Criagdo de novos habitos de consumo alimentar e estilos de vida (por exemplo,
maior adequacgdo nutricional da dieta, produgdo urbana e periurbana, e
abastecimento local, designadamente de horticolas; compras a granel).

o Reduzir a utilizagdo de combustiveis fdsseis;

o Melhorar a eficiéncia energética e hidrica das construcdes;

o Aumentar o n.2 de edificios passivos e com balanco energético nulo — NZEB;

o Promover a arquitetura bioclimatica, arquitetura modular, multifuncional e

dinamica (edificios multifuncionais e partilhados com reducdo da area edificada);

o Reutilizar componentes de construgdo e utilizar materiais reciclados, na
construgdo nova e na reabilitagdo;

o Materiais de construcdo com incorporagdo de biomateriais sustentaveis;

o Utilizar novos materiais, com maior eficiéncia energética e durabilidade;

o Privilegiar a adoc¢do de fontes de energia renovavel (ex. solar térmico e
fotovoltaico) e de eletricidade (ex. bombas de calor);

o Apoiar as comunidades de energia e a produgdo descentralizada;

o Reabilitar o parque edificado (edificios residenciais/ ndo residenciais,
publicos/privados);

o Optar por eletrodomésticos e outros equipamentos de uso doméstico mais
eficientes;

o Melhorar a integra¢do do ordenamento urbano com a mobilidade urbana.

o Reduzir a utilizacdo do transporte individual e aumentar a utilizagcdo do transporte
publico;

o Expandir as redes e equipamentos de transporte publico multimodais;

o Maior eficiéncia, associada a mobilidade partilhada e ao uso de veiculos
autonomos (car sharing, bike sharing, car pooling e outros tipos de servicos
partilhados);

o Promover a mobilidade ativa e suave (andar a pé, bicicleta);

o Redesenho urbano para apoio ao transporte publico e mobilidade ativa;

o Renovar a frota (publica e privada) para veiculos de baixas ou zero emissdes
(hibridos, elétricos e a hidrogénio verde);

o Aumentar o n2 de postos de carregamento elétrico e postos de abastecimento a
hidrogénio verde;

o Diminuir a necessidade de deslocacGes (e.g. teletrabalho, proximidade de servicos,
etc.).

Transportes

-

Sendo que as metas de mitigacdo no horizonte 2030 e 2050 se sobrepdem em ambos os planos,

(D~

ambito do presente documento redigir o PAES e o PMAC de Vila do Conde, ja que, deste modo,
possivel uma abordagem abrangente e coerente aos desafios climaticos e energéticos do municipio.
Ao agregar no mesmo documento os diferentes planos, é possivel evitar duplicacdo de esforgos e
ambiguidade de documentos, coordenar eficazmente as agBes e aproveitar as sinergias entre as
diversas iniciativas. Além disso, um documento integrado facilita a comunicagdo e o entendimento das
medidas propostas pelas diferentes partes interessadas, incluindo as autoridades municipais, a
comunidade local e demais atores locais.
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O PMAC do Municipio de Vila do Conde inclui ainda a componente da adaptagdo, materializando
também o Plano Municipal de Ag¢do para as Altera¢des Climaticas (PMAAC). O PMAAC tem como
objetivo concretizar as opgdes de adaptacdo climaticas previstas na Estratégia Municipal de Adaptacdo
as Alteragdes Climaticas (EMAAC) do Municipio de Vila do Conde, através da definicdo de medidas de
acdo concretas, e a definicdo de um quadro de atuacdo claro, concreto e incorporavel com os diversos
niveis de politicas locais existentes, permitindo criar as condi¢cdes de resposta adequadas e atempadas
aos potenciais eventos climaticos que ocorram em Vila do Conde. Adicionalmente, a componente da
adaptacdo, tem ainda como

e Identificar e avaliar os riscos e vulnerabilidade atuais e futuros de forma a definir opges e
medidas de adaptacdo, considerando para o efeito as dimensdes setoriais relevantes para o
Municipio enunciadas na estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteraces Climaticas (ENAAC
2020): Agricultura; Biodiversidade; Economia (Industria, Turismo e Servicos); Energia e
Seguranca Energética; Florestas; Saude Humana; Seguranca de Pessoas e Bens; Transportes e
Comunicagdes; assim como os Recursos Hidricos e Ordenamento do Territério, como dominios
transversais;

e Incentivar a investigacdo e producdo de conhecimento sobre alteracbes climaticas,
promovendo a inovacdo na adaptacdo, recolhendo, produzindo, sistematizando e analisando
informacdo relevante que possibilite analises setoriais, para uma avaliagdo abrangente e
sistematica das vulnerabilidades atuais e futuras do Municipio de Vila do Conde;

e Promover e criar as condi¢des técnicas para a integracdo da adaptacdo no ordenamento do
territorio e na gestdo dos recursos hidricos ao nivel municipal;

e FElaborar um instrumento de planeamento municipal, consubstanciado num programa
detalhado de medidas concretas a desenvolver no Municipio de Vila do Conde, com
identificacdo das potenciais fontes de financiamento;

e Dotar o Municipio de uma estratégia de comunicagdo e divulgacdo do PMAAC — Municipio de
Vila do Conde que contribua para a sensibilizacdo dos atores locais em relagdo aos impactes e
vulnerabilidades face as alteragdes climaticas e para a necessidade de adotar medidas
adaptativas.

A acdo climatica tem como principal beneficio a reducdo das emissdes de GEE, contudo, as medidas
de adaptacdo e mitigacdo conduzem também a diferentes cobeneficios diretos e indiretos que
impactam significativamente o territorio e os seus cidaddos (Tabela 1). Genericamente, a acdo
climdtica contribui para um municipio mais sustentdvel e competitivo tanto para a comunidade como
para as empresas. A nivel ambiental, a acdo climatica local promove o aumento da biodiversidade, a
reducdo da poluicdo do ar, dgua e solo, o controlo do ruido e uma abordagem circular ao uso dos
recursos. Socialmente, observa-se o aumento da qualidade de vida, seguranca, justica, coesdo social,
boa governanca e transparéncia. Do ponto de vista econdmico, a acdo climatica impacta positivamente
0 emprego, a produtividade, e a valorizacdo de bens.
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Por oposicdo a agdo climatica, os custos da inagdo podem ter consequéncias significativas. Por um lado,
existirdo custos de adaptacdo, ou seja, gastos necessarios para lidar com os impactes climaticos, como
inundacles, secas e eventos climaticos extremos. Estes custos decorrem de reparacbes de
infraestruturas danificadas, realojamento de comunidades afetadas e implementacdo de medidas de
resiliéncia. Por outro lado, verificar-se-do prejuizos econémicos decorrentes da diminuicdo da
produtividade, da perda de colheitas agricolas, do declinio do turismo em areas afetadas, entre outros.
Adicionalmente, a inacdo climatica antecipada podera também resultar em oportunidades perdidas de
investimento em setores relacionados com as energias renovaveis e eficiéncia energética, que poderao
contribuir significativamente para impulsionar o crescimento econdmico do municipio. Ha que
considerar também que as alteracdes climaticas tém o potencial de aumentar a desigualdade social,
afetando de forma desproporcional as comunidades mais vulneraveis.

E, portanto, fundamental integrar a mitigacdo e a adaptacdo as alteracBes climaticas nas politicas e
programas financeiros existentes e futuros, garantindo acles preventivas e eficazes diante dos
potenciais impactes decorrentes das transformacdes territoriais.

Melhoria da qualidade do ar e
reducdo do ruido

Poupanca, gestdo e consumo
sustentavel de recursos

Fomento da economia circular e
promogcao da produgdo e consumo
local

Reducédo da deplecdo de recursos
naturais e combustiveis fésseis
Melhoria da estética da paisagem
(impacto visual)

Transi¢do para mobilidade
sustentavel

Melhoria da satude publica
Reduc¢do da mortalidade e morbidade
Melhoria da seguranga rodovidria e
pedonal e prote¢do de pessoas e
bens essenciais/ redugdo de
acidentes

Promogdo do lazer e atividades
recreativas

Promocado do exercicio fisico e
atividades ao ar livre

Reducdo da pobreza energética
Conforto, qualidade de vida e bem-
estar

Melhoria da qualidade do solo e controlo da
erosao

Aumento da capacidade de retengdo de dgua
no solo

Reducdo da poluicdo e desperdicio de agua
Regulagdo do ciclo hidrico

Adequacdo da aptiddo de usos de dgua
Promocdo dos servicos de ecossistemas
Protecdo da biodiversidade e conservagdo da
natureza

Adequacdo da aptiddo dos usos/ocupacdo do
territorio

Melhoria da atratividade da cidade
Consciencializagdo, responsabilidade e cultura
ambiental da populagdo

Participagdo, cidadania e responsabilidade
social

Relacionamento social e sentido de
comunidade

Inclusdo social, equidade, coesdo social e
acessibilidade

Transparéncia e comunicagdo na governagao
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e  Crescimento econdmico e autonomia e  Captacdo de investimento externo
financeira e Novos mecanismos de financiamento de
e  Sustentabilidade econdémica a longo projetos
Econdmicos prazo e Valorizagdo do imobiliario
*  Aumento da autonomia energética e  Beneficios econémicos para os cidad3os
/ e  Estabilizagdo de pregos no mercado e Receitas da producio de energia
- energetico e  Melhoria da produtividade no trabalho e no
e  Desenvolvimento tecnoldgico, ensino
inovagdo e empreendedorismo e Reduco de encargos com sadde
*  Criagdo de pequenas e médias e  Reduc3o de encargos com prejuizos e
empresas e emprego local

indemnizacgdes

e  Despesas evitadas por ndo rutura de e Crescimento do setor do turismo

infraestruturas essenciais

2.5. METODOLOGIA

As seccOes seguintes descrevem as metodologias usadas para abordar as componentes da mitigacdo
e da adaptacdo climatica.

2.5.1. MITIGACAO

A abordagem metodoldgica adotada no ambito da mitigacdo visa dar resposta a duas questdes-chave:

e Qual é a matriz energética do municipio e de que modo as decisbes do executivo a podem
alterar?

e Quais as principais acdes de mitigagdo necessdrias e disponiveis para atingir as mudangas
necessarias?

A matriz energética resulta do inventario de emissdes do municipio e da sua caracterizacdo por setor,
ambito e vetor energético. Com esta informacao, é possivel determinar onde estdo concentradas as
maiores emissdes e direcionar esforcos para reduzi-las. Além disso, estes inventarios proporcionam
uma visdo abrangente do desempenho atual em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade,
permitindo identificar dreas de elevado consumo e ineficiéncias que requerem atencgdo. Essa anadlise
serve como referéncia para medir o progresso ao longo do tempo.

A matriz energética do municipio de Vila do Conde parte da analise de dois anos de referéncia: 2009 —
definido como sendo 0 ano base de reporte usado como base de comparac¢do da reducdo das emissées
no municipio e 2019- Ultimo ano com informacdo completa pré-pandemia COVID 19 e que serve de
referéncia a quantificacdo de medidas.

A ferramenta City Inventory Reporting and Information System foi usada para gerir, calcular e relatar os
dados do inventario de emissdes de GEE. Baseado no Protocolo Global para Inventarios de Emissdes
de Gases de Efeito Estufa a Escala Comunitaria (GPC), o CIRIS permite uma abordagem sistematica e
padronizada para as cidades reportarem consumos de energia e emissoes, facilitando a transparéncia
do cdlculo e a divulgacdo de resultados por ambito, caracterizando-as em (Figura 3):

e [missoes diretas (dmbito 1): Provenientes de fontes energéticas ndo-elétricas consumidas
dentro do municipio.
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e [missOes indiretas (aGmbito 2): Provenientes do uso de eletricidade, calor, vapor e/ou
arrefecimento fornecidos pela rede. As emissdes sdao consideradas indiretas porque ocorrem
devido ao consumo de energia dentro do municipio, mas sao libertadas fora da sua darea de
atuacgao.

e [oradoslimites da cidade (dGmbito 3): EmissGes que ocorrem fora dos limites da cidade como
resultado de atividades dentro da cidade.

A informacdo necessaria a caracterizacdo dos consumos energéticos e das emissdes correspondentes
foi recolhida de fontes estatisticas e plataformas publicas, nomeadamente, da Direcdo Geral de Energia

e Geologia, do Portal do Instituto Nacional de Estatistica, de informac3o recolhida e tratada pela Area

Metropolitana do Porto relativa a mobilidade metropolitana, assim como de relatorios publicos de

entidades gestoras de residuos e de agua com atuacgao no territério vilacondense.

Qutras emissdes
S o indiretas

Aot Estacionaria Residuos Re5|duo_s € aguas
residuais
~
~
~ :
~ Transmissao e
distribuicdo
- P [\
Energia da rede O b))
Transpor‘ggs ' Transportes
(dentro do municipio) o
(fora do municipio)

Ambito 2
\\ Ambito 1 Ambito 3

Figura 3- Ambitos e fontes de emissdo de GEE (Adaptado de: https://resourcecentre.c40.org/resources/measuring-ghg-emissions).

Quanto a fonte, as emissdes sdo ainda categorizadas em:

Processos industriais

Agricultura, floresta e
uso do solo (AFOLU

Residuos e aguas

Estacionarias e uso de produtos Transportes

(IPPU em inglés) reigLEE em inglés)
® Emissdes * Emissdes libertadas * Emissdes e EmissGes que e Emissdes que
resultantes do de produtos nao- resultantes de resultam dos resultam das
consumo de energia energéticos durante processos de processos de atividades de
em edificios processos combustdo e recolha, deposicdo e agricultura,
residenciais, industriais ou elétricos no setor tratamento de silvicultura,
comerciais, quimicos. dos transportes residuos, tanto agropecudria e
institucionais, dentro e por agao sélidos como processos de
industriais ou de do municipio liquidos (aguas conversado do solo.
apoio a atividades (automoveis, residuais), dentro e
agricolas. autocarros, avides, por agdo do
etc.). municipio.

A partir do inventario de emissdes, é possivel estabelecer metas e objetivos de redugdo de emissdes
realistas e mensuraveis. Compreender a dimensdo do desafio, as dreas com maior potencial de
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reducdo e as tendéncias historicas permite definir metas alcancdveis que guiam a reducdo de emissdes
de GEE e garantem que os esforcos sdo direcionados de forma eficaz.

A escolha de a¢des a implementar tem também por base as vertentes de maior acdo direta das
autoridades locais. Para este exercicio foram promovidas reunides e realizada uma auscultacdo a
estrutura municipal para levantamento e caracterizacdo de informacdo relativa a projetos
implementados, em curso e em pipeline no horizonte 2030, 2040 e 2050. Adicionalmente, foram
consideradas boas praticas nacionais e internacionais, nomeadamente através da légica subjacente
aos principios de sustentabilidade (os R’s da sustentabilidade®), bem como estratégias de mitigacdo
previstas no RNC 2050 e no PNEC 2030.

Como forma de considerar a evolucdo natural das condicdes econdmico-demograficas assim como a
transformacdo do sistema electroprodutor, foi necessario projetar o crescimento expectavel da
procura e oferta de energia no horizonte 2030, 2040 e 2050. A analise da evolucdo do lado da oferta
de energia é feita na perspetiva de que toda a procura sera satisfeita, equacionando a evolucdo do
sistema elétrico nacional (SEN) para o horizonte temporal em questdo. As diferentes projecdes para a
evolucdo do SEN e para o indice carbdnico respetivo estdo plasmadas nos dois documentos que
norteiam a politica energética nacional atual: PNEC 2030 e RNC 2050. Segundo o RNC 2050, o SEN &,
atualmente, um dos principais emissores nacionais de GEE (cerca de 29%) e, como tal, devera ser um
dos principais contribuintes para a descarbonizacdo. Acresce que, face ao papel expectdvel da
eletrificacdo na descarbonizacdo dos restantes setores, as emissGes resultantes da producdo de
eletricidade terdo também um contributo indireto muito significativo na descarbonizacdo da economia
( ). Estes contributos remetem para a necessidade de descontinuar a utilizacdo de combustiveis
fosseis na producdo de eletricidade. Neste sentido, o RNC 2050 prevé o fim da producdo de
eletricidade a partir de gas natural apds 2040 e a incorporacdo de novas solugdes de armazenamento
(baterias e hidrogénio), assim como maior inteligéncia e flexibilidade das redes.

Esta transicdo sera facilitada pela reducdo do custo das tecnologias de base renovavel para a producao
de eletricidade que se tem verificado nos ultimos anos, principalmente ao nivel da tecnologia solar
fotovoltaica. E alids esta reducdo de custos, aliada também a uma reducdo expectével dos custos das
solucBes de armazenamento, que permitird que as energias renovaveis tenham uma participacdo
proxima dos 100% na producdo elétrica em 2050, permitindo a reducdo acentuada da intensidade
carbdnica associada a producdo de eletricidade no pais. Com base no RNC 2050, os fatores de emissdo
associados a eletricidade previstos para o horizonte 2030, 2040 e 2050 sdo apresentados na Tabela 2.
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Figura 4 - Evolugdo do setor electroprodutor e da intensidade carbdnica da producgao elétrica. (Fonte RNC 2050:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050 PT-22-09-2019.pdf

Tabela 2 — Fator de emissdo associado a utilizacdo de energia elétrica no horizonte 2030, 2040 e 2050.

Variavel Unidades 2030 2040 2050

Fator de emissdo (energia elétrica) [ton CO;eq/GWh] 28,6 4,4 1,6

Do lado da oferta, a evolucdo expectavel deve-se sobretudo a disponibilidade dos diferentes vetores
energéticos, conforme apresentado na Figura 5.

a00 100
- - -
- 80
GO0
60
40
200
20
i] I 0
2015 2030 2040 2050
M Biomassa e residuos Eletricidade W Gis Matural
W Calor M Produtos Pefroliferos M Carvio
W Solar M Hidrogénio = = Renovaveis no consuma de energia final

Figura 5 - Evolugdo do consumo de energia final no horizonte 2050. (Fonte RNC 2050:
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/RNC2050_PT-22-09-2019.pdf)

O aumento da procura provocado por uma crescente eletrificagdo dos varios setores ditara a
necessidade de um substancial aumento da capacidade de producdo renovavel de eletricidade até
2050. Deste modo, prevé-se que em 2050 mais de 85% do consumo de energia final seja suprido por
energia renovavel. Aliado a esta descarbonizacdo do setor electroprodutor, e apesar do crescimento
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econdmico e aumento de procura, é esperado um aumento de eficiéncia do sistema energético que
permitirda uma redugdo do consumo de energia final de 25% a 28% face a 2015.

Estes pressupostos poderdo ser antecipados em resposta a recente revisdo do PNEC 2030 que antecipa
a neutralidade climatica para 2045, tal como anunciado na Lei de Bases do Clima e que, entre outras
acBes, antevé’:

e Aduplicacdo da capacidade instalada de producdo de eletricidade renovavel até 2030;

e Aduplicacdo da capacidade prevista de eletrolisadores até 2030, colocando maior enfoque no
hidrogénio e antevendo uma revisdo da Estratégia Nacional do Hidrogénio;

e O reforco da aposta no solar fotovoltaico centralizado e descentralizado;

e O lancamento de leildes de producdo edlica offshore até 2030 e o aumento da capacidade e
eficiéncia da edlica onshore;

e A antecipacdo para 2023 da meta de 80% de incorporacdo de geracdo renovavel no sistema
elétrico e 85% em 2030;

e O investimento de 75 mil milhGes de euros em projetos de producdo de energia verde
(eletricidade e gases renovaveis);

e O desenvolvimento de uma Estratégia Nacional de Armazenamento, incluindo baterias e
bombagem hidrica, como forma de manter a estabilidade do sistema elétrico em resposta a
incorporacgdo crescente de renovaveis no sistema elétrico;

e O investimento no reforco de infraestruturas de rede acompanhados de mecanismos de
gestdo flexivel e dinamica de rede com produtores e consumidores.

Tanto a quantificacdo das variagdes de consumo, como as estimativas de custo de implementacdo das
medidas elencadas neste documento, tiveram em consideragdo as estatisticas mais recentes sobre o
modo como os habitantes e empresas de Vila do Conde consomem energia, como se deslocam, como
operam as suas industrias, como o setor agricola e florestal contribui para o consumo energético e
como sdo recolhidos e tratados os seus residuos.

2.5.2. ADAPTACAO

A metodologia adotada na componente da adaptacdo climatica segue a abordagem utilizada no &mbito
do projeto ClimAdaPT.Local para elaboracdo das EMAAC, referenciada como ADAM (Fig. 6), com
enfoque, no entanto, na operacionalizacao da EMAAC- Municipio de Vila do Conde.
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0. Preparar
trabalhos

5. Integrar, 1. Identificar e
monitorizar e avaliar riscos e
avaliar vulnerabilidades

2. ldentificar opcdes

4. Implementar de adaptagdo

3. Avaliar opc¢des de
adaptacdo

Esta metodologia revé a EMAAC - Municipio de Vila do Conde, resultando na identificacdo e
aprofundamento das opg¢des de adaptacao e na definicdo de medidas de adaptacdo concretas, com a
elaboracdo de fichas individuais por medida. Maior detalhe é também apresentado na seccdo 4.1.1
deste plano.

Para além do trabalho de proximidade desenvolvido com a estrutura municipal, a participacdo dos
principais atores do territério no desenho deste plano, assim como na priorizacdo dos setores e
medidas a implementar reveste-se de especial importancia pela necessidade deste documento
traduzir fielmente as caracteristicas climaticas locais e as oportunidades de atuacdo. No sentido de
promover a participacdo dos atores no desenho do plano, foi promovido um workshop de participacdo
e cocriagdo com os principais intervenientes do territério, em representacdo das diferentes esferas da
sociedade vilacondense. Esta sessdo de trabalho decorreu a 20 de outubro de 2023 no Centro de
Monitorizacdo e Interpretacdo Ambiental de Vila do Conde®, contou com a presenca de cerca de 25
participantes (Fig. 7) e os resultados sdo apresentados no Anexo 1.
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Figura 7 — Workshop de cocriacdo do PMAC Vila do Conde.
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ApOs esta sessdo, os resultados foram partilhados com os participantes que tiveram ainda a
oportunidade de fazer chegar contributos adicionais incluidos no documento. Posteriormente, o
documento foi colocado em consulta publica, para recolha mais alargada de sugestdes.
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3.1. ARELACAO DA POPULACAO COM O TERRITORIO

Vila do Conde é um municipio localizado na sub-regido da Area Metropolitana do Porto (AMP),
pertencendo a regido do Norte e ao distrito do Porto. Tem uma darea total de 149,03 km?, 80 825
habitantes (em 2021) e uma densidade populacional de 543 habitantes por km?, de acordo com os
Ultimos dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE) de 2021. Em termos de classificacdo territorial
para fins estatisticos (NUTS), Vila do Conde estd incluido na NUTS Il Norte e, mais especificamente, na
NUTS I AMP.

O municipio do Vila do Conde é
composto por 21 freguesias:

POVOA DE
VARZIM

Arvore; Aveleda; Azurara;
Bagunte, Ferreird, Outeiro Maior

~ e Parada; Fajozes; Fornelo e
TROFA f> RSO Vairao; Gido; Guilhabreu;
Junqueira; Labruge; Macieira da
Maia; Malta e Canidelo; Mindelo;
g GO/] e Modivas; Retorta e Tougues; Rio
& Mau e Arcos; Touguinha e
Touguinho; Vila Cha; Vila do
Conde; Vilar e Mosteird; e Vilar

VLA ]\ do Pinheiro. Com excecdo da

2

ESPINHD  SANTA MARIA - obteve o estatuto de vila ou
DA FEIRA

freguesia homdnima, nenhuma
outra freguesia do municipio

. cidade, embora o nome de
ﬂ. A0 ]\/\ algumas o possa sugerir. Muitas
"BA MADEIRA

sdo pequenas aldeias rurais

OLIVEIRA L - . A
ERA L camBra espalhadas  pelo  territdrio

AZEMEIS densamente arborizado,

enquanto outras, como Arvore,

Azurara, Labruge, Mindelo, Vila
Cha ou Vilar do Pinheiro, estdo a tornar-se cada vez mais urbanizadas.

O municipio é limitado a norte pelo municipio da Pévoa de Varzim, a leste por Vila Nova de Famalicao
e pela Trofa, a sul pela Maia e por Matosinhos e a Oeste com o Oceano Atlantico.

A populagdo residente no
Figura 8 - Vila do Conde. .
concelho do Vila do Conde tem

aumentado progressivamente desde 1981, passando de 64 402 residentes nesse ano para 80 821
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residentes em 2021, representando um ganho de 16 419 residentes, o que equivale a um aumento de
25%. Analisando a distribuicdo da populagdo por faixa etaria, observa-se que a classe etdria da
populacdo em idade ativa (dos 15 aos 64 anos) é a mais representativa, englobando cerca de 65,9% da
populacdo. No entanto, a populacdo com mais de 65 anos representa cerca de 20% da populacdo
vilacondense, o que tem um peso significativo na estrutura demografica local.

Situado na margem norte da foz do rio Ave, Vila do Conde é um centro industrial, porto de pesca e
uma popular zona balnear e turistica, sendo um dos principais destinos de praia do norte do pais. A
cidade de Vila do Conde faz parte do mesmo aglomerado urbano da Pévoa de Varzim, formando uma
aglomeracdo com cerca de 100 mil habitantes, sendo a sétima maior em Portugal e a terceira maior
da regido Norte. Embora as freguesias costeiras sejam as mais desenvolvidas, as freguesias do interior
também tém uma grande contribuicdo econdmica para o concelho. Nestas freguesias, é possivel
encontrar uma zona industrial de grande importancia, com empresas como a Agros, a Azkar, a Nelo e
a Cardoso e Maia (empresa com filiais em todo o pais). E comum afirmar a importancia da costa
portuguesa na economia nacional, servindo como suporte para varias atividades econdmicas,
especialmente o turismo e as atividades recreativas e de lazer. Vila do Conde, devido a sua localizacdo
geografica, ndo é excecdo e é visitada por milhares de turistas, contribuindo indiscutivelmente para a
sustentabilidade socioeconémica de vérias pequenas e médias empresas. O aumento crescente do
numero de turistas e a importancia estratégica desse setor, refletida nas receitas geradas, na mao-de-
obra e nos efeitos multiplicadores em varias areas, levaram os agentes econdmicos a adotar uma série
de medidas para impulsionar a oferta. O municipio, ciente da importancia deste setor, especialmente
como um destino privilegiado para o turismo interno, proveniente do norte de Portugal e de varios
paises europeus, tem desenvolvido ac¢des junto dos diversos operadores turisticos e criado as
condicOes necessarias para proporcionar uma experiéncia de qualidade. A indUstria transformadora e
a atividade comercial sdo os principais motores econdmicos do municipio, seguidos pela construcdo

(Fig. 9).

Valor acrescentado bruto das empresas ndo financeiras: total e por setor de
atividade econdmica (Euro - Milhares)

300 000
200 000
100 000
— e
0 -
2009 2011 2013 2015 2017 2019

e [N strias extrativas
e [ |etricidade, gas, vapor, agua quente e fria e ar frio

e Agricultura, produgdo animal, caga, floresta e pesca
IndUstrias transformadoras

e Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua (...)
Comércio por grosso e a retalho (...)
Alojamento, restauracao e similares

e EJUCaC30

— CONStrucao

Transporte e armazenagem

Outras atividades comerciais

Atividades de satde humana e apoio social
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Vila do Conde na vanguarda da agdo climdtica 2030

Figura 9 — Evolugdo do VAB das empresas no municipio de Vila do Conde (Fonte

https://www.pordata.pt/municipios/valor+acrescentado+bruto+das+empresas+nao+financeiras+total+e+por+setor+de+atividade+eco
nomica-588).
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4.1.1. METODOLOGIA

Segundo a Organizacdo Meteoroldgica Mundial (WMO), o clima é definido como as condi¢cdes médias
de diversas varidveis climéaticas (ex.: temperatura, precipitacdo) durante um periodo de 30 anos®. Este
intervalo extenso permite que os valores médios correspondam ao valor mais provavel numa
determinada localizagcdo. Neste estudo o periodo histérico de referéncia foi definido entre 1971 e
2000.

4.1.1.1. Classificagdo de Kbéppen-Geiger

O primeiro passo na caracterizacao do clima histérico foi a identificacdo do tipo de clima existente no
municipio de Vila do Conde e o seu enquadramento com os tipos de clima na Peninsula Ibérica. Estes
tipos de clima foram identificados através da Classificacdo Climatica de Kbppen-Geiger, que tem como
base os valores médios mensais da precipitacdo e temperatura do ar (Cunha, et al., 2011). Assim, sdo
definidos 5 grupos climaticos principais (variam entre tropical e polar), que por sua vez sdo divididos
em subclassificacbes (Tabela 3).

Grupo de Clima Tipo de clima Subtipo de clima
Equatorial (f)
Clima Tropical (A) Moncdo (m)
Savana (w ous)
Arido (W) Que_nte (h)
. Frio (k)
Clima Seco (B)
Estepe (S) Quente (h)
P Frio (k)
Verdo quente (a)
Sem estacdo seca (f) Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)
Verdo quente (a)
Clima Temperado (C) Verdo seco (s) Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)
Verdo quente (a)
Inverno seco (w) Verdo temperado (b)

Verdo frio (c)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)
Verdo frio (c)
Inverno muito frio (d)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)
Verdo frio (c)
Inverno muito frio (d)

Verdo quente (a)

Verdo temperado (b)

Sem estacdo seca (f)

Clima Frio (D)

Verdo seco (s)

Inverno seco (w)
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Grupo de Clima Tipo de clima Subtipo de clima
Verdo frio (c)
Inverno muito frio (d)

Tundra (T)
Glacial (F)

Clima Polar (E)

4.1.1.2. Estagdo meteoroldgica

Para a caracterizacdo climatica mais detalhada de Vila do Conde e das regiGes envolventes foram
recolhidos dados das estacGes meteoroldgicas do IPMA localizadas no Porto, por serem as estacdes
com maior proximidade ao municipio Vilacondense. Este conjunto de dados foi extraido das fichas
climatoldgicas das estacdes meteoroldgicas do Porto (Serra do Pilar, Pedras Rubras, Sdo Gens), por
serem as Unicas estacdes que cobrem todo o periodo histérico (1971 a 2000). Estas fichas incluem
dados mensais de temperatura minima, média e maxima, de precipitacdio média e maxima e de
velocidade média do vento!®1112 para além disso, também contém dados sobre eventos extremos de
temperatura (dias de verdo, dias muito quentes, noites tropicais, dias de geada) e de precipitacdo (dias
com precipitacdo superior ouiguala 0, 1 mm, 1 mm e 10 mm).

4.1.1.3. Base de dados em grelha

Devido a inexisténcia de observacdes meteorolégicas que cubram todo o periodo historico (1971-
2000) e com qualidade (calibracdo, processamento e validacdo) para serem utilizadas na andlise da
climatologia de Vila do Conde, foi utilizado um conjunto de dados frequentemente utilizados na
auséncia de dados de estacBes meteoroldgicas: E-OBS.

A base de dados E-OBS consiste num conjunto de dados em grelha, com uma malha regular com
resolucdo espacial de 0.1° e resolucdo temporal didria®® (Cornes, van den Besselaar, & Jones, 2018).
Estes dados interpolados cobrem toda a Europa e incluem dados de estagdes meteoroldgicas que sdo
diretamente fornecidos pelos Institutos Nacionais de Meteorologia e Hidrologia. Estes dados incluem
informacBes sobre a temperatura, precipitacdo e vento, entre outras varidveis que ndo sdo
consideradas neste estudo. As E-OBS também tém a vantagem de cobrir longos periodos (1950 até ao
presente) e de serem atualizadas com frequéncia. Neste estudo foi utilizada a versdo E-OBS27.0e (abril
2023), a versdo mais recente desta base de dados e que incluiu um novo conjunto de estactes
meteoroldgicas.

4.1.1.4. Tendéncias e significancia estatistica

Para identificar as alteracGes das variaveis em estudo ao longo do periodo histérico, procedeu-se ao
calculo das tendéncias anuais e sazonais, permitindo complementar a andlise dos valores médios. As
tendéncias lineares entre o periodo 1971-2000 foram calculadas com base no estimador Theil-Sen
(Theil, 1950; Sen, 1968). Este método permite estimar a magnitude de uma tendéncia mondtona
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(crescente ou decrescente) através do declive da reta que melhor se ajusta a série temporal de uma
determinada variavel.

Para além das tendéncias também foi analisada a sua significancia através do teste de Mann-Kendall
(Kendall, 1948; Mann, 1945) . Este teste ndo paramétrico permite determinar se uma série de dados
tem uma evolucdo temporal estatisticamente significativa, através de duas hipdteses: hipdtese nula
(ndo é identificada uma tendéncia) e hipotese alternativa (existéncia de tendéncia crescente ou
decrescente). Ao aplicar o teste, se o valor-p (probabilidade da significancia) for inferior ao nivel de
significancia, definido neste estudo como 0.05 (5%), entdo é possivel rejeitar a hipdtese nula, o que
indica a existéncia de uma tendéncia nos dados.

4.1.2. CONTEXTUALIZACAO CLIMATICA

Considerando o Atlas Climatico Ibérico (Cunha, et al., 2011), com base na classificacdo Koppén-Geiger
(Tabela 3), a Peninsula Ibérica apresenta uma heterogeneidade de tipos de clima, variando entre Clima
Seco (Grupo B) e Clima Polar (Grupo E), sendo que o clima temperado (Grupo C) predomina na
Peninsula (Figura 10). Em Portugal Continental existe uma clara distin¢cdo entre a regido sul, com clima
maioritariamente temperado com verdo seco e quente (Csa) e a regido norte, onde se inclui o
municipio de Vila do Conde, com clima maioritariamente temperado com verdo seco e temperado
(Csb).
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Na Peninsula ibérica existe uma grande amplitude de temperaturas médias anuais, que variam entre
0s-2.5°C (nas regiGes montanhosas do nordeste de Espanha) e os 20°C (sul de Espanha) (Figura 11).
Focando em Portugal Continental, ha uma maior homogeneidade nas temperaturas do ar, variando
entre os 7.5°C (no interior norte) e os 20°C (no interior sul). Assim, verifica-se um gradiente de
temperaturas entre o norte de Portugal, com temperaturas mais baixas, e o sul de Portugal, com
temperaturas mais altas. No distrito do Porto existe uma heterogeneidade de temperaturas, sendo
estas mais baixas na regido interior do distrito.
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Figura 11- Temperatura média anual, para o periodo de 1971 a 2000. Fonte: (Cunha, et al., 2011).

Relativamente a precipitacdo, existe uma grande diversidade de valores na Peninsula Ibérica, com
regides extremamente secas no sul de Espanha (entre 0 e 200 mm anuais) e zonas com precipitacdo
intensa no norte da Peninsula (precipitacdo anual entre 2200 e 2400 mm) (Figura 12). Em Portugal,
existe um gradiente de precipitacdo entre a regido norte com valores de precipitacdo anual elevados
(até 2400 mm por ano) e a regido sul com precipitagdo anual reduzida (minimo de 400 mm por ano).
O distrito do Porto é uma area de elevada precipitacdo com valores médios anuais que variam entre

1000 e 1800 mm.
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Figura 12- Precipitacdo acumulada média anual, para o periodo de 1971 a 2000. Fonte: (Cunha, et al., 2011).

Para além destes valores elevados de precipitagdo anual, a climatologia histérica de um dos indices de
extremos climaticos de precipitacdo didria intensa (neste caso o nimero de dias com precipitacdo igual
ou superior a 30 mm) mostra que Vila do Conde estd inserido numa regido com alguns de dias com

precipitacdo intensa (entre 5 e 10 dias) (Figura 13).
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4.1.3. CARACTERIZACAO CLIMATICA DE VILA DO CONDE

Nesta secc¢do, a climatologia histérica de Vila do Conde é analisada com maior detalhe. Numa primeira
parte, esta analise centra-se em dados de estacSes meteoroldgicas do IPMA localizadas no Porto
(Pedras Rubras, Sdo Gens e Serra do Pilar), por serem as estagdes com maior proximidade ao municipio
de Vila do Conde e com um conjunto de dados que cobre todo o periodo histérico (1971-2000). Numa
segunda parte, foram utilizados dados de E-OBS para analisar a climatologia histérica do municipio de
Vila do Conde com maior pormenor, devido a inexisténcia de dados de estacdes meteoroldgicas no
municipio.

4.1.3.1. Caracterizagao climatica da regido envolvente- Porto

A caracterizacdo climatica da regido envolvente baseou-se num conjunto de dados recolhidos das
estacBes meteoroldgicas localizadas no Porto. Como existem informacdes relativas a trés estacbes
meteoroldgicas, nesta seccdo sdo apresentados os valores médios e o intervalo de valores das estacdes
meteoroldgicas.

No geral, as estacdes do Porto apresentam valores elevados de precipitacdo durante todo o ano, com
excecdo dos meses de verdo e inicio do outono (junho a setembro) quando sdo observadas as
temperaturas médias mais elevadas, superiores a 17.5°C (Figura 14). Assim, no Porto os meses de
junho a setembro sdo caracterizados por temperaturas elevadas e precipitacdo reduzida,
contrariamente aos restantes meses que sdo definidos por temperaturas mais baixas e precipitacao
mais elevada.
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Analisando com maior detalhe a temperatura do ar nas estacdes meteoroldgicas do Porto, esta é
menor em janeiro e maior em julho (Figura 15). Nestes meses a temperatura minima varia entre os
5.0°C [5.0 - 5.4°C] e 0s 15.5°C [14.7 — 15.5°C], a temperatura média entre 0s 9.3°C [9.3 —9.7°C] e 0s
20.2°C [19.4 — 20.2°C] e a temperatura maxima entre os 13.5°C [13.5 — 13.8°C] e os 25.0°C [24.1-
25.0°C]. Apesar destes valores médios de temperatura, a analise do maximo da temperatura maxima
permite concluir que durante eventos de temperatura extrema foram atingidos valores de temperatura
maxima superiores a 30°C entre maio e outubro, e superiores a 37°C entre junho e agosto (maximo de
39°C em junho na estacdo de Sdo Gens). Por outro lado, os minimos da temperatura minima atingiram
valores inferiores a-2°C em janeiro e fevereiro, com um minimo de-3.8°C em fevereiro na estacdo
Pedras Rubras.

Porto (IPMA) - Temperatura do ar
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Os eventos extremos de temperatura (Figura 16) estdo de acordo com a sazonalidade da temperatura
referida acima. Assim, entre a primavera e o outono foram registados dias de verdo (temperatura
maxima igual ou superior a 25°C), com o nimero de dias acentuado no verdo e inicio de outono,
principalmente em julho e agosto, quando em média foram identificados 11 dias de verdo [9.4 — 12.5
dias]. Aumentado a temperatura limite para 30°C, observou-se que os dias muito quentes ocorreram
maioritariamente entre junho e setembro. No entanto, julho foi 0 més com o maior nimero de dias
muito quentes (média de 4 dias [3.3 — 4.6 dias]). Os extremos de temperatura baseados na
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temperatura minima também mostram um maior nimero de noites tropicais (temperatura minima
igual ou superior a 20°C) durante o verdo, apesar destas temperaturas serem pouco frequentes
(maximo de 1.1 dias [0.6 — 1.1 dias] em julho). Contrariamente, os dias de geada (temperatura minima
igual ou inferior a 0°C) sdo mais frequentes entre dezembro e fevereiro, com o maximo de 2.1 dias em
janeiro [0.9 — 2.1 dias].
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A precipitacdo média no Porto apresenta uma sazonalidade definida, com maior precipitacdo durante
0 outono e inverno, atingindo valores maximos em dezembro (194.7 mm [181.4 — 194.7 mm]), e
precipitacdo escassa no verao, com valores minimos em julho (16.5 mm, [16.5 — 18.3 mm]) e agosto
(23.3 mm, [23.3-26.7 mm]) (Figura 17). A analise da precipitacdo maxima didria permite concluir que
durante um evento de precipitacdo extrema é possivel ocorrer num Unico dia a precipitacdo
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semelhante ou superior a precipitacdo que seria esperada durante o més completo. Este
comportamento foi especialmente verificado entre junho e setembro.

Porto (IPMA)} - Precipitacao
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Média precipitacao total I Maximo precipitacdo diaria

Os indices de precipitacdo também apontam para a existéncia de variabilidade sazonal na precipitacao,
com menor numero de dias com precipitacdo durante o verdo (Figura 18). Nos meses de inverno
ocorreram entre 14.4 e 17.2 dias com precipitacdo superior ou igual a 0.1 mm, enquanto no verdo este
numero varia entre 4.0 e 9.8 dias. Ao aumentar o valor limite de precipitacdo, o nimero de dias com
precipitacdo diminuiu. Assim, nos meses de inverno o nimero de dias com precipitacdo igual ou
superior a 10 mm correspondeu a cerca de metade dos dias referidos anteriormente. Nos meses de
inverno foram identificados no maximo 6.7 dias por més [5.0 — 6.7 dias] com precipitacdo igual ou
superior a 10 mm, contrariamente aos meses de verao quando esta quantidade de precipitacdo ocorre
menos de 2 dias por més [0.4 — 1.2 dias].
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Os resultados da climatologia da velocidade média do vento sdo apresentados na Figura 19 e
apresentam uma elevada variabilidade de acordo com a estacdo meteoroldgica em analise. Na estacdo
Serra do Pilar a intensidade média do vento é superior com valores anuais médios de 17.8 km/h.
Contrariamente, a estacdo de Sdo Gens registou os menores valores médios anuais de vento (7.8
km/h). Combinando a intensidade do vento das trés estacdes meteoroldgicas, nos meses de inverno o
vento é mais intenso, com uma velocidade média maxima de 20.6 km/h [8.6 — 20.6 km/h],
contrariamente aos meses de verdao, quando a velocidade do vento é mais reduzida.
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4.1.3.2. Caracterizagao climatica do municipio de Vila do Conde

Nesta seccdo é analisada a climatologia do municipio de Vila do Conde com maior detalhe. Foram
utilizados dados de E-OBS, para colmatar a inexisténcia de dados de longo prazo de estacdes
meteoroldgicas no municipio. Assim, foram retiradas séries temporais para um ponto da grelha,
representativo do municipio, com o objetivo de analisar os valores médios e tendéncias dos normais
climaticos e dos eventos extremos. Nesta analise foram considerados valores anuais, sazonais e
mensais.

Considerando os resultados apresentados a nivel nacional e para o Porto, é esperado que a
climatologia do municipio de Vila do Conde aponte para verdes quentes e secos, contrariamente a
invernos frios e com precipitacdo recorrente.

Temperatura

No municipio de Vila do Conde as temperaturas maximas mais elevadas foram verificadas em julho e
a agosto (25.8°C), contrariamente aos meses entre dezembro e fevereiro, quando foram registadas as
temperaturas minimas mais baixas, com uma variagdo entre 5.2°C e 6.9°C (Figura 20). A temperatura
maxima registada durante o periodo entre 1971 e 2000 foi superior a 38°C em junho, enquanto a
temperatura minima foi-2.8°C em janeiro.
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Vila do Conde (E-OBS) - Temperatura do ar
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Figura 20- Médias mensais da temperatura minima, média e mdxima, maior valor de temperatura maxima e menor valor de temperatura
minima. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e 2000.

Para além da andlise dos valores médios, também foi realizado o estudo da evolucdo da temperatura
anual minima, média e maxima, complementado com o cdlculo das tendéncias e respetiva significancia
estatistica (Figura 21). A evolucdo da temperatura mostra um aguecimento ao longo dos 30 anos em
estudo. Apesar deste aumento de temperatura ndo ser verificado durante todos os anos da série (ex.:
em 1996 a temperatura foi mais baixa do que em 1995), analisando as tendéncias a longo prazo é
evidente que houve um aquecimento. Este aumento de temperatura estatisticamente significativo
(nivel de significancia 0.05) variou entre 0.5°C/década no caso da temperatura maxima e 0.7°C/década
na temperatura minima. Estas tendéncias correspondem a um aumento da temperatura minima de
2.1°C e da temperatura maxima de 1.5°C durante os 30 anos em anadlise. Assim, as temperaturas mais
elevadas foram verificadas nos Ultimos 5 anos, em 1995, 1997 e 1998.
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Figura 21- Evolugdo da temperatura anual minima entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e
o valor da tendéncia (°C/década) é apresentado no titulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo
apresentadas a negrito. Os resultados para a temperatura anual média e maxima sdo mostrados em (b) e (c), respetivamente. Baseado

em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e 2000.
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A analise dos eventos extremos de temperatura aponta para uma maior ocorréncia de eventos de calor
extremo nos meses de verao, contrariamente a uma maior frequéncia de eventos extremos de frio nos
meses de inverno, tal como seria esperado pela sazonalidade da temperatura mostrada na Figura 20
(Figura 22). No caso dos eventos extremos de calor, em agosto ocorreram em média 16 dias de verdo
e 0 maximo de dias muito quentes foi verificado em julho, com 6 dias muito quentes, enquanto as
noites tropicais sdo menos frequentes (maximo de 0.7 noites). Por outro lado, os eventos extremos de
frio foram mais frequentes entre dezembro e fevereiro, com o maximo de 1.7 dias de geada em janeiro.
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Na Figura 23 é apresentada a evolucdo dos eventos extremos de temperatura, as respetivas tendéncias
e significancia estatistica. Tal como foi observado nas tendéncias dos normais da temperatura,
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verificou-se um aumento da frequéncia de eventos extremos de calor em simultdneo com uma
diminuicdo da ocorréncia de eventos extremos de frio. Os dias de verdo, dias muito quentes e noites
tropicais apresentam tendéncias estatisticamente significativas, com um aumento de 10.2
dias/década, 4.0 dias/década e 0.8 dias/década, respetivamente. Estes resultados indicam que entre
1971 e 2000 houve mais 30.6 dias de verdo, ou seja, mais um més com temperaturas superiores a
25°C, e mais 12 dias muito quentes, com temperaturas superiores a 35°C. Também no caso dos dias
de geada as tendéncias sdo estatisticamente significativas, apontando para uma diminuicdo do niumero
de dias de geada de 1.8 dias/década.
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A Figura 24 mostra as tendéncias anuais e sazonais dos normais climatoldgicos e eventos extremos. As
maiores tendéncias de aumento de temperatura foram verificadas durante a primavera e o verao,
sendo que as tendéncias da temperatura média e maxima foram de 1°C durante a primavera. No geral,
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as tendéncias foram estatisticamente significativas, exceto as tendéncias da temperatura média e
maxima durante o outono. Os eventos extremos de calor também apresentam tendéncias mais
acentuadas e significativas durante o verdo, com tendéncias maximas de 5.8 dias de verdo, 3.6 dias
muito quentes e 0.8 noites tropicais. Por outro lado, os dias de geada apresentam tendéncias menos
acentuadas apesar de estatisticamente significativas.

Tendéncias

Inverno Primavera QOutono

Temperatura minima

" _é (°C/década)
g ‘%ﬂ Temperatura média
’g < (°C/década)
% Temperatura maxima
(°C/década)

Dias de verdo
(dias/década)
Dias muito quentes
(dias/década)
Noites tropicais
(dias/década)
Dias de geada
(dias/década)

Eventos extremos

1,8 1,5 0,2 0 -0,1

Precipitagao

Em Vila do Conde a precipitacdo é mais intensa no outono e inverno (outubro a fevereiro) atingindo
valores de 202 mm no més de dezembro (Figura 25). No verdo a precipitacdo é escassa, principalmente
nos meses de julho e agosto quando a precipitacdo minima é de 19 mm. Por outro lado, o maximo de
precipitacdo diaria é homogénea ao longo do ano, variando entre os 24 e 0s 68 mm.
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A evolucdo da precipitacdo em Vila do Conde aponta para um aumento da precipitacdo anual total a
longo prazo (16.0 mm/década) (Figura 26). No entanto, esta tendéncia ndo é estatisticamente
significativa devido a variabilidade anual da precipitacdo, com anos mais ou menos humidos ao longo
do periodo de 30 anos.
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Vila do Conde (E-OBS) - Precipitagdo [16.0 mm/décadal
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Figura 26- Evolucdo da precipitacdo total anual entre 1971 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e o valor
da tendéncia (dias/década) é apresentado no titulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significdncia 0.05) sdo
apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e
2000.

Os indices climaticos de precipitacdo apresentam uma sazonalidade semelhante a precipitacdo anual,
com um maior nimero de eventos durante o inverno e eventos menos frequentes durante o verdo
(Figura 27). Ao aumentar a quantidade de precipitacdo didria de 1 mm para 10 mm ha uma reducdo
do numero de dias que varia entre 84% em julho e 42% em dezembro.
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Figura 27- Médias mensais do nimero de dias com precipitacdo superior ou igual a 1 mm (a) e a 10 mm (b). Baseado em dados E-OBS
para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e 2000.

A evolucdo destes indices entre 1971 e 2000 aponta para uma ligeira tendéncia positiva ndo

significativa de 0.3 dias/década com precipitacdo superior ou igual a 1 mm e 0.7 dias/década com
precipitacdo igual ou superior a 10 mm (Figura 28).
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Figura 28- Evolugdo do nimero de dias com precipitagdo igual ou superior a 1 mm entre 1971 e 2000 (a). A linha preta corresponde a
tendéncia durante este periodo e o valor da tendéncia (dias/década) é apresentado no titulo. Tendéncias estatisticamente significativas
(nivel de significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Os resultados para o nimero de dias com precipitacdo igual ou superiora 10 mm
sdo mostrados em (b). Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e
2000.

As tendéncias anuais e sazonais dos normais climatoldgicos e eventos extremos de precipitagdo sdo
mostradas na Figura 29. Em todas as esta¢des verificou-se uma diminuicdo da precipitacdo e do
nuimero de dias com eventos extremos, com excecdo do outono. Apenas nesta estacdo as tendéncias
sdo estatisticamente significativas, promovendo as tendéncias anuais positivas da precipitacdo total e
eventos extremos.
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Figura 29- Tendéncias da precipitagdo total, e do numero de dias com precipitagdo superior ou igual a 1 mm e 10 mm anuais e sazonais
entre 1971 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados
E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1971 e 2000.

Vento

A climatologia da velocidade média do vento é apresentada na Figura 30 e considera apenas o periodo
entre 1980 e 2000, devido a inexisténcia de dados E-OBS entre 1971 e 1979. No geral, durante o
inverno a velocidade do vento é mais elevada, com uma velocidade média maxima de 22 km/h em
janeiro. Nos meses de verdo, a intensidade do vento é mais baixa (10.6 — 11.4 km/h).
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Vila do Conde (E-OBS) - Velocidade média do vento
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Figura 30- Média da velocidade média do vento. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para
o periodo entre 1980 e 2000.

As tendéncias anuais da velocidade do vento apontam para uma diminuicdo significativa de 1 km/h por
década (Figura 31). Esta diminuicdo da intensidade do vento foi verificada em todas as esta¢des do ano
(Figura 32), apesar de ser estatisticamente insignificante durante o inverno.
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Figura 31- Evolugdo da velocidade do vento entre 1980 e 2000. A linha preta corresponde a tendéncia durante este periodo e o valor da
tendéncia (km/h/década) é apresentado no titulo. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel de significancia 0.05) sdo
apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para o periodo entre 1980 e
2000.
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Figura 32- Tendéncias da velocidade média do vento anual e sazonal entre 1980 e 2000. Tendéncias estatisticamente significativas (nivel
de significancia 0.05) sdo apresentadas a negrito. Baseado em dados E-OBS para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde, para
o periodo entre 1980 e 2000.

4.1.4. RESUMO

Quando comparado com o Porto, o municipio de Vila do Conde apresenta temperaturas semelhantes,
apesar de se ter verificado um maior numero de eventos extremos de calor. Por outro lado, as
diferengas entre a precipitacdo mostram valores ligeiramente superiores em Vila do Conde quando
comparado com os resultados do Porto.

O sumario dos resultados da analise da caracterizacdo climatica do municipio de Vila do Conde durante
o periodo histérico (1971-2000) é apresentada na Tabela 4. Estes resultados incluiram os normais

45



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

climatoldgicos e eventos extremos, com enfase na analise das tendéncias e significdncia estatistica da
temperatura, precipitacdo e vento. Estes resultados mostram que o municipio de Vila do Conde
apresenta uma sazonalidade definida com verBes quentes e secos, contrariamente a invernos frios e
com precipitacdo recorrente. As tendéncias indicam um aquecimento estatisticamente significativo ao
longo dos 30 anos em andlise, com uma maior frequéncia de eventos extremos de calor e menos
eventos extremos de frio. Por outro lado, houve um aumento da precipitacdo e do nimero de eventos
extremos, acompanhado de uma diminuicdo da velocidade do vento. Os resultados da precipitacdo
ndo apresentam significancia estatistica.

Variavel

Projecdes futuras
Temperatura minima/média/maéxima
e Aumento da temperatura minima anual de 0.7°C/década.
Aumento da e Subida da temperatura média anual de 0.6°C/década.
temperatura e Aumento da temperatura méaxima anual de 0.5°C/década.
e Tendéncias mais elevadas durante a primavera e verao.

Maior frequéncia e Significancia estatistica em todas as varidveis, anuais e sazonais,
de extremos de com excecdo da temperatura média e maxima no outono.
calor Eventos extremos

e Maior nimero de dias de verdo (10.2 dias/década) e dias muito
guentes (4.0 dias/década). Tendéncias significativas acentuadas
no verao.

Aumento significativo da frequéncia de noites tropicais (0.8
noites/década).

e Diminuicdo significativa dos dias de geada (-1.8 dias/década).

Menor nimero de
eventos extremos
de frio °

Aumento da
precipitacdo anual

Mais eventos de
precipitacao
intensa

Tendéncias ndo
significativas

Precipitagdo média
e Aumento da precipitacdo anual. Tendéncia estatisticamente ndo
significativa.
e Tendéncias negativas durante todas as estacdes, exceto no
outono quando as tendéncias sdo estatisticamente significativas.
Eventos extremos
e Aumento da frequéncia de precipitacdo extrema. Tendéncias
estatisticamente ndo significativas.
e Tendéncias positivas e significativas apenas durante o outono.

Diminuicdo da
velocidade do

Vento médio

e Diminuigdo da velocidade média do vento.
vento e Tendéncias estatisticamente significativas, exceto no inverno.

J@

Tendéncias
significativas

Segundo o mais recente relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC) —
Sexto Relatdrio de Avaliagdo (AR6) (IPCC, Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability.
Contribution of Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change, 2022) o aumento das concentracdes de Gases de Efeito de Estufa (GEE) devido a
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atividade antropogénica tem sido um dos principais fatores para a acelera¢do do aquecimento global.
Na ultima década (2011-2020) a temperatura global era 1.1°C superior a temperatura entre 1850 e
1900, sendo este valor acentuado nas regides continentais, atingindo o valor médio de 1.6°C. Nas
ultimas décadas tem-se verificado um aumento mais acelerado da temperatura, o que aumenta a
vulnerabilidade da sociedade as alteracGes climaticas. Nas Ultimas décadas também houve evidéncias
do aumento da frequéncia e intensidade de eventos extremos, tais como ondas de calor, precipitacdo
extrema e seca.

A nivel global é esperado um aumento continuo da temperatura do ar no futuro préximo (até 2040).
Dependendo do cenario climatico este aumento pode ser mais ou menos acentuado e ser atenuado
até 2100, como consequéncia da reducdo de emissdes de GEE. Na Figura 33, sdo mostradas as
anomalias da temperatura global relativamente ao periodo de referéncia 1850-1900, considerando o
cenario climatico SSP5-8.5 (cendrio mais gravoso, com uso continuo de combustiveis fosseis). Ndo
havendo qualquer medida para a reducdo de emissées de GEE, no final do século (2081-2100) ser3
provavel um aumento da temperatura média global de aproximadamente 4.8°C [3.6-6.3°C]. Para o
mesmo cenario é esperado um aumento da precipitacao global em cerca de 6.8% [3.1-10.8%] até ao
final do século (Figura 34). Em simultaneo, sdo esperados mais eventos extremos, incluindo ondas de
calor, seca, precipitagdo extrema e inundagdes, com impactos relevantes na mortalidade e morbidade
humana, na perda de biodiversidade e nas infraestruturas.
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No entanto, estas tendéncias sdo diferentes de acordo com a regido em analise, havendo regiGes mais
ou menos vulneraveis as alteragdes climaticas. Na Figura 35 e Figura 36 sdo apresentados os mesmos
resultados do que nas Figura 33 e Figura 34, no entanto é apenas considerada a regido do
Mediterraneo. Através destas figuras é possivel concluir que o Mediterraneo apresenta tendéncias
distintas dos padrdes globais. No final do século é esperado um aumento de temperatura de 5.5°C [3.9
a 7.2°C] no Mediterraneo, 0.7°C superior ao aumento de temperatura global, e uma diminuicdo de
22.2% [-29.9 a-14.3%] da precipitacdo anual, contrario ao aumento de precipitacdo projetado a nivel
global.

O acentuado aumento da temperatura e diminui¢cdo da precipitacao tornam o Mediterraneo numa
regido especialmente suscetivel as alteragdes climaticas. Com o aumento dos valores médios destas
varidveis também é esperada uma maior frequéncia e intensidade de eventos extremos, tais como
ondas de calor, eventos de seca e precipitacdo extrema. Combinando o aumento da frequéncia destes
eventos extremos e a vulnerabilidade ja existente, por atualmente ja ser uma regido seca e com risco
de inundacdo, o Mediterraneo é um hotspot para as alteracdes climaticas.

Como o municipio de Vila do Conde estd localizado nesta regido suscetivel as alteragdes climaticas, é
importante compreender quais 0s possiveis cenarios futuros e respetivas alteracBes projetadas para a
temperatura do ar, precipitacdo e eventos extremos ao longo do século XX| (2011-2100).
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4.2.1. METODOLOGIA

4.2.1.1. Modelos climaticos

Os modelos climaticos usam equac¢Ges matematicas complexas que permitem representar 0s
processos fisicos entre o oceano, atmosfera e a superficie terrestre. Estes modelos fornecem diversas
variaveis, tais como temperatura, humidade, precipitacdo ou vento, permitindo projetar o clima
passado, atual e futuro. Existem duas classes de modelos climaticos: globais (GCMs) e regionais
(RCMs). Os modelos climaticos globais tém uma menor resolucdo espacial, com a capacidade de
representar as interagdes entre os diferentes componentes do sistema climatico global. Por outro lado,
os modelos climaticos regionais, forcados por modelos climaticos globais, cobrem uma regido limitada
com uma representacdo mais detalhada dos processos fisicos.

Os modelos climaticos sdo desenvolvidos por diversas instituicdes, existindo diferencas na resolucdo
temporal e espacial, ou na forma como os processos sdao descritos. Assim, é importante considerar
mais do que um modelo no estudo das alteragGes climaticas.

Neste estudo, foram utilizados dois modelos climaticos regionalizados forcados por dois modelos
climaticos globais distintos:

e Modelo regional KNMI-RACMO22E, forcado a partir do modelo global ICHEC-EC-EARTH (Royal
Netherlands Meteorological Institute, Paises Baixos)

e Modelo regional SMHI-RCA4, forcado a partir do modelo global MOHC-HadGEM?2-ES (Rossby
Centre, Swedish Meteorological and Hydrological Institute, Suécia)

Estas simulag@es climaticas foram geradas através do projeto CORDEX, para diferentes dominios. Neste
estudo foram utilizadas simulacGes para o dominio europeu (EURO-CORDEX), com uma resolucdo
espacial de 0.11° (aproximadamente 12 km).

4.2.1.2. Cenarios climaticos

Os modelos climaticos permitem projetar o clima futuro recorrendo a diferentes cendrios climaticos
que representam as emissdes futuras de GEE. Neste estudo foram utilizados diferentes cenarios
climaticos desenvolvidos no 52 Relatdrio de Avaliagcdo (AR5) do Painel Intergovernamental sobre as
AlteracGes Climaticas (IPCC) (IPCC, 2014). Estes cenarios, conhecidos como Trajetdrias Representativas
de Concentracdo (RCPs), indicam o forcamento radiativo. Apesar de existirem quatro cendrios
climaticos (RCP1.9, RCP2.6, RCP4.5 e RCP8.5, Figura 37), neste estudo apenas os seguintes cenarios
foram utilizados:

e RCP4.5: forcamento radiativo de 4.5 W/m? até 2100, cendrio intermédio, aumento das
emissdes até 2040 seguido de uma diminuicdo e estabilizacdo no final do século (Figura 37,
linha verde), provavel aumento de temperatura entre 1.1 e 2.6°C até 2100 (Figura 38, barra
verde).
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e RCP8.5: forcamento radiativo de 8.5 W/m? até 2100, cenario mais desfavordvel (business as
usual), aumento das emissdes (Figura 37, linha vermelha), provavel aumento de temperatura
entre 2.6 e 4.8°C até 2100 (Figura 38, linha e barra vermelhas).
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4.2.1.3. Periodos definidos

Para facilitar a analise dos resultados e compreender as alteracdes climaticas a curto, médio e longo
prazo procedeu-se a divisdo do periodo futuro (2011 a 2100) em trés periodos distintos. Cada um
destes periodos compreende um intervalo de 30 anos consecutivos, tal como recomendado pela
WMO. Assim, foram definidos os seguintes periodos:

e Periodo de referéncia (histérico): 1971 a 2000
e Periodo futuro-curto: 2011 a 2040
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e Periodo futuro-médio: 2041 a 2070
e Periodo futuro-longo: 2071 a 2100

Neste estudo, as alteragdes climaticas futuras foram analisadas através de anomalias. Estas anomalias
correspondem a diferenca entre a média de cada um dos periodos futuros e a média do periodo de
referéncia, permitindo perceber as alteracdes ocorridas durante estes dois intervalos. Para além de
médias anuais, também foram calculadas médias mensais e sazonais (considerando as estacGes do ano

meteoroldgicas), tal como definido a seguir:

e Inverno: dezembro a fevereiro
e Primavera: margo a maio

e Verdo: junho a agosto

e Qutono: setembro a novembro

Assim, para além de compreender a evolugdo das varidveis climaticas ao longo dos periodos definidos,
é possivel analisar alteracGes na sua sazonalidade, o que pode exigir a implementacdo de medidas

especificas em determinados meses.

4.2.1.4. Variaveis climaticas extraidas
Para o estudo das alteracBes climaticas foram descarregados dados com uma resolucdo espacial de
aproximadamente 12 km, com uma resolucdo temporal didria para os quatro periodos referidos
anteriormente. Assim, foram extraidos dados para um ponto da grelha no municipio de Vila do Conde,
e para os pontos da grelha incluidos na Area Metropolitana do Porto (Figura 39), permitindo um
enguadramento do municipio em relacdo as regides envolventes.

Foram analisadas as varidveis essenciais para o estudo das alteragBes climaticas, incluindo a
temperatura do ar, precipitacdo e vento:
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e Temperatura minima didria préximo da superficie (K), convertida para °C

e Temperatura média didria préximo da superficie (K), convertida para °C

e Temperatura maxima diaria proximo da superficie (K), convertida para °C

e Precipitacdo didria acumulada (kg/m?/s), convertida para mm

e Velocidade maxima didria do vento préximo da superficie (m/s), convertida para km/h.

4.2.1.5. indices climaticos
Através das variaveis climaticas extraidas foram calculados diversos indices climaticos, frequentemente
utilizados no estudo de alteragBes climaticas. A maioria destes indices foram definidos pelo WCRP’s
ETCCDI e permitem analisar eventos extremos. Apesar destes eventos ocorrerem com uma menor
frequéncia, os seus impactos representam um maior risco para o ambiente e para a sociedade. Assim,
foram obtidos os seguintes indices, organizados de acordo com a variavel utilizada no seu célculo:

Temperatura:
e Dias de verdo: numero de dias com temperatura maxima superior ou igual a 25°C
e Dias muito quentes: nimero de dias com temperatura maxima superior ou igual a 35°C
e Dias com temperatura extrema: nimero de dias com temperatura maxima superior ou igual a
40°C
e Noites tropicais: numero de dias com temperatura minima superior ou igual a 20°C

e Dias de geada: numero de dias com temperatura minima inferior a 0°C

Precipitagao:

e Numero de dias com precipitacdo: precipitacdo superior ou iguala 1 mm

e Numero de dias com precipitacdo superior ou igual a 10 mm

e Numero de dias com precipitacdo superior ou igual a 20 mm

e NuUmero de dias com precipitacdo superior ou igual a 50 mm

e Duracdo maxima de periodos de seca: nimero maximo de dias consecutivos com precipitacdo
inferiora 1 mm

e Duracdo maxima de periodos com precipitacdo: nimero maximo de dias consecutivos com
precipitacdo superior ou iguala 1 mm

Vento:
e Vento moderado a forte, ou superior: nUmero de dias com velocidade maxima diaria do vento
superior a 30 km/h

Adicionalmente a este conjunto de indices climaticos, foram analisadas as ondas de calor. Estes eventos
sdo identificados através da comparacdo da temperatura maxima didria com um valor de referéncia.
Estes valores de temperatura de referéncia podem ser absolutos (por exemplo, temperatura maxima
didria superior a 35°C (Awasthi, Vishwakarma, & Pattnayak, 2022)) ou relativos (por exemplo, percentil-
90 (Yule, Hegerl, Schurer, & Hawkins, 2023) ou diferenca entre a temperatura maxima diaria e a
temperatura de referéncia (anomalia) superior a 5°C (Tong, Wang, & Barnett, 2010)). Apds a
identificacdo de dias com temperaturas superiores ao valor limite, é aplicado um filtro para identificar
eventos que tenham uma duragdo superior a um determinado nimero de dias consecutivos (por
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exemplo, 2 dias (Awasthi, Vishwakarma, & Pattnayak, 2022) ou 3 dias (Yule, Hegerl, Schurer, & Hawkins,
2023)). Apesar destas diferentes metodologias para a identificacdo das ondas de calor, neste estudo as

ondas de calor foram definidas com base nas seguintes consideragdes, tal como aplicado em Portugal
pelo IPMAY:

e Temperatura de referéncia correspondente ao valor médio da temperatura maxima num
determinado dia do ano durante o periodo histérico (1971-2000). Esta temperatura de
referéncia é utilizada para a identificacdo de ondas de calor nos cenarios futuros

e Diferenca entre a temperatura maxima diaria e a temperatura de referéncia superior a 5°C

e Dura¢do minima de 6 dias consecutivos

Para além da identificacdo das ondas de calor, foram analisadas as seguintes caracteristicas,
importantes para a avaliacdo dos impactos ambientais e socioecondmicos destes eventos:

e Durac¢do: numero de dias consecutivos onde uma onda de calor é identificada

e Intensidade: diferenca entre a temperatura didria maxima durante uma onda de calor e a
temperatura de referéncia para os mesmos dias (Pereira, Marta-Almeida, Carvalho, & Rocha,
2017)

e Fator de recuperacdo: diferenca entre a temperatura maxima e minima durante uma onda de
calor, relevante para os impactos na saude (Pereira, Marta-Almeida, Carvalho, & Rocha, 2017)

e Numero de ondas de calor: nimero de eventos identificados como ondas de calor

e NuUmero de dias com ondas de calor: nimero de dias onde ocorrem ondas de calor

Uma onda de calor com uma determinada duracdo, tera impactos mais relevantes quanto menor o
fator de recuperacdo e maior for a sua intensidade. Isto significa que havera uma maior diferenca entre
as temperaturas maximas durante os dias com ondas de calor e os normais climaticos (valores que
seriam “esperados” durante os dias dos eventos). Adicionalmente, como a diferenca entre as
temperaturas maximas e minimas (amplitude térmica) é menor, hd uma maior dificuldade de
recuperacao das temperaturas altas sentidas durante o dia, que deveria ocorrer durante a noite. Esta
combinacdo de fatores leva a um aumento de riscos ambientais e na saude das popula¢des afetadas.

Adicionalmente as ondas de calor, também foram identificadas ondas de frio. No entanto, como estas
sdo menos relevantes para o municipio de Vila do Conde, a andlise foi simplificada, incluindo apenas o
numero total de eventos para os diferentes periodos. A identificacdo de ondas de frio, também seguiu
a metodologia aplicada pelo IPMA?®:

e Temperatura de referéncia semelhante as ondas de calor, mas com base na temperatura
minima.

e Temperatura minima diaria é inferior 5°C a temperatura de referéncia

e Duracdo minima de 6 dias consecutivos.
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4.2.2. COMPARACAO MODELOS CLIMATICOS E OBSERVACOES

Previamente a analise das altera¢®es climaticas futuras, foram comparados os dados histéricos obtidos
pelos dois modelos climaticos utilizados neste estudo e os dados das estacdes meteoroldgicas mais
préximas do ponto da malha extraido em Vila do Conde (Porto — Sdo Gens, Porto — Pedras Rubras,
Porto — Serra do Pilar). Esta comparacdo permite avaliar se os modelos climaticos representam
realisticamente o clima histérico observado, e se existem diferencas sazonais. Os dois conjuntos de
dados cobrem o periodo entre 1971 e 2000 e tém uma resolucdo mensal. Esta comparacao inclui dados
de temperatura minima, média e maxima e de precipitacdo total.

A Figura 40 mostra as diferencas entre as temperaturas modeladas e observadas. Estas diferencas ndo
sdoiguais para a temperatura minima, média e maxima, nem para os diversos meses. No geral, verifica-
se que os dois modelos se aproximam das observagGes, apesar da subestimacdo/sobrestimacao da
temperatura simulada em relagdo a temperatura observada em alguns meses. No caso da temperatura
minima, ambos modelos subestimam ligeiramente a temperatura observada durante todo o ano. A
temperatura média e maxima dos modelos apresenta valores inferiores as observacdes, com excecao
do verdao, quando o modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4 sobrestima os resultados,
especialmente a temperatura maxima. Ao comparar os dois modelos, € possivel concluir que o modelo
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4 simula temperaturas superiores ao segundo modelo ao longo de
todo o ano, sendo estas acentuadas no caso da temperatura maxima durante o verdo. No entanto, a
interpretacao de qual o modelo com a melhor representacdo da climatologia ndo se deve basear na
aproximacdo aos dados recolhidos nas estacdes meteorologicas. Apesar das estacBes estarem
posicionadas no Porto, que é uma regido préxima do litoral tal como a regido em estudo, Vila do Conde
esta localizada mais a norte pelo que o ponto da grelha do qual os dados dos modelos foram extraidos
é diferente do ponto representativo do Porto.
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Vila do Conde - Temperatura Maxima (média mensal)
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No caso da precipitacdo, verifica-se um comportamento diferente ao da temperatura, com valores de
precipitacdo semelhantes entre os dois modelos climaticos, com excecdo da primavera (Figura 41).
Durante estes meses ha uma predominancia de maior estimagao de precipitagao pelo modelo ICHEC-
EC-EARTH_KNMI-RACMO22E. No entanto, ambos os modelos sobrestimam a precipitacdo observada
entre outubro e janeiro, enquanto apenas o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E sobrestima a
precipitacdo durante a primavera. Durante os restantes meses os modelos tém uma representagdo
aproximada as observacdes.

Vila do Conde - Precipitacao total
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4.2.3. PROJECOES CLIMATICAS — MEDIAS

Nesta seccdo serdo mostrados os resultados da climatologia da temperatura, precipitacdo e vento para
os diferentes cendrios climaticos e periodos futuros. Numa primeira abordagem sdo apresentados
mapas anuais com a climatologia histérica e anomalias futuras para a Area Metropolitana do Porto,
destacando o municipio de Vila do Conde. De seguida, sdo mostrados com maior detalhe os resultados
para o ponto da grelha representativo de Vila do Conde e para além de valores anuais, também s3o
mostrados os resultados sazonais e mensais.

4.2.3.1. Temperatura

Destacando a variacdo espacial da climatologia histérica, a Figura 42, Figura 43 e Figura 44 mostram
um gradiente das temperaturas minima, média e maxima entre as longitudes mais a litoral (com
temperaturas mais elevadas) em direcdo ao interior (com temperaturas mais baixas). Também ¢é
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notavel que o modelo MOHC-HadGEM2-ES SMHI-RCA4 simula temperaturas superiores ao segundo
modelo. As anomalias entre os dois cendrios futuros e o clima histérico realgam uma intensificacao do
aquecimento ao longo do tempo, com o periodo 2071-2100 a apresentar as maiores anomalias de
temperatura. Por outro lado, o cendrio RCP8.5 apresenta anomalias superiores ao cendrio RCP4.5. Em
alguns casos, as temperaturas projetadas pelo cendrio RCP4.5 apenas para o final do século, sdo
semelhantes ou até inferiores as temperaturas simuladas pelo cendrio RCP8.5 ja no periodo 2041-
2070. Este aquecimento é maior nas regides interiores do que nas regides costeiras, o que significa
que no futuro hd uma projecdo de maior aquecimento nas regides com temperaturas inferiores no
clima histérico. Tal como no clima histérico, as anomalias do modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4
sdo superiores as do modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E, com diferencas até 2°C entre os dois
modelos.

A comparagdo entre a temperatura minima, média e maxima mostra que as maiores anomalias estdo
projetadas para a temperatura maxima. Estes resultados podem representar um aumento do nimero
de eventos extremos no futuro, com consequéncias ambientais e sociais. Estes eventos sdo explorados
com maior detalhe na préxima seccao.
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Figura 43- Médias anuais da temperatura média para o periodo histérico e anomalias para os cenarios futuros (relativamente a 1971-
2000) para a Area Metropolitana do Porto e Vila do Conde (linha em destaque).
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Figura 44- Médias anuais da temperatura maxima para o periodo histérico e anomalias para os cendrios futuros (relativamente a 1971-
2000) para a Area Metropolitana do Porto e Vila do Conde (linha em destaque).
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Focando no ponto representativo do municipio de Vila do Conde, a Figura 45 mostra as anomalias
anuais e sazonas da temperatura minima, média e maxima, para os dois cenarios e modelos climaticos.
A Figura 46 mostra os mesmos resultados, mas para as médias mensais.

Em Vila do Conde é esperado um aumento da temperatura minima anual até ao final do século que
varia entre 1.6°C, no cendrio RCP4.5, e 4.1°C no cendrio RCP8.5, mais do que duplicando em relagdo
ao cenario anterior (Figura 45). No entanto, analisando a variabilidade sazonal, o aumento da
temperatura minima é acentuado no verao e no outono, atingindo os 5°C [1.7 — 5°C] no outono até ao
final do século. Esta anomalia é acentuada ao analisar a climatologia mensal, atingindo os 5.5°C em
setembro (Figura 46). Nos meses entre julho e setembro ambos modelos projetam anomalias
superiores a 4°C até 2100, considerando o cenario RCP8.5. No entanto, o modelo mais quente também
projeta anomalias semelhantes as do verdo durante o outono no cendrio RCP8.5, indicando um
prolongamento desta estacdo. Até ao final do século a temperatura média anual apresenta anomalias
anuais de 1.5 — 2.4°C  no cendrio RCP4.5 e 3.4 — 4°C no cenario RCP8.5 (Figura 45). Tal como
anteriormente, as anomalias médias sdo acentuadas no verdao e no outono, com anomalias superiores
a 4°C até 2100 [1.9 — 5.1°C]. Nos meses de setembro e outubro estas anomalias superam os 5°C num
dos modelos climaticos (Figura 46).

As anomalias da temperatura maxima anual atingem os 4.1°C [1.5 — 4.1°C] no periodo 2071-2100
(Figura 45). No caso do segundo modelo, as anomalias atingem os 4.9°C no final do periodo 2071-2100
[1.7 — 4.9°C]. Focando na sazonalidade das anomalias, os menores valores ocorrem no inverno e
primavera, quando é projetado um aumento maximo de 0.9°C [0.4 —0.9°C] até 2040 e de 2.1°C[1.1 -
2.1°C] até 2100, considerando o cendrio RCP4.5. No caso do cendrio mais pessimista, estas anomalias
atingem os 3.5°C [2.4 — 3.5°C] no final do século. No verdo e outono, quando as anomalias sdo mais
intensificadas, até 2040 ja é projetado um aumento maximo de 1.6° C [0.4 — 1.6°C], aumentando até
3° C[1.7 — 3°C] no final do século, no cenario RCP4.5. No cenario RCP8.5, no verdo e no outono, as
anomalias de temperatura maxima atingem os 5.4°C [3.5 — 5.4°C]. No verdo, estas anomalias
correspondem a uma alteragdo de temperatura maxima média de 25.8°C no periodo histérico (1971-
2000) para 30.1°C no futuro-longo (2071-2100). No modelo MOHC-HadGEM?2-ES_SMHI-RCA4 entre os
meses de julho e novembro as anomalias de temperatura para o final do século no cenario RCP8.5
ultrapassam os 4°C, em setembro atingem os 5°C e em outubro os 6°C (Figura 46).

Em todas as varidveis da temperatura, é frequente que as anomalias do cendrio RCP4.5, que apenas
estdo projetadas para o final do século, no cendrio RCP8.5 ocorram previamente, a meio do século
(Figura 45). Por exemplo, no caso da temperatura minima anual, no cenario RCP4.5 em 2071-2100 esta
projetado um aumento de 1.6°C. No entanto, no cendrio RCP8.5 esta anomalia é superada ja no
periodo 2041-2070, com um aquecimento estimado de 1.9°C. Estes resultados mostram a necessidade
de incluir medidas que possibilitem o desenvolvimento de um cenario futuro com menos impactos.
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_— ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 12,9 0,8 1,4 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 14,2 1 138 2,4 12
inverno |/ CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 8,2 0,4 il 12 0,8
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9,1 1,1 15 2,2 13
Temperatura primavera |ICHECEC-EARTH_KNMI-RACMO22E 11,5 0,8 A 12 0,9
média (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 12,5 0,7 i) 1,9 0,7
Vo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 18,2 0,9 1,4
= MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20 0,6
outono I'CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 13,7 0,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 15,2 14
ol ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 17,9 0,8
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 19 0,8
inverno  ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 12,6 06
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 12,9 0,9
Temperatura primavera | CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 16,4 08
maxima (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 17 0,4
o ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 2338 0,8
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 25,8 04
outono _/|CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 18,7 0,9
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 20,2 1,6|

Figura 45- Climatologia da temperatura minima, média e maxima anual e sazonal para o periodo histérico considerando dois modelos
climaticos (primeira coluna). Anomalias da temperatura para dois cendrios climaticos até ao final do século.
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4.2.3.2. Precipitagdo

Analisando a Figura 47, que mostra a variacdo espacial da precipitacdo na Area Metropolitana do Porto,
verifica-se que esta regido tem uma grande heterogeneidade de valores, variando entre 1100 mm/ano
e 2200 mm/ano em ambos modelos. No entanto, o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E simula
valores menos elevados de precipitacao do que o modelo MOHC-HadGEM?2-ES_SMHI-RCA4. No sul da
Area Metropolitana do Porto a precipitacdo é elevada, devido a esta regido apresentar maior altitude
(Serra da Freita), promovendo precipitacdo orografica. No entanto, no municipio de Vila do Conde
existem valores inferiores de precipitagdo que variam entre os 1100 e os 1500 mm/ano dependendo
do modelo.

As anomalias entre os periodos futuros e o periodo histérico apontam para padrdes de precipitacdo
distintos de acordo com o periodo e o cendrio em andlise. No futuro préoximo (2011-2040) esta
projetado um ligeiro aumento da precipitacdo em toda a area Metropolitana do Porto incluindo Vila
do Conde, com exce¢do do modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E, considerando o cendrio
RCP4.5 onde é projetada uma diminuicdo da precipitacdo, apesar de reduzida. A partir de 2040, ambos
modelos projetam uma diminuicdo da precipitacdo para os dois cenarios. No entanto, o modelo
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4 projeta anomalias mais acentuadas do primeiro modelo, atingindo
uma diminuicdo superior a-600 mm/ano a partir de 2040. Considerando os valores de precipitacdo
durante o periodo historico, esta redugdo resultaria em menos 25% de precipitagao anual em
determinadas 4reas da Area Metropolitana do Porto.
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Na Figura 48 e Figura 49 sdo analisadas as anomalias anuais, sazonais e mensais de precipitacdo apenas
para Vila do Conde. Focando no periodo histdrico, verifica-se que a precipitacdo esta concentrada no
inverno [589-616 mm)], apesar de na primavera e no outono a precipitacdo também ser relevante [287-
436 mm]. No verao, ha uma diminuicdo acentuada da precipitacdo com valores inferiores a 100 mm.
No geral, o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E é mais humido do que o modelo MOHC-
HadGEM2-ES SMHI-RCA4. Assim, ao analisar as diferencas entre os dois modelos nas diferentes
estacBes, verifica-se que ambos simulam valores de precipitacdo semelhantes, exceto na primavera,
quando o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E tem uma precipitacdo superior.

As anomalias da precipitacdo no periodo entre 2011 e 2040 apontam para um aumento da precipitacao
em Vila do Conde durante o inverno e a primavera, acentuado em dezembro no modelo MOHC-
HadGEM2-ES SMHI-RCA4, e a sua diminuicdo durante as restantes estacGes. Entre 2041 e 2100 esta
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projetada uma diminuicdo de precipitacdo, atingindo o maximo no cenario RCP8.5 durante o outono
(principalmente em outubro e novembro), com o modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4,
resultando numa reducdo de precipitagdo maxima de 31%. Apesar da reducdo maxima dos valores
absolutos ser verificada no outono, entre 2071-2100 no verdo estd projetada uma diminuicdo da
precipitagdo superior a 50% em ambos cenarios no modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4. No
inverno ambos modelos projetam um aumento da precipitacdo considerando o cendrio RCP4.5,
enguanto apenas o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E indica um aumento de precipitacdo
no cenario RCP8.5.

fian delad Anomalias
Modelo climético IOLEe mogeacs RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070|2071-2100{ 2011-2040|2041-2070|2071-2100
Anual  [CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1510 -13 BB -97 37 -66 -66
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1366 126 -53 18 104] 23] 7|
inverno  I'CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 616 20 38 28 67 16 104
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 589 141 19 112 89 -47 51
Precipitaggo | . [ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 394 -8 61 -44| 15 -29 -100
anual (mm) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 287 46 -43 -23 61 34 51
Verso  |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 75 4 -5 -15 -15 -16 -33
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 54 1 -12 -30| -7 -19 -31
outono |'CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 425 -29 -45 -66 -30 37 237,
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 436 -62 17 -41 -39 134 -138
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E MOHC-HadGEM2-ES SMHI_RCA4
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RCP 4.5 2011-2040  mmm RCP 4.52071-2100 mmm RCP 8.5 2041-2070
mmm RCP 4.5 2041-2070 RCP 8.52011-2040 mmm RCP 8.5 2071-2100
4.2.3.3. Vento

Na Figura 50 sdo mostrados os resultados da variacao espacial da velocidade maxima diaria do vento.
Os dois modelos apontam para resultados distintos, sendo que o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-
RACMO?22E apresenta uma intensidade do vento mais elevada no litoral, contrariamente as regides
interiores onde a intensidade do vento é inferior.

Analisando as anomalias, ambos cendrios e modelos apontam para uma diminuicdo da intensidade do
vento a partir de 2011, com a sua intensificacdo até 2100. As maiores anomalias sdo verificadas no
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cendrio RCP8.5 no periodo 2071-2100 no modelo MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4. No entanto, estas
anomalias sdo reduzidas em ambos modelos e os diferentes padrdes espaciais da velocidade do vento
no periodo histérico apontam para uma incerteza nas anomalias futuras.
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KNMI-RACMO22E
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e
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il nal
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Sl il Yl

18 .20 22 24
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[ aaa—— |

-10. -05 0.0 0.5 1.0
Velocidade maxima didria do vento (km/h)

Analisando o municipio de Vila do Conde com maior detalhe, a Figura 51 e Figura 52 apontam para
uma diminuicdo da velocidade do vento, principalmente durante o outono e inicio do inverno, entre
outubro e dezembro. Contrariamente, é projetado um aumento da velocidade do vento durante o
verdo, especialmente apds 2041 e no cenario RCP8.5. Tal como referido anteriormente, estas
anomalias sdo pouco relevantes e tém uma elevada incerteza.
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— delad Anomalias
Modelo climatico = ?1:';701”;80;)3 2 RCP4.5 RCP8.5
2011-2040 |2041-2070|2071-2100] 2011-2040| 2041-2070/2071-2100
Anual  [CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 24 -0,2 0,4 -0,5 0 -0,4 0,3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22,8 0 -0,5 -0,3 0,2 -0,6
inverno I/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 25,4 -0,3 0,5 -0,6 0,4 -0,6 0,2
" - MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 248 0,7 ] -0,3 0,4
Velocidade maxima
e ] ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 244 0,1 0,1 -0,3 0,1 0 0,4
diaria do vento Primavera =
. MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 21,6 0,6 0,1 -0,3 0,6 0 0,4
B Verso |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 2372 0,2 0,2 0,1 0 0,1 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22,2 -0,2 0,1 0,6 0 0,4 0,5
Outono |'CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 23,1 0,8 -0,4 -0,9| -1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 22,6 = -0,9
= ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E MOHC-HadGEM2-ES SMHI_RCA4
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4.2.4. PROJECOES CLIMATICAS — EXTREMOS

O foco desta seccdo sdo os resultados da climatologia de eventos extremos de temperatura,
precipitacdo e vento para os diferentes cenarios climaticos e periodos futuros. Assim, é apresentada a
climatologia anual e sazonal dos varios indicadores climaticos, considerando o ponto da grelha
representativo de Vila do Conde. Apesar das altera¢des futuras nos normais climaticos impactarem a
sociedade, a alteracdo da frequéncia e intensidade dos eventos extremos tem como consequéncia
impactos socioeconémicos significativos, associados a elevadas perdas ambientais, econdémicas e
humanas.

4.2.4.1. Temperatura

Para a analise da alteracdo climatica de eventos extremos de temperatura foi calculado um conjunto
de indicadores, considerando a ocorréncia de dias com valores de temperatura maxima/minima
superior/inferior a uma determinada temperatura limite. Estes indicadores incluiram os dias de verdo,
dias muito quentes, dias com temperatura extrema, noites tropicais e dias de geada (Figura 53). Para
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além destes indicadores, também foi realizada uma analise a frequéncia de ondas de calor e a
alteracOes nas suas caracteristicas (Figura 54) e a frequéncia de ondas de frio (Figura 55).

No periodo histérico hd uma predominancia do numero de dias de verdo, durante os meses de verao,
estando projetado um aumento deste nimero e o seu alongamento para outras estacées do ano, com
excecdo do inverno, ao longo do século. No verdo e no cendrio climatico RCP8.5 até 2100 ¢é esperado
um aumento do numero de dias de verdo superior a 30 dias, correspondendo a mais um més com
temperaturas maximas superiores a 25°C, resultando em 73 a 83% dos dias durante o verdo com estas
temperaturas. No outono, o modelo mais quente também projeta um aumento de um més com dias
de verdo (29 dias), o que indica um prolongamento destes dias de verdo para o outono. No periodo
histérico, os dias muito quentes e de calor extremo (temperatura maxima igual ou superior a 35 e 40°C,
respetivamente) sdo pouco frequentes ou inexistentes. No entanto, com o aumento da temperatura,
é projetado um aumento da sua frequéncia, com principal impacto no verdo. Assim, no final do século
e considerando o cendrio RCP8.5 é esperado um aumento de 12 dias muito quentes, correspondendo
a 3 vezes mais dias relativamente ao periodo historico (4 dias). Em simultaneo, hda um aumento de 5
dias anuais de calor extremo, principalmente durante o verdo, quando no periodo histérico eram
inexistentes. Assim, neste cendrio mais gravoso, no verao esta projetado um aumento de 12 e 4 dias
com temperaturas maximas superiores a 35°C e a 40°C, respetivamente.

Analisando o numero de noites tropicais e de dias de geada, ambos com base na temperatura minima,
mas com temperaturas limite distintas (20°C e 0°C), os resultados sdo semelhantes as varidveis
anteriores. Para as noites tropicais, quase inexistentes no periodo histérico, ocorrendo apenas 3 noites
no verdo e num dos modelos, estd projetado um aumento até 2100. A partir de 2011, as noites
tropicais prolongam-se para o outono, e no final do século, considerando o cendrio RCP4.5, sdo
esperadas mais 8 noites tropicais enquanto no cenario RCP8.5 esta projetado o triplo do aumento de
noites tropicais (29 noites). Por outro lado, os dias de geada sdo mais frequentes durante o inverno,
apesar de também ocorrerem na primavera e outono durante o periodo histérico. Até ao final do
século estd projetada uma diminuicdo do nuimero de dias de geada, tornando-se inexistentes na
primavera e no outono. Considerando o modelo mais quente, no inverno a partir de 2041 esta
projetada a inexisténcia de dias de geada no cenario RCP8.5. No modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-
RACMO22E, também ha uma diminui¢do do numero de dias de geada durante o inverno, de cerca 58%
e 91% nos cendrios RCP4.5 e RCP8.5, respetivamente, comparativamente ao periodo histérico (12
dias), tornando-se quase inexistentes.

65



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

ik delad Anomalias
Modelo climético Bonee mocsiace RCP4.5 RCP8.5

(1971-2000)
2011-2040|2041-2070|2071-2100{ 2011-2040|2041-2070|2071-2100
2 15

ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 49
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 66
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0
Dias de verdo Primavera ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 3
(Tmax 2 25°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 36|
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 46
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 10
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 17
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
Dias muito quentes . ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
Primavera
(Tmax 2 35°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
Dias calor extremo : ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
Primavera
(Tmax 2 40°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
Noites tropicais . ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
| Primavera
(Tmin 2 20°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
Dias de geada . ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
n Primavera
(Tmin £0°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4
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No periodo histérico ocorrem em média uma onda de calor por ano com uma duracdo média de 7
dias, correspondendo a uma média de 6 dias anuais com ondas de calor. A intensidade média destas
ondas de calor, ou seja, a diferenca entre a temperatura maxima durante os eventos e os valores de
temperatura maxima que seriam esperados (normal climatolégico) para os mesmos dias varia entre
7.7 e 7.8°C. A amplitude térmica durante estes eventos (fator de recuperacdo) varia entre 14.8 e
14.8°C. Os resultados da identificacdo das ondas de calor e das suas caracteristicas durante o periodo
histérico sdao semelhantes.

A analise das ondas de calor nos periodos futuros tem como valor de referéncia as temperaturas
maximas durante o periodo histérico, ou seja, como serdo alteradas as ondas de calor considerando
os normais climatoldgicos do periodo histérico. No futuro, estd projetado um aumento do nimero de
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ondas de calor acentuado no futuro longo (2071-2100) e no cenario RCP8.5, podendo ocorrer 7 ondas
de calor por ano, e um aumento superior a 50 dias com ondas de calor por ano. Como o verao
compreende um periodo de 92 dias (junho a agosto) e neste estudo as ondas de calor foram detetadas
ao longo de todo o ano, é espectavel que no futuro as ondas de calor sejam prolongadas para outras
estacdes do ano. No entanto, as ondas de calor tém maiores impactos durante o verdo, quando os
normais climatolégicos da temperatura maxima sdao mais elevados. Até ao final do século estd
projetado um aumento da duracdo das ondas de calor entre 1 e 2.5 dias, o que corresponde a eventos
com uma duragdo entre 8 e 10 dias. Também é esperado um aumento da intensidade média das ondas
de calor entre 0.4 e 1.1°C no final do século e uma diminuicdo do fator de recuperacdo entre-0.8 e-
2.5°C, dependendo do cenario climatico. Assim, a conjugacdo do aumento do nimero de ondas de
calor, da sua duracdo e intensidade e a reducdo do fator de recuperagdo apontam para eventos com
maiores impactos ambientais e socioeconémicos no futuro.

o B Anomalias
Modelo climatico Hiistamecsictielaio RCP4.5 RCP8.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070{2071-2100}2011-2040|{2041-2070{2071-2100
N2 médio de ondas de sl ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 1 0,5 13 151 1 1,8
calor MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0,7 0,5 1,6 2,2 1 2,7
Duragdo média Rl ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 6,8 12 0,9 0,9
(N2 de dias) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7,2 0,7
Intensidade média RKnuai ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 7,7 0,4 0,2 0,4] 0,3 0,4
(°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7,8 0,1 04
Fator de recuperagdo AFiEl ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 14,9 -0,3 -0,7 -0,8 -0,3 -0,8
médio (°C) MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 14,8 -0,8 -0,6
N2 médio de dias com Anual ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 6,6 4,9 11,2 10,7 8,4 16,8
ondas de calor MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 5,2 4,4 15,3 19,3| 10 24,9

No periodo histérico as ondas de frio tém uma menor frequéncia do que as ondas de calor, ocorrendo
uma onda de frio a cada 5/6 anos (5/66 eventos entre 1971-2000) ou a cada 6 anos (Figura 55). Com
0 aumento da temperatura projetado para o futuro, serd esperada uma diminuicdo da ocorréncia de
ondas de frio. Em ambos modelos este tipo de eventos deixara de existir até ao final do século, e no
caso do modelo mais quente (MOHC-HadGEM2-ES_SMHI-RCA4) as ondas de frio poderdo deixar de
existir ja no futuro-préoximo (entre 2011 e 2040).

st delad Anomalias
Modelo climético ioncomoneaca RCP4.5 RCP8.5

(1971-2000)
2011-20402041-2070|2071-2100{ 2011-2040|2041-2070|2071-2100
1

Ne total de ondas Ariial ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 5
de frio MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 6
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4.2.4.2. Precipitagao
A alteracdo climatica de eventos extremos de precipitacdo baseia-se num conjunto de indicadores,
considerando a ocorréncia de eventos com valores de precipitacdo didria superior a um determinado
valor limite. Por outro lado, também foram calculados indices que consideram a duragdo de periodos
consecutivos com ou sem precipitagdo. Estes indicadores incluiram os dias com precipitagao, com
precipitacdo superior a 10, 20 e 50 mm e a duragdo maxima de periodos com precipitacdo e de seca
(Figura 56).

Em Vila do Conde a ocorréncia de precipitacdo estd concentrada no inverno, primavera e outono. No
futuro préximo (2011-2040) estd projetado um aumento do nimero de dias com precipitacdo em
algumas estacdes. No entanto, a partir de 2040 é esperada uma diminuicdo do nimero de dias com
precipitacdo, acentuada no periodo 2071-2100. Assim, no final do século os modelos projetam uma
diminuicdo do numero de dias com precipitacdo que varia entre 7% e 26%, dependo do modelo e do
cenario. No cendrio RCP8.5 a diminuicdo de 26% do numero de dias anuais com precipitacado, resulta
em menos um més com precipitacdo (29 dias). O numero de dias com maior precipita¢do (superior a
10 mm) durante o periodo histérico corresponde a menos de metade dos dias com precipitacdo. Nas
préximas décadas os modelos climaticos projetam um aumento do nimero de dias com precipitacao
superior a 20 mm no inverno e primavera. Os resultados dos modelos sdao discrepantes apds 2040,
com o modelo ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E a projetar um aumento da frequéncia de dias com
precipitacdo superior a 20 mm durante o inverno, contrariamente ao segundo modelo que indica uma
ligeira diminuicdo de eventos com precipitacdo intensa. Independentemente da alteracdo da
intensidade da precipitacdo, as mudancas no nimero de dias com precipitacdo tém uma influéncia
direta na duracdo de periodos com precipitacdo ou de seca. No periodo histérico a duracdo maxima
dos periodos de seca é superior a um més [37-48 dias], e 0s eventos mais longos ocorrem durante o
verdo [31-42 dias]. No caso dos periodos com precipitacdo a duragdo é cerca de metade [13-15 dias]
e estes eventos sdo mais prolongados durante o inverno, com uma duracdo de 11 a 13 dias.

No futuro estd projetado um alongamento dos periodos de seca, contrariamente a uma diminuicdo da
duracdo maxima dos periodos com precipitacdo. Estes resultados estdo de acordo com a diminuicdo
do nimero de dias com precipitacdo, referida anteriormente. As anomalias da duracdo de periodos de
seca e de precipitacdo sdo mais acentuadas no final do século. No caso das primeiras, no periodo 2071-
2100 sera possivel um alongamento do periodo maximo de seca entre 4 e 31 dias, correspondendo a
uma duracdo entre 41 e 79 dias consecutivos, considerando o cenario RCP8.5. Para o mesmo periodo
esta projetada uma diminuicdo maxima de 3 dias na duracdo dos periodos com precipitacdo, ou seja,
uma duracdo de 10 a 15 dias consecutivos com precipitacdo. As maiores anomalias da duragdo de
eventos de seca estdo projetadas para as estacdes em que no clima historico estes eventos ja tém
maior relevancia, ou seja, no verdo. Por outro lado, as anomalias da duracdo de eventos de precipitacdo
sdo homogéneas ao longo do ano. No caso dos periodos de seca, no final do século considerando o
cenario RCP8.5, esta projetado um prolongamento de entre 15 e 20 dias no verdo, correspondendo a
um evento de seca com uma duracdo entre 46 e 62 dias. Para o0 mesmo periodo e cenario esta
projetada uma diminuicdo da duracdo de eventos com precipitacdo continua entre 1 e 3 dias no
inverno, resultando numa duracao maxima entre 8 e 12 dias.
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- Anomalias
Modelo climético Sl R RCP4.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070|2071-2100{ 2011-2040
sl |ICHEC-ECEARTH KNMI-RACMO22E 134 2 8 9 2
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 111 2 =7 14 o
I nverng /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 46, 5) 0 Bl 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 41 5 7 4 0
Ne médio dediascom [ |ICHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 39 2 3 2 1
precipitacdo 2 1 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 30) 3 B = 4 5 -6
Verso ||CHECEC-EARTH_KNMI-RACMO22E 14 1 5 B 3 4 E
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9 1 = 5 5 4 3
outone /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 35 q 2 B Z 5 =
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 31 E 4 5 3 8 -10
sl |ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 53 5 3 5 o = 4
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 44 1 5 = o_
I vermg | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 22 0 0 2 1 3
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 19 3 1] 0 = 4
Nemédiodediascom [~ ICHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 14 0 5 5 0 4 4
precipitagio 2 10 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 10 1 5 Z i 5 5
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 2 0 0 0 5 5 =
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 1 0 0 ] 0 0 B
outone /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 15 3 = = 5 ) 2
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 14 B = 5 1 3 5
| |ICHECECEARTH KNMI-RACMO22E 21 1 0 i
Anual L OHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCAA 21 0
inverno | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 9 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 10 0 1 1 1 1
Nemédiodediascom [ ICHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 5 0 1 I 0 0 El
precipitagio 20 mm MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 4 1 0 0 1 i 0
Verso | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 0 0 0 0 0 0 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 0 0 0 0 0 0 0
ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 7 o = i 0 0 1
outone o HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 7 4 0 0 0 5 2
rnual | [ICHEC-ECEARTH_KNMI-RACMO22E 37 1 2 4 0 5-
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 48 3 14 14 5 4
i verng /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 15 1 2 E] 1 1 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 15 1 1 1 0 0 5
Duragio maximade [ "lICHEC-ECEARTH KNMI-RACMO22E 16 0 2 0 3 1 5
periodos de seca MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 16 E] 2 1] 1 2 4
Verso ||CHECEC-EARTH_KNMI-RACMO22€ 31 4 4 8 5 8[ 15
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 a2 Z 10 12 7 Ai
outone /ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 18 2 0 41 21 1 4
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 21 1 1 3 1 5 7
sl |ICHEC-ECEEARTH_KNMI-RACMO22E 15 0 0 0 1 0
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 13 1 a B 1
inverno | ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 13 1 1] 0 =
L MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 11 0 1 ]
D”':::,z d’z:xc';"r:de orimavera | CHECECEARTH_KNMI-RACMO22E 10 4l 0 E
el MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 0 1 1
Verso |/CHECEC-EARTH_KNMI-RACMO22E a1 5 =l
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 3 0 T a1 0 3 5
outone |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 10 B 1 1 0 1
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 9 5 5 5

4.2.4.3. Vento

A alteracdo climatica de eventos extremos de vento foi realizada através do nimero de dias com vento
moderado a forte ou superior, ou seja, dias com vento superior a 30 km/h (Figura 57). No periodo
histérico, os eventos de vento intenso ocorrem com maior frequéncia no inverno e com menor
frequéncia no verdo. No geral, os modelos apontam para uma diminuicdo da frequéncia de dias com
vento moderado até ao final do século XXI, com excecdo do verdo quando esta projetada uma
intensificacdo do vento. No entanto, é importante relembrar que a climatologia da velocidade do vento
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apontou para uma elevada incerteza (Figura 30 e Figura 31) o que influencia o grau de confianca nos
resultados destes eventos extremos.

—. — Anomalias
Modelo climético e s RCP4.5 RCPS.5
(1971-2000)
2011-2040|2041-2070|2071-2100{ 2011-2040[2041-2070|2071-2100
nnual J/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 64 7 = 4 1 Z 1
nua
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 57 2 5 3 1
\verno |/CHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 25 2 E) 5 1 5 1
e, 9 2 5 MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 25 2 5 5 E 6 5
N ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 17 0 0 1 1 0 3
vento moderado a Primavera
s MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 10 2 B o 2 5 »
forte ou superior = =
Verso  |ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 7 2 2 2 1 1 3
erao
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 8 1 1 2 1 2 3
" ICHEC-EC-EARTH_KNMI-RACMO22E 15 5 = 3 5 5 5
utono
MOHC-HadGEM2-ES_SMHI_RCA4 14 B B 3 B 4 -6

A sintese dos resultados da analise das alteracdes climaticas no municipio de Vila do Conde para os
diferentes periodos futuros e cenarios climaticos é apresentada na Tabela 5. Estes resultados incluiram
0s normais climatoldgicos e eventos extremos, com foco na andlise individual da temperatura,
precipitacao e vento.

Variavel Resumo Projecoes futuras

Temperatura minima/média/méxima
e Aumento da temperatura minima anual, entre 1.6 e 4.1°C
até 2100.
Aumento da e Subida da temperatura média anual, entre 1.5 e 4°C no
temperatura periodo 2071-2100.
e Aumento da temperatura maxima anual, entre 1.5 e 4.1°C
Mais eventos extremos até ao final do século.
de calor e Aguecimento acentuado durante o verdo e outono.
Menos eventos Eventos extremos
extremos de frio e Maior frequéncia de dias de verdo, muito quentes, e de
calor extremo, e de noites tropicais.
Prolongamento do e Prolongamento de eventos extremos de calor para o
clima de verdo para o outono.
outono e Diminuicdo de dias com geada, residuais em 2100.
e Aumento da frequéncia de ondas de calor, da sua duracdo e
intensidade.
e Menor frequéncia de ondas de frio, inexistentes no final do
século.
Precipitagdo média
Q} Diminuicdo da e Aumento da precipitacdo até 2040, seguido de diminuicdo
precipitacdo anual de precipitacdo até ao final do século, com excec¢do do
000 inverno.
e Até 2100, diminuicdo entre 4% e 20% da precipita¢gdo anual.
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Mais eventos de
precipitacdo intensa no
inverno

Periodos de seca
(precipitacdo) mais
(menos) longos

Diminuigdo da precipitagdo pode ser superior a 50% no

verao e a 31% no outono.

Eventos extremos

Maior frequéncia de precipita¢do intensa até 2100 durante
o inverno.

Diminuicdo do numero de dias consecutivos com
precipitagdo.

Alongamento dos periodos de seca.

i

Diminuicdo geral da
velocidade do vento

Elevada incerteza nos
resultados

Vento médio

Diminuicdo da velocidade méxima didria do vento anual,
entre -0.3 e -1.1 km/h até 2100.

Enfraquecimento do vento no inverno, primavera e outono,
e aumento da velocidade do vento no verdo.

Elevada incerteza no periodo histérico, resultando em
incerteza nas anomalias futuras.

Eventos extremos

Diminuicdo do numero de dias com vento moderado a forte
ou superior, exceto no verao.
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5. VULNERABILIDADES E
RISCOS CLIMATICOS

ATUAIS E FUTUROS

a —
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O Municipio de Vila do Conde efetuou o levantamento das vulnerabilidades climaticas locais, no ambito
da elaboracdo da sua EMAAC, com o objetivo de entender a forma como os diferentes eventos
meteoroldgicos afetam as atividades, as pessoas e as infraestruturas, durante 15 anos (2003 —2018).
Este levantamento foi realizado através de inquéritos aos servicos municipais, nomeadamente aos
Servicos Sociais, Servico Municipal de Protecdo Civil, aos Bombeiros, Autoridade Maritima, Autoridade
de Saude, Juntas de Freguesia e Juntas da Unido de Freguesias. Os resultados obtidos indicam que os
principais impactos climaticos observados no municipio estdo geralmente associados aos seguintes
eventos climaticos:

e Ondulagdo forte/subida do nivel médio do mar
e Precipitacdo excessiva (cheias/inundagdes/deslizamento de vertentes)
e Temperaturas elevadas/ondas de calor

No futuro, as principais alteracGes climaticas projetadas poderdo agravar, reduzir ou manter as atuais
vulnerabilidades climaticas do municipio. Tendo em conta os resultados obtidos na analise da avaliacdo
climatica do territdrio, das projecGes climaticas, do contexto territorial, da sua sensibilidade aos
estimulos climaticos e tendo ainda em consideracdo os impactes e vulnerabilidades climaticas atuais,
é possivel projetar os seguintes cenarios com impactes negativos (diretos e indiretos), sintetizados na
Tabela 6, segundo os tipos de eventos climaticos identificados.

Tipo de evento climatico \ Impactes negativos (diretos e indiretos)

Erosdo costeira

Danos em edificios

Alteragdes nos usos e ocupagdo do solo

Danos para fauna e flora

Salinizagdo das aguas doces costeiras

Danos em edificios, equipamentos e infraestruturas

Prejuizos para as atividades econdmicas e sociais

Impactos no ambiente, como a erosdo do solo e arrastamento de poluentes
Incremento dos riscos para a seguranca e para a saude publica

Impactos nos ecossistemas, por exemplo proliferacdo de espécies invasoras

Aumento dos riscos para a saude publica, tais como. degradac¢do da qualidade do ar,
agravamento de doengas crénicas, cdibras por calor, esgotamento devido ao calor e
golpes de calor)

Impactos nas atividades socioecondmicas, tais como perturbacdes da producdo
agricola)

Ondulagdo forte/subida do
nivel médio do mar

Precipitacdo excessiva

Temperaturas
elevadas/ondas de calor

Além dos efeitos negativos, é crucial reconhecer as oportunidades que podem ser exploradas para
orientar o futuro desenvolvimento do municipio. Estas oportunidades desempenham um papel
essencial na facilitacdo do planeamento e na execucdo de medidas de adaptacdo que tragam
beneficios adicionais para a regido, contribuindo principalmente para a melhoria da capacidade de
adaptacdo do territdrio. Portanto, destacam-se as seguintes possibilidades para o Municipio de Vila do
Conde:
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e Reforco dos recursos financeiros e humanos destinados aos servicos de protecdo civil.

e Estimulo a melhoria da qualidade das infraestruturas e edificios, tornando-os mais resistentes
e adaptados as condi¢Ges climaticas previstas.

e Promocdo de reformas nas politicas de ordenamento do territério e na integracdo da
adaptacdo nos IGT.

e Investimento na identificacdo e definicdo de indicadores de monitorizagdo dos varios sistemas
afetados.

e Reforco da divulgacdao de informacg8es e consciencializacdo da populagdo, com énfase na
capacidade de prevencdo, autoprotecdo e resposta adaptativa, especialmente para os grupos
mais vulneraveis.

5.1.1. ONDULACAO FORTE/SUBIDA DO NIVEL MEDIO DO MAR

De acordo com os cendrios conhecidos, o risco de inundacdes e galgamentos costeiros também serd
potenciado pelas alteracGes climaticas. Tal deve-se essencialmente a conjugacdo de dois fatores: um
associado ao facto de o nivel das dguas do mar estar a subir e outro associado a alteracdo do regime
dos temporais (apesar da incerteza sobre a evolucdo futura). O agravamento do galgamento e da
inundacdo costeira deve-se ao aumento da frequéncia e magnitude dos valores extremos do nivel local
do mar (associados a passagem de temporais) e respetivo aumento da transferéncia de energia para o
litoral por efeito das ondas rebentarem mais préximo da costa (ANPC, 2019). Prevé-se que a subida do
nivel das aguas do mar até ao fim do século XXI seja superior em 0,5 m, podendo atingir valores da
ordem de 1 m acima do nivel de 1990 (ANPC, 2019).

5.1.2. PRECIPITACAO EXCESSIVA

Conforme as projecBes indicam, espera-se que a precipitacdo se torne menos frequente até o final do
século XXI, mas mais intensa, resultando em tempestades de inverno mais vigorosas com precipitacao
significativa. Antecipa-se tanto um aumento na frequéncia desses eventos no futuro quanto um
aumento na magnitude das consequéncias associadas. Os impactos futuros podem, portanto, ser mais
severos em comparacdo com as situacdes atuais.

5.1.3. TEMPERATURAS ELEVADAS/ONDAS DE CALOR

Os cenarios elaborados indicam um aumento na incidéncia deste tipo de eventos, acarretando
consequéncias consideravelmente prejudiciais para o territério e a populacdo. Além disso, em
consonancia com o aumento global das temperaturas, € prevista uma elevacdo tanto na frequéncia
guanto na intensidade das ondas de calor.

De forma a avaliar, de forma sistematica, a potencial evolucdo dos riscos climaticos para o municipio
de Vila do Conde, assim como apoiar a priorizacdo dos diferentes riscos climaticos relativamente a
potenciais necessidades de adaptacdo, a matriz de risco desenvolvida na EMAAC de Vila do Conde foi
atualizada. A atualizacdo da matriz de risco é sumarizada na Tabela 7.
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Risco climdtico
Médio prazo Longo prazo (2071-

Principais impactos / eventos climaticos Atual (2041-2070) 2100)
A- Ondulacdo forte / subida do nivel médio do mar 4 6
B- Precipitagdo excessiva 2 4
C- Temperaturas elevadas / ondas de calor 2 4

Do quadro acima, conclui-se que os riscos climaticos identificados- (A) ondulagdo forte/subida do nivel
do mar; (B) precipitacdo excessiva (cheias/inundagGes e (C) temperaturas elevadas e ondas de calor;
apresentam um potencial de aumento mais acentuado e preocupante, pelo que sdo considerados
prioritarios. De acordo com as projecBes climaticas futuras, os riscos para 0s quais se projetam
eventuais diminuicGes sdo: o vento e a ocorréncia de noites frias.

Desta forma, é possivel concluir que os riscos que apresentam uma probabilidade de ocorréncia mais
acentuada, sdo os relacionados com as temperaturas elevadas /ondas de calor e com os efeitos da
subida do nivel médio do mar e ondulacdo forte. Apesar disso, a precipitacdo excessiva possui também
uma probabilidade de ocorréncia muito importante pelo que as suas consequéncias devem ser

consideradas e mitigadas.

A Figura 58 apresenta de forma esquematica a evolugdo do risco para os principais impactos associados
a eventos climaticos no municipio, com indicacdo da avaliacdo feita em termos de prioridade. Assim
sdo considerados como prioritarios todos os impactos que apresentem valores de risco climatico iguais
ou superiores a 4, em qualguer um dos periodos de futuro considerados.

Presente (até 2040) 2041/2070 2071/2100

w
w

Frequéncia de
ocorréncia
N

1 2 3

Consequéncia do impacto
A —Ondulagdo forte / subida do nivel médio do mar; B — Precipitacdo excessiva; C — Temperaturas elevadas/ondas de calor.
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A posicdo definida para a linha que representa a atitude do Municipio de Vila do Conde perante o risco
teve como pressuposto a necessidade de atuacdo perante o risco de maior magnitude no futuro,
nomeadamente a ondulagdo forte / subida do nivel médio do mar, precipitacdo excessiva e as
temperaturas elevadas/ondas de calor.

Partindo deste conhecimento, o Municipio de Vila do Conde compromete-se a assumir um papel ativo
na resposta aos riscos identificados, mediante a identificacdo e implementacdo de opc¢des e medidas
de adaptacdo ajustadas a realidade e vulnerabilidades do territério.
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6. ESTRATEGIAE
PLANO DE ACAO
PARA A ADAPTACAO




Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde
Vila do Conde na vanguarda da agdo climdtica 2030

6.1. VISAO E OBJETIVOS ESTRATEGICOS DA ADAPTACAO

Intervir no combate as alteracdes climaticas é uma necessidade premente que permitird adaptar o
territdrio e a populacdo aos fendmenos climaticos extremos previstos, revestindo-se como essencial
para garantir a sobrevivéncia das espécies, inclusive a humana. Desta forma, a estratégia de adaptacdo
presente no PMAC do Municipio de Vila do Conde tem como visdo estratégica:

“Sensibilizar a populagdo para as alteracbes climdticas, aumentando a sua capacidade adaptativa aos
eventos climaticos decorrentes dessas alteracbes e implementando processos de adaptacéo ao nivel
da atuagcdo municipal, minimizando os seus efeitos.”

A operacionalizacdo da visdo devera ser estruturada em torno de cinco objetivos estruturais, que
respondem aos desafios colocados pelas alteracdes climaticas projetadas para o territério concelhio:

e |dentificar as vulnerabilidades atuais e futuras aos eventos decorrentes das alteracdes
climaticas, em especial aos fendmenos extremos;

e Sensibilizar a populacdo para as Altera¢des Climaticas — divulgar, promover o conhecimento
sobre as alteracBes climaticas e os seus impactes;

e Propor medidas de adaptacdo por forma a aumentar a capacidade de resposta do municipio
aos fendmenos climaticos extremos e minimizar os seus efeitos;

e Cooperar a Nivel Nacional —contribuir para a responsabilizacdo do municipio em cooperar com
a Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas (ENAAC).

6.2. SETORES DE ATUACAO

A estratégia de adaptacdo do PMAC — Municipio Vila do Conde concretiza-se num conjunto de mais de
40 medidas de adaptagado, estruturadas em 10 setores de atuagdo:

R 7y £ 1

—

Comunicacéo e Monitorizacdo e Biodiversidade Recursos hidricos Zonas costeiras
sensibilizagao avaliacao e mar
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Seguranga de Floresta Saude Ordenamento do Edificado

pessoas e bens humana territorio

As medidas de adaptagdo enunciadas no PMAC — Municipio Vila do Conde resultam de um processo
de construcdo colaborativa entre a equipa técnica, os técnicos do Municipio e os atores locais. Este
processo teve inicio com a elaboracdo da EMAAC- Municipio de Vila do Conde, onde foi realizado um
inquérito aos principais atores locais que teve como objetivos: avaliar a pertinéncia, os fatores
potenciadores e os obstaculos a implementacdo das op¢des de adaptacdo; e avaliar a percecdo para
0s riscos climaticos. Neste processo foram também dados contributos para a hierarquizacao dos riscos
climaticos e para a priorizacdo das medidas de adaptacao.

6.3. ESTRUTURACAO DO PLANO DE ACAO PARA A ADAPTACAO

O plano de ac¢do para a adaptacdo climatica de Vila do Conde consiste num conjunto de 46 medidas a
serem implementadas pelo Municipio e entidades parceiras, alinhando-se com os setores identificados
na sec¢do 6.2. Este plano tem uma perspetiva temporal dividida em fases: curto prazo, que se estende
até 2024, médio e longo prazo, abrangendo o periodo entre 2025 e 2032. Essas datas coincidem com
o ciclo de investimento europeu pds 2020. O modelo de financiamento para a implementacdo das
acOes de adaptacdo estad detalhado na secgdo 6.6.

As medidas de adaptagdo passaram por uma revisdo e atualiza¢do durante o desenvolvimento do
PMAC — Vila do Conde. Estas medidas, listadas na Tabela 8, permitirdo ao Municipio de Vila do Conde
responder aos impactos identificados anteriormente e aproveitar as oportunidades decorrentes
dessas acles.

Tabela 8- Medidas de adaptagdo e respetivas opgdes e setores.

Setor Opcoes de adaptacdo Medidas
1. Atualizagdo periddica do PMAC 1.1. Monitorizar a implementa¢do do
Plano de acdo e a respetiva
atualizacdo
1.2. Proceder a elaboragdo dos relatdrios
Comunicagao e e documentos necessdrios para
Sensibilizagdo responder as obrigacdes legais e do

Pacto dos Autarcas

1.3.Elaboracdo de Plano de Divulgacdo e
Comunica¢cdo do PMAC de Vila do
Conde
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Setor

‘ Opcoes de adaptacao

2.

Plano de formacdo e acdo de educacao,
sensibilizacdo e comunicagdo

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Medidas
2.1.Plano e acgBes de formagdo para
técnicos municipais em matérias de

alteracdes climaticas e
sustentabilidade

2.2.Acdes de comunicagao e
sensibilizacdo associadas a

biodiversidade, energia, alteracdes
climaticas, saude: causas, impactos e
vulnerabilidades para a comunidade
em geral e comunidade educativa

2.3.Ac0es de sensibilizacdo  sobre
mecanismos de apoio a cidadaos para
que possam implementar medidas de
adaptacdo

2.4.Criacdo de mecanismos de divulgacado
dos resultados de monitorizacdo e
avaliacdo de dmbito municipal

Promocdo de Investigacdo e Inovagdo

3.1.Criacdo de mecanismos de apoio ao
desenvolvimento e implementacdo
de projetos de IDI para a mitigacdo e
adaptacdo as alteracdes climaticas

Monitorizagdo e
avaliacdo

Monitorizacdo e avaliacdo dos
descritores ambientais

4.1. Monitorizacdo enquanto ferramenta
estratégica

4.2.Criagdo de Sistemas de Alerta e
Respostas dos caudais de rios e zonas
inundaveis

Biodiversidade

Promocdo da Biodiversidade

5.1. Aumento/Beneficiacdo dos
corredores ecoldgicos

5.2. Medidas de promogao da
Biodiversidade (infraestruturas de
biodiversidade, charcos, polinizacdo,
controlo de invasoras e substituicdo
por espécies autéctone).

5.3.Renaturalizacdo/Reabilitacdo de
linhas de dgua do concelho e galerias
ripicolas associadas

Mapeamento e valorizagdo dos servicos
de ecossistema

6.1. Mapeamento, monitorizagao e
valorizacao dos servigos de
ecossistema do municipio

Promocao, identificacdo e divulgacdo
do arvoredo urbano

7.1.Realizacdo do inventdrio de arvoredo
urbano do concelho
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Setor ‘ Opcoes de adaptacao Medidas
7.2.Desenvolvimento da  plataforma
municipal de georreferenciacdo do
arvoredo urbano

8. Promogdo do aumento das areas 8.1.Promocdo da colocagdo/substituicdo
permeaveis e georreferenciacdo dos do coberto verde em espacos verdes
sistemas de rega automaticos dos urbanos por espécies autoctones,
espacos verdes publicos resilientes e promotores  da

biodiversidade

8.2.Instalagdo de  material vegetal
arbustivo em taludes, protegendo das
acbes da erosdo hidrica e
deslizamentos de terra

9. Implementacdo de uma rede de 9.1. Identificacdo da Rede de Biospots
Biospots e expansdo do coberto vegetal
nativo em dareas de grande fluxo
rodovidrio e acdo humana, para
aumentar a captura de CO;

10. Levantamento do sistema hidroldgico 10.1. Mapeamento em SIG de todo o
no territdrio do municipio ao nivel das sistema hidrolégico no territério do
aguas superficiais e verté-los para o municipio ao nivel das daguas
sistema de informacdo geografico da superficiais
autarquia 10.2. Inventario da infraestrutura de

agua

11. Desenvolvimento e implementacdo do 11.1. Elaboracdo e implementacdo do

Recursos plano estratégico de abastecimento e Plano Municipal para o Uso Eficiente
hidricos drenagem de dguas (residuais, da Agua
abastecimento, pluviais) para
compensacao hidraulica dos caudais
decorrentes dos efeitos das alteracdes
climaticas
12. Desenvolvimento e implementacdo do 12.1. Elaboragdo do Plano Estratégico

plano estratégico de protegdo contra
cheias, inundacdes e galgamentos

de prevencdo de cheias, inundagdes e
galgamentos

Zonas costeiras
e mar

13. Implementac¢do e monitorizagdo de 13.1. Elaboragdo e implementacdo de
medidas referentes a salvaguarda das programas de monitorizacdo das
zonas costeiras consequéncias das dindmicas

costeiras

14. Protecgdo da orla costeira 14.1. Preservacdo da fauna e flora

dunar, importante a estabilizacdo da
faixa costeira

14.2.
monitoriza¢do da dindmica costeira

Implementacdo de um sistema de
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15. Elaboracdo do Programa da Orla
Costeira Caminha-Espinho

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Medidas
15.1.
Costeira Caminha-Espinho

Elabora¢do do Programa da Orla

Seguranca de
pessoas e bens

16. Revisdo e implementagdo do plano
especial de emergéncia especifico para
0s riscos naturais

16.1. Integracdo de medidas de
para

criacdo de sistema com identificacdo

emergéncia riscos naturais,
de dreas de risco e implementacdo de
emergéncia para

fendmenos extremos e riscos naturais

um plano de

16.2. Melhoria das
escoamento de agua em zonas criticas

condicdes de

17. Elaboracdo do programa de mobilidade
de priorizac¢do de viaturas/meios de
auxilio e socorro

17.1. Elaboragcdo do
mobilidade  de
viaturas/meios de auxilio e socorro

programa de
priorizacdo  de

Floresta

18. Reducdo do risco de incéndio e
aumento da resiliéncia dos
ecossistemas florestais

18.1. Implementacdo do Plano

Municipal de Defesa da Floresta

Contra Incéndios

18.2. Elaboracdo do cadastro da

propriedade rdstica municipal

18.3. Gestdo de espagos rurais

Saude humana

19. Reducdo da suscetibilidade de doencas
provocadas ou intensificadas pelos
efeitos das alteragdes climaticas

19.1. sistema de

georreferenciacdo de

Criacdo de um
identificacdo
por vetores, agentes e doengas para
prevencgdo e controlo

19.2. Criagdo de uma rede de

monitoriza¢do da qualidade do ar

19.3. Substituicdo de espécies vegetais
com maior impacto na producdo de
polenes

Ordenamento
do territdrio

20. Planificacdo da criacdo de corredores
de ventilagdo

20.1.
plano de criacdo e implementacdo de

Levantamento e elaboracdo do

corredores de ventilagdo

21. Mapeamento termogréfico e 21.1. Mapeamento termografico e
altimétrico do concelho altimétrico do concelho
22. Integracdo da adaptacdo as alteracSes 22.1. Incorporagdo de critérios de

climaticas nas politicas municipais de

adaptacdo as alteragdes climaticas

Edificado

ordenamento nos Regulamentos, Planos e projetos
municipais
23. Elaboragdo e implementagdo do plano 23.1. Elaboragdo e implementagdo do

de soluc¢des de conforto térmico do
parque edificado — edificios publicos

plano de promocdo do conforto

térmico e combate a pobreza

energética no  edificado  sob

administracdo do municipio
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24. Promocdo da arquitetura bioclimatica
em edificios novos e reabilitados

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Medidas

24.1. Elaboracdo e implementacdo do
plano de promocdo do conforto
térmico e combate a pobreza
energética no parque escolar

24.2. Combate a pobreza energética no
edificado habitado por populacdes
socialmente vulneraveis (habitacdo
social)

24.3. Avaliagdo do  potencial e
possibilidade de instalacdo de
coberturas ou paredes verdes

25. Desenvolvimento de plano estratégico
de identificacdo das zonas urbanas com
edificado mais vulneravel as
condicionantes das alteracdes
climaticas, com vista a implementacdo
de solucdes de adaptacdo,
compensacdo e incentivos fiscais
municipais

25.1. Elaboracdo do plano estratégico
de identificacdo das zonas urbanas
com edificado mais vulnerdvel as
condicionantes das alteracGes

climaticas

26. Promocdo da eficiéncia hidrica e
desempenho energético nos edificios

26.1. Promocdo da eficiéncia hidrica e
desempenho energético nos edificios

27. Criacdo do Cargo de Gestor Municipal
de Energia

27.1. Nomeacdo de um  Gestor
Municipal de Energia

O PMAC — Vila do Conde sera aprofundado em seguida através da elaboracdo de fichas para cada uma

das medidas de adaptacdo (Anexo 2), onde se descreve o seguinte:

Setor de atuacdo em que a medida se integra;

Designacdo da medida;

Enguadramento com os setores da ENAAC 2020;

Descricdo e objetivos da medida;

Metodologia de implementacdo da medida;

Incidéncia territorial da medida;

Prioridade de implementacdo da medida;

Servicos responsaveis pela promoc¢do da medida;

Potenciais parcerias para a execucdo da medida;

Grau de dificuldade de implementacdo e prazo de execugao;
Custo de investimento e potenciais fontes de financiamento;
Condicionantes e constrangimentos de execucdo da medida;
Indicadores de realizacdo e metas a atingir;

Metodologia e calendario de monitorizacdo;

83



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

. Documentos relacionados com a medida.

Na Tabela 9 encontramos uma sintese das fichas correspondentes as medidas de adaptacdo. A tabela
reflete o periodo de execucdo, a prioridade atribuida, os indicadores de progresso e a meta de
realizacdo esperada com a implementacao de cada medida. As fichas completas das medidas podem

ser encontradas no anexo.
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ID Medidas Prazo de - . " Meta de
- Prioridade Indicadores de realizacdo .
execucao realizagdo
Monitorizar a implementacdo do Plano de ac3o e a respetiva Todas as
11 e 2024-2030 8 Monitorizagdo dos impactes identificados medidas do
atualizacdo
PMAC
Todas as
Proceder a elaboracdo dos relatérios e documentos Monitorizagdo dos impactes identificados medidas do
1.2 | necessadrios para responder as obrigacdes legais e do Pacto 2024-2030 7 = PMAC
Percentagem de execu¢do dos documentos
dos Autarcas e formularios necessérios a implementagao 100%
do Pacto de Autarcas
30% da
Percentagem da populagdo alcangada populagdo
Elaboracdo de Plano de Divulgacdo e Comunicacdo do PMAC icipal
13 ) 2024-2025 10 munieipa -
de Vila do Conde . L 60% dos meios
Percentagem dos meios de comunicagdo L
. de comunicagdo
utilizados )
locais
NG = —
Umero deva(;oe.s de capacitacdo 1 por ano
dinamizadas
Plano e ag¢Bes de formacdo para técnicos municipais em 9
2.1 . o N 2024-2030 7 50% dos
matérias de alteragBes climdticas e sustentabilidade . - . técnicos
Numero de técnicos abrangidos .
envolvidos no
PMAC
AcBes de comunicacdo e sensibilizacdo associadas a
29 Piodiversidade, ener'g'ia, alteracdes climéti.cas, saude: causas, 50242030 o Ndmero de.agée's de capacitacio 3 por ano
impactos e vulnerabilidades para a comunidade em geral e dinamizadas
comunidade educativa
23 Acles de sensibili'zagéo sobre mecar\ismos de apoio~a cidaddos 50242030 o Ndmero de.agée.s de capacitacio 2 por ano
para que possam implementar medidas de adaptacgdo dinamizadas
" Criac3o de mecanismos de divulgacdo dos resultados de 20242025 . Monitoriza¢go das visualizacdes dos dados 100/ano

monitorizacdo e avaliagdo de &mbito municipal

divulgados
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Criagdo de mecanismo de apoio ao desenvolvimento e

Candidatura a

10% dos avisos

de Fundos que
sejam

3.1 | implementacdo de projetos de IDI para mitigacdo e adaptacdo | 2024-2030 5 Candidaturas submetidas exequiveis e
as alterac@es climéticas adequados ao
plano e aos
objetivos do
Municipio.
4.1 Monitorizagdo enquanto ferramenta estratégica 2024-2030 10 Implementacgo da l\/lomtorlz,a(_?ao Sim
enquanto ferramenta estratégica
Criacdo de Sistemas de Alerta e Respostas dos caudais de rios
4.2 . . 2024-2026 10 Criagdo de um sistema de alerta Sim
e zonas inundaveis
5.1 | Aumento/Beneficiacdo dos corredores ecoldgicos 2024-2030 10 Realizagdo de um estudo p,ar.a 3 criagdo de Sim
corredores ecoldgicos
Medidas de promocdo da Biodiversidade (infraestruturas de
5.2 | biodiversidade, charcos, polinizacdo, controlo de invasoras e 2024-2030 10 _ Pengntagem de especies |oc§|s 30%
L o ) identificadas cobertas por medidas
substituicdo por espécies autdctones)
L L . i Intervencdo de areas de linhas de agua e
Renaturalizacdo/Reabilitagdo de linhas de dgua do concelho e ¢ 8 Sim
5.3 L, . 2024-2030 8 galerias ripicolas recuperadas
galerias ripicolas associadas -
Areas de margens estabilizadas Sim
Percentagem de areas mapeadas que estdo 20%
cobertas por sistema de monitorizagdo °
Mapeamento, monitorizacdo e valorizacdo dos servicos de Percentagem de areas mapeadas
6.1 ) L 2024-2026 10 identificadas como éreas degradadas ou
ecossistema do municipio . =
em risco que foram ou serdo alvo de 20%
intervencdes de restauro e melhoria para a
sua valorizagdo
Percentagem de execuc¢do do cadastro do
arvoredo urbano nas dreas identificadas na 100%
7.1 | Realizag¢do do inventdrio de arvoredo urbano do concelho 2024-2026 10 udadeN
Percentagem de execuc¢do do cadastro do
arvoredo urbano nas dreas identificadas 30%

nas freguesias
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Criacdo do plano municipal de

i
monitorizacdo do arvoredo urbano m
Desenvolvimento da plataforma municipal de
79 . 2024-2026 10 Plataforma sobre o arvorfe(?lo urbano de Sim
georreferenciagcdo do arvoredo urbano acesso ao municipe
Promocao da colocagdo/substituicdo do coberto verde em
8.1 | espacos verdes urbanos por espécies autoctones, resilientes e | 2024-2026 7 Promover a reﬂoreStagao/,r?quahﬂ,cagao de Sim
o ) espacos verdes com espécies autoctones
promotores da biodiversidade
Instalacdo de material vegetal arbustivo em taludes, Identificar locais com necessidade de
8.2 | protegendo das a¢des da erosdo hidrica e deslizamentos de 2024-2026 8 Intervencdo com vista a diminuicdo da Sim
terra €rosao
9.1 | Identificacdo de localizacBes e criacdo de Rede de Biospots 2024-2026 10 Identificacdo da rede de Biospots Sim
Mapeamento em SIG de todo o sistema hidrolégico no idri
10.1 L . , . L 2024-2026 10 Perc.er?tage-m dos recursQS hldrI(C.OS 100%
territdrio do municipio ao nivel das dguas superficiais municipais integrada no inventario
10.2 | Inventario da infraestrutura de dgua 2024-2026 8 Percent,agem da redpf de |nfr§estrutura 100%
integrada no inventario
Elaboracdo e implementacao do Plano Municipal para o Uso icacs ici
11.1 o ] 9024-2027 10 Publicacdo do.PI.ano MunJC|pa| para o Uso Sim
Eficiente da Agua Eficiente da Agua
Elaboracdo do Plano Estratégico de prevencdo de cheias, Publicaggo do Plano Estratégico de
12.1 | . N 2024-2026 8 prevencdo de cheias, inundagdes e Sim
inundagbes e galgamentos
galgamentos
Elaboracdo e implementacdo de programas de monitorizagdo 5 5
13.1 I A6ao ' 5024-206 . Elaboracdo e !mplen’lentagao de Sim
das consequéncias das dinamicas costeiras monitorizacdo
Preservacdo da fauna e flora dunar, importante para a p | i
14.1 ek . . 2024-2005 10 ercentagem dg or :.11 .costelra mapeada e 100%
estabilizacdo da faixa costeira identificada
Implementagdo de um sistema de monitorizagdo da dinamica 5 i
14.2 . 2024-2030 8 Implementag.ao.do flstema de Sim
costeira monitorizagao
15.1 | Elaboragdo do Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho 2024-2025 10 Publicagdo do Pr.ograma _da Orla Costeira Sim
Caminha-Espinho
Integracdo de medidas de emergéncia para riscos naturais, anci .
16.1 2024-2025 3 Plano de emergéncia para fendmenos 1

criacdo de sistema com identificacdo de areas de risco e

extremos e riscos naturais
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implementacdo de um plano de emergéncia para fenédmenos
extremos e riscos naturais

Implementacdo da monitorizagdo do

Melhoria das condicdes de escoamento de 4gua em zonas numero de ocorréncias de inundacdes e Sim
16.2 . 2024-2026 cheias
criticas - -
Numero de medidas de melhoramento de )
escoamento de dgua implementadas
171 Elaboragdo do programa de mobilidade de priorizagdo de Programa de mobilidade de priorizacio de
. . . - 2024-2026 ) ) " 1
viaturas/meios de auxilio e socorro viaturas/meios de auxilio e socorro
3 0,
Melhorar a vigilancia para detecdo de incéndios F/{edut;ao 20% de
) . o o ) areas sombra do
e dissuadir a ocorréncia de incéndios florestais
concelho
Redugdo do numero de ocorréncias com drea .
. ) < 90 Ocorréncias
inferior a 1 ha/ano
Reducdo do nimero de ocorréncias com area N
. < 5 ocorréncias
| | 20 | cival d ‘ da Fl superior a 1 ha/ano
mplementa¢ao do Plano Municipal de Defesa da Floresta .
18.1 A 2024-2030 Reducdo da area ardida anual <30ha .de area
Contra Incéndios ardida
Tempo de chegada para a 1.2 intervengao 95% das
abaixo dos 20 min intervengdes
Diminui¢do do n2 de incéndios com tempos de 95% das
intervencao superiores a 60 min ocorréncias totais
<10% das
Redugdo do numero de reacendimentos ocorréncias
anuais
18.2 | Elaboracdo do cadastro da propriedade rustica municipal 2024-2030 cadastro da propriedade rustica municipal 70%
50 hectares de
18.3 | Gestdo de espacgos rurais 2024-2030 Hectares restaurados espagos rurais
restaurados
Criacdo de um sistema de georreferenciacdo de identificacdo Implementagdo do sistema de
19.1 - 2024-2027 georreferenciacdo de identificacdo de 1
por vetores, agentes e doencas para prevencgado e controlo
vetores, agentes e doengas
19.2 | Criagdo de uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar 2024-2027 |mplgm(e~ntagao do SISt.ema de Sim
monitoriza¢do para a qualidade do ar
Substituicdo de espécies vegetais com maior impacto na ) .
19.3 2024-2030 Substituicdo de espécies vegetais Sim

producdo de pdlenes
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Levantamento e elaboragdo do plano de criacdo e

Implementacdo de corredores de

20.1 | . - 0 2024-2030 M Sim
implementacdo de corredores de ventilacdo ventilagdo natural
21.1 | Mapeamento termografico e altimétrico do concelho 2024-2030 Mapa termografico e altimétrico 1
Incorporacdo de critérios de adaptacido as alteracdes Instrumentos de Gestdo Territorial que _
221 } . 2024-2030 detém estratégias de adaptacao as Sim
climaticas nos Regulamentos, Planos e projetos municipais ~ L
alteracGes climaticas
Elaboracdo e implementacdo do plano de promocéo do
23.1 | conforto térmico e combate a pobreza energética no edificado | 2024-2027 Aumentar o n2 de edificios intervencionados Sim
sob administracdo do municipio
Elaboracdo e implementacdo do plano de promocgédo do
24.1 | conforto térmico e combate a pobreza energética no parque 2024-2027 Numero de edificios intervencionados 6
escolar
Numero de edificios intervencionados 85
Combate a pobreza energética no edificado habitado por Ntmero de individuos/grupo de individuos
24.2 . ) . L _ 2024-2027 vulneraveis do ponto de vista
populacdes socialmente vulnerdveis (habitacdo social) . . . o 731
socioecondémico retirados da situacdo de
pobreza energética
Avaliacdo do potencial e possibilidade de instalacdo de Ntmero de edificios identificados com
24.3 2024-2026 potencial de instalacdo de paredes e/ou 1
coberturas ou paredes verdes
telhados verdes
Elaboraco do plano estratégico de identificacdo das zonas Publicacdo de plano estrategico de
25.1 | urbanas com edificado mais vulneravel as condicionantes das 2024-2026 ) I.dentlﬂca?ao das ronas urbangs'com Sim
. o edificado mais vulneravel as condicionantes
alterag@es climaticas das alteragGes climaticas
NuUmero de esclarecimentos técnicos
efetuados (por exemplo, via One-Stop- 20, por ano
Shop)
Promocao da eficiéncia hidrica e desempenho energético nos Percentagem do edificado municipal com
26.1 . 2024-2030 medidas de eficiéncia energética e/ou 100%
edificios .
hidrica
Percentagem do edificado privado com
medidas de eficiéncia energética e/ou 60%
hidrica
27.1 | Gestor Municipal de Energia 2024-2025 Nomeagdo de um GME 1
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Aimplementacdo da componente de adaptacdo apresenta desafios significativos devido a diversidade
de setores e atores envolvidos. Isso traz consigo uma série de possiveis limitacdes e restricdes que
devem ser cuidadosamente consideradas a fim de minimizad-las e garantir o sucesso de sua
implementacao.

Dessa forma, é importante salientar os principais elementos que podem limitar e condicionar a
implementacdo do plano de acdo:

. Custos financeiros elevados para implementacdo e manutencdo das solugdes sugeridas nas
op¢Oes de adaptacao;

. Conflito de interesses dos diferentes stakeholders;

. Resisténcia a adocdo de novas praticas por parte da populacdo;

. Necessidade de transmissdo de conhecimento, comunicacdo e articulacdo intra e

intermunicipal.

Quanto aos fatores que impulsionam a implementacdo das op¢des de adaptacdo sdo:

. Conjunto de oportunidades que constituem fontes de apoio financeiro a implementacao
das medidas propostas no ambito deste plano;

. A necessidade de promover boas praticas de gestdo de recursos e de adaptacdo as
alteragGes climaticas. como exemplos disso sdo a promocdo da mobilidade sustentavel e
da eficiéncia energética em edificios e equipamentos publicos;

. A oportunidade de oferecer capacitacdo através de acdes de formacdo para profissionais
em diversas areas de atuacdo, a fim de aprimorar a coordenacdo entre entidades e
promover a coresponsabilizacdo dos principais intervenientes na implementacdo das
op¢Oes de adaptacdo;

. A colaboracdo estreita com as universidades e outros centros de investigacdo regionais e
nacionais € uma vantagem, ja que isso ajuda a fortalecer e aprimorar a construcdo de
bancos de dados, permitindo a integracdo de conhecimento, bem como a disseminacdo de
informacdes e conscientizacdo. Esses elementos sdo cruciais para o sucesso dos processos
de adaptacdo as alteragdes climaticas.

O acesso a recursos financeiros desempenha um papel determinante no éxito da implementagdo das
medidas de adaptacdo as mudancas climaticas listadas. Além disso, € fundamental a coordenacdo
entre os parceiros e promotores ja identificados nas fichas individuais das medidas. Assim, é crucial
identificar a origem dos recursos, os meios de financiamento disponiveis e os mecanismos para obté-
los, realizando uma analise inicial da elegibilidade das medidas de adaptacao.

Desta forma, descrevemos varias fontes de financiamento e programas disponiveis e planeados no
novo Quadro Financeiro Plurianual (QFP) para o periodo de 2021-2027, tanto a nivel nacional quanto
europeu. Essas fontes sdo adaptadas ao conjunto de medidas propostas e podem ser utilizadas para a
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sua implementacdo. Além disso, com a adogdo do instrumento de recuperagao europeu denominado
Next Generation EU, que esta direcionado para a recuperacao apos a pandemia da COVID-19 e para as
prioridades de longo prazo da Unido Europeia em varias areas de atuacdo, o objetivo é garantir a
coesdo no espaco europeu. A combinacdo dos fundos europeus do QFP 2021-2027 e do Next
Generation EU proporcionara a Portugal acesso a um montante aproximado de 45 mil milhdes de euros
no periodo de 2021 a 2029.

O Plano de Recuperagdo e Resiliéncia (PRR), financiado pelo Next Generation EU, tem como objetivo
apoiar a realizacdo de investimentos e reformas que fortalecam as economias dos Estados-Membros,
tornando-as mais resilientes e preparadas para o futuro. O PRR que segue as estratégias e politicas
nacionais, estd alinhado com as prioridades europeias relacionadas as transi¢des climaticas e digitais.
O plano concentra-se principalmente em trés dimensdes: resiliéncia, transicdo climatica e transicdao
digital. Existem varias oportunidades de investimento nas quais as medidas de adaptacdo as alteracbes
climaticas podem-se encaixar, incluindo o investimento em florestas, especialmente em medidas de
prevencdo de incéndios rurais, bem como o investimento em eficiéncia energética em edificios.

No contexto do Acordo de Parceria 2021-2027, também conhecido como Portugal 2030, este inclui
guatro Programas Operacionais de ambito tematico, abrangendo a Ac¢do Climatica e Sustentabilidade,
além dos Programas Operacionais Regionais destinados as cinco NUTS Il do Continente e as duas
Regides Autonomas (Acores e Madeira), juntamente com um Programa de Assisténcia Técnica. A
tematica da adaptacdo as mudancas climaticas estd enquadrada na Opcdo Estratégica 2, denominada
Portugal + Verde.

A Figura 59 refere-se aos instrumentos financeiros disponiveis entre 2020 e 2029 para Portugal.

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

PT 2020 12,8 mil M€ (3,7 mil M€ / ano)

PLANO DE RECUPERACAO EUROPEU
REACT EU 1,8 mil M€ (0.6 mil M€ / ano)

Plano de Recuperacdo e Resiliéncia 12,9 mil M€ subvencdes +
15,7 mil M€ empréstimos (2,2 mil M€ /ano + 2,6 mil M€ / ano)

Desenvolvimento Rural + Fundo Transi¢c8o Justa 445 M€ (74 M€ / ano)

Total: 15,3 mil M€ subvencdes + 15,7 mil M€ empréstimos
(25 mil M€ / ano + 2,6 mil M€ / ano)

QUADRO FINANCEIRO PLURIANUAL 2021-2027
29,8 mil M€ (3,3 mil M€ / ano)

PT 2020 + PLANO DE RECUPERAGAO EUROPEU + QUADRO FINANCEIRO PLURIANUAL 2021-2027
57,9 mil M€ em subvencdes (6,4 mil M€ / ano)

Figura 59- Instrumentos financeiros disponiveis no periodo 2020-2029 (Fonte: PRR 2021-2026).
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A nivel nacional, o Fundo Ambiental, estabelecido através do Decreto-Lei n2 42-A/2016, de 12 de
agosto, unifica os recursos anteriormente dispersos, e surge no seguimento do Fundo Portugués de
Carbono, o Fundo de Intervencdo Ambiental, o Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos e o Fundo
para a Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade. Dessa forma, o Fundo Ambiental tem como
objetivo principal otimizar a politica ambiental, contribuindo para o alcance dos objetivos e
compromissos tanto a nivel nacional como internacional, incluindo aqueles relacionados com as
alteracGes climaticas, a gestdo dos recursos hidricos, a gestao de residuos e a conservacao da natureza
e biodiversidade. O orcamento e os critérios para a atribuicdo de apoios deste fundo sdo estabelecidos
anualmente por despacho do membro do Governo responsavel pela drea do ambiente.

E importante destacar o papel fundamental desempenhado pelo Mecanismo Financeiro do Espaco
Econdmico Europeu- EEA Grants e Norway Grants, que representam uma contribuicdo financeira
consideravel na reducdo das disparidades socioecondmicas no Espaco Econdmico Europeu. O
Programa "Ambiente, Altera¢des Climaticas e Economia de Baixo Carbono" desses mecanismos é uma
potencial fonte de financiamento para projetos relacionados com a adaptacao as alteragdes climaticas.
Vale ressalvar que, atualmente, ndo existem concursos abertos nesta drea, e ainda ndo ha informacdes
disponiveis sobre um novo ciclo de financiamento desses mecanismos. No entanto, dada a sua
importancia no apoio a projetos de adaptacdo as mudancas climaticas, é relevante menciona-los.

Além disso, é importante mencionar as iniciativas comunitarias, tais como o Programa LIFE, URBACT e
o Horizonte Europa, que também podem servir como fonte de financiamento para a execucdo de acbes
de adaptacdo as mudancas climaticas. Estes mecanismos serdo descritos em seguida.

O URBACT desempenha um papel fundamental ao apoiar as cidades no desenvolvimento de solugdes
novas e sustentdveis, abrangendo areas que incluem a adaptacdo as alteracGes climaticas, economia
circular, eficiéncia energética e sustentabilidade. Esta iniciativa facilita a partilha de conhecimento e
boas praticas entre cidades, com o objetivo de promover o desenvolvimento sustentavel integrado nas
areas urbanas, aprimorar politicas e aumentar a eficacia da politica de coesdo nas cidades. O programa
tem um alcance geografico amplo, abrangendo os 27 estados-membros da Unido Europeia, bem como
a Noruega, Suica e paises beneficidrios do Instrumento de Assisténcia de Pré-Adesdo (IPA). O URBACT
IV (2021-2027) ainda estd em fase preliminar.

O programa LIFE é um instrumento de financiamento voltado para questdes ambientais e acdo
climatica. O novo programa LIFE é subdividido em quatro subprogramas, todos eles relevantes para a
implementacdo de medidas de adaptacdo as mudancas climaticas:

e Natureza e Biodiversidade: Este subprograma abrange a protecdo e restauracdo da
biodiversidade, bem como projetos de conservacdo da natureza em areas designadas pela
Diretiva Habitats e Aves e na Rede Natura 2000.

e [Economia Circular e Qualidade de Vida: Este subprograma visa facilitar a transicdo para uma
economia circular e resiliente as alteragdes climaticas.

e Mitigacdo e adaptacdo as alteracoes climaticas: Neste subprograma, a énfase estd na promocao
da adaptacdo e ordenamento urbano, resiliéncia das infraestruturas, gestdo sustentavel da
agua em areas suscetiveis a seca e inundacg®es, bem como na resiliéncia dos setores agricola,
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florestal e turistico. Também inclui o desenvolvimento de conhecimento e a participacdo de

stakeholders nas dreas de mitigacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas.

e Transicdo para uma energia limpa: Este subprograma envolve a busca pela neutralidade

climatica e a construcdao de uma economia resiliente as alteragdes climaticas.

Por fim, é importante destacar o Programa Horizonte Europa pelo seu papel crucial na promogdo da

ciéncia, tecnologia e competitividade industrial. Este programa aborda a questdo das alteracGes

climaticas, contribui para a consecucdo dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) das

Nac¢Ges Unidas e estimula o crescimento e a competitividade na Europa, com énfase nos objetivos

relacionados ao clima, energia e cidades sustentaveis.

Para a implementacdo das medidas propostas neste plano, e tendo em conta as restricdes econdmicas

atuais, é de grande importancia aproveitar e explorar as diversas oportunidades de financiamento

disponiveis. Dessa forma, o Municipio de Vila do Conde deve buscar o cofinanciamento disponivel por

meio de varias candidaturas, tanto a nivel nacional como europeu, que podem ser submetidas aos

programas mencionados na Figura 60. Isso ajudara a viabilizar e impulsionar as a¢gdes necessarias para

atender aos desafios das alteracdes climaticas e promover o desenvolvimento sustentavel na regido.

Portugal 2020

Portugal 2030

Outros programas de

apoio comunitarios

Outros mecanismos de
apoio europeu e
nacional

POSEUR

POR Norte

PD Rural

Cooperagdo Territorial

Europeia (Interreg)

Programa LIFE

URBACT

Horizonte Europa

Fundo Ambiental

EEA Grants

Portugal/Espanha

Espaco Atlantico

Interreg Europa

Sudoeste Europeu
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No ano de 2009, o municipio de Vila do Conde foi responsavel pelo consumo de 1 233 GWh e, no ano
de 2019, 886 GWh, tendo-se assim registado uma redugao de 28% no consumo global de energia final
(Figura 61). Por setor, no periodo 2009-2019, verificaram-se reducdes acentuadas de consumo ao nivel
da Energia Estacionaria (-24%), IPPU (-97%) e Transportes (-32%), mas aumento da energia consumida
respeitante ao setor dos residuos e aguas residuais.

Energia final

1

IPPU & g
Residuos e Aguas... (?
Transportes Sl 462
Energia Estacionadria = 745
GWh

2019 2009

No que diz respeito as emissdes de GEE, no ano de 2009, o municipio de Vila do Conde foi responsavel
pela emissao de 494 028 TCO2eq €, N0 ano de 2019, 373 051 TCO2eq, verificando-se, assim, uma redugdo
global de 24% das emissGes nesse periodo. O setor dos edificios (energia estacionaria), sendo
responsavel pela maior parte dos consumos de energia (46% e 38% em 2009 e 2019, respetivamente),
é também o setor responsavel pela maior parte das emissGes no municipio, seguido do setor do AFOLU
(24% e 34% em 2009 e 2019, respetivamente), pela grande atividade agropecudria no municipio, e dos
transportes (25% e 22% em 2009 e 2019, respetivamente) (Figura 62). As Figura 63 e Figura 64
apresentam a desagregacdo das emissdes por subsetores e ambitos.

2009 (TCO,,,) 2019 (TCO,,,)
m Energia m Energia
24% estacionadria estacionaria
Transportes 34% Transportes
1?’ Residuos e dguas Residuos e aguas
5% residuais residuais
IPP
h U 0% IPPU
(o] 0,
AFOLU 6% 22% AFOLU
(a) (b)
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Figura 63 — Emissdes de GEE em 2009 por setor e ambito.
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Figura 64 — Emissdes de GEE em 2019 por setor e ambito.
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7.1.1. ENERGIA ESTACIONARIA

A quantidade de energia final consumida ao nivel dos edificios residenciais, comerciais, institucionais,
industriais e de apoio a atividades agricolas (energia estaciondria) no periodo 2009-2019 reduziu em
cerca de 21% (20,6%), com diminuicdes mais expressivas ao nivel da industria da energia (60%),
instalacdes industriais (30%) e instalagcdes agropecuarias (18%) (Figura 65).

2009 2019 3
4% 0%
= Edificios _\OI% = Edificios 39 \ /
residenciais 7% residenciais -
= Edificios = Edificios
comerciais comerciais
= InstalacGes = InstalagBes
industriais industriais
Industria de IndUstria de
energia energia
InstalagGes Instalagdes
agropecuarias agropecuarias
EmissGes EmissGes
fugitivas fugitivas

Figura 65 — Consumo de energia estacionaria no periodo 2009-2019.

Tanto em 2009 como em 2019, a matriz energética Vilacondense revela que a eletricidade é o vetor
energético preponderante nos edificios (Ambito 2). O uso de combustiveis (dmbito 1) é também
significativo, embora se verifigue uma diminuicdo no periodo em andlise (Figura 66).

Uma andlise mais fina a estes valores revela que nos edificios residenciais, o gas de petrdleo liquefeito
(GPL) tem vindo a ser substituido pelo gas natural, ao passo que nos edificios comerciais a utilizacdo
de diesel (usado, por exemplo, em sistemas convencionais de aquecimento) foi totalmente extinta
nesse periodo. No setor dos edificios industriais verificaram-se alteracGes relevantes devido as politicas
de eficiéncia energética industrial e equipamentos mais eficientes no mercado. De salientar as
reducles significativas no consumo de diesel, fueldleo e biomassa, compensadas pelo aumento do
consumo de gds natural e crescente eletrificacdo dos usos de energia.
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Ao nivel da energia estaciondria, os edificios industriais, pela sua elevada representacdo, sdo os
responsaveis por grande parte das emissGes do setor em ambos 0s anos, seguidos pelos edificios
residenciais e pelas instalaces comerciais. O aumento da eficiéncia energética, aliado a uma maior
eletrificacdo dos usos e a descarbonizacdo da eletricidade levam a que este setor tenha reduzido as

suas emissdes em mais de 37% no horizonte 2009-2019.
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(a)
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Ao nivel dos vetores energéticos, pela sua expressdao nos consumos e apesar da sua consecutiva
descarbonizacdo, a eletricidade é o vetor energético que domina as emissées (72% e 69% em 2009 e
2019, respetivamente), seguido do gas natural, amplamente usado em edificios para aquecimento de
aguas e confecdo de alimentos, assim como nas instalagdes industriais (Figura 68).

0% 2009
| 2%

09,2019

0%
A
5%

® Eletricidade m Eletricidade

= Gas Natural = Gas Natural

= GPL = GPL
Gasdleo Gasdleo
Fueldleo Fueldleo
Lubrificantes Lubrificantes

(a) (b)

Figura 68 — EmissGes da energia estaciondria por vetor em 2009 (a) e 2019 (b).

7.1.2. TRANSPORTES

Quanto aos transportes, mais de 98% (99,5% e 98,7% em 2009 e 2019, respetivamente) dos consumos
de energia em Vila do Conde sdo devidos ao transporte rodoviario, privado e publico de passageiros e
mercadorias. Embora se tenha registado uma reducdo (32,9%) dos consumos energéticos deste setor
neste periodo, o transporte rodovidrio continua a dominar a mobilidade Vilacondense. Assim, como
expectavel, os combustiveis fosseis assumem uma grande preponderancia no consumo de energia
associado a este setor (Figura 69), com o gasdleo e a gasolina a dominarem com clara vantagem.

Embora no periodo 2009 — 2019, estes vetores tenham registado uma quebra nas vendas (-28% no
gasoleo e -50% na gasolina), estes dois vetores continuam a moldar a mobilidade do municipio.
Importa ainda referir que a expansao da mobilidade elétrica teve como consequéncia um aumento do
consumo de eletricidade neste subsetor (incluido no vetor “Outros”), contudo ainda insignificante
guando comparado com o consumo fossil.

Consumo Total por Vetor
Outros | 59

GPL ¢ b 2019 ® 2009

Gasolina e d— 119
0 e S e 338

Figura 69 - Consumo de energia no setor dos transportes por vetor.

101



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Ao nivel das deslocagGes didrias, o posicionamento de Vila do Conde na AMP e a movimentacao
pendular quotidiana rodovidria dos seus cidaddos traduz-se na dicotomia entre emissdes diretas
dentro do territorio (Ambito 1) e fora do territério (dmbito 3), espelhadas na Figura 70.

Transportes por Ambito

GWh
m Ambito 1 Ambito 2 Ambito 3

Figura 70 - Consumo de energia no setor dos transportes por ambito.

Ao nivel das emissBes, pela grande preponderancia do transporte rodoviario, a gasolina e o diesel sdo
0s vetores energéticos responsaveis pela maior producdo de emissGes de GEE (Figura 71).

2009 - TCO,, 2019 - TCO,,

1% 0% 3%

|

0%

m Eletricidade m Eletricidade

= Gasolina = Gasolina
Gasdleo Gasdleo
GPL - GPL
74%
(a) (b)

Figura 71 — EmissGes dos transportes por vetor em 2009 (a) e 2019 (b).

7.1.3. RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

No que diz respeito ao setor dos residuos e dguas residuais, pela sua natureza e processos envolvidos,
a recolha e tratamento de dguas residuais representa consumos energéticos mais considerdveis para
0 municipio, embora com uma tendéncia decrescente em resposta ao aumento da eficiéncia
energética de processos e da consciencializagao da populagdo em relagao ao uso de recursos hidricos
(Figura 72 a). Contudo, uma vez estes consumos sdo sobretudo elétricos, as emissGes associadas sdo
baixas comparativamente com as produzidas pelo tratamento de residuos que implicam processos
fisico-bioldgicos mais complexos.

O municipio de Vila do Conde, ao integrar a Associagao de Municipios para a Gestao Sustentavel de
Residuos do Grande Porto (LIPOR), vé os seus residuos serem geridos por esta entidade, cujas
instalacGes se situam fora do municipio Vilacondense. Assim, as emissdes associadas a esta atividade
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sdo maioritariamente registadas em ambito 3 (Figura 72 b), com os residuos soélidos a serem
encaminhados para aterro sanitdrio (2 659 e 513 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente),
incineracdo (31 184 e 33 575 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente) e valorizacdo organica (3
020 e 4 891 toneladas em 2009 e 2019, respetivamente). Os consumos de ambito 1 relativos tanto a
recolha de residuos solidos como de tratamento de aguas residuais no municipio decorrem de
instalacGes de apoio existentes no territdrio Vilacondense.

Consumo total Emissdes provenientes de
RS por ambito

48
<
= g
© o 19617 19062
O
'_
3,6 30
21 3528
ot 30
Aguas Residuais Residuos Sélidos 2009 2019
2009 = 2019 Ambito1 = Ambito 3
(a) (b)

7.1.4. IPPUEAFOLU

Ao nivel dos processos industriais (IPPU), para estimar as emissées de GEE provenientes dos processos
industriais locais, considera-se o consumo de produtos ndo energéticos (ambito 1). O uso destes
produtos diminuiu consideravelmente no horizonte 2009-2019 em resposta a redugao significativa do
uso de asfaltos: enquanto em 2009 eram consumidos 20,1 GWh deste produto, em 2019, a utilizacdo
de asfalto foi totalmente extinta (Figura 73).

I IPPU por vetor

2019 0,0

0,7
2009 20,1 0,2
GWh

Asfalto Lubrificantes Outros

Esta reducdo nos consumos de produtos ndo energéticos conduz a uma diminuicdo de 98% nas

emissdes associadas ao IPPU, o que contribui significativamente para a reducdo de emissdes registado
no periodo em andlise.
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Finalmente, no setor da agropecuaria, floresta e uso do solo (AFOLU), é de realcar um aumento de 18%
das emissdes associadas a atividade agropecudria'®, no periodo 2009 — 2019, refletindo a importancia
do setor no municipio. A Tabela 10 representa o efetivo de cada categoria animal com
representatividade no municipio de Vila do Conde.

Verifica-se que apenas a categoria bovina
(leiteira e outros) e caprina aumentaram o
2009 2019 . o o .
seu efetivo em 7% e 52%, respetivamente.
Ovino 735 411 Em sentido contrario encontram-se as
restantes categorias, com maior destaque

Caprino 225 473 para as aves (-77%), coelhos (-70%) e ovino (-
Suino 220 163 44%).
Equideo 138 124 Quando as emiss&es, o efetivo bovino é, de
Bovino (leiteiro) 18813 20286 longe, a que mais contribui para o total de
emissdes com mais de 99% (99,4% e 99,7%
Bovino (outros) 19771 21318 em 2009 e 2019, respetivamente). Mais
Aves 39977 9219 especificamente, as exploracbes leiteiras
representam o maior impacte com 67,8% e
Coelhos 4677 1394 68,0% em 2009 e 2019, respetivamente
(Figura 74).

Emissoes AFOLU

422
Outros 719
2019 2009
Bovino (outros) 37039€(9)993
Bovino (leiteiro) e 85769

TCO4¢q

A escolha das a¢des de mitigacdo apresentadas e descritas em seguida teve por base a identificacdo
dos setores de maior consumo, o potencial de reducdo de emissdes e a visdo do municipio e dos seus
stakeholders sobre como Vila do Conde devera evoluir em matéria de energia e emissdes. Estas
medidas foram agrupadas por linhas de atuacdo, que correspondem aos setores onde se verificou
maior potencial de reducdo. Desta forma, um foco especial foi colocado na identificacdo de medidas
incidentes ao nivel da Energia Estaciondria, em grande parte pelo conjunto de subsetores que agrega,
dos Transportes, devido a forte utilizacdo de combustiveis fosseis e da AFOLU devido ao grande
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impacte deste setor no municipio. No entanto, medidas para os restantes setores foram também
previstas numa tentativa de olhar para o territério como um todo. Tal como mencionado
anteriormente, as medidas propostas foram também pensadas de forma a seguirem principios de
sustentabilidade numa logica de repensar necessidades de consumo, racionar recursos, renovar e
repensar processos e comportamentos, relacionar e regenerar recursos e meios de forma a otimizar
processos, recuperar através da circularidade, reeducar e responsabilizar atores locais para a acao
climatica.

A figura 75 sumariza o impacto das medidas propostas ao nivel da reducdo de emissdes de GEE,
incluindo a capacidade de sequestro e captura da area florestal do territério.

13 medidas
- 34 «1CO:-
- 133 GWh &r

(111 :
= I N
OO YeWre
5 medidas 11medid
- = T - 71T COx - Zr;iT Ca;eq
- 39 GWh & - 81 GWh er

A urgéncia da acdo climatica implica, necessariamente, que um maior esforco ao nivel da
implementacado seja realizado até 2030. Este esforco vai diminuindo ao longo das décadas seguintes,
contudo, os custos de implementacdo vdo aumentando uma vez que os custos de inagdo vao
crescendo. As medidas de mitigacdo por linha de atuacdo sdo detalhadas nos subcapitulos seguintes.

7.2.1. ENERGIA ESTACIONARIA

A primeira linha de atuacdo foca a energia estaciondria, ou seja, a energia consumida nos edificios
residenciais, comerciais e de servicos, industriais e instalagdes agricolas e agropecuarias.

Ha muito que a atuacdo nos edificios publicos e privados tem vindo a ser apontada como necessaria,
dada a sua importancia tanto ao nivel da utilizagdo de energia como das emissGes correspondentes.
Cerca de 66% dos edificios da zona Norte de Portugal foi construida antes de 1990, portanto, antes da
existéncia de qualquer tipo de regulamentacdo relativa ao seu comportamento térmico, apresentando
um baixo desempenho energético. Esta situacdo conduz a condicBes de falta de conforto térmico e até
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salubridade, nomeadamente ao nivel dos edificios residenciais, com repercussdes graves conducentes
a situacdes de pobreza energética. Esta necessidade de atuacdo € salientada em diferentes
documentos estratégicos nacionais e internacionais (como a ELPRE).

Ao nivel dos edificios, as medidas podem ser inseridas em trés grupos:
1. Reabilitacdo térmica da envolvente;
2. Recurso a tecnologias solares ativas;
3. Eficiéncia energética dos sistemas e processos.

Ao nivel da envolvente, as medidas propostas (Tabela 11) incidem sobretudo no isolamento de
fachadas e coberturas de edificios existentes e na substituicdo de envidragcados por modelos de maior
eficiéncia. Assim, as medidas propostas focam e fomentam a reabilitacdo faseada do parque
habitacional com reducGes ao nivel das necessidades de aquecimento/arrefecimento ambiente (R01),
assim como do parque de habitacdo social municipal (CS01) e dos edificios sob gestdo da administracdo

local (CS02). As medidas focam ainda a reabilitacdo de edificios comerciais (CS03).

Medida Descrigao Indicador ik (i arlo) e Il EEH0 ELS LD
execugdo [TCO4q)
RO1 Reabilitacdo energética do edificado residencial Edificios 100% (2050) 22393
reabilitados
Cso1 Reabilitacdo energética da habitacdo social Numero de fogos 85 (2027) 148
municipal
CS02 Reabilitacdo energética de edificios da NUmero de 88 (2030) 596
Administracdo Local edificios!8
CS03 Reabilitagdo energética de edificios comerciais/de Edificios 100% (2050) 1573
servicos reabilitados

Pela facilidade de atuacdo nos ativos municipais, as intervencdes em edificios sob tutela municipal
(habitacdo social, piscinas, escolas, etc.) foram apontadas pelos atores locais como uma prioridade de
atuacdo municipal. Adicionalmente, a promogédo de praticas de economia circular na construcdo assim
como a necessidade de impulsionar incentivos municipais e de discriminacdo fiscal positiva a
reabilitacdo energética mostraram ser aspetos relevantes sobre os quais o Municipio precisa agir.

No que diz respeito ao aproveitamento de energia solar, as medidas propostas focam a utilizacdo de
sistemas que convertem energia solar em energia elétrica (sistemas solares fotovoltaicos) ou térmica
(sistemas solares térmicos) (Tabela 12). Neste dominio, a gama de intervencdo é mais alargada e
envolve a producdo fotovoltaica para autoconsumo (individual, coletivo ou em comunidade de
energia) em ambiente residencial (R02), na habitacdo social municipal (CS04), em edificios escolares e
desportivos (CSO5), e em instalagcdes comerciais (CS06). A produgdo elétrica fotovoltaica devera
também ser estendida a indUstria (I01) e as instalacOes agropecuarias (AG01). Adicionalmente, com a
finalidade de produzir dguas quentes sanitarias (AQS) através de fontes ndo-fésseis, inclui-se também
nesta categoria, a instalacdo de coletores solares térmicos para producdo de AQS em edificios
residenciais (RO3) e comerciais (CS07).
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Pela abundancia de area disponivel (sobretudo em instalagdes agropecuarias, municipais e industriais)
e pela percecdo da mais-valia da producgdo renovavel, estas medidas sdo apontadas pelos atores locais
como prioritarias.

Medida Descricdo Indicador Meta (e ano) de execugdo Impacto de reducdo

[TCO,e]

R0O2 Producdo fotovoltaica para MWop instalados 15 MWp (2030) 442
autoconsumo residencial.

RO3 Solar térmico para AQS HabitagOes com sistemas 9713 (2040) 707
residencial. solares térmicos

CS04 Produgdo fotovoltaica para kWp instalados 1182 kWp (2030) 51
autoconsumo na habitagdo
social.

CS05 Producdo fotovoltaica para kWp instalados 4750 kWp (2030) 204
autoconsumo em edificios
municipais.

CS06 Produgcdo fotovoltaica para MWp instalados 25 MWp (2030) 1073
autoconsumo em edificios
comerciais.

CS07 Solar térmico para AQS em Area de coletores solares 10 000 m2 (2040) 707
edificios comerciais. térmicos instalados

101 Producdo fotovoltaica para MWp instalados 25 MWp (2030) 1073
autoconsumo na industria.

AGO1 Producdo fotovoltaica para MWp instalados 25 MWp (2030) 1073

autoconsumo em instalages
agropecuarias.

Quanto ao aumento da eficiéncia nos processos e usos de energia, diferentes medidas sdo também
propostas (Tabela 13).

Para os edificios residenciais (R04), comerciais (CS08) e industriais (102), a substituicdo total dos
sistemas de iluminacdo existentes por tecnologia LED é uma medida de eficiéncia energética
transversal a varios setores. A par com a substituicdo de tecnologias, a aposta por sistemas de
sensorizacdo e regulacdo luminosa em ambiente residencial (RO5) e comercial (CS09) deve ser também
considerada como forma de otimizar os sistemas de iluminagdo e evitar desperdicios. Adicionalmente,
no campo da iluminacdo, em 2021, o municipio de Vila do Conde substituiu a sua iluminacdo publica
por luminarias LED, assim como efetuou a instalagdo de controladores smart city permitindo
poupancas anuais de 7.8 GWh/ano (IP01).

Para além da iluminacdo, também o aumento da eficiéncia dos equipamentos deve ser considerado.
No setor residencial, e tendo em conta o tempo de vida Util tipico destes equipamentos, é expectavel
que no periodo de vigéncia deste plano, os grandes equipamentos (frigorificos, maquinas de lavar
roupa e louca) sejam naturalmente substituidos e que essa troca se faca por equipamentos de
eficiéncia energética superior (R06). Adicionalmente, é expectavel que os consumos standby sejam
definitivamente evitados (R0O7), que os convencionais equipamentos de AQS (muitas vezes a GPL ou
gds natural), sejam faseadamente substituidos por bombas de calor (RO8) e que, numa fase de
transicdo, as convencionais caldeiras sejam substituidas por caldeiras de condensacdo (R09). E
também esperada a digitalizacdo dos sistemas energéticos (elétrico e gas) com base numa completa e
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operacional infraestrutura de contagem inteligente. Para além de permitir reduzir ineficiéncias na rede,
quando acoplada a plataformas de visualizacdo e alarmistica, a contagem inteligente e em tempo real
podera também conduzir a mudangas comportamentais no uso de eletricidade e gas natural, o que
levara a ligeiras reducdes de consumo (R10 e CS10).

No setor comercial, a ado¢do de a¢des conducentes ao aumento da eficiéncia energética de sistemas
informaticos, responsdveis por consumos significativos de energia elétrica em alguns subsetores,
através da substituicdo de sistemas existentes por outros de classe energética superior (CS11) e o
controlo de sistemas com recurso a plataformas de gestdo técnica centralizada (CS12) sdo duas
medidas de eficiéncia energética com elevado impacto na descarbonizacdo do setor. Adicionalmente,
como prova do compromisso politico local para com a questdo climatica, o municipio podera negociar
a contratacdo de fornecimento de eletricidade exclusivamente produzida por fontes renovaveis para
abastecimento de todos os seus ativos (CS13). Apesar do impacto reduzido, esta medida espelha a
lideranca climatica do municipio em matéria de sustentabilidade energética.

Em instalacGes industriais, a substituicdo de motores por outros de maior eficiéncia (103), a introdugdo
de variadores eletrénicos de velocidade em motores de ventiladores, compressores e bombas para
otimizacdo do seu funcionamento (104), a substituicdo de sistemas de ventilacdo por outros mais
eficientes (105) ou a reducdo das perdas de ar comprimido através do isolamento de tubagens (106)
sdo apenas algumas das medidas que contribuem para reduzir os consumos energéticos e, por
conseguinte, as emissdes referentes a instalagdes industriais. A par com estas, a instalacdo de sistemas
de gestdo e controlo (I07) e a otimizacdo de dispositivos de utilizacdo final consumidores de ar
comprimido (I08) podem também ser medidas com contributos significativos na eficiéncia dos
processos industriais. Por ultimo, salientam-se ainda medidas de transicdo que envolvem a
incorporacdo de biocombustiveis e hidrogénio (Hz) como forma de substituicdo de combustiveis fésseis
e reducdo do impacte do gas natural (109 e 110). Estas medidas, apesar de ndo permitirem uma
descarbonizagdo completa do setor, ajudam a mitigar os impactes dos processos industriais locais.

Também nas instalagdes agropecuarias, o aumento da eficiéncia energética dos sistemas de
bombagem, geralmente 0s maiores responsaveis por consumos energéticos neste setor, permitira
reduzir significativamente os consumos elétricos (AG02).

Meta (e ano) de Impacto de redugdo

Medida Descrigao Indicador execucio [TCOseq]
RO4  Substituicdo da iluminagdo existente por LED.  Habitagdes com iluminagdo 100% 100% (2040) 158
LED.

CS08  Substituicdo da iluminagdo existente por LED.  Edificios com iluminagdo 100% LED. 100% (2040) 1782

102 Substituicdo da iluminagdo existente por LED. Edificios com iluminagdo 100% LED. 100% (2030) 2 004

RO5 Sensorizagdo e regulagdo luminosa. HabitagGes sensorizadas. 100% (2030) 147

CS09  Sensorizagdo e regulagdo luminosa. Edificios sensorizados. 100% (2030) 1660

RO6 Eficiéncia energética de grandes Habitagdes com equipamentos mais ~ 100% (2040) 2958
equipamentos elétricos. eficientes.

RO7 Eliminagdo de consumos standby. Habitagdes com controlo de 100% (2030) 1144

standby.
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Meta (e ano) de Impacto de redugdo

Descrigao Indicador execucio [TCOsee]
RO8 Eletrificacdo do aquecimento de aguas Habitacdes com bomba de calor. 29138 (2040) 792
sanitarias (bombas de calor).
R0O9 Substituicdo de caldeiras ineficientes. Habitagdes com cadeiras eficientes. 2116 (2030) 104
R10 Smart metering (eletricidade e géas natural). Cobertura de infraestrutura de 100% (2030) 624
contagem elétrica inteligente.
CS10  Smart metering (eletricidade e gds natural). Cobertura de infraestrutura de 100% (2030) 510
contagem elétrica inteligente.
CS11 Eficiéncia energética de sistemas informaticos.  Sistemas informaticos eficientes. 100% (2040) 1458
CS12  Gestdo técnica centralizada (GTC). Edificios com GTC. 100% (2050) 2253
CS13  Contrato de eletricidade renovavel — - (2030) 2 487
Instalagdes municipais.
103 Substituicdo de motores convencionais por NUmero de motores IE4 ou superior. ~ 100% (2030) 974
motores mais eficientes.
104 Variadores eletrénicos de velocidade. Percentagem de sistemas 100% (2050) 10 843
complementados com VEVs.
105 Sistemas de ventilagdo eficientes. Sistemas substituidos. 100% (2050) 1729
106 Redugdo de perdas de ar comprimido. Sistemas isolados. 100% (2050) 786
107 Sistemas de gestdo e controlo. Edificios com GTC. 100% (2050) 6 269
108 Otimizacdo de dispositivos de utilizagdo final Sistemas otimizados. 100% (2040) 1571
consumidores de ar comprimido.
AGO02 Eficiéncia energética em sistemas de Sistemas substituidos. 100% (2030) 317
bombagem.
109 Incorporacdo de biocombustiveis. % de biodiesel no diesel. 75% (2050) 294
110 Incorporacdo de H; nos consumos de gas Incorporagdo de H,. 22% (2050) 8654
natural na industria da energia
IPO1  Substituicdo da iluminagdo publica do % do sistema substituido. 100% (2030) 1962

municipio de Vila do Conde.

Estas medidas, sobretudo as que incluem a substituicdo de equipamentos mais dispendiosos, sao
entendidas como de mais dificil implementacdo pelos atores locais. Embora a sua relevancia seja
unanimemente reconhecida, a sensibilizacdo e a criacdo de ferramentas de incentivo sdo vistas como
acBes municipais chave para alavancar o investimento necessario a implementacdo destas medidas
pelos diferentes setores da sociedade. Contudo, medidas como a substituicdo das tecnologias de
iluminacdo, sdo entendidas como de facil implementacdo e devem, por isso, ser amplamente
divulgadas e promovidas na sociedade Vilacondense.

Por forma a apoiar os Vilacondenses na implementacdo de medidas de reabilitacdo, eficiéncia
energética e producdo renovavel, assim como, informar acerca de oportunidades de financiamento
existentes, um balcdo Unico de aconselhamento poderd ser criado para incentivar e suportar a
implementacdo efetiva de medidas. Adicionalmente, o Executivo poderd dedicar o orcamento
participativo a sustentabilidade e fomentar a adocdo de medidas eficientes e sustentaveis no territorio,
assentes numa logica de circularidade de recursos e integracdo de meios.
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7/.2.2. TRANSPORTES

De acordo com os resultados do Inquérito & Mobilidade nas Areas Metropolitanas do Porto e de Lisboa
- 2017, o automovel foi o principal meio de transporte usado nas deslocacdes realizadas pelos
residentes nas dreas metropolitanas. Em Vila do Conde, de acordo com os dados mais recentes, 69,3%
da populacdo deslocava-se diariamente de automdvel, para o trabalho ou para locais de estudo.
Apenas 6,4% utilizava transporte publico, incluindo autocarro (4,0%) e comboio (2,4%) para 0 mesmo
efeito. Estes numeros evidenciam a dependéncia do transporte privado para as deslocacbes
quotidianas e explicam os valores elevados de consumo de combustiveis fésseis afetos ao transporte
rodoviario discutidos em capitulos anteriores.

Com o objetivo global de alcancar, em 2050, a reducdo de 90% de GEE em relacdo a 2009 e, assim,
atingir a neutralidade carbdnica, a estratégia para a mobilidade de Vila do Conde deverd assumir como
eixo estruturante uma oferta alargada de transportes publicos, complementada pela promocdo de
modos ativos e partilhados, a par com a descarbonizacdo das frotas de veiculos ligeiros e pesados,
publicas e privadas, tanto de passageiros como de mercadorias. Esta estratégia, ainda ndo existente no
Municipio, € uma necessidade premente apontada pelos atores locais que apontam para a necessidade
de uma Estratégia Geral de Mobilidade para o Municipio, que faga o cruzamento de vérias areas que
permitam olhar para a cidade e para o municipio de forma estratégica e planeada.

A estratégia de mobilidade integrada Vilacondense a desenvolver devera estar assente em sete eixos:
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Circulagdo automaével

eArticulagdo do espaco canal das vias existentes com o volume de transito por forma a resolver
congestionamento, sobretudo em época balnear, do transito de atravessamento e da melhoria da fluidez de
trénsito geral. Por sua vez, o volume de transito serd tendencialmente menor devido a melhorias de condi¢es
de circulagdo pedonal, ciclavel e em transporte publico.

Politicas de estacionamento

¢Definicdo de plano de estacionamento para adequacao de locais as necessidades, utilizadores a privilegiar,
tipologias e localizagGes, com custos que sejam, por um lado acessiveis, mas que também deixem claro que o
espaco publico é para usufruto das pessoas e ndo de veiculos. Neste sentido, o espaco urbano Vilacondense
deverd ser estudado por forma a encontrar pontos de estacionamento que aliviem a pressdo sobre as dreas de
maior procura, por parte de quem se desloca ocasionalmente ou turismo, tendo em atengéo que isso nao
devera ser feito a custa da qualidade de vida (ruido, transito, poluicdo, etc.) dos residentes.

ey Cargas e descargas (Logistica Urbana)

*Regulamento que agilize e facilite a entrada e permanéncia de veiculos a zonas de estacionamento em periodos
definidos, garantindo-se espagos de paragem/estacionamento destes veiculos nas zonas com valéncias
comerciais.

*Analise da viabilidade/ adequabilidade da criagdo de um sistema logistico em Vila do Conde cuja dltima milha,
ou Ultimo quilémetro, possa vir a ser resolvida com modos suaves (cargo-bikes elétricas, e-scooters e outras) ou
elétricos, aliviando a pressdo logistica sobre o espaco urbano, e as respetivas emissdes.

Intermodalidade

eConcertagdo de modos de transporte: pedonal, cicldvel, transporte publico rodovidrio, Metro, téxis e veiculo
privado, com promogcao e priorizagdo dos meios suaves e transportes publicos sobre o transporte motorizado
privado.

Consolidagdo da rede pedonal

eDefinicdo do Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel do Municipio de Vila do Conde que, de forma integrada,
guie a agdo municipal em matéria de mobilidade, com especial foco na mobilidade suave, identificando os
obstdculos e programando a sua remogao. Este plano devera também definir materiais confortdveis e
aconselhaveis para uma circulagdo segura; sistematizar necessidades de intervengdo e promogdo da criagdo de
mais zonas de estadia; articulagdo de percursos principais com transporte publico e com a rede ciclavel; criagdo
de zonas 30 em dreas com espaco canal de dimensdo reduzida e a progressiva criagdo de ruas ou zonas de
coexisténcia com velocidades de 10 ou de 20 km/h, nomeadamente em areas centrais e em arruamentos que
possam ser praticamente deixados a circulagdo de moradores, etc. Este plano deverd basear-se na necessidade
de diminuigcdo do trafego rodovidrio, com o incremental aumento da sensagdo de seguranga.

Consolidacdo da rede ciclavel

¢ Definicdo de necessidades e oportunidades para a criagdo de novas ciclovias; definicdo de quota modal a curto,
médio e longo prazo e monitorizagdo de progresso; articular as ciclovias dedicadas existentes; promover a
criagdo de percursos partilhados que colmatem a ligagdo a equipamentos, a servicos e ao transporte publico e
gue garantam a seguranca de ciclistas; criacdo de sistema de bicicletas elétricas apelativo para incentivar a
populacdo. Estas agdes deverdo ser integradas no futuro Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel do Municipio
de Vila do Conde.

Envolvimento da comunidade

eEncorajar o desenvolvimento de comportamentos compativeis com o desenvolvimento sustentavel e, em
particular, com a protecdo da qualidade do ar, com a mitigacao do aquecimento global e com a reducdo do
ruido.

eConsciencializar os cidaddos para os efeitos das suas escolhas de mobilidade no ambiente; dar a conhecer aos
cidaddos as vantagens da intermodalidade nas suas deslocagdes, numa combinagdo de modos em alternativa
ao automovel privado.

eSensibilizar os cidaddos para a redescoberta da sua cidade ou vila, dos seus habitantes e do seu patrimonio,
num ambiente mais saudavel e agradavel através da criacdo de intervengGes ou iniciativas temporarias de
transformacdo de locais em zonas de mais estadia e potenciadoras de mais interagdes sociais.

Estes eixos serdo materializados através de algumas das acGes abaixo descritas.

A eletrificacdo das frotas, quer privadas quer de transporte publico, € um objetivo fulcral do RNC2050
e, apesar de aumentar o consumo de eletricidade, expectavelmente cada vez mais descarbonizada,
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diminui drasticamente o consumo de combustiveis fésseis e, por conseguinte, as emissdes de GEE
(Tabela 14). No caso dos automoveis ligeiros, a eletrificacdo impde a substituicdo dos veiculos
convencionais a GPL, gasolina ou diesel por veiculos elétricos (TO1). O mesmo acontece para 0s
veiculos pesados de mercadorias (T02), de passageiros (T03), e da frota municipal (TO4). Em Vila do
Conde, a aposta na eletrificacdo da mobilidade, a ser ou ndo concertada com municipios vizinhos,
devera prever também a criacdo de uma rede de pontos de carregamento de veiculos elétricos,
incluindo pontos de carregamento dedicados a viaturas municipais; a implementacdo de uma rede de
transportes urbanos elétricos que agilize percursos e/ou situacdes especificas de deslocagdes ndo
abrangidas pelo transporte publico rodoviario existente; assim como a implementacdo de um sistema
de bicicletas elétricas partilhadas, municipal ou intermunicipal, que permita maior facilidade na
circulagdo tornando este modo mais apelativo.

A par da eletrificacdo, no caso dos veiculos pesados, o RNC 2050 prevé ainda a possibilidade de
introducdo de novos vetores energéticos como o hidrogénio (Hz), sobretudo no transporte de
mercadorias (TO5). No entanto, a implementacdo destas solugdes dependera do desenvolvimento de
infraestruturas de base, cujos custos de investimento e operacdo estdo ainda associados a um elevado
grau de incerteza. A introducdo deste novo vetor, a par com a eletrificacdo, deverd também ser
acompanhado de um aumento da incorporacdo de biocombustiveis (biodiesel e biogasolina) nos
combustiveis fésseis, por forma a suportar a transicdo de vetores (T06).

A criacdo de zonas de baixas emissdes (TO7) no interior da cidade e em zonas urbanas no municipio,
alicercada pelos eixos descritos acima podera também ser considerada como forma de reduzir o
congestionamento rodovidrio em zonas centrais do territério e devolvé-las aos cidaddos e
comerciantes locais, retirando-as aos veiculos. Em complemento, solucdes de mobilidade partilhada
(car-pooling, car-sharing) (TO8) e suave (T09) sdo também solucdes relevantes a considerar pelo
Executivo como forma de aumentar a oferta de meios de mobilidade. A mobilidade suave, quer
pedonal quer ciclavel, devera ser analisada e concretizada através de uma rede ciclavel e pedonal
municipal e intermunicipal, com marcacdo de corredores seguros em arruamentos, passeios, bermas,
etc. destinados a circulagdo de bicicletas e pessoas. Embora estes corredores, muitas vezes pela falta
de dimensdo das vias, tenham de ser partilhadas com o automovel, devera sempre que possivel, ser
assegurada a prioridade de circulacdo de ciclistas/pessoas em detrimento da circulagdo automovel.
Esta rede tem em vista a ligacdo de zonas interiores e/ou do litoral do concelho e com acesso restrito
a transporte publico ao Metro do Porto ou a outros transportes rodoviarios; a criacdo de percursos, no
interior e litoral do concelho, que incentivem estudantes, trabalhadores, utentes das zonas que
atravessam, utentes ocasionais, turistas, etc. a deslocarem-se através destes modos suaves dentro e
entre concelhos.

Finalmente, como forma de fomentar o transporte publico ferroviario e tirar partido de um importante
ativo da mobilidade sustentavel da AMP, agdes como o alargamento da gratuitidade do metro (T10) ou
o fornecimento de eletricidade renovavel para a tragdo do metro (T11) sdo algumas das medidas que
potenciam a descarbonizacdo deste meio de transporte. Contudo, estas medidas ndo podem ser
olhadas de forma individual. O Municipio deverd desenvolver um trabalho concertado para
implementacdo de um sistema tarifario integrado entre operadoras de transportes publicos
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rodoviarios de passageiros, metro, servico de taxis, parques de estacionamento tarifados e, caso
venham a existir, sistema de bicicletas elétricas partilhadas do Municipio. Por forma a ser mais efetiva,
esta iniciativa podera ser articulada com Municipios vizinhos. Esta solucdo podera ser complementada
pelo desenvolvimento de uma aplicacdo que informe acerca dos varios tipos de transporte,
nomeadamente informacdo em tempo real da circulacdo dos transportes publicos rodovidrios e Metro,
tendo em vista uma maior facilidade na utilizacdo dos mesmos. Esta solucdo pode ainda difundir boas
praticas, divulgar opg¢des de circulacdo pedonal e ciclavel, mobilidade partilhada, zonas de
aparcamento automovel e de bicicletas, espaco publico e espaco edificado acessivel, etc.

Adicionalmente, poderdao ser pensados e desenvolvidos projetos de transporte “a pedido”
intramunicipais (ou em articulagdo com municipios vizinhos), com o objetivo de fornecer solugbes de
transporte publico adaptadas a zonas de baixa densidade populacional e onde as necessidades de
mobilidade ndo sdo atualmente satisfeitas por servicos regulares de transporte. Estas solugdes seriam
desencadeadas por necessidade do(s) utilizador(es) através de uma central de reservas e seriam
supridas por viaturas dotadas de equipamento mével de localizacdo GPS, com comunicacBes através
de modem interno para acompanhamento em tempo real da posicdo das viaturas e gestdo das
operacdes, com recurso a plataforma informatica. Em complemento, na época balnear, por forma a
responder as necessidades da populacdo no acesso as praias e reduzir o numero de veiculos
automoveis nestas zonas, linhas dedicadas de transporte publico poderdo ser implementadas.

Finalmente, como forma de consciencializar a populacdo para a tematica da mobilidade e estimular o
desenvolvimento de comportamentos mais sustentdveis, o desenvolvimento de atividades de
consciencializacdo e capacitacdo na Semana Europeia de Mobilidade deverd ser promovida e
implementada pelo Executivo junto da comunidade escolar e da sociedade em geral.

Medida Descrigdo Indicador Mezéij;;) de redlumgzaoc[t;)cc(ljezeq]
T01 Eletrificagdo do transporte ligeiro privado. Frota privada elétrica. 100% (2050) 7 870
T02 Eletrificacdo do transporte pesado de Frota pesada de mercadorias 50 veiculos (2050) 3958
mercadorias. elétrica.
TO3 Eletrificacdo do transporte pesado de Frota pesada de passageiros elétrica. 50 veiculos (2030) 655
passageiros.
T04 Eletrificagdo frota municipal. Frota municipal elétrica. 105 veiculos (2040) 81
TOS5 Incorporacgdo de H, no transporte pesado  Frota pesada de mercadorias a H,. 30 veiculos (2050) 956
de mercadorias.
T06 Biocombustiveis. Incorporagdo de biocombustiveis. 10% (2050) 4372
T07 Zonas de Zero EmissGes. - - (2050) 905
TO8 Mobilidade partilhada: Car-sharing. Transporte privado de passageiros 150 veiculos 161
evitado. (2050)
TO9 Mobilidade suave. Transporte privado de passageiros 150 veiculos 161
evitado. (2030)
T10 Alargamento da gratuitidade do Metro. NUmero de pessoas afetadas pela 1500 (2050) 778
gratuitidade.
T11 Eletricidade renovavel — Metro do Porto. - (2030) 1025
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7.2.3. IPPUEAFOLU

Ao nivel dos processos industriais, para além do aumento de eficiéncia e da producdo renovavel local
(contempladas como medidas da energia estacionaria), € necessario intervir também no consumo de
produtos ndo energéticos, seja através da introducdo de bioprodutos (por exemplo, biossolventes) com
fatores de emissdo correspondentes mais reduzidos (111), ou mesmo da reducdo de consumo destes
compostos (112) devido a avancos tecnoldgicos e reformulacdo de processos. De forma similar, as
técnicas agropecuarias podem também ser otimizadas por forma a que a emissdo de GEE seja
diminuida. Estas técnicas passam tanto pela otimizacdo da dieta animal, através da incorporacdo de
nutrientes que promovem uma menor produ¢do de metano durante a fermentagdo entérica, como
pelas condices do maneio e de recolha e tratamento dos efluentes pecudrios solidos e liquidos
(AGO3). O contributo destas medidas encontra-se sumariado na Tabela 15.

Medida Descrigao Indicador Meta (e ano) de execugdo Impacto de reducdo
[TCO2¢q]
111 Uso de bioprodutos em processos Bioprodutos incorporados. 25% (2050) 37
industriais.
112 Redugdo do uso de produtos ndo- Redugdo de consumo. 75% (2050) 110
energéticos.
AGO03 Otimizagdo de processos Redugdo de emissdes. 30% (2050) 69 344

agropecuarios.

As medidas propostas para o setor agropecuario pretendem alinhar-se com o Plano Estratégico da
Politica Agricola Comum (PEPAC) através da aplicacdo de boas praticas agricolas na fertilizacdo,
armazenamento e aplicacdo de efluentes pecudrios e na sua valoracdo energética (reduzindo as
emissGes de amoniaco (NHs), evitando a sua infiltracdo em lencdis fredticos). De facto, importa
ressalvar que, para além das emissdes diretas decorrentes da pratica agropecuaria, a atividade origina
uma elevada conversdo do solo (através das monoculturas de milho) e consideravel consumo de agua,
0 que exponencia elevadas emissdes indiretas. Neste sentido, medidas de sensibilizacdo e capacitacdo
dos agentes do setor com vista a reducdo da aplicacdo de produtos fitofarmacéuticos assim como a
adocdo de praticas agricolas mais sustentdveis e que promovam o uso eficiente de agua para rega
deverdo também ser validadas e dinamizadas pelo Municipio como forma de habilitar este importante
setor e torna-lo mais sustentavel e competitivo. Adicionalmente a capacitacdo, incentivos a aquisicao
de equipamentos energeticamente mais eficientes e que promovam a substituicdo do tipo de
combustiveis usados poderdo ser pensados a nivel municipal ou em complemento a programas
nacionais existentes. Estes incentivos deverdo ser desenhados numa otica de circularidade, para que
0s equipamentos substituidos possam ser corretamente reintroduzidos na economia local e/ou
regional, sem se tornarem uma fonte de residuos complementar.

A par com estas acdes complementares, a adogdo de politicas locais que promovam a circularidade e
uma dieta alimentar saudavel e sustentavel, contribuindo para melhorar a dieta alimentar da
populacdo com base na dieta mediterrénica e permitindo ainda o estreitamento das relagdes entre
consumidores e produtores locais, reveste-se de especial importancia no contexto Vilacondense.
Acdes que promovam o abastecimento de cantinas com producdo local através da implementacdo de
sistemas de compras publicas que fomentem producdo local e abastecimento, aliadas a planos de
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literacia para o combate ao desperdicio alimentar, e a promogdo do comércio local de frutas e legumes
ndo calibrados, sdo apenas algumas das medidas que poderdo ser equacionadas pelo Executivo
Municipal para abordar esta questdo, com vantagens para a descarbonizac¢do e para a economia local.

7.2.4. RESIDUOS SOLIDOS E AGUAS RESIDUAIS

A politica de Vila do Conde em matéria de residuos sélidos centra-se na preven¢do e no seu
aproveitamento como recursos, promovendo a continuidade do ciclo de vida dos materiais e
reintegrando-os na economia, conforme traduzido no seu Plano de Acdo do Plano Estratégico de

Residuos Solidos Urbanos (PAPERSU) do Municipio de Vila do Conde. A gestdo de residuos baseia-se

numa hierarquia que prioriza a consciencializacdo da necessidade, a racionalidade, a reutilizacdo,
reciclagem, ou outras formas de valorizacdo e, por ultimo, a eliminacdo. Baseada nesta hierarquia,
considera-se preponderante a sensibilizacdo dos consumidores para reduzir a producdo de residuos
na origem (WO01), assim como o aumento da separagdao com consequente aumento da taxa de
reciclagem (W02), a que corresponde a diminuicdo dos residuos enviados para destino final.

Ao nivel das dguas residuais, considera-se relevante atuar também ao nivel da promocao da eficiéncia
hidrica como forma de diminuir o consumo de agua, e consequentemente, diminuir a quantidade de
efluente a ser tratado (W03) (Tabela 16).

Medida Descrigao Indicador Megéij;ﬁ? de Impac{t;)cti)ez(:jdugao

WO01 Redugdo da produgdo de residuos na Produgdo per capita. 75% (2050) 384
origem.

W02  Aumento da taxa de separacdo. Taxa de reciclagem. 75% (2050) 7958

W03  Eficiéncia no consumo de agua Diminui¢do do consumo. 25% (2050) 302

(redugdo do efluente a ser tratado).

Em complemento as medidas propostas, a realizagcdo de workshops direcionados as praticas associadas
aos 9 R’s assim como a divulgacdo pela Camara Municipal, em formatos de comunicagdo acessiveis a
todos os Vilacondenses (website do municipio, redes sociais, faturas de agua, etc.), de boas praticas
relativas a eficiéncia hidrica e energética, separacdo de residuos, etc., devera ser promovida como
forma de capacitar os cidaddos e informa-los acerca de comportamentos mais sustentaveis.
Adicionalmente, estes espacos de comunicacdo poderdao ser também utilizados para esclarecer os
cidadaos relativamente ao significado de taxas nas faturas de dgua, como forma de os elucidar acerca
da relevancia da separacdo de residuos e eficiéncia hidrica. Reconhecendo-se a ainda prevaléncia de
um elevado nimero de edificios sem ligacdo a rede de saneamento no municipio, assim como a
existéncia de descargas ilegais em linhas de 4dgua do territorio, com impacto significativo ao nivel das
emissdes e da degradacdo da biodiversidade, é necessario reforcar o trabalho dos agentes no terreno
e a fiscalizacdo, por forma a alertar para a necessidade de uma rede integrada de saneamento basico
e punir infratores. Por outro lado, a necessidade de aumentar o nimero de ecopontos no territério,
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sobretudo nas areas rurais do municipio, foi também identificada como uma necessidade-chave pelas
entidades locais, como forma de atingir as metas de separa¢do ambicionadas.

7.2.5. AREAS VERDES E SEQUESTRO DE CARBONO

Sequestro de carbono é a expressao utilizada para definir o processo de retirada de didxido de carbono
da atmosfera. Este processo é naturalmente realizado pelas células vegetais por meio da fotossintese e
pela absorcdo do oceano e dosolo. Ao nivel das florestas, na fase de crescimento, as arvores
necessitam de uma quantidade adicional de carbono para se desenvolver, fixando a partir da
fotossintese o CO, atmosférico na forma de carboidratos, que sdo incorporados nas arvores. Esta forma
natural de sequestro de carbono ajuda a diminuir consideravelmente a quantidade de CO; na
atmosfera: cada hectare de floresta em desenvolvimento é capaz de absorver quantidades muito
significativas de carbono.

Em Portugal, pela sua grande expressao, as florestas de eucalipto e pinheiro-bravo destacam-se pela
capacidade de sequestro de carbono. A renovacdo constante destas espécies (decorrente da
exploracdo) permite a continuidade do sequestro enquanto, a longo prazo, a manutencdo de florestas
de crescimento mais lento permite a acumulacdo de maior quantidade de carbono no solo. Importa
notar que a capacidade de sequestro de carbono depende de varios fatores, desde o tipo de solo e
clima, a dgua disponivel. A fixacdo de carbono depende ainda da taxa de crescimento das plantas, que
variam entre espécies e ao longo da vida de cada uma. Assim, uma espécie de crescimento rapido
(como o eucalipto) pode sequestrar mais carbono anualmente num periodo menor.

Vila do Conde é caracterizado por uma extensa mancha florestal, altamente recortada, e de dominio
maioritariamente privado. Segundo o Sistema de Monitorizacdo da Ocupacdo do Solo
(SMOS)™? desenvolvido pela Direcdo-Geral do Territério com o objetivo de produzir de forma continua
informacgdo cartografica de base relativa ao uso e ocupagao do solo, cerca de 31,3% da area do
municipio de Vila do Conde é coberta por florestas, o que corresponde a cerca de 4657 hectares de
sistema florestal (Figura 76).
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Figura 76 - Ocupacdo do solo do Municipio de Vila do Conde (Fonte: https://smos.dgterritorio.gov.pt/coscid/ ).

Admitindo que esta area é atualmente ocupada sobretudo por plantagGes de eucalipto (o Plano
Municipal de Defesa da Floresta contra Incéndios de Vila do Conde 2021-2030 expde esta
predominancia) cuja capacidade de fixacdo de carbono varia entre 15 e 32 TCOz/ha/ano?®, no seu
territério, Vila do Conde sera, em média, capaz de sequestrar cerca de 70 kTCO,/ ano, o que representa
cerca de 20% das emissdes de GEE de 2019. De um ponto de vista estritamente numérico, esta area
florestal representa uma funcdo relevante ao nivel da remocdo de carbono na atmosfera, sendo
potenciada pela rapidez de crescimento desta espécie, o que a torna também muito interessante para
exploracdo privada. Contudo, a exploracdo intensiva de eucalipto devera ser equacionada a nivel
municipal uma vez que, com o seu abate (e correspondentes emissdes relativas a equipamentos de
corte, elevacdo, transporte, etc.), todo o carbono capturado serd novamente libertado para a
atmosfera através da transformacdo da madeira em papel, da queima de biomassa, etc., levantando-
se assim duvidas legitimas relativamente a eficdcia destas plantaces na captura do CO,.
Adicionalmente, a ocupacdo do solo com espécies aléctones ndo é favoravel ao desenvolvimento da
biodiversidade autéctone, contribuindo significativamente para a extingdo de um consideravel nimero
de espécies adaptadas a flora mediterranica. Desta forma, o Municipio Vilacondense, com o apoio do
Gabinete Técnico Florestal, deverd dinamizar sessGes de esclarecimento e informacdo junto das
povoacles (uma vez que a maioria da area florestal é propriedade de privados) e alertar para a
necessidade de, faseadamente, se substituir a atual area florestal por bosques autéctones que
permitam o ressurgimento da fauna e flora que, por diferentes motivos, foi sendo extinta no concelho.

7.3. CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

A Tabela 17 apresenta o cronograma indicativo para a implementacdao das medidas de mitigacdo
propostas neste plano de agao. Como mencionado anteriormente, o maior esfor¢o de implementagdo
tera de ser realizado até 2030, de forma que as metas subsequentes sejam atingiveis.

https://home.uni-leipzig.de/idiv/ecossistemas/pt/relatorios.htm
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Medidas Cronograma de implementacdo
2019-2030 2030-2040 2040-2050

Substituicdo, sensorizagdo e regulacdo luminosa da iluminagdo
residencial

Substituicdo de grandes equipamentos outros de maior eficiéncia
Reabilitagdo do edificado

Energia solar térmica para AQS

Smart metering da eletricidade e gds natural

Eliminagdo de consumos standby

Bombas de calor para AQS

Substituicdo de caldeiras a gds

Produgdo solar fotovoltaica para autoconsumo na habitagGo
Substituicdo, sensorizagdo e regulacdo luminosa da iluminagdo
comercial

Smart metering da eletricidade e gds natural

Produgdo solar fotovoltaica para autoconsumo em edificios
comerciais

Produgdo fotovoltaica na habitagéo social

Reabilitagbo energética da habitagéo social

Reabilitagdo energética de edificios municipais

Produgdo renovdvel para autoconsumo em edificios escolares e
desportivos

Sistemas de gestdo técnica centralizada em edificios comerciais
Eficiéncia energética de equipamentos informdticos

Contrato de eletricidade renovdvel - instalagbes municipais
lluminagdo Publica

Instalagdo de tecnologia solar térmica para produgdo de AQS em
edificios comerciais

Reabilitagdo energética de edificios comerciais

Substituicdo de motores convencionais por motores mais eficientes
Utilizagcdo de variadores eletrdnicos de velocidade (VEV)
Sistemas de ventilacdo mais eficientes

Redugdo das perdas de sistemas de ar comprimido

Produgéo de energia solar fotovoltaica para autoconsumo
Sistemas de gestdo e controlo

Eficiéncia energética na iluminagéo

Otimizagdo de dispositivos consumidores de ar comprimido
Produgdo de energia solar fotovoltaica para autoconsumo

Residencial

Energia estacionaria
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Agricultura e
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Biocombustiveis em mdquinas agricolas

Eletrifica¢do da frota privada

Modos suaves

Incentivo municipal ao car-sharing

Alargamento gratuitidade Metro do Porto

Contrato renovdvel Metro do Porto

Eletrificagdo do transporte pesado de mercadorias
Eletrificag¢do total da frota municipal (pesada e ligeira)
Incorporagdo de biocombustiveis (biodiesel e biogasolina)
Zonas de baixas emissbes

Introdugdo de H2 na frota de mercadorias
Eletrificagdo do transporte pesado de passageiros
Incorporagdo de bioprodutos

Redugdo do uso de ndo-energéticos

Incorporag¢do de biodiesel

Incorporagdo de H, no GN industrial

AFOLU Otimizagdo processos agropecudrios e alimentagdo animal

Transportes

IPPU
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. Cronograma de implementagdo
Medidas
2019-2030 2030-2040 2040-2050

, Redugdo da produgdo de residuos na origem
Residuos e

4guas Aumento da taxa de separagéo

residuais o N ,
Eficiéncia hidrica (redugdo de consumo de dgua)

SECUERION  Gestdo florestal para manutencéo da drea existente
de

carbono Nova drea florestal

Tendo em conta as metas tragadas para 2030, 2040 e 2050 (-55%,-65% a 75% e-90%, respetivamente),
é expectavel que, sendo implementadas, as medidas de mitigacdo propostas sejam suficientes para
gue Vila do Conde atinja e ultrapasse os objetivos nacionais em matéria de energia e emissées. Neste
cenario, o Municipio deverd ser capaz de reduzir as suas emissdes em 57% em 2030, 66% em 2040 e
87% em 2050, face a 2009 (Figura 77). Estes resultados estdo alinhados as metas tracadas pelas
politicas nacionais atualmente em forca.
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7.5.1. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO
Ao nivel da mitigacao, o investimento estimado para a implementacdo das medidas no horizonte 2019-
2050 é apresentado sectorialmente na Figura 78. Pela sua extensdo e preponderancia no territério, o
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setor estacionario (edificios) é o que representard uma maior necessidade de investimento, seguido
do setor da mobilidade. Parte destes investimentos foram ja realizados e o financiamento para as
diferentes tipologias de medidas serad providenciado por diferentes fontes, conforme explanado nas
seccdes seguintes.

44 M€ 27,5 Mg
\

Vs

® Energia estacionaria (edificios)
® Transportes
IndUstria e processos industriais

Agropecuaria e uso de solos

Figura 78 - Estimativa de or¢amento para o plano de mitigacdo climatica.

De referir que estas estimativas ndo contabilizam os custos decorrentes do ciclo de vida das solugdes
nem as poupancas financeiras associadas a reducdo dos custos com utilizacdo de energia. Os
montantes apresentados dizem respeito a investimentos a realizar por todos os atores do territério e
ndo apenas pela autarquia. Na analise de custos ndo esta igualmente incluido o investimento a realizar
pelas empresas de transportes coletivos em resultado da alteracdo modal prevista devido ao carater
metropolitano e nacional da implementacdo e a especificidade tecnoldgica e infraestrutural
subjacente.

7.5.2. FONTES DE FINANCIAMENTO E ELEGIBILIDADE
A semelhanca da seccdo 6.6, esta seccdo descreve os principais mecanismos financeiros ao dispor das
entidades locais, empresas e cidaddos que possibilitam o desenvolvimento e a concretizagdo das metas
e objetivos deste plano em matéria de mitigacdo climatica.

No que diz respeito a financiamento nacional, estdo atualmente disponiveis fundos nacionais
direcionados ao apoio da descarbonizacdo da economia e da transicdo energética de onde se
destacam:
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] ¢ instrumento financeiro instituido pelo Decreto-Lei n.2 42-A/2016 de 12 de agosto e tem
por finalidade apoiar politicas ambientais para a prossecucdo dos objetivos do desenvolvimento sustentavel,
contribuindo para o cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e internacionais.

Com a criacdo do Fundo Ambiental procedeu-se a extingdo do Fundo Portugués de Carbono, o Fundo de
Intervencdo Ambiental, o Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos e o Fundo para a Conservacgdo da Natureza
e da Biodiversidade. Em 2021, com a altera¢do dada pelo Decreto-Lei n.2 114/2021, de 15 de dezembro, foram
extintos e agregados ao Fundo Ambiental, o Fundo Florestal Permanente, o Fundo de Apoio a Inovagao, o
Fundo de Eficiéncia Energética e o Fundo para a Sustentabilidade Sistémica do Setor Energético. Atualmente,
o financiamento concedido através do Plano de Recuperacao e Resiliéncia na vertente da eficiéncia energética
€ também concedido através do Fundo Ambiental.

AN

" Apoia o desenvolvimento de projetos relativos a alteragdes climaticas, recursos hidricos,
residuos e conservagao da natureza e biodiversidade.

@ https://www.fundoambiental.pt/

0 (PPEC) tem como objetivo a promogdo de
medidas que visem melhorar a eficiéncia no consumo de energia elétrica e gas natural, num contexto de um
sistema energético integrado. Esta linha de financiamento visa incentivar o desenvolvimento de medidas de
eficiéncia no consumo de energia que contribuam para as metas definidas no Plano Nacional de Energia e
Clima 2020-2030 (PNEC 2030), o principal instrumento de politica energética e climatica para a década 2021-
2030.

Tendo como alvo os consumidores dos diferentes segmentos de mercado (residencial, comércio
r\ e servicos, industria e agricultura), o PPEC contempla medidas de natureza tangivel e intangivel
@ empreendidas pelos comercializadores de energia, operadores das redes de transporte e de
\J distribuicdo de energia, associacBes e entidades de promogdo e defesa dos interesses dos
consumidores de energia elétrica, associacdes empresariais, associacdes municipais, agéncias de

energia e instituicdes de ensino superior e centros de investigacao.

@

https://www.erse.pt/atividade/eficiencia-energetica/ppec-7-%C2%AA-edi%C3%A7%C3%A30/

A estratégia para o

compreende uma perspetiva multidimensional de sustentabilidade assente em trés pilares estratégicos que
estdo na origem dos trés eixos de investimento do programa. Os apoios relacionados com a promocdo da
eficiéncia energética e das energias renovaveis sdo mobilizados através do “Eixo | — Apoiar a transicdo para
uma economia com baixas emissdes de carbono em todos os sectores”.

Uma vez que o PO SEUR é alimentado por fundos estruturais, é expectdavel que o financiamento para os
diferentes eixos tematicos seja reforcado para o horizonte 2030.
Pretende contribuir especialmente na prioridade de crescimento sustentavel, respondendo aos
r@ desafios de transicdo para uma economia de baixo carbono, assente numa utilizagdo mais
\J eficiente de recursos e na promocdo de maior resiliéncia face aos riscos climaticos e as
catdstrofes.

)

https://poseur.portugal2020.pt/

Os Programas Operacionais Regionais de Portugal Continental e RegiGes Auténomas mobilizam um conjunto
alargado de apoios a promogado da eficiéncia energética e das energias renovaveis nas respetivas regides de
atuacdo. Na regido Norte, o PO Norte 2030 constitui uma renovada oportunidade para reforcar as politicas
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de proximidade em prol do desenvolvimento do territério. Com base numa estratégia de desenvolvimento
regional construida com a participacdo dos varios atores da Regido, a implementacdo do NORTE 2030 é feita
em diferentes eixos alinhados com as estratégias europeias, nacionais e com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

AN

@ Os Eixos Estratégicos incluem: (i) Norte Mais Competitivo; (ii) Norte Mais Verde e Hipocarbonico;
(iii) Norte Mais Conectado; (iv) Norte Mais Social; (v) Norte Mais Préximo dos Cidad&os.

@

https://www.norte2030.pt/

A par com os tradicionais mecanismos de financiamento nacionais existentes, destacam-se ainda

parcerias internacionais que poderdo ser aplicadas para financiar medidas de acdo climatica. Entre

estes programas destacam-se as EEA Grants?'. A nivel europeu estdo ainda disponiveis programas de

financiamento dedicados a investigacdo e inovacdo com o objetivo suportar as politicas de transicao

para uma economia de baixo carbono, protecdo do ambiente e acdo climatica, como sejam o Horizon

Europe?? ou o LIFE Programme?3. Para além destes, destacam-se ainda:

InvestEU?* - O InvestEU serd executado entre 2021 e 2027 e baseia-se no Fundo Europeu para
Investimentos Estratégicos do plano Juncker (FEIE), proporcionando uma garantia orcamental
para apoiar o investimento e o acesso ao financiamento na UE. O fundo InvestEU apoiara
quatro dominios: infraestruturas sustentdveis; investigacdo, inovacdo e digitalizacdo;
pequenas e médias empresas; e investimento social e competéncias;

European Strategic Energy Technology Plan (SET PLAN)? - O SET Plan é um dos pilares da
investigacdo e inovacdo da politica energética e climatica da UE desde 2007. Coordena
atividades de investigacdo e inovacdo nos Estados-Membros e noutros paises participantes
(Islandia, Noruega, Suica e Turquia) e ajuda a estruturar programas de investigacdo europeus
e nacionais, desencadeando investimentos substanciais em prioridades comuns em
tecnologias de baixo carbono;

Joint Assistance to Support Projects in European Regions (JASPERS)?® - O Joint Assistance to
Support Projects in European Regions é uma parceria de assisténcia técnica entre a Comissado
Europeia e o Banco Europeu de Investimento, prestando aconselhamento independente aos
paises beneficiarios para ajudar a preparar projetos importantes de alta qualidade para serem
cofinanciados por dois Fundos Estruturais e de Investimento da UE (Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional e Fundo de Coesao);

European Local ENergy Assistance (ELENA)?’ - O programa ELENA resulta de uma iniciativa
conjunta entre o Banco Europeu de Investimento e a Comissao Europeia, fornecendo subsidios
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para assisténcia técnica focada na implementacdo de projetos e programas de eficiéncia
energética, energia renovavel e transporte urbano.

Adicionalmente, a dindmica internacional em torno do financiamento sustentavel tem vindo a
promover o desenvolvimento de novos produtos financeiros designados “verdes”, sendo expectavel
qgue alguns desses produtos venham também a ser desenvolvidos pelo setor financeiro portugués.
Algumas instituicBes financeiras europeias tém vindo a colocar no mercado produtos financeiros que
estimulam o acesso a financiamento com impacte positivo a nivel ambiental como sejam as obrigagdes
verdes (green bonds). De forma simplificada, as obrigacdes verdes sdo empréstimos cujo capital se
destina a financiar projetos climaticos e ambientais. As obrigacdes verdes financiam projetos que se
preocupem e estejam focados em eficiéncia energética; florestas e agricultura sustentavel; pesca e
silvicultura; protecdo dos ecossistemas; energias renovaveis; transportes; dgua e a sua gestdo
sustentavel; cidades inteligentes; tecnologias limpas e estratégias de combate as alteracdes climaticas.
Esta é uma nova forma de financiar projetos de sustentabilidade que tem registado uma franca
expansdo na Europa.

A analise de elegibilidade das medidas de mitigacdo face aos programas de financiamento existentes
a data, respetiva arquitetura programatica e prevendo-se um reforco dos apoios e das areas de
intervencdo dos diversos programas, € apresentada na Tabela 18.

| Meconismodefinanciomento | |
Ambiental | PO SEUR | 2030 nto europeu | privado)

Substituicdo, sensorizagdo e regulagdo luminosa
da iluminacgdo residencial
Substituicdo de grandes equipamentos outros de
maior eficiéncia
Reabilitagdo do edificado
Energia solar térmica para AQS
Smart metering da eletricidade e gds natural
Eliminacdo de consumos standby
Bombas de calor para AQS
Substituicdo de caldeiras a gds
Produgdo solar fotovoltaica para autoconsumo na
habitagdo
Substituicdo, sensorizagdo e regulagdo luminosa
da iluminag¢do comercial
Smart metering da eletricidade e gds natural
Produgdo solar fotovoltaica para autoconsumo
em edificios comerciais
Produgdo fotovoltaica na habitagdo social
ReabilitagGo energética da habitacdo social
ReabilitagGo energética de edificios municipais
Produgdo renovavel para autoconsumo em
edificios escolares e desportivos
Sistemas de gestdo técnica centralizada em
edificios comerciais
Eficiéncia energética de equipamentos
informdticos
Contrato de eletricidade renovdvel - instalagdes
municipais

Residencial

©
=
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=
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Q
©
—
1%}
[}
©
oo
o
()
=
(58]

Comeércio e Administracdo Local
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Mecanismo de financiamento

Medidas Fundo PO Norte | Financiame | Outro (ex.
Ambiental | PO SEUR | 2030 nto europeu | privado)

lluminagdo Publica

Instalagdo de tecnologia solar térmica para
produgdo de AQS em edificios comerciais
Reabilitagdo energética de edificios comerciais
Substituicdo de motores convencionais por
motores mais eficientes

Utilizagdo de variadores eletrénicos de velocidade
(VEV)

Sistemas de ventilagdo mais eficientes
Redugdo das perdas de sistemas de ar
comprimido

Produgdo de energia solar fotovoltaica para
autoconsumo

Sistemas de gestdo e controlo

Eficiéncia energética na iluminagéo
Otimizagdo de dispositivos consumidores de ar
comprimido

Produgdo de energia solar fotovoltaica para
autoconsumo

Industria

Eficiéncia nos sistemas de bombagem

Agricultura e
Agropecuaria

Biocombustiveis em maquinas agricolas
Eletrificagdo da frota privada

Modos suaves

Incentivo municipal ao car-sharing
Alargamento gratuitidade Metro do Porto
Contrato renovdvel Metro do Porto
Eletrificagdo do transporte pesado de mercadorias
Eletrificagdo total da frota municipal (pesada e
ligeira)

Incorporagdo de biocombustiveis (biodiesel e
biogasolina)

Zonas de baixas emissdes

Introdugdo de H2 na frota de mercadorias
Eletrificagdo do transporte pesado de passageiros
Incorporag¢do de bioprodutos

Redugdo do uso de ndo-energéticos
Incorporagdo de biodiesel

Incorporagdo de H; no GN industrial
Otimizagdo processos agropecudrios e
alimentagdo animal

Redugdo da produgéio de residuos na origem

Transportes

Residuos
e aguas
residuais

Aumento da taxa de separagéo

Eficiéncia hidrica (redugdo de consumo de dgua)
SLPEigeM Gestdo florestal para manutengdo da drea
de existente
=1gslolaleM Nova drea florestal
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Vila do Conde na vanguarda da agdo climdtica 2030

8. MODELO DE
GOVERNANCA, GESTAO
E ACOMPANHAMENTO
DO PMAC
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Para garantir aimplementa¢do do PMAC Vila do Conde, é necessario o compromisso expresso de todas
as unidades organicas, do Executivo Municipal e de parceiros, assim como um esforco coordenado e
articulado destas entidades. Com este objetivo, propde-se uma estrutura de governanca abrangente
gue engloba trés niveis de gestdo, estabelecendo uma conexdao com consultores externos e partes
interessadas, numa abordagem participativa e colaborativa (Figura 79).

Conselho de
~ Decisao
Aprovacao
formal
Coordenador PMAC
Coordenacdo |

Técnicos Conselho Local de Consultores e
Municipais Acompanhamento Parceiros

Ao Conselho de Decisdo (CD) cabe o processo de aprovacao formal das agdes a implementar, bem
como dos meios a alocar, sendo composto pelos membros do executivo da Camara Municipal de Vila
do Conde. O CD é também responsavel pela definicdo e revisdo das linhas de acdo estratégica e
avaliacdo continua das ac¢Ges prioritarias, devendo articular com o Coordenador do PMAC as suas
deliberacdes. Ao Coordenador do PMAC cabe o processo de coordenacdo, definicdo de prioridades de
intervencdo, tanto individuais como conjuntas. O Conselho Local de Acompanhamento (CLA), de
carater consultivo e base voluntaria, reunindo um conjunto de stakeholders empenhados no processo
de implementacdo do Plano de Ac¢do Climatica. Para integrar o CLA, serdo convidadas entidades
representativas do tecido local, incluindo:

Administracao Agentes
Central, Regional, econdmicos
Local/Servicos relevantes a nivel
Publicos local

Associacoes
empresariais e
socioprofissionais

Organizagdes da
sociedade civil

Lideres e
representantes
locais

InstituicGes de Comunicacdo
ensino social
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Pretende-se que o CLA assuma os seguintes objetivos, durante o decorrer de implementacdo do

Plano:

e Maximizar a exequibilidade e eficiéncia do processo, através da promogao do didlogo, criacdo
de sinergias e mediacdo entre os diferentes agentes, instituicdes e instrumentos de politicas
publicas;

e Identificar lacunas de informacdo e conhecimento;

e Capitalizar sinergias a escala local e regional, promovendo parcerias e projetos conjuntos entre
diferentes entidades para facilitar a mobilizacdo dos recursos eventualmente necessarios;

e Promover a capacitacdo dos agentes locais e da populacdo em geral;

e Propor orientacles, estudos e solucdes Uteis, dando particular atencdo aos grupos mais
vulnerdveis.

Este conselho devera reunir uma vez por ano e promover iniciativas que promovam e disseminem a
cultura de mitigacdo e adaptacdo a escala local através de acdes de sensibilizacdo, formacdo e/ou
divulgacdo de boas praticas.

Aos consultores cabe o apoio nos trabalhos técnico-cientificos especificos e comunicacdo. Os
consultores sdo as entidades que o municipio identifique como necessarias ao desenvolvimento dos
trabalhos técnicos. As partes interessadas deverdo ser incluidas e consultadas e incluem juntas de
freguesia, empresas locais e cidaddos.

A funcdo de gestdo centra-se em trés pilares-chave:

Face a necessidade de envolvimento de uma grande diversidade de atores na sua execuc¢ao e perante
a prioridade de construir uma abordagem estratégica de orientacdo e incentivo a uma governanca
multinivel e integrada capaz de responder com eficacia e eficiéncia aos desafios da transicdo
energética, a funcdo de gestdo compete ao Municipio de Vila do Conde.

Como entidade responsavel pela elaboracdo e execucdo do Plano e pela articulacdo regular com
outros organismos da administracdo publica, o Municipio serd responsavel por:
e Liderar a execucdo das medidas prioritarias e das demais a¢des preconizadas no Plano que se
enquadram nas suas responsabilidades e atribuicdes;
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e Garantir o regular acompanhamento da implementacdo do Plano, partilhando informacdo
relevante e incentivando a concertacdo entre atores;

e Realizar o processo de monitorizacdo e avaliagdo do Plano;

e Promover acles de comunicacdo institucional (divulgacdo e articulacdo) e participativa
(envolvimento e sensibilizacdo).

A gestdo pelo Municipio de Vila do Conde serd acompanhada pelo Conselho Local de
Acompanhamento.

A implementacdo e monitorizacdo da evolucdo do PMAC sera verificada anualmente, através do
Relatdrio Anual de Energia e EmissGes (RAEE) emitido anualmente pela AdEPorto — Agéncia de Energia
do Porto (Relatério Anual de Energia e Emissdes | AdEPorto) e pelo Observatdrio de Energia da

AdEPorto (Observatorio de Energia | AdEPorto). Estas duas ferramentas permitem ao municipio de Vila

do Conde monitorizar, numa base anual, a evolugdo do consumo de energia e emissdes no territorio.
Adicionalmente, a monitorizacdo bianual a realizar no ambito da subscricdo ao Pacto de Autarcas,
auxiliard também a monitorizacdo da execucdo de medidas, tando de mitigacdo como de adaptacdo,
em implementacdo no territério.

129


https://adeporto.eu/pt/projetos/relatorio-anual-de-energia-e-emissoes/
https://adeporto.eu/pt/projetos/observatorio-de-energia-1/

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

GLOSSARIO

AMP Area Metropolitana do Porto

APA Agéncia Portuguesa do Ambiente

AR5 Quinto Relatdrio de Avaliacdo do IPCC

AR6 Sexto Relatdrio de Avaliagdo do IPCC

CE Comissado Europeia

CO, Didxido de Carbono

COP Conferéncia das Partes

CTE Cooperacdo Territorial Europeia (Interreg)

EEA European Environment Agency

EMAAC Estratégia Municipal de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas
ENAAC Estratégia Nacional de Adaptacdo as AlteracBes Climaticas
ETAR Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

ETCCDI Indices de eventos extremos

FA Fundo Ambiental

GCM Modelo climatico global

GEE Gases com Efeito de Estufa

IGT Instrumentos de Gestdo Territorial

INAG Instituto da Agua

INE Instituto Nacional de Estatistica

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change

IPMA Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

NUTS Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins Estatisticos
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ODS
P-3AC
PDM
PIER
PMAC
PNPOT
PP

PRR
PT2020
PT2030
PU

QFP
RCM
RCP
SSP

UE
UNFCCC
WCRP

WMO

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Programa de A¢do para a Adaptacdo as AlteracGes Climaticas

Plano Diretor Municipal
Plano de Intervencdo no Espaco Rustico

Plano Municipal de Acao Climatica

Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério

Plano de Pormenor

Plano de Recuperacdo e Resiliéncia

Portugal 2020

Portugal 2030

Plano de Urbanizagdo

Quadro Financeiro Plurianual

Modelo climatico regional

Trajetorias Representativas de Concentracao
Shared Socioeconomic Pathways

Unido Europeia

United Nations Framework Convention on Climate Change
World Climate Research Programme

Organizacdo Meteoroldgica Mundial
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ANEXO 1 — RESULTADOS DA
SESSAO COLABORATIVA



MITIGACAO

ADAPTACAO
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da evolucdo da eros8o costeira no Embito

Marut=nicio do
passadigo sxist=nte

em dura primaria

des alteragdes chimaticas 7
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Gariic Urtaridics Aapzciagis BILAE
Dewiel= Dapages Verdes Aazacisgie Deline

CLIMATICA DO T e

Smize Tubiica

MUNICIPIO DE VILA DO | =22
CONDE - S

COMUNICACAD E SENSIBILIZACAO

MEDIDAS VOTACAD PORQUE?
Plano e agbes de formacao para Técnicos
Municipais relativos a diferentes tematicas em
tomo da sustentabilidade

Acbes de apacitagdo de tEonicos e decisores
politicos na avaliagdo de vulnerabilidades as
alteragtes dimaticas e na gestao adaptativa

Agoes de comunicagao e sensibilizacao associados
a biodiversidade, energia, alteragtes climaticas,
saude: causas, impactos e vulnerabilidades para a
comunidade em peral & comunidade educativa

Agdes de sensibilizacdo sobre me@nismos de
ajuda financeim para que privados possam Mudar mentalidades

recorrer para tornarem os seus edificios mais atraveés de aghes junto
sustentaveis da comunidade escolar

Criagao de menismos de apoio ao
desenwvolvimento e implementacdo de projetos de
ID para a mitigacao e adaptacao as alteragbes
climaticas

Desemwolvimento de campanhas com vista 3
reducdo do consumo de 3gua e energia em
edificios escolares, associativos & municipais, tendo
em vista a diminuigdo de custos & emissoes.

MITIGAGAO & ADAPTAGCAO

MEDIDAS ADICIOMAIS?

Apaoio da CMVE 3
candidaturas ac FA para
apoio & associagdes
ambientais locais
[distribuicdo de fundos)

-

Adigao de uma “coluns” dedicada a esta
tematica nes varios formatos de
comunicagio da CM aos vilacondenses —
alarga a comunicagdo e disseminagio e
chega por via ofidal a mais pessoas

Orgamenta
participativo

Disponibilizagdo de fundos para Realizagdo de Explicecao do significado das taeas que
aplicagio em projetos workshops Surgem nas ﬁtuﬁ.s quE, Mutas wezes,
o i i . s8o eradaments interpretadas palas
I'E:EFEMEE' & I.Em . l:!IfECIDI'IidDS = consumidarespagadores — Criagdo de
desenvelimento) ligades 3 praticas azsociadas W paicgs dnico de atendiments & cidedios
economia circular local 305 3RS sobre o tema energin

Y
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pLANO DE A 0 Dwpartarmenca de Fhnsasecto 8 fanacingla P Aroe P
Gartio Lirbanitios Aaezciegia P UKD
Diviris Capagme Verse Daifior

CLIMATICA DO S = U

Smucae Fobiics

MUNICIPIO DE VILA DO | &=z

L
CONDE et gt 3ebind
Morks

MOBILIDADE

MEDIDAS PORQUE?

Eletrificagao do transporte ligeiro privado, do e
transporte pesado de mercadorias e de mobilidads zara o
passageiros municipio

_ [cruzmmenta de
Gratuitidade do acesso ao transporte pablico ratarins d= foema

- Metro

Maicr incorporagao de biocombustiveis nos Sistema de e

combustiveis fosseis Bicicletas actacionamants & |ntarmadalidade

. _ regulsmanto pars {pedanal, ciclavel, TP
Alargamento da rede de ciclovias e 3 carges = descargas rodaviatio, Matma

infraestruturas pedonais [ sarvico de thxis =
waiculo priveda)

MITIGACAQ

Diminuicao das necessidades de transporte
[ex. teletrabalho)

comunidades no
Y deservolvimeants da
.

Linha de Participacdo na Tardrio - . acio d

TRNQ LU LY ] MEDIDAS AD ICIOMAIS? ﬂ?ﬂ'!ﬂ\lb,ﬁ:l‘lﬂ;!ﬂ = Crizgio de

litaral g Mosddade 7 estraicgios pamna partitha s dec

f]c viagens em veiculos e

T'_?HSDI‘JI'IH Portel d= apoio Friis e cuslns.ern ql:l wma mobibdade
Piblicas em | & mobibidade I:\smn.?purhﬁpuhlhzu: rae miais ative
diretg _ sejamn ume opglo g

Rede de corredores
ciclaweis municipais
& intermunicipais

RECURSOS HIDRICOS

MEDIDAS

* Elaboracao do plano estratégico de prevengao de
cheias, inundagbes e galgamentos

* Criagdo de sistemas de alerta de cheias,
inundagtes e galgamentos

* Substituicdo dos sistemas unitdrios por sistemas
separativos [dguas pluviais e dguas residuais) Sistemas unitBrios em ndmearo muito
reduzido = devidamerte identificados

ADAPTACAO

MEDIDAS ADICIONAIS?

= . X Fiseallzaglo sobre dacarga
Gestao maiz eficiert doz ff 4guas residuals nas lirikas

recursas hidricos da Agua, urna vee gua Eum
fendmena recorente & Qs
limiita 05 sarigos o2
penssislema que podam
orestar

RdA
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MUNICIPIO DE VILA DO | =2z

CONDE et

RESIDUOS E AGUAS RESIDUAIS

MEDIDAS "-"UTA!'.:j.ﬂ
* Reducdo da produgdo de residucs na origem

* Aumento da taxa de reciclagem

* Redugdo do consumo energético associado
a0 tratamento de Sguas residuais devido a
eficiéncia de processo

MEDIDAS ADICIONAIS?

Ligagao as redes plblicas
de Bgus = sanssmento

Politica dos 3 R's
[= mplicar a
diferentes cetores)

[,

1.
™
-
o

r
e

ADAPTAGAO

Sees: CLINAES,
] i Mrﬁopnmrmtpﬂtlhpuu?m-l = Er L psinply sy e incEndics rurais, & na.
. ' existénecia G hortas em espoges dunanes, O pisdbein, 3 e (ot e 2 BELR QUE 2 aNCOTER: uMme Sevads
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PARTICIPANTES/ENTIDADES

Vice-Pracidncia TM Vi de Cands m’*:';'-
D partamrenca de Frojetos » Do
i MW OIRAR

= L=
Subinms Thoicz Forses e o

= Saruigs da Protagha Dl
PLANO DE ACAO SOEEEL mEn.
Gariio Urbanstics
Dewieli= Cazagee Versss S

CLIMATICA DO memI SRR

MUNICIPIO DE VILA DO | Ezzsmi ™
CONDE -

MEDIDAS VOTACAO PORQUE?

Reabilitagdo do edificado residencial

existente

Reabilitagdo energética da habitag3o social M tem infuinca imitaca junto
sob pestio municipal e privadas mes consegue mtusr
Reabilitag3o de edificios da administragdo e
publica local [escolas, piscinas, etc_)

ReabilitacSo de edificios comerciais e de

. - cc Dificuldace de promaswser
instalagoes industriais imemstiments privado |nesidencisl,
Eficiéncia energética em equipamentos AR AT
residenciais (maguinas de lavar, bombas de

aalor, etc.)

MITIGAGCAO

Produgdo renovavel para autoconsumo e
comunidades de energia

Lt =l MEDIDAS ADICIONAIS?

e M1 pam esifoos que,

r:n:li'tngiu,.n-::cmuﬁ.:e oo Hitagdn g

TR A N ENUCES oV D réaly rﬂl.'v'l:'_ Areay o
2i&m dos standards egeis = UET Y

(414
gy g ot NSy,

EDIFICIOS

MEDIDAS VOTAGAOD
Combate 3 pobreza energética no edificado Populsgio winerivel garsiments cnzome
habitado por populagtes sodalmente vulneravei Erances qUATIIZades Cb aTATEE DO AxEmEi
. = = - = - para aquecmentc | para colmakar necessidades
(inclui habitagdo sodial, cooperativas e imedintas), o que provocs faturss ehevedas. £
mm;&:} mmmmmmmzm
literacia pam estas pessoas tenem melhones

Elaboracio de plano estratépico de identificagio niveis e mnforta i,
das zonas urbanas com edificado mais

vulnerdvel as condicionantes das alteragbes

climdticas

ADAPTACAO

Avaliacdo do potencial e possibilidade de
instalagao de coberturas ou paredes verdes

Efciénicia hidrica em -edrl‘fnns -:wt:nmd-u o
L necessidece faoe & ralagia ug_;.u-e-.:-gu

* Criagao do programa municipal de incentivos 3 neceizidace e ERANGT a0EsIo 8 Bgu Oe D28
L E I lidace & cx reg csigade
eficiéncia hidrica dos edificios e BEE [RS8 Iecmmmnns e

MEDIDAS ADICIONAIS?

Sensibilizacdo da Plaro de ContingEncia para Ondas de
Fi:fun:nddu rede g comunidade, com foco nas Celor — implementecio d= planas de
= mi':u g2z = escolas, pars splicagso de | contingSncis de temperaturas
drm:m I';E:Ea: DoBas praticas e wh"lzm;in extremas, dispositivos informativos
# quelnds da daos recursos em geral com sensores de radisgio,
* F {ambiente = =nengia) F;r temperstura & indices de calor nas

orzias & agbes de sensibilizacia aos
fﬂ cidadias, redes locais de

A_LdE PU H | U Rdj monitorizacao mct\:n'\:l&gimﬁ
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PARTICIPANTES/ENTIDADES
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Fharanmerms o Do des Lzar =
Junin de Fragueds de Glo

Urlis e Frageasian 2 Wlar s
Womeia

L

dgdrmimracia Regioral de Seice 2o
Home

INDUSTRIA E PROCESSOS INDUSTRIAIS

MEDIDAS

* Instalacdo de sistemas de pestao e controlo

BMm processos produtivos
* Substituicio da iluminacio de naves
industriais por LED

elétricos), instalagdo de variadores

em sistemas de ar comprimido, etc.

MITIGACAQ

Produgao renovavel em instalagoes
industrizis

Substituigdo de equipamentos (ex. motores

eletronicos de velocidade, reducdo de perdas

VOTACAD PORQUE?

Mais gifici] implementacio |ousto sevado) mas
3 EFmnces poUpanias assocacas

Faol mplementagao, custos nedussda, rebomma
mpido

Sunstituigio de aqupaments & seramants
desperaiocn

Grandes Areas dEponives

MEDIDAS ADICIONAIS?

Incentivos atraves da
demama municipal &

Incemtivas &

mguisigia de
sisternas de gastio industrias que

t=cnica promovam boas

centralfizada [BTC) praticas ensrgeticas

Apoio & crisgio des infra-estruturas
necessarizs para aplicagio da
medidas de maior alcance em
termos de sustentabilidsde na

produgio & procassas industrizis

FLORESTA

MEDIDAS

Floresta Contra Incéndios

* Gestdo de espagos florestais e restauro
ecclogico

ADAPTACAO

Controio de proffregio de espécies
wasorasedtices no tarrE o rural &
temenas industriais (ne progimidade da

* Implementacao do Plano Municipal de Defesa da

* Elaboracao do cadastro florestal municipal
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ANEXO 2 -FICHAS DE MEDIDAS
DE ADAPTACAO

1. COMUNICACGAO E SENSIBILIZACAO
Opcdo de adaptagdon? 1 Atualizacdo periodica do PMAC
Medida
Medidan? 1.1 Monitorizar a implementagdo do Plano de agdo e a respetiva atualizagdo

Enguadramento da opcdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Seguranca de . Agricultura,
Ordenamento do Recursos , Energiae - ) )
o ) - pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
territdrio e cidades hidricos inddstria
bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

Esta medida envolve a implementagdo de um sistema de monitorizagdo abrangente para avaliar de forma continua os principais
impactes identificados no ambito do PMAC. Esta abordagem visa garantir que os efeitos resultantes da sua implementacao, sejam eles
positivos ou negativos, sejam medidos, documentados e analisados ao longo do tempo, de maneira sistematica.

A recolha regular de dados é uma etapa fundamental deste processo, envolvendo a obtengdo de informagdes relevantes em intervalos
definidos, de acordo com a especificidade do impacte. Esta recolha pode abranger desde medic¢des precisas até pesquisa bibliografica,
entrevistas ou andlise de dados existentes. Uma vez que os dados sdo recolhidos, deverdo passar por uma andlise detalhada para
compreender o alcance e a magnitude dos impactes. As interpretacGes desses resultados sdo essenciais na tomada de decisdes
informadas e na possibilidade de ajustar a estratégia de medidas e a¢des, se necessario.

Assim, esta medida oferece uma abordagem adaptativa e orientada por dados, permitindo uma adaptagdo rapida as mudancas e
desafios que possam ocorrer. Isso leva a uma gestdo mais eficiente de riscos e a maximizagdo do impacto positivo do PMAC, resultando
num sucesso sustentavel a longo prazo.

Objetivos

e  Garantir que os efeitos, positivos ou negativos, resultantes da implementacdo sejam medidos, registados e analisados de
maneira sistematica ao longo do tempo.
Metodologia de implementagdo
e |dentificacdo prévia de impactes.
e Definigdo de indicadores mensuraveis.
e  Recolha de dados regularmente.
e Anadlise e interpretagdo dos dados.
e Avaliagdo comparativa.
e  Feedback para tomada de decisdo.
e Melhoria continua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 8
Servigos responsaveis Divisdo de Ambiente e Conservagao da Natureza

Municipais: Todos as divisGes municipais, Representantes de Juntas de
Parceiros Freguesia.
Externos: Agéncia de Energia do Porto, Parceiros da Autarquia

Grau de dificuldade de Implementagdo Reduzido

Prazo de execugdo 2024-2030
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Fontes de Financiamento

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

e Dificuldade na recolha de alguns dados
Condicionantes e constrangimentos e  Disponibilidade por parte da equipa para recolha, andlise e

interpretacao dos dados

Orgamento municipal,
Recuperacdo e Resiliéncia

Indicador de realizagdo

Monitorizagdo dos impactes identificados

Portugal

2030, Fundo Ambiental, Plano de

Meta
Todas as medidas do PMAC

Metodologia de monitorizagdo e  Registo e documentacdo das agdes monitorizacdo efetuadas

Opgdo de adaptagdo

1. COMUNICAGAO E SENSIBILIZAGAO

Atualizagdo periddica do PMAC

n?1
Medida
Medida ne 1.2 Proceder a elaboragdo dos relatérios e documentos necessarios para responder as obrigacdes legais e do
edidan? 1.
Pacto dos Autarcas
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos , Energia e o ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

Esta medida envolve a criagdo e manutengdo de relatdrios e documentos que atendam as obrigacdes legais locais e aos compromissos
assumidos no Pacto dos Autarcas. O objetivo principal é garantir a conformidade do municipio de Vila do Conde com as
regulamentac@es pertinentes, bem como fornecer informagdes necessarias para acompanhar o progresso e o desempenho na drea de

acdo climatica.

Esta medida incluird a recolha e apresentagdo de dados relacionados a emissGes de gases de efeito estufa, uso de energia, medidas de

mitigacdo e adaptagdo, e outros indicadores relevantes. Essa documentagdo ndo apenas assegura a responsabilidade legal, mas
também fornece uma base sélida para a tomada de decisGes informadas e a comunicagdo transparente sobre o progresso do municipio

em diregdo a um futuro mais sustentdvel e resiliente as mudangas climaticas.

Objetivos

Assegurar que as obrigacGes legais, bem como a documentagdo necessaria, sdo preparadas de acordo com os requisitos.

Metodologia de implementagdo

Identificagdo prévia de impactes.

Defini¢do de indicadores mensuraveis.

Recolha de dados regularmente.

Caso se verifique, atualizagdo do perfil nas bases de dados europeias.
Andlise e interpretagdo dos dados.

Avaliagdo comparativa.

Feedback para tomada de decisdo.

Melhoria continua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal

Prioridade 7

Servigos responsaveis

Divisdo de Ambiente e Conservagao da Natureza

141



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Municipais: servicos municipais, Juntas de Freguesia.

Parceiros N . ) .
Externos: Agéncia de Energia do Porto, Parceiros da Autarquia
Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugao 2024-2030
Custo de investimento €
e Dificuldade na recolha de alguns dados
Condicionantes e constrangimentos e Disponibilidade por parte da equipa para recolha, analise e

interpretacdo dos dados

Fontes de Financiamento Orcamento municipal, Portugal 2030, Fundo Ambiental, Plano de Recuperagdo e

Resiliéncia
Indicador de realizagdo Meta
Monitorizagdo dos impactes identificados Todas as medidas do PMAC
Percentagem de execucdo dos documentos e formuldrios necessarios a 100%
implementacdo do Pacto de Autarcas 0
Metodologia de monitorizagdo e Registo e documentagdo das agdes de monitorizagdo efetuadas
1. COMUNICAGAO E SENSIBILIZACAO
Opgdo de adaptagdo
Opi prac Atualizagdo periddica do PMAC
n_
Medida
Medidan? 1.3 Elaboragdo de Plano de Divulgagdo e Comunicagdo do PMAC de Vila do Conde
Enquadramento da opg¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento Segurancga de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e - ) .
do territério e s pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

Num mundo cada vez mais interligado digitalmente e cada vez mais informado, a eficicia de qualquer iniciativa ou plano depende
significativamente de como é comunicada ao publico-alvo. Nesse contexto, um Plano de Divulgagdo e Comunicagdo do PMAC de Vila
do Conde bem estruturado desempenha um papel crucial para garantir que a mensagem alcance as pessoas certas no momento
pretendido.

Em suma, um Plano de Divulgagdo e Comunicagdo bem elaborado é essencial para maximizar o impacto do PMAC. Com objetivos claros,
uma compreensdo profunda do publico-alvo e a selegdo estratégica de canais de comunicagdo, é possivel alcancar resultados
significativos e duradouros. A capacidade de avaliar, adaptar e incorporar feedback garantird que a estratégia de comunicagao
permaneca eficaz e relevante ao longo do tempo.

Objetivos

e Aumentar o conhecimento dos municipes relativamente a tematica da mitigacdo e adaptacdo as alteragBes climaticas.
e  Gerarinteresse e envolvimento da populagdo.
e  Gerar consciéncia social e mudanga comportamental.

Metodologia de implementagdo

e  Definigdo de objetivos claros para o plano.
e |dentificagdo do publico-alvo.

e  Selegdo de canais de comunicagdo.

e  C(Criacdo de conteldo relevante.

e  (Calendarizagdo de divulgagdo do conteudo.
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e  Avaliacdo e adaptacdo.
e Incorporacdo de feedback.
Incidéncia territorial

Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagao
Prazo de execugao

Custo de investimento

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Todo o territério municipal
10
Divisdo de Ambiente e Conservacdo da Natureza

Municipais: Servicos Municipais, Juntas de Freguesia, Agrupamentos de escolas.
Externos: Meios de comunicacdo locais, Area Metropolitana do Porto, Centro de
Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do
Conde, CIIMAR, CIBIO, ONGs.

Reduzido
2024-2025
€

. ) e N3do existir envolvimento suficiente da populagdo, diminuindo o alcance
Condicionantes e constrangimentos
do plano

Fontes de Financiamento Orcamento municipal, Fundo Ambiental

Indicador de realizagdo Meta
Percentagem da populagdo alcangada 30% da populagdo municipal
Percentagem dos meios de comunicag¢do utilizados 60% dos meios de comunicagdo locais

e  Registo das noticias acerca do PMAC de Vila do Conde
Metodologia de monitorizagao . Registo do numero de downloads do PMAC no website da Camara de Vila
do Conde

1. COMUNICACAO E SENSIBILIZACAO

Opgdo de adaptagdo . . . L N
0y Plano de formacdo e acdo de educacdo, sensibilizacdo e comunicagdo
n_

Medida

Medida ne 2.1 Plano e agdes de formagdo para técnicos municipais e decisores politicos em matérias de alteragdes climaticas
edida n? 2.
e sustentabilidade

Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Segurancga de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

O desconhecimento dos cidaddos e dos técnicos sobre a tematica das alterages climaticas e sustentabilidade, os seus riscos e
consequéncias, pode inviabilizar a implementacdo de medidas de adaptagdo de uma forma eficaz e eficiente. Apenas com uma
compreensao aprofundada sobre estes temas é possivel levar a cabo alteragGes de politicas, comportamentos e agdes que produzam
impacto positivo na adaptacdo as alteragGes climaticas e desenvolvimento sustentavel.

Desta forma, é fulcral desenvolver e implementar instrumentos que permitam capacitar os técnicos e decisores politicos sobre estas
problematicas, fornecendo o conhecimento que levara a uma melhor compreensdo e consciencializagdo, que permitirdo incluir nas
tomadas de decisdo politicas as medidas de adaptagdo as alteragGes climaticas e assim melhorar a sua eficdcia e disseminacgdo de
efeitos.

Com esta medida pretende-se elaborar um plano de capacitacdo que vise agilizar e tornar mais imediata a avaliagdo de vulnerabilidades
as alteragGes climaticas e na gestdo adaptativa por parte de técnicos e decisores politicos locais, encurtando o periodo no processo de
tomada de conhecimento e implementagdo da decisdo, de forma a minimizar os efeitos das altera¢des climaticas.

Objetivos

e  Aumentar o nivel conhecimento dos técnicos e decisores politicos para as alteragGes climaticas e sustentabilidade.
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e Aumentar a adogdo de politicas que favorecam a adaptacgdo as alteragGes climaticas e sustentabilidade.

e  Aumentar a eficiéncia das medidas de adaptagdo as alteragdes climaticas a serem implementadas.

e  Definicdo das a¢des a dinamizar.

Metodologia de implementacdo

e Definigdo do publico-alvo a abranger em cada acéo.

e Definicdo das ferramentas e formadores a serem utilizados.

e  Realizagdo das a¢des de capacitagdo.

e Avaliagdo da eficdcia das a¢Ges de capacitagdo.

Incidéncia territorial

Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagédo
Prazo de execugao

Custo de investimento
Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento
Indicador de realizagdo
Numero de agbes de capacitagdo dinamizadas

Numero de técnicos abrangidos

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo
ne 2

Medida n? 2.2

Todo o territério municipal

7

Departamento de Gestdo de Recursos Humanos

Municipais: Divisdes Municipais, Representantes de Juntas de Freguesia.
Reduzido

2024-2030

€

e  Fraca adesdo, por qualquer uma das partes.
e  Falta de aplicagdo dos planos de capacitagao.

Orgamento municipal, Fundo Ambiental
Meta
1 por ano
50% dos técnicos envolvidos no PMAC

e Registo e reporte das agGes realizadas.
e  Realizacdo de questionarios no final das agdes.

1. COMUNICACAO E SENSIBILIZACAO

Plano de formagdo e agcdo de educacdo, sensibilizagdo e comunicagdo

Medida

AcGes de comunicagdo e sensibilizacdo associadas a biodiversidade, energia, alteragdes climaticas, saude:

causas, impactos e vulnerabilidades para a comunidade em geral e comunidade educativa

Engquadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do

o Recursos
territorio e . pessoas e
. hidricos
cidades bens
+ + +

Segurancga de

Eneria o Agricultura,
Saude ) ,g . Biodiversidade florestas e Turismo
industria
pescas
+ + + + +
Descrigao

Esta medida envolve a implementagdo de agbes abrangentes de comunicagdo e sensibilizagdo destinadas a informar a comunidade em
geral e a comunidade educativa em Vila do Conde sobre tdpicos cruciais, como biodiversidade, energia, alteragdes climaticas e saude.
Por meio dessas iniciativas, o municipio procurara destacar as causas, impactos e vulnerabilidades associadas a esses temas,
aumentando a consciencializacdo e o entendimento das questdes climaticas e ambientais.

As acBes de comunicagdo podem incluir campanhas de informacgédo, eventos educacionais, workshops, publicagGes e a promogado de
boas praticas sustentdveis. Ao capacitar a comunidade e a educagdo local com esse conhecimento, a medida visa mobilizar agoes
individuais e coletivas que contribuam para um municipio mais consciente e preparado para enfrentar os desafios climaticos e
ambientais.

Objetivos

e  Aumentar o nivel de conhecimento da comunidade em geral e da comunidade educativa relativamente aos tépicos da
biodiversidade, energia, alteragdes climaticas e saude.
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Metodologia de implementacgdo

e  Definicdo do publico-alvo a abranger em cada acéo.

e Definicdo das ferramentas e formadores a serem utilizados.

e  Realizagdo das a¢des de comunicagdo e sensibilizagdo.

e Avaliacdo da eficacia das a¢Ges implementadas.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo
Prazo de execugao

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Todo o territério municipal
8
Divisdo de Ambiente e Conservacao da Natureza

Municipais: DivisGes municipais e Representantes de Juntas de Freguesia e
Agrupamentos Escolares do Concelho.

Externos: Area Metropolitana do Porto, Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte, Centro de Monitorizagdo e Interpretacdo
Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do Conde, CIIMAR, CIBIO, ONGs

Reduzido
2024-2030
€

e  Planeamento deste tipo de a¢Bes requer esforcos de tempo alocado por
parte dos coordenadores, portanto criando um risco de sobrecarga de
tarefas

Orgamento municipal, Fundo Ambiental

Indicador de realizagdo Meta

Numero de a¢Ges de capacitacdo dinamizadas 3 porano

e Registo e reporte das agdes realizadas.

Metodologia de monitorizagao . . ) o
e  Realizagdo de questiondrios no final das a¢des.

1. COMUNICACAO E SENSIBILIZAGAO

Opgdo de adaptagdo . . - L s N
0y Plano de formacdo e ac¢do de educacdo, sensibilizagdo e comunicagdo
n_

Medida

Medida ne 2.3 Acdes de sensibilizagdo sobre mecanismos de apoio a cidaddos para que possam implementar medidas de
edida n? 2.
adaptagdo

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Segurancga de ) Agricultura,
. Recursos , Energia e . ) )
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

Esta medida concentra-se na promogao da consciencializagdo sobre os mecanismos de apoio disponiveis para os cidaddos de Vila do
Conde que desejam implementar medidas de adaptagdo as mudangas climaticas (tais como medidas de eficiéncia energética nas suas
habitacdes ou de reaproveitamento das dguas pluviais). O objetivo principal é informar a comunidade sobre os recursos, incentivos e
assisténcia disponiveis para facilitar a adogdo de préticas e estratégias que tornem a comunidade mais resiliente aos impactos das
mudancgas climaticas. Isso pode incluir programas de subsidios, orientacdo técnica, informagdes sobre medidas especificas de adaptagao
e outros recursos relevantes.

Essas agdes de sensibilizagdo visam capacitar os cidaddos a tomar medidas concretas para proteger as suas propriedades, saude e bem-
estar face a evolugdo dos desafios climaticos, ao mesmo tempo em que contribuem para o fortalecimento da resiliéncia da comunidade
como um todo.
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Objetivos

e Informar a comunidade sobre os recursos, incentivos e assisténcia disponiveis para facilitar a adog¢do de praticas e estratégias

gue tornem a comunidade mais resiliente aos impactos das alteragGes climaticas.

e  Definicdo das a¢Bes a dinamizar.

Metodologia de implementacgdo

o Articulacdo com outras entidades locais/regionais que possam contribuir para sinergias positivas (tais como o projeto Porto

Energy Hub).

e  Definicdo do publico-alvo a abranger em cada acéo.

e  Definicdo das ferramentas a serem utilizadas.

e  Realizagdo das agdes de comunicagdo e sensibilizagdo.

e  Avaliacdo da eficacia das a¢Ges implementadas.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagao
Prazo de execugao

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento
Indicador de realizagdo

NuUmero de agdes de capacitagdo dinamizadas

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo
ne 2

Medida n? 2.4

Todo o territério municipal
8
Divisdo de Ambiente

Municipais: Divisdes Municipais, Representantes de Juntas de Freguesia,
Agrupamentos Escolares do concelho.

Externos: Area Metropolitana do Porto, Comissdo de Coordenacdo e
Desenvolvimento Regional do Norte, Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo
Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do Conde, CIIMAR, CIBIO, ONGs
Reduzido

2024-2030

€

e  Planeamento deste tipo de a¢Bes requer esforcos de tempo alocado por
parte dos coordenadores, portanto criando um risco de sobrecarga de
tarefas

Orcamento municipal, Fundo Ambiental
Meta
2 por ano

e Registo e reporte das ag¢Ges realizadas.
e  Realizagdo de questiondrios no final das a¢des.

1. COMUNICACAO E SENSIBILIZACAO

Plano de formagdo e a¢do de educacdo, sensibilizagdo e comunicacdo

Medida

Criagdo de mecanismos de divulgacdo dos resultados de monitorizagdo e avaliacdo de ambito municipal

Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do

L Recursos
territdrio e . pessoas e
. hidricos
cidades bens
+ + +

Seguranca de

Agricultura,

. Energia e L ) .
Saude ) ,g ) Biodiversidade florestas e Turismo
industria
pescas
+ + + + +
Descrigao

Dado o nivel ainda limitado de conhecimento da populagdo em relagdo as alteragdes climaticas, € uma prioridade estabelecer métodos

que facilitem a disseminagdo dos resultados obtidos através da implementacdo das diversas medidas, iniciativas e projetos

contemplados no PMAC de Vila do Conde.
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Nesse sentido, a intengdo é promover a divulgagdo de indicadores claros e objetivos que evidenciem os avangos concretos alcangados.
Exemplos desses indicadores incluem, por exemplo, a quantidade de espécies autdctones que foram plantadas, o nimero de individuos
impactados pelas atividades de sensibilizagdo, bem como a magnitude da conversdo de areas impermedveis em espacos permeaveis,
entre outros.

Este tipo de informagdo deverd ainda ser publicada nos sitios de internet e de comunicagdo social do Municipio de Vila do Conde. Assim,
a equipa responsavel pela elaboracdo da informagdo relativa aos resultados da monitorizagdo devera articular-se com a restante equipa
interna do Municipio responsavel pela comunicagdo institucional, de forma a adaptar o tipo e formato do contetdo desenvolvido aos
processos de comunicagao internos (como por exemplo, layouts, fontes ou dimensionamento das imagens).

Garantir a comunicacdo efetiva desses indicadores permitira a populagdo compreender de maneira tangivel os resultados positivos que
estdo a ser obtidos através do PMAC. Além disso, essa abordagem contribuird para aumentar a consciéncia publica sobre a importancia
das medidas adotadas para combater os efeitos das altera¢es climaticas e incentivar um maior envolvimento e apoio da comunidade.

Objetivos

e Melhorar a comunicagdo com a comunidade.

e  Sensibilizar a comunidade para as alteragdes climaticas.

e Informar os municipes sobre as agdes levadas a cabo pelo Municipio e o seu impacto.

e  Reforcar o conteldo publicado através dos meios de comunicagdo do Municipio (website e redes sociais) com conteldo dos
resultados do PMAC.

Metodologia de implementagdo

e Anadlise e processamento da informacéo relativa aos resultados dos processos de monitorizacdo.

e |dentificagdo da informagdo relevante a ser disseminada junto da populagdo do Municipio, com particular foco nos resultados
da implementacdo do PMAC de Vila do Conde.

e  Selecdo de canais de comunicacdo.

e  (Criagdo de conteudo relevante.

e  (Calendarizagdo de divulgacdo do conteudo.

e  Avaliagdo e adaptacdo.

e Incorporagdo de feedback.

e  Publicacdo do contelddo nos canais adequados, com principal foco nos canais internos do Municipio.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 5
Servigcos responsaveis Divisdo de Ambiente
Municipais: DivisGes Municipais, Representantes de Juntas de Freguesia
Parceiros Externos: Meios de comunicagdo locais.
Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugao 2024-2025
Custo de investimento €
Condicionantes e constrangimentos e Baixo numero de municipes a aceder a informagcdo disponivel
Fontes de Financiamento Orgamento municipal, Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Monitorizagdo das visualizagdes dos dados divulgados 100/ano
Metodologia de monitorizagdo e Registo do nimero de visualizages do contetdo produzido

1. COMUNICAGAO E SENSIBILIZAGAO
Opgdo de adaptagdo

03 Promogao de Investigacdo e Inovagao
n_

Medida

Criagdo de mecanismos de apoio ao desenvolvimento e implementagdo de projetos de IDI para a mitigagdo e

Medida n® 3.1 o N .
adaptagdo as alteragdes climaticas

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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Ener )
Ordenamento do Seguranga de a ) & Agricultura,
o Recursos i iae - ) .
territorio e L pessoas e u o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos indus
cidades bens e ) pescas
tria
+ + + + + +
Descrigdo

Esta medida é um passo essencial na promoc¢do da inovacdo e da resiliéncia face as mudancas climaticas em Vila do Conde. Com a
criacdo de mecanismos de apoio ao desenvolvimento e implementacdo de projetos de Investigagdo, Desenvolvimento e Inovagao (IDI)
voltados para a mitigacdo e adaptacdo as alteracdes climaticas, o municipio buscara catalisar solugGes criativas e eficazes que atendam
as necessidades locais. Ao facilitar o acesso a financiamento, expertise técnica e parcerias estratégicas, esses mecanismos
proporcionam as partes interessadas, como empresas, instituicdes de ensino e organiza¢des da sociedade civil, a capacidade de
colaborar e conduzir projetos inovadores.

Além disso, esses projetos podem abranger uma ampla gama de setores, desde a melhoria da eficiéncia energética em edificios até a
promogdo de praticas agricolas sustentdveis, contribuindo assim para a mitigacdo das emissdes de gases de efeito estufa e o
fortalecimento da resiliéncia da comunidade as mudancas climaticas. Dessa forma, a medida ndo apenas impulsiona o progresso local,
mas também posiciona Vila do Conde como um centro de exceléncia em ag¢do climatica e inovagao, servindo de exemplo para outras
comunidades enfrentando desafios similares.

Essa medida ndo so incentiva o desenvolvimento de projetos locais de IDI para a mitigacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas, mas
também cria uma plataforma para aproveitar as oportunidades de financiamento disponiveis a nivel europeu. A Unido Europeia oferece
diversos programas e iniciativas de financiamento que apoiam projetos relacionados as mudancas climaticas e a sustentabilidade. Ao
estabelecer mecanismos de apoio eficazes, Vila do Conde estda bem posicionada para aceder a estes recursos, promovendo a
colaboragdo e a participagdo em projetos internacionais. A participagdo em iniciativas europeias ndo apenas proporciona financiamento
adicional, mas também permite que o municipio compartilhe conhecimentos e melhores praticas com outras regiGes, criando uma rede
de colaboragdo valiosa para enfrentar os desafios climaticos comuns. Destaca-se, neste contexto, a oportunidade de parceria com
instituicdes de investigacdo ja no territdrio (exemplo do Pdlo de Vairdo, da Universidade do Porto, com foco em Agricultura e
Veterinaria).

De forma a gerir de forma eficiente os novos mecanismos de alto interesse para o Municipio de Vila do Conde, podera ser interessante
considerar uma equipa interna dedicada a gerir o tipo de mecanismos e oportunidades. A principal vantagem da aposta numa equipa
independente passa pela necessidade de criar sinergias interdisciplinares (dentro das varias equipas do municipio), bem como de dar
resposta as necessidades especificas de captacdo de projetos internacionais (como por exemplo: escrita de projetos em inglés técnico).

Objetivos

e Reforgar o posicionamento do municipio de Vila do Conde nas redes de inovagdo e desenvolvimento no contexto das
alteragGes climéticas e adaptagao.

e  Reforgar o posicionamento do municipio de Vila do Conde nas redes de inovagdo e desenvolvimento no contexto europeu e
internacional.

Metodologia de implementagdo

e  Considerar a necessidade de criagdo de equipa interna especialmente focada na promogado e captagdo de mecanismos de
inovagdo e desenvolvimento.

e  Elencar oportunidades de financiamento especializado e internacional.

e  Reforgar os contactos com organizagdes privadas e publicas com experiéncia em projetos de inovagdo e desenvolvimento
nas tematicas de alteragGes climaticas.

e  Estabelecer consorcios para projetos ligados ao municipio (como por exemplo: implementar “living labs”).

. Escrever e integrar candidaturas a projetos europeus.

e  Gerir e assegurar a implementacao dos projetos de inovagdo captados.

e  Publicagdo dos resultados nos canais adequados.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 5
Servigcos responsaveis Servigo de Fundos Comunitdrios e Apoio ao Empreendedorismo
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Municipais: Divisdo de Ambiente, Divisdo de Cultura, Turismo e Comunicagdo,
Divisdo de Espacos Verdes e Jardins, Departamento de Planeamento e Gestdo
Urbanistica, Departamento de Projetos e Obras Municipais, Representantes de
Juntas de Freguesia

Parceiros ) L Lz ) R
Externos: Meios de comunicagdo locais, Area Metropolitana do Porto, Comissdo
de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte, Centro de Monitorizagao
e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do Conde,
CIIMAR, CIBIO, ONGs

Grau de dificuldade de Implementacdo Elevado

Prazo de execugao 2024-2030

Custo de investimento €€

e Necessidade de integrar competéncias altamente especializadas e
o . inovadoras nos processos atuais.
Condicionantes e constrangimentos i . L . ) .
e  Dificuldade de motivar técnicos municipais para integrar em equipas de

projetos de inovagdo e desenvolvimento.
Fontes de Financiamento Orcamento municipal, Fundos europeus (por exemplo: Horizon Europe ou Life)
Indicador de realizagdo Meta

) ) Candidatura a 10% dos avisos de Fundos que sejam exequiveis e
Candidaturas submetidas o L
adequados ao plano e aos objetivos do Municipio.

e  Numero de projetos europeus captados

Metodologia de monitorizagao
. - . Nudmero de candidaturas submetidas

2. MONITORIZAGAO E AVALIAGAO

Opcdo de adaptacdo L . . ) )
Monitorizagdo e avaliagdo dos descritores ambientais

n? 4
Medida
Medida n? 4.1 Monitorizagdo enquanto ferramenta estratégica
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e S . .
territdrio e - pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigao

A monitoriza¢do deve ser entendida como uma ferramenta estratégica fundamental para o territério de Vila do Conde. Uma
monitorizagdo consistente e abrangente permite acompanhar e avaliar o progresso das a¢des e politicas relacionadas as mudangas
climaticas e a sustentabilidade. Além disso, envolve o desenvolvimento de estudos e a¢des que visam contribuir para a execugdo deste
Plano e sua atualizagdo, tendo em vista a melhoria continua. Isso garante que o Plano esteja sempre alinhado com as melhores préticas
e as necessidades em evolugdo.

Esta medida também inclui a implementagdo e desenvolvimento de redes de monitorizacdo dos descritores ambientais, climaticos e
energéticos. As redes devem permitir uma recolha eficiente de dados relevantes e a andlise de indicadores-chave, disponibilizando
informacGes valiosas para a tomada de decisGes suportadas em evidéncias.

Além disso, a medida deve promover o desenvolvimento de ferramentas e instrumentos de previsdo que permitam atuar sobre eventos
climaticos. Esta capacidade permitira aumentar a capacidade do municipio de se preparar para situacdes de emergéncia e minimizar
impactos adversos. Ao adotar uma abordagem abrangente a monitorizagao e previsdo, Vila do Conde estara a investir numa base solida
para a construcdo de um territério mais resiliente e sustentdvel, garantindo transparéncia, responsabilidade e melhoria continua.

Objetivos

e Dotar o territdrio e a decisdo estratégica de Vila do Conde com novas ferramentas de monitorizagdo e previsdo climatica e
ambiental
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Metodologia de implementacgdo

. Desenvolver estudos e a¢des que visem contribuir para a execugdo deste Plano e da sua atualizagdo tendo em vista a melhoria
continua.
. Implementar e desenvolver redes de monitorizacdo dos descritores ambientais, climaticos e energéticos.
. Promover o desenvolvimento de ferramentas e instrumentos de previsdo que permitam atuar sobre eventos climaticos.
. Definir uma equipa de trabalho e responsabilidades sobre a operacionalizacdo dos mecanismos de monitorizacdo, desde a
recolha de dados ao suporte de apoio a decisdo.
. Publicacdo dos resultados nos canais adequados.
Incidéncia territorial Todo o territdrio municipal
Prioridade 10
Servigcos responsaveis Divisdo de Ambiente e Conservagdo da Natureza

Municipais: Divisdo de Cultura, Turismo e Comunicagdo, Divisdo de Espacos
Verdes e Jardins Publicos, Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica,
Departamento de Projetos e Obras Municipais, Representantes de Juntas de

_ Freguesia.

Parceiros ) - Loz . -
Externos: Meios de comunicagdo locais, Area Metropolitana do Porto, Comissdo
de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte, Centro de Monitorizagdo
e Interpretacdo Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do Conde,
CIIMAR, CIBIO, ONGs

Grau de dificuldade de Implementagdo Médio

Prazo de execugdo 2024-2030

Custo de investimento €€

e (Custos de implementacdo de servicos e equipamentos de
- . monitorizagdo.
Condicionantes e constrangimentos . ) L
e  Manutencdo de servicos de monitorizagdo (recursos humanos e

técnicos necessarios)

Fontes de Financiamento Orgamento municipal, Fundos Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Implementagdo da Monitorizagdo enquanto ferramenta estratégica Sim

e  Sistema de monitorizagdo e servidores locais/nuvem para

Metodologia de monitorizagdo
& s armazenamento dos dados recolhidos

2. MONITORIZAGAO E AVALIACAO

Opgdo de adaptagdo
pe prac Monitorizagdo e avaliagdo dos descritores ambientais

ne 4
Medida
Medida n® 4.2 Criagdo de Sistemas de Alerta e Respostas dos caudais de rios e zonas inundaveis
Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranga de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e - . .
territério e - pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigao

Esta medida visa estabelecer uma infraestrutura técnica para recolher, analisar e acompanhar de forma continua e precisa os dados
relativos aos caudais (vazdo) dos rios, linhas de dgua e zonas inundaveis do Municipio de Vila do Conde. A monitorizagdo desempenha
um papel crucial na gestdo de recursos hidricos, prevengdo de desastres naturais e tomada de decisdes informadas. Esta medida reforga
a Medida 4.1, que visa a promog¢ao da monitorizagdo enquanto ferramenta estratégica para o territério de Vila do Conde, no entanto,
reforga a importancia de criar um sistema de alerta para mitigar riscos de inundagdes e cheias.
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Com esta medida pretende-se obter informacdes confidveis e atualizadas sobre os caudais dos rios, permitindo uma melhor

compreensdo dos padrées hidroldgicos, previsdo de eventos extremos, gestdo sustentavel dos recursos hidricos e reducdo de riscos

associados a inundagdes e outros problemas relacionados a dgua.

A manutencdo regular é essencial para garantir a precisdo e a confiabilidade dos dados.

e  Criar um sistema de alerta.

Objetivos

Metodologia de implementacdo

e Aquisicdo, instalacdo e calibracdo dos equipamentos necessarios;

e Definicdo de protocolos de recolha, processamento e anélise dos dados;

e  Formacdo do pessoal necessario;
e Manutencdo dos equipamentos e da rede.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigcos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagdo
Prazo de execugao

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento
Indicador de realizagdo

Criacdo de um sistema de alerta

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo

Todo o territério municipal

10

Divisdo de Ambiente

Municipais: Prote¢do Civil, Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica,
Departamento de Projetos e Obras Municipais, Representantes de Juntas de
Freguesia.

Externos: Area Metropolitana do Porto, Comissdo de Coordenacio e
Desenvolvimento Regional do Norte, Centro de Monitorizagdo e Interpretacdo
Ambiental de Vila do Conde, Ciéncia Viva de Vila do Conde, CIIMAR, CIBIO, ONGs
Médio

2024-2026

€

e  Prioridades de investimento;
e  Know-how tecnoldgico da equipa a ser envolvida;
e Inexisténcia de historico.

Orgamento municipal, Fundos Ambiental
Meta
sim
e  Sistema de monitorizagdo e servidores locais/nuvem para
armazenamento dos dados recolhidos

3. BIODIVERSIDADE

Promogdo da Biodiversidade

n?5
Medida
Medida n®5.1 Aumento/Beneficiagdo dos corredores ecoldgicos
Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranga de . Agricultura,
L Recursos . Energia e - . .
territdrio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades pescas
+ + + + +
Descrigao

Os corredores ecoldgicos sdo infraestruturas verdes que permitem a conexdo entre areas naturais divididas por agdo humana,

mitigando assim os efeitos gerados pela fragmentacdo florestal e expansdo urbana desconexa. Estes corredores, além de aumentarem
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a area de cobertura vegetal, permitem a circulagdo da fauna e a maior dispersdo de sementes, logo o aumento da variedade genética
das espécies, colaborando assim para o repovoamento de areas abandonadas e para a conservagdo da biodiversidade.

Os corredores ecoldgicos para além da fungdo de unido de habitats prioritdrios, como galerias ripicolas, charcas temporarias, clareiras,
rios/ribeiras e suas margens, podem ainda ser utilizados como areas de lazer e trilhos pedonais. Permitindo, assim, ainda o seu uso
pelos cidaddos para atividades de recreio/lazer, desporto, educativas e/ou cientificas.

Esta medida pretende identificar, mapear e caracterizar os diferentes habitats a interligar, criando elos de comunicagdo entre eles,
fomentando uma teia de conservagao e aumento da biodiversidade autéctone e servigos ecossistémicos.

Objetivos

° Caracterizar habitats autoctones;

e Aumentar a diversidade e quantidade das espécies faunisticas e floristicas;
e Interligar espagos naturais com interesse em termos de biodiversidade;

e  Aumentar a drea global de espacos verdes urbanos.

Metodologia de implementagdo

° Identificagdo dos habitats a intervir;

e |dentificacdo do tipo de intervencdo a efetuar;

e |dentificacdo do tipo de espécies a utilizar nas intervencgées;

e Implementagdo das intervengdes;

e  Monitorizagdo e manutengdo periddica das intervengdes realizadas.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 10
Servigcos responsaveis Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos; Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Educagdo; Divisdo de Cultura, Turismo e
Comunicagao.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Pedagogia Ambiental, Centro de

Parceiros
Monitorizagdo e Interpretacdo Ambiental de Vila do Conde.
Externos: Agéncia Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do Norte, OrganizacGes N&o-Governamentais
ambientais, Universidade do Porto, meios de comunicagdo social locais.
Grau de dificuldade de Implementacdo Médio
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento (333
e  Elevada dispersdo de habitats;
e Dificuldade na manutengdo das intervengdes efetuadas;
Condicionantes e constrangimentos . Propriedades a intervir serem privadas e de pequena dimensao;

e  Corredores ecoldgicos cruzarem infraestruturas construidas;
e  Limitagdo de recursos financeiros e prioridade politica.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa LIFE, Municipal,

Privados
Indicador de realizagdo Meta
Realizagdo de um estudo para a criagdo de corredores ecoldgicos Sim
Metodologia de monitorizagdo e  Criagdo de plano dos corredores criados.

3. BIODIVERSIDADE
Opcao de adaptacdo
nopé prac Promocgao da Biodiversidade
Medida

Medidas de promocgdo da Biodiversidade (infraestruturas de biodiversidade, charcos, polinizacdo, controlo de
invasoras e substituicdo por espécies autdctones)

Medida n® 5.2
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Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos , Energia e . . .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + +
Descrigdo

Com esta medida pretende-se focar na implementacdo de ag¢Bes concretas para promover a biodiversidade em Vila do Conde,
abrangendo a criagdo de infraestruturas dedicadas, como dareas de biodiversidade e charcos. O objetivo é proporcionar habitats
sustentaveis para a flora e fauna locais, contribuindo para a preservacgdo e o aumento da diversidade biolégica. Além disso, a promogdo
da polinizagdo destaca-se como uma preocupacgdo chave, visando sustentar ecossistemas saudaveis e promover a vitalidade da vida
selvagem local.

Estas medidas ndo s6 enriquecem a paisagem natural, mas também fortalecem os servigos ecossistémicos essenciais para a saude
ambiental e o bem-estar da comunidade, estabelecendo Vila do Conde como um municipio comprometido com a conservagao da
biodiversidade e o equilibrio sustentavel dos ecossistemas locais.

Esta medida deve ser vista como estrutural e complementar a outras medidas no PMAC, tendo sido amplamente destacada nas sessdes
de participacdo com stakeholders locais.

Objetivos
e  Proporcionar habitats sustentaveis para a flora e fauna locais;
e  Promover o aumento da diversidade bioldgica.
Metodologia de implementagdo

. Identificagdo dos habitats locais;
e |dentificacdo do tipo de espécies locais e mecanismos de preservacdo e promocdo da estabilidade dos seus habitats;
e Implementacdo das medidas.

Incidéncia territorial Zonas naturais e principais habitats
Prioridade 10
Servigcos responsaveis Divisdo de Ambiente e Conservagao da Natureza

Internos: Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos, Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Pedagogia Ambiental, Centro de
Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde.

Parceiros ) . .
Externos: Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, Organizac8es Nao-Governamentais ambientais, Universidade do Porto,
meios de comunicacgdo social locais.
Grau de dificuldade de Implementagao Médio
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento €
. Elevada dispersdo de habitats;
e  Dificuldade na manutengdo das intervengdes efetuadas;
Condicionantes e constrangimentos e Medida com necessidade de integrar outras medidas (portanto

podendo perder for¢a de negociagdo da sua importancia);
e  Limitacdo de recursos financeiros e prioridade politica.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa LIFE, Municipal,

Privados
Indicador de realizagdo Meta
Percentagem de espécies locais identificadas cobertas por medidas 30%
Metodologia de monitorizagdo Inspecdo do estado de preservagdo das espécies locais.
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3. BIODIVERSIDADE

Opgdo de adaptagdo
pe prac Promocao da Biodiversidade

n?5
Medida
Medida n® 5.3 Renaturalizagdo/Reabilitacdo de linhas de dgua do concelho e galerias ripicolas associadas
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Segurancga de . Agricultura,
o Recursos , Energiae L . .
territorio e . pessoas e Saude S Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + +
Descrigdo

A morfologia das linhas de dgua estd sujeita a grandes pressdes por a¢des antropogénicas e os impactes das alteragdes climaticas, o
que podera afetar significativamente os ecossistemas e todos os setores da sociedade. Para além de afetar a morfologia dos sistemas
fluviais, dificultando o escoamento, curso e infiltracdo, estas pressdes afetam a disponibilidade e qualidade do abastecimento de dgua.
A Lei da Agua, Lei n® 58/2005, estabelece a necessidade da implementac3o de medidas para a conservacdo e a reabilitacdo da rede
hidrografica e das zonas ribeirinhas, de forma a garantir o seu bom estado ecoldgico, mas também para garantir: 1) condi¢Ges de
escoamento da dgua e de sedimentos de caudal médio e extremo e, 2) minimizagdo das situacdes de risco para pessoas e bens, em
situacdes de cheia.

As galerias ripicolas, por constituirem formacdes de vegetacdo autdctone nas zonas de transicdo entre ecossistemas aquaticos e
terrestres, possuem a capacidade de estabilizar e regular a temperatura nas margens dos leitos de rios, um aspeto relevante para a
mitigacdo de alteragBes climaticas, além de reduzirem a velocidade da corrente, atenuando assim os efeitos negativos das cheias.
Adicionalmente, no que respeita a fauna, as galerias ripicolas permitem proporcionar abrigo e alimento para as diversas formas de vida
terrestre e aqudtica, promovendo assim o incremento da biodiversidade. Devido a esta elevada importancia ecoldgica, mas também
na seguranca de pessoas e bens, esta medida visa implementar acdes de estabilizacdo das margens e recuperacdo de galerias ripicolas,
através da aplicagdo de técnicas de engenharia natural, plantagdo de espécies autdctones e criagdo de abrigos para a fauna.

Objetivos

e  Melhorias na qualidade da dgua no municipio;

. Prevenir e reduzir o risco de cheias urbanas;

. Promover a biodiversidade autoctone;

e Aumentar o interesse paisagistico e possivelmente fomentar o ecoturismo;

e  Valorizar o espacgo natural e os recursos hidricos.
Metodologia de implementagdo

e  Avaliagdo do histdrico de cheias e das zonas vulneraveis;

e  Medidas de limpeza, reabilitacdo e estabilizagdo das galerias ripicolas;
e  Plantacdo;

e Sinalizagdo de pontos criticos para maior frequéncia de atuacdo.

Incidéncia territorial Linhas de dgua do municipio
Prioridade 8
Servigcos responsaveis Divisdo de Espacgos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos, Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica.

Municipais: Juntas de Freguesia.

Parceiros . B o
Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenacgdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, meios de comunicacgdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementagao Médio

Prazo de execugdo 2024-2030

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e  Limitagdo de recursos financeiros e prioridade politica.
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Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030, Programas INTERREG, Programa LIFE, Municipal
Indicador de realizacdo Meta

Intervencdo de dreas de linhas de dgua e galerias ripicolas recuperadas Sim

Areas de margens estabilizadas Sim

Metodologia de monitorizagdo e Inspecdo periddica das listas de espacos classificados.

3. BIODIVERSIDADE

Opcdo de adaptagdo L . .
Mapeamento e valorizagdo dos servicos de ecossistema

n? 6
Medida
Medida n? 6.1 Mapeamento, monitorizagdo e valorizacdo dos servigos de ecossistema do municipio
Enguadramento da opcdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos . Energia e - . .
territorio e - pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigdo

Os servigos de ecossistemas sdo fundamentais para o bem-estar humano, assim sendo, torna-se necessario considerar os impactes
sobre os ecossistemas, bem como sobre os sistemas sociais e econdmicos associados, para que os decisores politicos beneficiem do
maximo de informacdo possivel para a formulacdo de politicas publicas e a¢Ges corretivas e de valorizagdo. Desta forma, torna-se
essencial compreender quais os servicos providenciados por um determinado ecossistema, que quantidade destes servigos é necessaria
no presente e no futuro e o que pode ameacar o seu fornecimento. A avaliacdo da qualidade dos ecossistemas é igualmente necessaria
para aferir sobre a necessidade de acGes como o restauro ecoldgico e a implementacdo de infraestruturas verdes. As decisdes sobre
estas matérias devem alicergar-se numa adequada compreensdo dos limites biofisicos dos processos ecoldgicos, bem como das escalas
temporais e espaciais no territorio em que se inserem. Assim, os servicos de ecossistemas incluem, entre outros, a purificacdo da agua,
polinizagdo de culturas, sequestro de carbono, regulagdo do clima local, entre outros.

Os servigos de ecossistemas sdo categorizados em i) servigos de aprovisionamento que correspondem aos produtos fornecidos pelos
ecossistemas, como agua, alimento e energia; ii) servigos de regulagdo como a manutencdo da qualidade do ar e dgua, regulacdo do
clima, prevencdo de possiveis pragas, controlo da erosdo, polinizagdo, assimilagdo de residuos, protegdo contra cheias e intempéries;
iii) servigos culturais que correspondem aos beneficios ndo-materiais que as pessoas podem obter, como estética paisagistica, educagdo
ambiental, lazer e recreio, patrimdénio material e imaterial, ecoturismo; e iv) servigos de suporte necessarios para a producdo de todos
0s outros servicos como a formacgdo de solo, produtividade primaria, ciclo de nutrientes, entre outros, i.e., servicos que ndo sdo
diretamente utilizados pelas pessoas.

A primeira etapa desta medida serd a identificacdo dos bidtopos presentes no territério de Vila de Conde (p. ex., povoamentos florestais,
matos, praias e dunas, rios, hortas e campos, urbano, etc.), procedendo posteriormente a sua devida inventariagdo, classificagdo e
avaliacdo quantitativa e qualitativa. De salientar que o Concelho possui uma vasta Frente Atlantica, bem como a Paisagem Protegida
Regional do Litoral de Vila do Conde e a Reserva Ornitolédgica de Mindelo.

A eficdcia desta medida dependerd de uma abordagem integrada e da colaboracdo entre diferentes partes interessadas, incluindo o
Poder Local, grupos comunitérios, organizacdes ambientais e empresas. O mapeamento, monitorizagdo e valorizagdo dos servigos de
ecossistemas sdo fundamentais para promover o desenvolvimento sustentavel resiliente, a conservagdao do ambiente e a adaptagdo
climatica no municipio. Pretende-se com esta medida aumentar a capacidade de resposta do municipio de Vila de Conde para eventuais
ferramentas econdmicas e de financiamento dos servigos de ecossistemas que possam ser implementadas por entidades regionais e/ou
nacionais.

Objetivos

e  Melhorar o bem-estar das comunidades locais.

e  Rever a perda de biodiversidade, solo e de outros relevantes servigos dos ecossistemas.

e  Proteger e valorizar os ecossistemas locais nas diversas dimensdes e multifuncionalidade.

e  Tornar o territério mais resiliente e saudavel, capaz de mitigar e adaptar em relagdo aos impactes das alteragGes climaticas.
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Desenvolver uma economia verde e sustentavel.
Metodologia de implementacgdo

Identificagdo, mapeamento e categorizagdo dos principais servicos de ecossistema fornecidos na drea do municipio.
Implementacdo de sistemas de monitorizagdo para avaliar a qualidade e a quantidade dos servicos de ecossistema ao longo
do tempo.

Realizacdo de estudos de valorizagdo econdémica e ambiental dos servigos de ecossistema, estimando o valor financeiro dos
servicos prestados.

Avaliagdo dos beneficios obtidos por meio da conservagdo e uso sustentavel dos servicos de ecossistema em comparagao
com os custos da sua degradacéo.

Desenvolvimento de politicas publicas e a¢gdes que promovam a protecdo ambiental, restauro ecolégico e a implementacdo
de infraestruturas verdes.

Desenvolvimento de programas de comunicacgdo, sensibilizacdo e educagdo ambiental da populagdo para aumentar a sua
conscientizagdo sobre a importancia da protecdo e valorizagdo dos servigcos de ecossistema, e os respetivos beneficios
inerentes, incentivando a participacdo ativa da comunidade local na gestdo e preservagao dos servigcos de ecossistema.
Formulagdo de politicas e préticas de gestdo do ambiente natural do municipio a partir do mapeamento e dados

inventariados, sobretudo que visem a protecdo de areas criticas para a prestagdo de servicos de ecossistema.

Incidéncia territorial

Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagao
Prazo de execugdo

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Todo o territdrio municipal
10

Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos

Divisdo de Espacgos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de
Educacdo; Divisdo de Cultura, Turismo e Comunicagdo; Divisdo de Seguranga,
Fiscalizagdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitorizagdo e
Interpretacdo Ambiental de Vila do Conde.

Externos: Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, Organizagdes Ndo-Governamentais, Universidade do Porto, meios de

comunicagao social locais.
Reduzido

2024-2026

€

e  Falta de recursos humanos especializados.
e Auséncia de literatura e estudos prévios incidentes no territorio
municipal.
. Ndo existir envolvimento suficiente dos parceiros externos regionais,
populagdo e sociedade civil (ONGAs, etc.).
Fundo Ambiental, Portugal 2030, Sustentabilidade 2030, Norte 2030, Fundagdo

para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), Instituto de Conservagdo da Natureza e das
Florestas, Horizonte 2030, LIFE.

Indicador de realizagdo Meta

Percentagem de d4reas mapeadas que estdo cobertas por sistema de 20%
. . ~ (o]

monitorizagdo.

Percentagem de areas mapeadas identificadas como areas degradadas ou

em risco que foram ou serdo alvo de intervengGes de restauro e melhoria 20%

para a sua valorizagdo.

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo

e Registo do nimero e extensdo das dreas mapeadas de ecossistemas,
bem como a respetiva classificagdo dos servigos prestados.

3. BIODIVERSIDADE

Promogao, identificagdo e divulgacdo do arvoredo urbano

ne 7
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Medida
Medidan® 7.1 Realizagdo do inventario de arvoredo urbano do concelho

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranga de ) Agricultura,
. Recursos , Energia e . . .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigdo

A presenca de arvores em meio urbano é cada vez mais assumida como um fator determinante na garantia da satde publica e qualidade
de vida dos habitantes, superando o antigo conceito e valor puramente estético. Assim, o arvoredo urbano desempenha um papel de
extrema importancia nas areas urbanas, que frequentemente é subestimado. As arvores assumem assim, em contexto urbano,
importancia em diversas dimensdes, nomeadamente: 1) melhoria da qualidade do ar nas cidades; 2) regulacdo do clima e minimizacdo
dos impactes resultantes de fendmenos extremos, como ilhas de calor, fornecendo sombra e redugdo da temperatura urbana, bem
como reduzindo a velocidade do vento; 3) regulagdo do escoamento de aguas pluviais, minimizando o risco de cheias; 4) melhoria da
saude publica, saide mental, qualidade de vida e bem-estar geral da populagdo e transeuntes; 5) promog¢do da biodiversidade urbana,
fornecendo habitats para a fauna, insetos, etc.; 6) melhoria do valor estético e paisagistico das cidades; 7) redugdo do ruido,
funcionando como barreiras naturais ao ruido de trafego, comércio, entre outras fontes; 8) melhoria da qualidade da agua superficial
e subterranea; 9) aumento do valor econdmico das areas urbanas e da sua atratividade; 10) reducdo das emissdes de gases com efeito
de estufa, assumindo o papel de sumidouros de carbono.

A inventariacdo e georreferenciacdo das espécies arboreas permitira o cadastro de arvores em dominio publico, servindo de apoio a
gestdo e ao planeamento dos espagos verdes urbanos e permitindo, ao mesmo tempo, manter atualizado o registo dos espagos verdes
e arvoredo e apoiar a criagdo de novos espacos arborizados.

Este cadastro torna possivel consultar quantas arvores e espacos verdes existem no municipio e por freguesia, bem como conhecer a
diversidade de espécies arbdreas, a sua abundancia e distribuicdo no concelho. Deste modo, aumenta e partilha-se o conhecimento
sobre a riqueza botanica do patrimdnio arbdreo local, as prioridades de conservagdo e a avaliagdo do potencial e necessidade em
implementar novos espacos verdes, substituicdo e plantacdo de novas arvores, além de possiveis intervencées ap0ds avaliacdo do estado
fitossanitdrio. Outras vantagens de se realizar o inventario de arvoredo urbano prendem-se com o apoio na identificagdo e protecdo de
arvores passiveis de serem classificadas de Interesse Publico, na avaliacdo do estado fitossanitario e risco para a seguranca de pessoas
e bens, na identificagdo de potenciais novas zonas para plantagdes, entre outras.

O conhecimento da drea total de espacgos verdes urbanos existentes em Vila do Conde, o respetivo raio geografico de influéncia e
distribuicdo pelas diferentes tipologias de espagos verdes urbanos (parques, jardins, rotundas, canteiros, separadores centrais, pragas,
etc.), ¢ uma informagdo fundamental para o desenho de um territério mais resiliente as alteragdes climdaticas e saudavel.

A realizagdo do inventario permite também identificar os diferentes usos do solo e planear a frequéncia de manutencdo do arvoredo,
assim como definir as metodologias de interven¢do mais adequadas e sustentaveis, consoante vérios fatores, como a origem da espécie,
0 espago que ocupa e o numero de exemplares existentes. Por conseguinte, o inventdrio municipal do arvoredo em meio urbano inclui
atributos, tais como georreferenciagdo, dendrometria e fitossanidade.

Objetivos

. Elaborar o cadastro das espécies arbdreas no Concelho;

e  (Caracterizar as arvores identificadas, bem como o seu estado fitossanitario;

e  Definir a periodicidade de manutenc¢do do arvoredo;

e  Realizar o levantamento das metodologias de intervencdo e solucSes a adotar mais sustentaveis;
e  Conservar e valorizar o arvoredo urbano;

e  Estudar aimplementagdo de infraestruturas verdes;

e  Aumentar o conhecimento sobre o patriménio arbéreo do Concelho;

e  Sensibilizar a populagdo para a importancia e valorizagdo do patrimonio arbéreo local;

e  Aumentar a capacidade de gestdo, planeamento e intervengao dos espagos verdes urbanos;
e |dentificar e proteger drvores passiveis de serem classificadas de Interesse Publico;

e  Apoiar a criagdo de novos espacos arborizados publicos;

e  Criar o plano municipal de gestdo e manutengdo do arvoredo urbano.
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Metodologia de implementacgdo

. Identificagdo das dreas a realizar o cadastro;
e |dentificacdo e classificacdo das espécies encontradas;

. Levantamento do estado fitossanitario;

e  Anadlise das metodologias de intervencdo e solugGes a adotar para a gestdo do arvoredo no municipio;
e |dentificacdo da tipologia de espacos verdes urbanos onde se inserem e das arvores com potencial valor de interesse publico.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo
Prazo de execugdo

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento

Todo o territério municipal

10
Divisdo de Espacgos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos; Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Educagdo; Divisdo de Cultura, Turismo e
Comunicagdo; Divisdo de Seguranca, Fiscalizacdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitorizagdo e
Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde.

Externos: Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, Organizagdes Nao-Governamentais, Universidade do Porto, meios de

comunicagao social locais.
Médio

2024-2026

€

e  Falta de recursos humanos especializados.

e Auséncia de literatura e estudos prévios incidentes no territorio
municipal.

e Auséncia de envolvimento dos parceiros externos regionais, populagdo
e sociedade civil (ONGAs, etc.).

e Dificuldade na identificagdo taxondmica das espécies encontradas.

e  Potencial perda de exemplares com interesse de classificacdo;

. Baixo estado fitossanitario do arvoredo identificado;

e  Obstaculos na perce¢do da sociedade civil as metodologias de
intervengdo selecionadas;

e  Propriedade privada de alguns dos exemplares inventariados.

Municipio, Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), Instituto de Conservagdo
da Natureza e das Florestas.

Indicador de realizagdo Meta
Percentagem de execugdo do cadastro do arvoredo urbano nas areas o
. . . 100%
identificadas na cidade

Percentagem de execugdo do cadastro do arvoredo urbano nas areas 30%
. . . (]
identificadas nas freguesias

Criagdo do plano municipal de monitorizagao do arvoredo urbano. Sim

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo
ne’7

Criacdo e atualizacdo do plano de monitorizagdo do arvoredo urbano.

3. BIODIVERSIDADE

Promogao, identificagdo e divulgagdo do arvoredo urbano

Medida

Medida n? 7.2 Desenvolvimento da plataforma municipal de georreferenciagdo do arvoredo urbano

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos , Energia e . . .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigdo

Desenvolvimento de plataforma disponivel na pagina do municipio para consulta no ambito do arvoredo em meio urbano que inclui
informacg&es/caracterizagdo de cada um dos exemplares identificados e classificados e onde possibilita que o municipe apresente
ocorréncias/observacgdes. A georreferenciacdo das espécies arbdreas ¢ uma ferramenta que permitird o cadastro de arvores em
dominio publico, servindo de apoio a gestdo e ao planeamento dos espacos verdes urbanos e permitindo, ao mesmo tempo, manter
atualizado o registo dos espagos verdes e arvoredo e apoiar a criagdo de novos espagos arborizados.

O desenvolvimento de uma aplicacdo que permita registar contributos dos cidaddos podera ndo so contribuir para uma melhor
atualizagdo do inventario arbdreo do concelho (medida 7.1), como promover o envolvimento da populacdo na gestdo ativa deste tipo
de informacdo, contribuindo para uma maior compreensdo sobre os principais desafios e solu¢des efetuadas neste ambito.

Objetivos

e  Aumentar o conhecimento sobre o patrimoénio arbéreo do Concelho;
e  Sensibilizar a populagdo para a importancia e valorizagdo do patrimoénio arbdreo local.

Metodologia de implementagdo

e Desenhar uma estratégia de conteudos digitais e arquitetura de informagdo para recolher e integrar os contributos dos
cidaddos nos processos de gestdo do arvoredo;

e  Desenvolvimento da solucdo digital e integracdo na plataforma online do Municipio;

e  Promocdo ativa da solugdo junto da populacdo;

e  Manutencgao e gestdo da plataforma e informacao recolhida.

Incidéncia territorial Todo o territdrio municipal
Prioridade 6
Servigcos responsaveis Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos; Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Educacdo; Divisdo de Cultura, Turismo e
Comunicagdo; Divisdo de Seguranca, Fiscalizagdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitoriza¢do e

Parceiros
Interpretacdo Ambiental de Vila do Conde.
Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia
Portuguesa do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional
do Norte, Organizagdes Nao-Governamentais, Universidade do Porto, meios de
comunicagao social locais.

Grau de dificuldade de Implementagao Médio

Prazo de execugao 2024-2026

Custo de investimento €€

e  Falta de recursos humanos especializados.
Condicionantes e constrangimentos e Auséncia de literatura e estudos prévios incidentes no territorio

municipal.

Municipio, Fundagdo para a Ciéncia e a Tecnologia (FCT), Instituto de Conservagdo

Fontes de Financiamento
da Natureza e das Florestas.

Indicador de realizagdo Meta
Plataforma sobre o arvoredo urbano de acesso ao municipe Sim
Metodologia de monitorizagdo e  Numero de entradas, por utilizador da aplicagdo
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3. BIODIVERSIDADE

Opcdo de adaptacdo Promogdo do aumento das areas permedveis e georreferenciacdo dos sistemas de rega automaticos dos
ne 8 espacos verdes publicos
Medida
Medida ne 8.1 Promocédo da colocagdo/substituicdo do coberto verde em espacos verdes urbanos por espécies autdctones,
edida n? 8.
resilientes e promotores da biodiversidade
Enguadramento da opcdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
L Recursos , Energia e L . .
territorio e . pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ +
Descri¢ao

Os espacos verdes urbanos sdo vitais para a salvaguarda da biodiversidade e dos habitats, funcionando como importantes servigcos de
ecossistema em meio urbano e como infraestruturas verdes na protecdo e valorizagdo do capital natural, ou seja, que permitam aumentar
a capacidade da natureza em fornecer multiplos bens e servicos como a regulacédo da temperatura, sequestro de carbono, diminuicdo do
nivel de ruido e a manutencéo (e tratamento) do ciclo da dgua. Além destas funcGes, os espacos verdes localizados nos espacgos urbanos
instam a convivéncia e as praticas ludicas, culturais, desportivas e educativas dos cidaddos com os sistemas ecolégicos, o que se traduz
em ganhos no bem-estar fisico e mental.

O aumento dos impactes das alteragdes climaticas e da migracdo da populagdo para os centros urbanos potencia a propagacgdo de
espécies exdticas, tornando-se numa ameaga a biodiversidade e aos recursos naturais autéctones. As espécies exdticas ndao estdao
espontaneamente ajustadas as condi¢des edafoclimaticas locais e, como tal, carecem de maiores quantidades de dgua ou de nutrientes
para resistir, entre outros recursos.

As espécies autdctones estdo naturalmente adaptadas as condi¢des climaticas e aos recursos naturais locais, pelo que o uso destas
espécies promove a biodiversidade local e limita a dispersdo de espécies invasoras exoticas e, consequentemente, defende-se a fauna e
flora local, e melhora-se a eficiéncia da utilizagdo do solo e da 4dgua. Os ecossistemas naturais e os seus servigos ecoldgicos tornam-se
mais resilientes por esta conjugacdo de a¢Ges simultaneas e interligadas.

Esta medida visa um conjunto de a¢Ges que permitam restabelecer o coberto vegetal natural dos espacos verdes urbanos, através da
plantacdo de espécies autdctones e/ou substituicdo do coberto existente por espécies autdctones.

O controlo de espécies invasivas, como por exemplo nas dreas anexas a A28, foi um tépico de discussdo ativa e de consenso geral sobre
a sua importancia no didlogo com os stakeholders locais, demonstrando-se assim ndo so a pertinéncia da implementagdo desta medida,
como o apoio generalizado da populagdo nestes esforgos.

Objetivos

e  Reforgaraquantidade e qualidade das espécies autéctones vegetais no territdrio municipal e, em particular, nas zonas urbanas;
e Promover e reforgar (em nimero e em variedade) as espécies autdctones;

e Melhorar a qualidade e resiliéncia dos espacgos verdes urbanos;

e Reduzir a necessidade de manutencdo dos espacos verdes urbanos;

e  Restringir as necessidades de rega nos espagos verdes urbanos.

Metodologia de implementagao

e  Levantamentos dos espagos verdes urbanos (pracas, parques e jardins) que vado ser alvo de intervengado;
e Analisar e selecionar adequadamente as espécies autdctones a introduzir;

e  Colocar e/ou substituir os exemplares escolhidos;

e  Atualizar o inventdrio arbdreo, se aplicavel;

e Avaliar as a¢cOes executadas.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigos responsaveis Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos
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Internos: Divisdo de Ambiente e Servigcos Urbanos; Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Educacdo; Divisdo de Cultura, Turismo e
Comunicacdo; Divisdo de Seguranca, Fiscalizacdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitorizacdo e

Parceiros 5 i i
Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde.
Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia Portuguesa
do Ambiente, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte,
Organizagdes Nao-Governamentais, Universidade do Porto, meios de comunicagdo
social locais.

Grau de dificuldade de Implementagao Reduzido

Prazo de execugao 2024-2026

Custo de investimento €

e  Pouca capacidade de decisdo sobre os privados;

. . e Disponibilidade de recursos;

Condicionantes e constrangimentos . . o
e  Pressdo para manutengdo de espécies ja existentes (mas pouco adaptadas

ou ndo autodctones).
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal
Indicador de realizagdo Meta

Promover a reflorestacdo/requalificacdo de espagos verdes com espécies Sim
autdctones

e Registo das agdes efetuadas;

e Avaliagdo/Manutengdo periddica das intervengdes levadas a cabo;
e  Inspecdo periddica das areas intervencionadas;

e Inventdrio arbéreo municipal.

Metodologia de monitorizagdo

3. BIODIVERSIDADE

Opgdo de adaptagdo Promogdo do aumento das areas permedveis e georreferenciagdo dos sistemas de rega automaticos dos
neg espagos verdes publicos
Medida

. Instalacdo de material vegetal arbustivo em taludes, protegendo das agGes da erosdo hidrica e deslizamentos

Medida n? 8.2
de terra
Enquadramento da opg¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e - ) )
territério e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ +
Descrigao

Com esta medida procura-se fortalecer a resiliéncia do territério de Vila do Conde contra a erosdo hidrica e deslizamentos de terra por
meio da instalagdo estratégica de material vegetal arbustivo em taludes, principalmente nos taludes com elevado risco de erosdo. Ao
proteger dreas propensas a esses fendmenos, o0 municipio procurara mitigar os impactos negativos da erosdo e prevenir deslizamentos
de terra, promovendo assim a estabilidade do solo. A escolha de material vegetal especifico ndo apenas oferece resisténcia fisica contra
a erosdo, mas também contribui para a promogdo da biodiversidade local. A escolha do material vegetal adequado devera respeitar,
sempre que possivel, as medidas presentes no PMAC tais como vegetagdo autdctone, e privilegiar caracteristicas fenotipicas tais como
raizes profundas.

Esta medida representa um compromisso pratico com a sustentabilidade ambiental, ao mesmo tempo em que protege o territério de
Vila do Conde contra os efeitos adversos das forgas naturais, promovendo uma paisagem mais segura e resistente as mudangas climaticas.

Objetivos
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e  Fortalecer a resiliéncia do territério de Vila do Conde contra a erosdo hidrica e deslizamentos de terra por meio da instalagdo
estratégica de material vegetal arbustivo em taludes.

Metodologia de implementagédo

e  levantamentos das vertentes e taludes no municipio e caracterizagdo dos riscos de erosdo hidrica e de deslizamento de terras;
e |dentificacdo dos usos de solo e caracterizacdo paisagistica das areas identificadas;

e  Selecdo de espécies arbustivas adequadas as especificidades identificadas;

e  Plantagdo ou substituicdo dos elementos vegetais existentes pelas espécies vegetais selecionadas;

e  Monitorizagdo e acompanhamento continuo da estabilidade das areas de taludes e vertentes identificadas para intervencao.

Incidéncia territorial Areas de vertentes e taludes acentuados
Prioridade 8
Servigos responsaveis Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos; Departamento de Planeamento

e Gestdo Urbanistica.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretacdo
Parceiros Ambiental de Vila do Conde.

Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia Portuguesa

do Ambiente, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte,

Universidade do Porto, meios de comunicagdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido
Prazo de execugdo 2024-2026
Custo de investimento €

e  Pouca capacidade de decisdo sobre os privados;
Condicionantes e constrangimentos e Disponibilidade de recursos;
e Dificuldade de acesso a dreas de vertentes muito acentuados ou remotos.

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal
Indicador de realizagdo Meta
Identificar locais com necessidade de intervengdo com vista a diminuigdo da Sim
erosao
Metodologia de monitorizagdo * ReglstoN das a(;,oes e'fetuadas;.
e Inspecdo das dreas intervencionadas;
3. BIODIVERSIDADE
Opcdo de adaptacdo Implementagcdo de uma rede de Biospots e expansdo do coberto vegetal nativo em dreas de grande fluxo
ne9 rodoviario e agdo humana, para aumentar a captura de CO;
Medida
Medida n? 9.1 Identificagdo da Rede de Biospots
Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos . Energia e - ) )
territério e L pessoas e Saude S Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

Reconhecendo o valor natural de Vila do Conde, esta medida propde a identificacdo estratégica de localizagBes para a criagdo de uma
Rede de Biospots no municipio. O objetivo central é destacar e preservar areas notdveis em termos de biodiversidade, promovendo a
criagdo de uma rede interconectada de locais significativos para a flora e fauna locais. A identificacdo cuidadosa desses Biospots
proporciona oportunidades para a conservacdo eficaz da diversidade bioldgica, criando também espacgos propicios para atividades
educativas e de sensibilizagdo ambiental. Ao estabelecer uma Rede de Biospots, Vila do Conde demonstra seu compromisso com a
protecdo da biodiversidade, incentivando a apreciagdo e a conservac¢do da vasta vida natural presente no municipio.
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Objetivos

Reforcar a rede de Biospots no municipio.
Metodologia de implementagao

Realizar um levantamento detalhado da biodiversidade presente no municipio, identificando espécies vegetais e animais;
Avaliar a salude e a vitalidade dos ecossistemas locais, considerando fatores como qualidade do solo, cobertura vegetal e
presenca de recursos hidricos;

Identificar areas que se destacam pela riqueza e singularidade de sua biodiversidade, levando em conta ecossistemas Unicos,
habitats criticos e espécies ameacadas;

Envolver especialistas em ecologia, biologia e conservagdo para garantir uma avaliagdo precisa e informada das areas a serem
incluidas na Rede de Biospots;

Utilizar ferramentas de georreferenciacdo para mapear e documentar as areas identificadas, permitindo uma visualizagdo clara
e precisa da distribuicdo dos Biospots no territorio;

Realizar consultas publicas para incorporar o conhecimento e as preocupagdes da comunidade local na identificagdo e selecdo
de Biospots;

Desenvolver critérios claros para a selecdo de areas, considerando ndo apenas a biodiversidade, mas também a conectividade
ecoldgica e a capacidade de oferecer experiéncias educativas;

Desenvolver e implementar medidas especificas de conservagdo em cada Biospot, adaptadas as necessidades das espécies e
ecossistemas presentes, bem como as principais proje¢des climaticas;

Estabelecer um sistema de monitorizagdo continua para avaliar o estado de conservacdo dos Biospots ao longo do tempo,
permitindo ajustes conforme necessario;

Implementar programas educativos e de sensibilizacdo para envolver a comunidade na valorizacdo e protecdo dos Biospots,
promovendo praticas sustentdveis.

Todo o municipio

Prioridade 10

Servicos responsaveis

Parceiros

Divisdo de Espacgos Verdes e Jardins Publicos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos, Departamento de Planeamento
e Gestdo Urbanistica.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo
Ambiental de Vila do Conde.

Externos: Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas, Agéncia Portuguesa
do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte,
Universidade do Porto, meios de comunicagdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementagao Reduzido
Prazo de execugao 2024-2026
Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos
Fontes de Financiamento

Indicador de realizagdo
Identificacdo da rede de Biospots

Metodologia de monitorizagao

Opcdo de adaptagdo

e Disponibilidade de recursos.
Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal
Meta
Sim

e  Registo das a¢bes/levantamentos efetuadas.

4. RECURSOS HIDRICOS

Levantamento do sistema hidroldgico no territério do municipio ao nivel das dguas superficiais e verté-los para

ne 10 o sistema de informacdo geogréfico da autarquia

Medida n? 10.1

Medida

Mapeamento em SIG de todo o sistema hidroldgico no territério do municipio ao nivel das dguas superficiais

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do
territorio e
cidades

Recursos
hidricos

Seguranca de
pessoas e

Agricultura,
florestas e Turismo
pescas

Energia e

Saude o Biodiversidade
indUstria
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Descrigdo

Pretende-se com esta medida criar um Mapeamento em Sistema de Informagdo Geografica (SIG) abrangente de todo o sistema
hidrolégico no territério do municipio de Vila do Conde, incluindo as aguas subterraneas e superficiais. O objetivo principal é obter uma
compreensdo detalhada da distribuicdo e dinamica dos recursos hidricos, permitindo uma gestdo sustentavel e informada. Por meio do
SIG, serdo identificados aquiferos, rios, lagos e outros corpos de agua, proporcionando uma visdo integrada da hidrologia local. Esse
mapeamento sera uma ferramenta valiosa para a tomada de decisGes relacionadas ao uso da agua, conservacdo de ecossistemas
aquaticos e planeamento urbano, pois permitird cruzar informacdo interdisciplinar e ja integrada nos processos de apoio a tomada de
decisdo dos departamentos da Camara Municipal de Vila do Conde.

Além disso, possibilitara a identificagdo de areas vulnerdveis a eventos como inundagdes e a implementagdo de medidas preventivas
(também presentes no PMAC). Ao adotar essa abordagem avancgada, Vila do Conde demonstra um compromisso com a gestdo
responsavel dos recursos hidricos e a promocdo da resiliéncia face as mudangas ambientais.

Objetivos

Detalhar a distribui¢do e dindmica dos recursos hidricos, permitindo uma gestdo sustentavel e informada
Metodologia de implementagdo

e levantamento detalhado dos recursos hidricos do municipio, incluindo linhas de dguas, dguas subterraneas e outros corpos
superficiais;

e  Georreferenciacdo da informagdo em base de dados adequada e integrada com os sistemas SIG da Camara ja existentes;

e  Realizagdo do inventdrio e ligacdo a sensores de monitorizacdo, se aplicavel;

e  Manutengdo continua das ligagSes da base de dados a outra informagdo, quer internas ao municipio, como a informacao
exterior (tais como IPMA).

Incidéncia territorial Todo o municipio
Prioridade 10
Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servigcos Urbanos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos; Divisdo de Espacos Verdes e
Parceiros Jardins Publicos; Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Grau de dificuldade de Implementagao Reduzido

Prazo de execugao 2024-2026

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e  Disponibilidade de recursos (humanos e técnicos).
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal

Indicador de realizagdo Meta
Percentagem dos recursos hidricos municipais integrada no inventario. 100%
Metodologia de monitorizagao . Registo de fichas de levantamento.

4. RECURSOS HIDRICOS

Opcdo de adaptacdo Levantamento do sistema hidroldgico no territério do municipio ao nivel das aguas subterraneas e superficiais e
ne 10 verté-los para o sistema de informagdo geografico da autarquia

Medida
Medida n? 10.2 Inventdrio da infraestrutura de agua

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranga de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territério e . pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+
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Descri¢ao

Esta medida envolve a realizagdo de um inventario abrangente e georreferenciagdo dos pontos de abastecimento de agua nos espacos
verdes publicos, bem como dos ramais de distribuicdo e tipos de aspersores ou pulverizadores utilizados. O objetivo principal é criar uma
base de dados detalhada e geograficamente documentada, proporcionando uma compreensdo completa da infraestrutura de
abastecimento de agua no municipio de Vila do Conde.

Uma abordagem sistematica permite uma gestdo mais eficiente e sustentavel dos recursos hidricos, identificando oportunidades de
otimizacdo e promovendo praticas de irrigacdo mais eficazes. Ao realizar este inventario, Vila do Conde reforga o seu compromisso com a
gestdo sustentavel dos espagos verdes publicos, contribuindo para a conservagdo dos recursos hidricos e a promogdo da resiliéncia do
ambiente urbano.

Objetivos

e Inventariagdo abrangente e georreferenciada da infraestrutura de dgua do municipio
Metodologia de implementacdo

e levantamentos da rede de distribuicdo de dgua, bem como de toda a infraestrutura (ramais, redes de rega, entre outros);
e  Georreferenciagdo da informagdo em base de dados adequada;

e  Realizagdo do inventdrio e ligacdo a sensores de monitorizagdo, se aplicavel;

e Lligacdo a bases de dados externas ao inventario, quer internas ao municipio, como a informacgao exterior (tais como IPMA).

Incidéncia territorial Todo o municipio
Prioridade 8
Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos; Divisdo de Espacos Verdes e Jardins
Parceiros Publicos; Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica.
Municipais: Juntas de Freguesia.

Grau de dificuldade de Implementagdo Reduzido

Prazo de execugdo 2024-2026

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e Disponibilidade de recursos (humanos e técnicos).
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal

Indicador de realizagdo Meta
Percentagem da rede de infraestrutura integrada no inventario. 100%
Metodologia de monitorizagao . Registo de fichas de levantamento.

4. RECURSOS HIDRICOS

N N Desenvolvimento e implementacdo do plano estratégico de abastecimento e drenagem de aguas (residuais,
Opgdo de adaptagdo ) - . g . . ~
abastecimento, pluviais) para compensagdo hidrdulica dos caudais decorrentes dos efeitos das alteracdes

ne11l -
climaticas
Medida
Medida n? 11.1 Elaboracdo e implementag3o do Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Segurancga de ) Agricultura,
s Recursos , Energia e . ) .
territério e . pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + +
Descrigao

A medida “Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua” consiste na elaboragdo e implementacdo de um novo plano estratégico e
integrado para Vila do Conde, que abranja diversas iniciativas estratégicas para promover a gestdo sustentavel desse recurso vital. O
programa devera ainda incluir um Plano Estratégico de Abastecimento Publico de Agua, visando otimizar a distribuicdo e o consumo de
agua potdvel no municipio. Isso garantird uma oferta eficiente e equitativa, minimizando desperdicios. Além disso, deverd ainda ser
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desenvolvido um Plano Estratégico de Drenagem de Aguas Residuais, focado na gest3o eficaz das dguas pluviais e residuais. Esse plano visa
prevenir inundages, proteger ecossistemas aquaticos e garantir a qualidade da agua. A substituicdo de sistemas unitarios por sistemas
separativos para aguas pluviais e dguas residuais deverd também ser uma medida importante a considerar, promovendo uma gestdo mais
eficiente e sustentavel das dguas urbanas e reduzindo a presséo sobre a infraestrutura existente em eventos de precipitagdo extrema.

A implementagdo destas estratégias ndo apenas assegurard o uso racional da dgua, mas também contribuird para a preservacdo dos
recursos hidricos locais e a promogdo de uma infraestrutura urbana resiliente. Ao adotar o Programa Municipal para o Uso Eficiente da
Agua, Vila do Conde demonstra um compromisso ativo com a sustentabilidade hidrica e a adaptacdo responsavel as necessidades presentes
e futuras da comunidade.

Objetivos

e  Promover uma gestdo sustentavel e integrada dos recursos hidricos no municipio
Metodologia de implementacdo

e Desenvolver estudos de caracterizacdo detalhados sobre os recursos hidricos no municipio, considerar integrar a informacgao
desenvolvida no dmbito das medidas 10.1 e 10.2 deste PMAC;

e  Envolver parceiros cientificos e técnicos altamente especializados nas componentes de gestdo adaptativa e integrada dos
recursos hidricos;

e  Considerar componentes de automatizagdo e monitorizagdo inteligentes no desenvolvimento do plano;

e Desenvolver o Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua;

e  Envolver a comunidade e stakeholders relevantes em sessdes de participagdo publica;

e  Publicar o Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua;

e  Assegurar uma equipa de gestdo e acompanhamento da operacionalizagdo do plano;

e  Promover monitorizacdo regular ao desempenho do Plano;

e  Disseminar na comunicagdo social os principais resultados intermédios e finais decorrentes da implementacdo do Plano.

Incidéncia territorial Todo o municipio
Prioridade 10
Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos

Internos: Divisdo de Espagos Verdes e Jardins Publicos; Departamento de
Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Educacgdo; Divisdo de Cultura, Turismo
e Comunicacdo; Divisdo de Seguranca, Fiscalizacdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitorizagdo e

Parceiros
Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde.
Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia Portuguesa
do Ambiente, Comissdo de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Norte,
Organizagdes Nao-Governamentais, Universidade do Porto, meios de comunicagdo
social locais.
Grau de dificuldade de Implementagao Médio
Prazo de execugdo 2024-2027
Custo de investimento €€
e Disponibilidade de recursos (humanos e técnicos).
e Auséncia de envolvimento dos parceiros externos regionais, populagdo e
Condicionantes e constrangimentos sociedade civil (ONGAs, etc.).
e  Obstaculos na perce¢do da sociedade civil as metodologias de intervengdo
selecionadas.
Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Municipal
Indicador de realizagdo Meta
Publicagdo do Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua Sim
Metodologia de monitorizagdo Publicagdo do Plano Municipal para o Uso Eficiente da Agua

4. RECURSOS HIDRICOS

Opcdo de adaptacdo

1o Desenvolvimento e implementagdo do plano estratégico de protecdo contra cheias, inundagdes e galgamentos
n,

Medida
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Medida n? 12.1 Elaboragdo do Plano Estratégico de prevencdo de cheias, inundacdes e galgamentos

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
s Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigdo

O "Plano Estratégico de prevencgdo de cheias, inundac¢des e galgamentos" é uma estratégia operacional e organizacional desenvolvida para
prevenir situacdes de emergéncias relacionadas a eventos como inundagdes repentinas, transbordamentos de rios, galgamentos costeiros
e outros desastres naturais que afetam areas proximas a corpos de agua. Este plano deve ser projetado para garantir a seguranca da
populagdo, minimizar danos as propriedades e infraestruturas e agilizar as respostas coordenadas em momentos de crise.

O objetivo principal do Plano Estratégico de prevencado de cheias, inundacdes e galgamentos é estabelecer diretrizes claras, procedimentos
e protocolos para a gestdo de emergéncia, bem como na prevengdo dos mesmos. Devera incluir a identificagdo precoce de ameacas, a¢des
de prevencgdo, mobilizagdo eficaz de recursos humanos e materiais, coordenagdo entre agéncias envolvidas e comunicagdo agil com a
populacdo afetada.

O desenho desta medida, e a sua consequente aplicagdo, ird permitir ao Municipio a realizacdo de interveng¢des de manutencdo e de
reabilitagdo sempre que necessario. As atividades previstas no Plano podem variar entre a limpeza do curso de dgua, a remocdo de
vegetacdo exdtica e invasora e dos residuos que impossibilitam o eficiente escoamento ou dificultam o acesso aos corpos de agua
(atividades ligadas a desobstrucdo ou desassoreamento) e a trabalhos considerados extraordinarios como obras em trogcos de cursos de
dgua degradados ou identificados como criticos.

Pode existir, por sua vez, uma abordagem de indole corretiva que pressupée a criagdo de medidas que inclui a construcdo de estruturas
fisicas. Assumindo um carater de requalificagdo preventiva, o Plano podera incluir medidas que visem minimizar os impactos negativos das
medidas estruturais idealizadas nos planos de ordenamento do territério do Municipio. Adicionalmente, o Plano deverd conter
metodologias de a¢do para situagdes em que exista risco de cheia, nomeadamente com sistemas de alerta a populagdo que possa ser
afetada.

Objetivos

e  Prevenir e reduzir o risco de cheias, inundacgGes e galgamentos;

e  Aumentar a rapidez e eficacia das agGes em situagBes de emergéncia.
Metodologia de implementacgdo

e Realizacdo de diagndstico;

. Definigdo de objetivos;

e  Trabalho de campo;

e Definigdo das medidas do plano;

e  Consulta publica dos stakeholders;

e  Publicagdo do plano.

Incidéncia territorial Todo o municipio
Prioridade 8
Servicos responsaveis Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica

Internos: Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos; Divisdo de Ambiente e Servigos
Urbanos; Divisdo de Educagdo; Divisdo de Cultura, Turismo e Comunicagdo; Divisdo de
Seguranca, Fiscalizagdo e Saude Publica.

Municipais: Agrupamentos Escolares do Concelho, Juntas de Freguesia, Centro de
Pedagogia Ambiental, Movimento Associativo, Centro de Monitorizagdo e

Parceiros - ) )
Interpretagdo Ambiental de Vila do Conde.
Externos: Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas, Agéncia Portuguesa
do Ambiente, Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte,
Organiza¢Bes Ndo-Governamentais, Protegdo Civil, Bombeiros, Universidade do Porto,
meios de comunicagdo social locais.

Grau de dificuldade de Implementacdo Médio

Prazo de execugao 2024-2026

Custo de investimento €
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e Disponibilidade de recursos (humanos e técnicos).

e Auséncia de envolvimento dos parceiros externos regionais, populagéo e
Condicionantes e constrangimentos sociedade civil (ONGAs, etc.).

e  Obstaculos na percec¢do da sociedade civil as metodologias de intervencdo
selecionadas.

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Indicador de realizagdo Meta

Publicagdo do Plano Estratégico de prevengdo de cheias, inundagbes e

Sim
galgamentos

Metodologia de monitorizagdo e  Publicacdo

5. ZONAS COSTEIRAS E MAR

Opcdo de adaptacdo . L ) . .
Implementagdo e monitorizagdo de medidas referentes a salvaguarda das zonas costeiras

n2 13
Medida
Medida n? 13.1 Elaboracdo e implementacdo de programas de monitorizacdo das consequéncias das dinamicas costeiras
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigao

Esta medida consiste na implementacdo de um sistema abrangente de monitorizagdo da dinamica costeira em Vila do Conde. O sistema
devera fornecer informacgdes detalhadas e em tempo real sobre as mudangas na linha costeira, incluindo a evolugdo das dunas, variagao
do nivel do mar e outros fendmenos relevantes. A implementagdo desse sistema de monitorizagdo permitird uma compreensdo mais
precisa dos impactos das condig¢Bes climaticas, maritimas e ambientais na faixa costeira, especialmente na preserva¢do da fauna e flora
dunar.

O sistema utilizara tecnologias avancadas, como sensores remotos, para recolher dados precisos e confidveis. Essas informagdes serdao
essenciais para orientar a tomada de decisdes estratégicas em relacdo a gestdo costeira, permitindo respostas rapidas a mudancas
significativas. A implementacdo desse sistema de monitorizagdo ndo apenas fortalece os esforgos de preservacdo da faixa dunar, mas
também contribui para a seguranga e resiliéncia da comunidade costeira de Vila do Conde diante dos desafios dinamicos apresentados pela
natureza e pelas mudangas climaticas.

Objetivos

Monitorizar as dindmicas costeiras

Metodologia de implementagdo

e Aquisicdo, instalagdo e calibragdo dos equipamentos necessarios;

e Definicdo de protocolos de recolha, processamento e anélise dos dados;
e  Formacdo do pessoal necessario;

e  Manutengdo dos equipamentos e da rede.

Incidéncia territorial Zonas costeiras
Prioridade 7
Servicos responsaveis Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica
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Internos: Divisdo de Espagos Verdes e Jardins Publicos; Divisdo de Ambiente e Servigos
Urbanos; Divisdo de Seguranca, Fiscalizagdo e Saude Publica.

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretacdo Ambiental
de Vila do Conde.
Externos: Protecdo Civil, Bombeiros.

Grau de dificuldade de Implementagdo Médio
Prazo de execugao 2024-2026
Custo de investimento €€

o ) . Prioridades de investimento;
Condicionantes e constrangimentos . . .
e Know-how tecnoldgico da equipa a ser envolvida.

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Indicador de realizagdo Meta
Elaboracdo e Implementagdo de monitorizagao Sim

e  Georreferenciagdo, com informacdo do estado atual e medidas

Metodologia de monitorizagdo ) o
implementadas do Municipio

5. ZONAS COSTEIRAS E MAR

Opgdo de adaptagdo
P pra Protecdo da orla costeira

ne 14
Medida
Medida n? 14.1 Preservacdo da fauna e flora dunar, importante para a estabilizacdo da faixa costeira
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos indUstria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

A protecdo da orla costeira é de maxima importancia para o municipio, bem como a preservagao cuidadosa da fauna e flora dunar em Vila
do Conde. Esta medida reconhece a importancia vital desse ecossistema na estabilizacdo da faixa costeira. A faixa dunar desempenha um
papel crucial na protecdo contra a erosdo costeira, agindo como uma barreira natural que contribui para a estabilidade das praias e a
resiliéncia da linha costeira. A preservacdo dessa fauna e flora especificas ndo s6 mantém a biodiversidade local, incluindo espécies
adaptadas a ambientes costeiros Unicos, mas também fortalece os servigos de ecossistemas essenciais oferecidos pela faixa dunar.

Essa medida envolverd a implementacdo de préticas de gestdo sustentdvel, como controlo de acesso, recuperagdo de dreas degradadas e
educacdo ambiental para a comunidade. Além disso, serdo desenvolvidos planos especificos para a conservagao de espécies vulneraveis,
assegurando que a fauna e flora dunar prosperem. Ao investir na preservacdo desse ecossistema costeiro, Vila do Conde ndo apenas
protege 0s seus recursos naturais, mas também promove a resiliéncia da regido frente aos desafios das mudancas climaticas e da atividade
humana.

Objetivos

e  Preservacdo da fauna e flora dunar em Vila do Conde
Metodologia de implementacgdo

e |dentificagdo e mapeamento da fauna e flora presente no municipio;

e |dentificagdo da importancia de cada espécie para o ecossistema e estabilizacdo da faixa costeira;
e Integracdo de medidas especificas de protecdo nos mecanismos de preservagdao em curso;

e  Monitorizagdo e acompanhamento continuo do estado de protecdo das espécies.

Incidéncia territorial Orla costeira
Prioridade 10
Servicos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos
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Internos: Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos; Departamento de

Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Seguranca, Fiscalizacdo e Saude
Parceiros Publica.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental

de Vila do Conde.

Grau de dificuldade de Implementagdo Reduzido

Prazo de execugao 2024-2025

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e  Prioridades de investimento.

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Indicador de realizacdo Meta
Percentagem da orla costeira mapeada e identificada 100%

e  Georreferenciagdo, com informacgdo do estado atual e medidas de protegdo

Metodologia de monitorizagao )
implementadas

5. ZONAS COSTEIRAS E MAR

Opgdo de adaptagdo
pe prac Protecdo da orla costeira

ne 14
Medida
Medida n? 14.2 Implementagdo de um sistema de monitorizacdo da dindmica costeira
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

Sugere-se, com esta medida, a implementagdo de um sistema abrangente de monitorizagdo da dinamica costeira em Vila do Conde. O
sistema permitird disponibilizar informagdes detalhadas e, em alguns critérios, em tempo real sobre as mudancgas na linha costeira,
incluindo a evolugdo das dunas, variagdo do nivel do mar e outros fendmenos relevantes. A implementacgdo desse sistema de monitorizagdao
permite uma compreensdo mais precisa dos impactos das condi¢Ges climaticas, maritimas e ambientais na faixa costeira, tais como para a
preservacdo da fauna e flora dunar ou mesmo das infraestruturas em zonas de risco acrescido.

O sistema deverd utilizar tecnologias avangadas, como sensores remotos, para recolher dados precisos e confidveis. Essas informacdes
serdo essenciais para orientar a tomada de decisGes estratégicas em relagdo a gestdo costeira, permitindo respostas rapidas a mudancas
significativas. A implementa¢do de um sistema de monitorizagdo ndo apenas fortalece os esforgos de preservagao da faixa dunar, mas
também contribui para a seguranca e resiliéncia da comunidade costeira de Vila do Conde diante dos desafios dinamicos apresentados pela
natureza e pelas mudangas climaticas.

Objetivos

Instalar um sistema de monitorizagdo das dinamicas costeiras
Metodologia de implementacdo

e  Agquisicdo, instalacdo e calibragdo dos equipamentos necessarios;

e Definigdo de protocolos de recolha, processamento e anélise dos dados;
e  Formacdo do pessoal necessario;

e  Manutengdo dos equipamentos e da rede.

Incidéncia territorial Orla costeira
Prioridade 8
Servigos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos
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Grau de dificuldade de Implementacdo
Prazo de execugao

Custo de investimento
Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento
Indicador de realizagdo
Implementagdo do sistema de monitorizagdo

Metodologia de monitorizagdo

Opcdo de adaptacdo

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Internos: Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos; Departamento de
Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Seguranca, Fiscalizacdo e Saude
Publica.

Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretagdo Ambiental
de Vila do Conde.

Reduzido
2024-2030
€€

° Prioridades de investimento;
e  Know-how tecnoldgico da equipa a ser envolvida.

Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Meta
Sim

e Implementac¢do do sistema de monitorizagdo

5. ZONAS COSTEIRAS E MAR

Elaboragdo do plano de protecgdo do litoral

n? 15
Medida

Medida n2 15.1 Elaboracdo do Programa do Orla Costeira Caminha- Espinho

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territdrio e o pessoas e Saude A Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +

Descrigao

Esta medida abrange a elabora¢do do Plano de Conservagao da Orla Costeira em Vila do Conde, o qual deve ainda considerar as op¢Ges de

adaptacdo n? 13 e n2 14, a preservagdo cuidadosa da fauna e flora dunar e a implementagdo de um sistema abrangente de monitorizagdo da
dindmica costeira. O plano deverd ser projetado para proporcionar uma abordagem integrada a gestdo sustentdvel da linha costeira,

considerando a importancia da faixa dunar na estabilizagdo costeira.

A implementagdo de préticas de preservacdo especificas para a fauna e flora dunar, juntamente com a criagdo de um sistema de

monitorizacdo em tempo real, sdo componentes essenciais do plano. Este documento estratégico visa ndo apenas proteger os recursos

naturais e a biodiversidade, mas também fortalecer a resiliéncia da orla costeira de Vila do Conde diante dos desafios ambientais em

constante evolugdo. Ao integrar medidas de conservagdo e monitorizagdo, o Plano de Conservagdo da Orla Costeira podera ndo so refletir o

compromisso do municipio com uma gestdo responsavel e sustentavel de sua preciosa zona costeira, mas também de permitir implementar

medidas estratégicas mais eficientes e incisivas.

e  Realizagdo de diagndstico;
Definicdo de objetivos;

Trabalho de campo;

Definicdo das medidas do plano;
Consulta publica dos stakeholders;
e  Publicagdo do plano.

Incidéncia territorial

Objetivos

Elaborar um Programa do Orla Costeira Caminha- Espinho

Metodologia de implementagdo

Orla costeira
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Prioridade 10

Servigos responsaveis Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica

Internos: Divisdo de Espacos Verdes e Jardins Publicos; Divisdo de Ambiente e Servicos
Urbanos; Divisdo de Seguranga, Fiscalizagdo e Saude Publica.

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, Centro de Monitorizagdo e Interpretacdo Ambiental de
Vila do Conde.

Grau de dificuldade de Implementagdo Reduzido

Prazo de execugao 2024-2025

Custo de investimento €

e Disponibilidade de recursos (humanos e técnicos).

e  Auséncia de envolvimento dos parceiros externos regionais, populagdo e
sociedade civil (ONGAs, etc.).

e  Obstaculos na percegdo da sociedade civil as metodologias de intervengao
selecionadas.

Condicionantes e constrangimentos

Fontes de Financiamento Portugal 2030, Fundo Ambiental, Programa INTERREG, LIFE +
Indicador de realizagdo Meta
Publicacdo de um Programa do Orla Costeira Caminha- Espinho Sim
Metodologia de monitorizagao e  Publicacdo em Diario da Republica

6. SEGURANCA DE PESSOAS E BENS

Opgdo de adaptagdo L . ) N . . .
016 Revisdo e implementacdo do plano especial de emergéncia especifico para os riscos naturais
n_
Medida
Integracdo de medidas de emergéncia para riscos naturais, criagao de sistema com identificacdo de dreas de risco

Medida n? 16.1 ) N . i . )
e implementacdo de um plano de emergéncia para fendmenos extremos e riscos naturais

Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Segurancga de ) Agricultura,
L Recursos , Energia e . ) )
territorio e . pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigao

Os riscos naturais sdo cada vez mais prevalentes no contexto atual devido a problematica das alteragdes climaticas, que despoletam eventos
climaticos mais extremados com potencial de provocar danos nos sistemas naturais e nas infraestruturas. Por riscos naturais entende-se
ameagas ou perigos que resultam de processos naturais, mas que podem ser acentuados por atividades antropogénicas, sendo exemplos
cheias, deslizamentos de terra, secas, tempestades, incéndios florestais, entre outros.

Os riscos naturais podem variar consoante a localizagdo geografica e as condig¢des climaticas do territdrio em causa. No caso do municipio de
Vila do Conde estd mais vulnerdvel a cheias, inundagdes, ondas de calor e subida do nivel médio das dguas do mar.

De acordo com a Estratégia Municipal de Adaptacdo as AlteracGes Climaticas (EMAAC) de Vila do Conde (i) a ondulagdo forte/subida do nivel
do mar pode provocar erosdo costeira e danos em edificios; (ii) cheias e inundagdes podem estar associadas a prejuizos para as atividades
econdmicas e sociais e aumento de riscos para a satde e seguranga publica; (iii) temperaturas elevadas podem despoletar perturbagdes na
producdo agricola e nos ecossistemas.

Importa assim que a integragdo de medidas de emergéncia para riscos naturais consagre os riscos a que 0 municipio se encontra mais exposto,
com o objetivo de dotar o territério de medidas e agBes concretas que permitam uma maior eficiéncia e articulagdo na resposta atual e futura
a estes riscos.
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Numa outra fase, é necessario criar um sistema que permita a identificagdo dos riscos naturais mencionados. Este sistema implica o
desenvolvimento/atualizagdo de mapas de risco que padronizem procedimentos a serem adotados em situagdo de emergéncia decorrentes
de fendmenos extremos. Um sistema georreferenciado para as areas de risco acautela a produgdo de cartografia municipal de risco
permitindo identificar e caracterizar os riscos naturais que condicionam o municipio e a populacdo de Vila do Conde, permitindo a eficaz
integracdo de medidas de emergéncia e de ordenamento do territorio.

Por fim, esta medida culmina no desenvolvimento de um plano de emergéncia para fendmenos extremos e riscos naturais que integre as
medidas de emergéncia, estabelecendo igualmente diretrizes de atuagdo e antecipar possiveis cenarios tendo em consideracdo a
vulnerabilidade do municipio a fendmenos climaticos extremos e riscos naturais.

Este plano de emergéncia deve estar alinhado com o Plano Diretor Municipal e Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil de Vila do
Conde de forma a garantir uma coesdo de resposta municipal.

Objetivos

e |dentificar zonas de risco e de probabilidade de se verificar impactes decorrentes de fendmenos extremos e riscos naturais.

e  C(Criacdo do sistema que permita georreferenciagdo para as areas de risco.

e  Planear aintegracdo e articulagdo de medidas de emergéncia que visem os impactes dos riscos naturais no municipio.
Metodologia de implementagao

e |levantamento histérico de fendmenos meteoroldgicos extremos ocorridos no concelho.

e  (Caracterizagdo dos riscos naturais a escala do concelho.

e Definicdo das medidas de emergéncia e integracdo das mesmas.

e  (Criacdo de um plano de emergéncia para fendmenos extremos e riscos naturais.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 8
Servigos responsaveis Servico Municipal de Protecdo Civil

Internos: Servico Municipal de Protecéo Civil

Municipais: Representantes de Juntas de Freguesia

Parceiros Externos: APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente e ARH Norte; EDP; Aguas do Ave, S.A.;
Associagdao Humanitdria dos Bombeiros Voluntarios de Vila do Conde; GNR

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido

Prazo de execugdo 2024-2025

Custo de investimento €€

. ) e Complexidade de integracdo de todas as medidas de emergéncia.
Condicionantes e constrangimentos o . ) i
e Imprevisibilidade de ocorréncia de riscos naturais.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Plano de emergéncia para fendmenos extremos e riscos naturais 1

e Indicadores de desempenho
e  Avaliagdo da integracdo das medidas de emergéncia
e  Relatérios de avaliagdo
Metodologia de monitorizagdo e Avaliacdo da resposta do municipio a riscos naturais apds a integracdo das
medidas de emergéncia
e  Analise comparativa ex-ante e ex-post do plano de emergéncia para
fendmenos extremos e riscos naturais

6. SEGURANGCA DE PESSOAS E BENS

Opgdo de adaptagdo

016 Revisdo e implementacdo do plano especial de emergéncia especifico para os riscos naturais
n_

Medida
Medida n? 16.2 Melhoria das condi¢Bes de escoamento de dgua em zonas criticas

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigdo

De forma a melhorar as atuais condigdes de escoamento de dguas em zonas criticas do municipio de Vila do Conde é necessario numa
primeira fase que essas zonas criticas estejam identificadas. Apds a sua identificagdo é possivel atuar nas atuais condi¢cGes de escoamento de
dgua.

O escoamento superficial de precipitacdo pluvial pode traduzir-se em inundagGes nas areas urbanas, sendo essencial aprimorar as condicoes
de escoamento de dgua em locais que o municipio identifica como zonas com maior potencial de ocorréncia destes eventos de cheias e
inundagoes.

Com a crescente densificagdo das zonas urbanisticas e infraestruturas podem surgir problemas relacionados com a capacidade de
escoamento devido a constante impermeabilizagdo da superficie, surtindo um aumento do caudal de dgua afluente ao sistema de drenagem
e escoamento superior ao planeado. Tal acontecimento é decorrente de inundagdes devidas a urbanizagdo — obstaculos ao escoamento
decorrentes do desenvolvimento urbano, como a construcdo de estradas, aterros, drenagens inadequadas e outro tipo de obstrugdes.
Também se pode verificar inundag¢des das zonas ribeirinhas — as linhas de dgua apresentam normalmente dois leitos, o leito menor em que
a dgua escoa e o leito maior (leito de cheia). Pode ocorrer que a agua escorra em grande afluéncia para o leito maior devido a precipitacdo
excessiva, perturbacgdes infraestruturais ou até a inexisténcia do mesmo, pode implicar a existéncia de cheias.

Assim, para melhorar as condi¢cGes de escoamento no municipio de Vila do Conde, a implementacdo de praticas de drenagem sustentavel
(SUDS) permite reduzir o escoamento superficial, melhorar as redes de drenagem existentes, limpeza e manutencdo das mesmas, estruturas
de contengdo como diques e barreiras e estabelecer regulamentos de zoneamento que restrinjam o desenvolvimento em areas de alto risco
de inundagdo.

Objetivos

. Identificar zonas criticas (a inundagdes urbanas e das zonas ribeirinhas, cheias, etc.);

e  Rastrear os escoamentos indevidos;

e  Aumentar o conhecimento e a capacidade de alerta através da monitorizagdo dos caudais e determinacdo das areas inundaveis;
e Melhorar a as condi¢Oes de escoamento.

Metodologia de implementagdo

e Levantamento histdrico de fendmenos meteoroldgicos extremos ocorridos no concelho.
e  (Caracterizagdo das zonas criticas a inundagGes e de escoamentos indevidos.
e Definigdo de medidas para melhorar o escoamento de agua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigcos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica; Departamento de

Projetos e Obras Municipais; Divisdo de Obras de Urbanizagdo e de Rede Vidria.
Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia

Externos: APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente e ARH Norte; EDP; Aguas do Ave, S.A.;

Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios de Vila do Conde; GNR

Grau de dificuldade de Implementacdo Reduzido

Prazo de execugao 2024-2026

Custo de investimento €€

Condicionantes e constrangimentos e Imprevisibilidade de ocorréncia de inundagdes

Fundo Ambiental, Portugal2030, Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027

Fontes de Financiamento (NORTE 2030)

Indicador de realizagdo Meta
Implementagdo da monitorizagdo do numero de inundagdes e cheias Sim
Ndmero de medidas de melhoramento de escoamento de agua )

implementadas
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e  Avaliagdo das zonas criticas

. Monitoriza¢ao
Metodologia de monitorizagdo e  Avaliacdo

. Intervencado corretiva

e  Melhoria continua

6. SEGURANCA DE PESSOAS E BENS
Opgdo de adaptagdo N . L . . -
017 Elaboragdo do programa de mobilidade de priorizagdo de viaturas/meios de auxilio e socorro
n_
Medida
Medidan? 17.1 Elaboragdo do programa de mobilidade de priorizacdo de viaturas/meios de auxilio e socorro

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Segurancga de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+
Descrigdo

O programa de mobilidade de priorizacdo de viaturas e meios de auxilio e socorro permite ao municipio de Vila do Conde promover a
seguranca da populagdo no acesso a meios de socorro rapidos e eficientes de resposta a emergéncias. O programa visa desenvolver
estratégias de mobilidade que permitem otimizar o deslocamento de viaturas e meios de auxilio em situacdes criticas, como acidentes,
eventos despoletados por fendmenos climaticos extremos, como inundagdes, incéndios, entre outros.

O municipio de Vila do Conde ao priorizar vias de acesso para o socorro em situagdes de emergéncia a areas afetadas por desastres naturais
ou fendmenos climéaticos extremos, incidentes de seguranca, ou emergéncias médicas permite ajudar a salvar vidas e bens, minimizando os
potenciais dados.

Este programa permite a averiguagdo de rotas de deslocagdo dos veiculos de socorro, coordenagdo entre os varios atores e melhorar assim
a mobilidade deste tipo de viaturas de prestacdo de servigos de socorro e auxilio.

A elaboragdo deste programa é um compromisso que o municipio estabelece com a populagdo e os agentes de prestagdo de servigos de
socorro em emergeéncias, priorizando a seguranca publica, o bem-estar e a prontiddo para gerir situagdes complexas e desafiadoras.

Objetivos

Implementar o plano de mobilidade de priorizacdo de veiculos de socorro e meios de auxilio.
Metodologia de implementagdo

e  Levantamento e analise das necessidades de mobilidade em situagdes de emergéncia, com base no historial do concelho.
e |dentificar viaturas e meios de auxilio a integrar o programa.

. Definir vias de acesso, rotas, meios de coordenacdo.

e  Planeamento estratégico entre as varias entidades e agentes.

e Alocacdo de recursos (viaturas de socorro, profissionais e técnicos, etc.).

e  Testes e exercicios de simulagdo.

e Monitorizagdo e avaliagdo continua

e  Revisdo e atualizagdo

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo

Todo o territério municipal
6

Servico Municipal de Protecgdo Civil

Internos: Servico Municipal de Protecdo Civil

Municipais: Juntas de Freguesia; Policia Municipal; Servico Municipal de Protegado Civil;
Protecdo Civil de Vila do Conde

Externos: Associagcdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntérios de Vila do Conde; GNR;
Autoridade Nacional de Protegdo Civil — CDOS Porto; Cruz Vermelha Portuguesa —
Ndcleo de Vilar; Policia de Seguranca Publica

Reduzido
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Prazo de execugdo 2024-2026

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e Coordenacdo entre diversas entidades e agentes

Fontes de Financiamento Portugal2030, Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030)
Indicador de realizagdo Meta

Programa de mobilidade de priorizagdo de viaturas/meios de auxilio e
socorro

1

e Indicadores-chave que refletem os objetivos do programa
Metodologia de monitorizagdo e Recolha e andlise de dados sobre o desempenho atual da mobilidade de
viaturas de auxilio e socorro

7. FLORESTA

Opgdo de adaptagdo . . e oA . .
Reducdo do risco de incéndio e aumento da resiliéncia dos ecossistemas florestais

n? 18
Medida
Medida n2 18.1 Implementacdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territdrio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

O Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) trata-se de um documento estratégico desenvolvido pelos municipios, o
qual o municipio de Vila do Conde ndo é excecdo, tendo como objetivo prevenir, gerir e combater incéndios florestais, consequentemente
salvaguardando as dreas e recursos florestais e a populagdo.

O PMDFCI visa operacionalizar ao nivel do municipio as normas aplicaveis na legislacdo afetas a Defesa da Floresta Contra Incéndios (DFCI),
em respeito ao Decreto-Lei n.2 124/2006, de 28 de junho (na redagdo que Ihe é dada pela Lei n.2 76/2017, de 17 de agosto) e no Despacho
n.2443-A/2018, de 9 de janeiro, Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios (Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 65/2006, de
26 de maio) e nos Planos Regionais de Ordenamento Florestal (PROF) e Planos Distritais de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PDDFCI)
(ICNF, Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios).

Este plano deve ter em consideragdo as caracteristicas socio-biofisicas das dreas florestais do municipio de Vila do Conde e a interligacdo de
responsabilidades das entidades do territério envolvidas no combate e prevencgdo de incéndios florestais, de forma a enaltecer a DFCI.
Denota-se que o PMDFCI do municipio de Vila do Conde deteve um parecer prévio favordvel da Comissdao Municipal de Defesa da Floresta
(CMDF), a 14/01/2021 e parecer vinculativo positivo do Instituto da Conservagdo da Natureza e das Florestas (ICNF) a 03/03/2021, tendo sido
sujeito a consulta publica, publicitada na 2.2 série do Didrio da Republica, n.2 91, de 11 de maio de 2021. Assim, o PMDFCI foi aprovado na
sessdo da Assembleia Municipal de 21 de junho de 2021, na sua reunido realizada no dia 30 de junho de 2021. O PMDFCI apresenta cinco
eixos estratégicos: 1.2 Eixo estratégico — Aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais; 2.2 Eixo estratégico — Redugdo da
incidéncia dos incéndios; 3.2 Eixo estratégico — Melhoria da eficdcia do ataque e da gestdo dos incéndios; 4.2 Eixo estratégico — Recuperar
e reabilitar os ecossistemas; e 5.2 Eixo estratégico — Adaptagdo de uma estrutura organica funcional e eficaz.

Denota-se igualmente, que a gestdo de combustivel nos espacos florestais previamente definidos no PMDFCI é obrigatdria nas redes vidrias,
rede ferroviaria, e nas redes de transporte e distribuicdo de energia elétrica e rede de transporte de gas natural, sendo necessario que as
entidades responsaveis por esta gestdo colaborem entre si e com o municipio (n.2 1 do artigo 15.2 do Decreto-lei n.2 124/2006, de 28 junho
na redagdo que lhe é dada pela Lei n.2 76/2017 de 17 de agosto).

Apds a aprovagdo do plano é necessario continuar o trabalho proposto, através da implementagdo no territério do PMDFCI.
Objetivos
e Implementar Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios.
Metodologia de implementagdo

e Enquadramento legal e contextualizagdo
e Diagndstico da area de intervengdo no municipio
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e  Envolvimento das entidades
e |dentificacdo de areas criticas

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

e Definicdo de objetivos e medidas preventivas

e  Plano operacional
e  Monitorizagdo e avaliagdo
e  Sensibilizagdo publica

. Integragdo com planos regionais e nacionais

e  Revisdo e atualizagao

e  Documentacdo e relatorios
Incidéncia territorial
Prioridade

Servigos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagdo
Prazo de execugdo
Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos
Fontes de Financiamento

Indicador de realizagdo

Melhorar a vigilancia para dete¢do de incéndios e dissuadir a ocorréncia de

incéndios florestais

Areas Rurais do territério municipal

6

Divisdo de Ambiente

Internos: Presidente da Comissdo Municipal de Gestdo Integrada de Fogos Rurais,
Gabinete Técnico Florestal

Municipais: Representantes das Juntas de Freguesia; Servico Municipal de Protecdo Civil
Externos: Associacdo Humanitdria dos Bombeiros Voluntarios de Vila do Conde; GNR;
Policia de Segurancga Publica; Portucalea — Associa¢do Florestal do Grande Porto; ICNF;
Infraestruturas de Portugal, S.A; Instituto da Mobilidade e dos Transportes; Rede
Energéticas Nacionais (REN); Energias de Portugal (EDP); Cooperativa Agricola de Vila do
Conde; Autoestradas Norte Litoral; Ascendi Norte

Reduzido
2024-2030
€€

e  Coordenacdo entre diversas entidades e agentes

Portugal2030, Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030),
Fundo Ambiental

Meta

Reducdo 20 % de areas sombra do concelho

Redugdo do nimero de ocorréncias com &rea inferior a 1 ha/ano <90 Ocorréncias

Reducdo do numero de ocorréncias com area superior a 1 ha/ano < 5 ocorréncias

Redugdo da area ardida anual

< 30 ha de area ardida

Tempo de chegada para a 1.2 intervengdo abaixo dos 20 min 95% das intervengdes

Diminuigdo do n.2 de incéndios com tempos de intervenc¢do superiores a 60

min

Redugdo do numero de reacendimentos

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo
n? 18

95% das ocorréncias totais

< 10% das ocorréncias anuais

e  Reunides da Comissdo Municipal de Defesa da Floresta (CMDF)
e  Apresentacdo do relatério de monitorizagdo

e  Apresentagao das intervencgdes programadas

e  Avaliacdo da resposta das intervengbes aos elementos naturais

7. FLORESTA

Reducdo do risco de incéndio e aumento da resiliéncia dos ecossistemas florestais

Medida

Medida n? 18.2 Elaboragdo do cadastro da propriedade rustica municipal

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

177



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigdo

O cadastro rustico municipal trata-se de um instrumento de gestdo territorial que permite mapear e registar informacdo de dreas rusticas
num municipio, providenciando dados acerca da cobertura vegetal, localizacdo de recursos naturais, informacGes acerca da propriedade
rustica.

A elaboracdo do cadastro do municipio de Vila do Conde é essencial para auxiliar a gestdo do espaco rural, para combater a fragmentacdo da
terra, os incéndios florestais, entre outros aspetos.

De acordo com o perfil florestal nacional (ICNF, 2021) apenas 3% dos terrenos florestais sdo detidos por entidades publicas sendo o restante
detido por comunidades locais e por proprietarios privados (cerca de 91%) e ainda por empresas industriais.

Assim, para o municipio é importante existir uma colaboragdo conjunta e incentivos para a realizagcdo do cadastro rustico municipal, existindo
ferramentas de georreferenciagdo e sistemas de informacdo geografica (SIG) - Sistema Nacional de Exploracdo e Gestdo de Informacgdo
Cadastral (SINErGIC) - para criar e atualizar os cadastros, permitindo uma gestdo mais eficaz e a representacdo cartografica das areas
florestais.

A elaboragdo do cadastro municipal florestal corresponde assim a uma iniciativa que visa criar uma base de dados que permita ao municipio
de Vila do Conde deter o registo e a atualizagdo da informacdo relativa as areas rurais.

Objetivos

e  Criar um registo completo e detalhado dos espacos rurais dentro dos limites do municipio de Vila do Conde.
Metodologia de implementagdo

e Diagndstico e levantamento dos recursos necessarios para a elabora¢do do cadastro.

e  Enquadramento legal e normativo.

e  Recolha de dados e mapeamento (utilizagdo de tecnologia de georreferenciagdo e sistemas de informacdo geografica (SIG) para
mapear as areas rurais).

e  Estabelecimento de registos.

e  Participacdo das partes interessadas (proprietarios de terras, comunidade local e autoridades competentes).

e  Elaboragdo do cadastro municipal.

e Monitorizagdo e atualizagdo continua.

e  Documentacdo e relatorios.

e Transparéncia e informacdo publica.

Incidéncia territorial Areas rurais do territério municipal

Prioridade 6

Servigos responsaveis Divisdo de Planeamento

Parceiros Inter'nf)s: 'Diviséo de Planeamento |
Municipais: Representantes das Juntas de Freguesia.

Grau de dificuldade de Implementacdo Elevada

Prazo de execugao 2024-2030

Custo de investimento €€

e  (Cadastro municipal de todas as areas rurais do municipio, que podem ser
- : extensas.
Condicionantes e constrangimentos . ) .
e  Obter a colaboragdo de agentes privados na elaboragdo do cadastro.
e Dificuldade na identificagdo de proprietarios.
Portugal2030, Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030),

Fontes de Financiamento ;
Fundo Ambiental

Indicador de realizagdo Meta
Cadastro da propriedade rustica municipal 70%
Metodologia de monitorizagao e  Atualizacdo do sistema de registo
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7. FLORESTA

Opcdo de adaptacdo N . o . . .
Redugédo do risco de incéndio e aumento da resiliéncia dos ecossistemas rurais

n218
Medida
Medida n? 18.3 Gestdo de espacos rurais
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
s Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude A Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigdo

A gestdo de espagos rurais sdo agdes importantes no dominio da redugdo do risco de incéndio e resiliéncia dos ecossistemas do municipio
de Vila do Conde. Especialmente em areas afetadas por incéndios florestais, os solos ficam mais propicios ao processo de erosao, tornando
o restauro ecoldgico essencial para prevenir a recuperac¢do dos solos e a sua vitalidade. A reflorestacdo do territério mais vulnerdvel com
arvores resistentes a incéndios é uma solugdo vidvel para prevenir e restaurar a erosdo do solo, enquanto fortalece a capacidade do
territério de enfrentar os efeitos adversos de fendmenos climaticos extremos, bem como viabilizar a existéncia da biodiversidade local.

O municipio de Vila do Conde apresenta areas florestais onde os eucaliptos, erva-das-pampas e as acacias sdo as espécies dominantes,
sendo interessante pensar em restaurar as areas florestais com espécies autoctones. Assim, as acdes relacionadas com esta medida devem
ser direcionadas para o restauro das galerias ripicolas e pelas manchas florestais autoctones (e.g., quercineas), tornando o territério de
elevada relevancia ecoldgica. Denota-se que a reabilitagdo de linhas de dgua (e das galerias ripicolas como mencionado anteriormente) em
especial na Reserva Ornitoldgica de Mindelo e a Ribeira de Silvares permite a sua regeneragao, contribuindo para o objetivo do restauro
ecologico.

A gestdo destes espacos pressupde tornar a floresta mais estavel, resiliente aos incéndios e ataques de agentes bidticos nocivos, bem como
melhorar o valor ambiental e o valor social dos espagos rurais, maximizando as suas fungdes ambientais, protetoras e de enquadramento
paisagistico. Intende-se também promover a rentabilidade e a sustentabilidade econdmica do setor florestal numa ética multifuncional
(e.g., produtos lenhosos provenientes das florestas, valor recreativo e de lazer), contribuindo para o ordenamento territorial reforcando a
sua sustentabilidade.

Portanto, a medida proposta tem como objetivo garantir a restauracdo de dreas danificadas, sendo fundamental para revitalizar florestas
e recuperar a biodiversidade da flora e fauna. Apenas com florestas sauddveis é possivel reintroduzir a diversidade de espécies que
fortalecem ecossistemas naturais. Isso contribui para a conservac¢do da biodiversidade e a adaptagdo as alteragSes climaticas por parte do
municipio de Vila do Conde.

Objetivos

e  Promover a conservagao e revitalizacdo da biodiversidade da flora e fauna em dreas rurais danificadas, contribuindo para a
restauracdo de ecossistemas naturais.

e  Combater as espécies invasoras e promover a reflorestagdo e expansao de espécies autdctones.

e Realizar o restauro ecoldgico em dreas que foram afetadas por incéndios, erosdo ou outros impactes ambientais, com o objetivo
de recuperar o equilibrio ecoldégico.

e Gerir de forma sustentdvel os recursos florestais.
Metodologia de implementagdo

e  Definigdo das dreas de intervenc¢do - mapeamento e avaliagdo de areas rurais;
e  Diagndstico de espécies e ecossistemas a restaurar;

e  Realizagdo das agOes de restauro e de gestdo florestal,

. Integracdo com o Ordenamento Territorial;

. Envolvimento das comunidades locais;

e  Divulgacdo das agGes;

e  Avaliacdo de resultados e ajustes.

Incidéncia territorial Areas rurais do territério municipal
Prioridade 6
Servigos responsaveis Divisdo de Ambiente
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Internos: Gabinete Técnico Florestal, Divisdo de Espagos Verdes e Jardins, Servicos de

Ambiente

Municipais: Representantes de Juntas de Freguesia.

Externos: Portucalea — Associacdo Florestal do Grande Porto; Sapadores Florestais;
Parceiros Instituto da Conservacdo da Natureza e das Florestas (ICNF); Cooperativa Agricola de

Vila do Conde; Associacdo Portuguesa para a Conservacdo da Biodiversidade (FAPAS);

Associacdo Pé Ante Pé; Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegdo Civil (ANPC);

Comissdo de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Norte (CCDR-N); Diregdo

Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAP-N);

Grau de dificuldade de Implementagao Reduzida
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento €€

e  Degradagdo da drea a intervir;
Condicionantes e constrangimentos e  Existéncia elevada de monoculturas e de espécies invasoras.
e Dificuldade de atuagdo em dreas ardidas pertencentes a privados.

Portugal2030, Programa Operacional Regional do Norte 2021-2027 (NORTE 2030),

Fontes de Financiamento
Fundo Ambiental

Indicador de realizagao Meta
Hectares restaurados 50 hectares de espacos rurais restaurados
Metodologia de monitorizagdo e Recolha de dados

8. SAUDE HUMANA

Opgdo de adaptagdo
opig prac Reducdo da suscetibilidade de doengas provocadas ou intensificadas pelos efeitos das altera¢des climaticas
n=

Medida

. Criagdo de um sistema de georreferenciacdo de identificagdo por vetores, agentes e doencas para prevengao e
Medida n? 19.1 trol
controlo

Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

De acordo com a Rede de Vigilancia de Vetores (Servico Nacional de Saude) as doengas transmitidas por vetores, i.e., organismos que
servem de veiculo para a transmissdo de uma doenga, nomeadamente mosquitos, carragas, entre outros, podem ser despoletadas pelas
alterages climaticas, demograficas e sociais, bem como a resisténcia destes vetores a inseticidas e a praticas de seguranca e salde publica.
Assim, esta medida implica a avaliagdo e monitorizagdo dos vetores existentes e novos vetores que podem surgir no territério de Vila do
Conde.

Doencgas associadas a artrépodes vetores e roedores também precisam de ser identificadas e analisado o risco de introdugdo destes vetores
no territodrio, pois sendo alguns deles ja conhecidos pelos profissionais de salde, existe sempre o fator de potencial ameaca a saude publica,
que deve ser acautelada.

O sistema de georreferenciagdo de identificagdo de vetores, agentes e doencgas permite determinar a atividade de agentes infeciosos, sendo
possivel planear e identificar focos infeciosos e combaté-los antes de atuarem sobre a populagdo. Complementarmente, é importante a
disseminagdo de informagdo ndo sé aos profissionais de salde, mas também a populagdo em geral e instituicdes que lidem com a
comunidade vilacondense, estando os profissionais aptos para o diagnodstico clinico e laboratorial e tratamento de vetores artropodes,
roedores e doengas transmitidas.

O principal objetivo desta medida consiste em criar uma ferramenta de vigilancia epidemioldgica que disponibilize informacgdes precisas e
em tempo real acerca da presenca e disseminac¢do de vetores, agentes patogénicos e doengas. Este sistema pode desempenhar um papel
crucial na prevengdo, controlo e mitigagao de surtos de doengas infeciosas, bem como na emissdo oportuna de alertas a populagdo.
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Aimplementacdo deste sistema requer uma colaboracdo estreita entre organiza¢des de saide municipais, regionais e nacionais, tecnologia

e investigacdo, sendo crucial assegurar a seguranca dos dados para proteger informagdes sensiveis relacionadas com a saude.

Desta forma, a medida visa a criagdo de uma plataforma tecnoldgica destinada a mapear, rastrear e analisar informagGes com referéncia
geografica relacionadas com vetores, como mosquitos, agentes patogénicos e doencas por eles transmitidas. Esta solucdo visa fornecer

uma compreensdo detalhada da distribuicdo geografica e dos padrdes de propagacdo de doengas, contribuindo assim para uma resposta
eficaz e preventiva.

Objetivos

Desenvolvimento de um sistema/ferramenta que permita identificar e vigiar epidemiologias desencadeadas por vetores, agentes
e doengas.

Metodologia de implementacdo

Andlise das necessidades e recursos (profissionais, equipamentos, etc.).
Desenvolvimento da plataforma tecnolégica de georreferenciagao.
Recolha de dados georreferenciados.

Formacdo de profissionais de saude.

Testes e validagdo — implementacgdo progressiva.

Comunicacgéo e consciencializagdo.

Monitorizagdo continua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 6
Servigos responsaveis Servigco Municipal de Protegdo Civil

Internos: Protegdo civil
Municipais: Juntas de Freguesia, agrupamentos de escolas, organizacGes e
associacGes locais, media.

Parceiros Externos: Delegacdo de Saude do ACES de Pévoa de Varzim e Vila do Conde;
Bombeiros Voluntarios de Vila do Conde; Cruz Vermelha — Vila do Conde; Centro
Hospitalar Pévoa de Varzim - Vila do Conde; Autoridade Nacional de Emergéncia e
Proteco Civil (ANPC); APA; DGEG

Grau de dificuldade de Implementagao Média

Prazo de execugao 2024-2027

Custo de investimento €€

Condicionantes e constrangimentos

e  Aceitagdo pela comunidade vilacondense para a sua implementacdo.
e  Colaboragdo institucional das vérias entidades e servigos implicados.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental

Indicador de realizagao Meta

Implementagdo do sistema de georreferenciagdo de identificagdo de

vetores, agentes e doengas

e  Monitorizar a atividade de artropodes hematofagos, roedores, etc.;
e  Caracterizar as espécies e sua ocorréncia sazonal;

Metodologia de monitorizagdo e I|dentificar agentes patogénicos importantes em saude publica,

dependendo da densidade dos vetores, o nivel de infe¢do ou a introdugdo
de espécies exdticas para alertar para as medidas de controlo.

8. SAUDE HUMANA

Opcdo de adaptagdo

n2 19

Redugédo da suscetibilidade de doengas provocadas ou intensificadas pelos efeitos das alteragdes climaticas

Medida

Medida n? 19.2 Criacdo de uma rede de monitorizagdo da qualidade do ar

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

181



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Ordenamento do Seguranca de ) Agricultura,
s Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + +
Descrigdo

Em termos nacionais a avaliacdo da qualidade do ar é realizada pelas redes de medigdo da qualidade do ar, constituidas por estacGes de
monitoriza¢do da qualidade do ar (EMQAr), geridas pelas ComissGes de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional (CCDR) da regido onde
se inserem, de acordo com a Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).
E objetivo do municipio de Vila do Conde, tal como ocorre a nivel nacional, criar uma rede de monitorizacdo da qualidade do ar, pelo que
os dados devem ser medidos em continuo e transmitidos em tempo real, sendo necessaria também uma base de dados apta para recolher
e que permita a sua analise.
Nos poluentes a analisar incluem-se as particulas e os dxidos de azoto, pelo que no caso das particulas deve-se considerar também a fracdo
das particulas com didmetro inferior a 10 um e 2,5 um (PM-10 e PM2.5), didxido de nitrogénio (NO3), ozono (Os3) e mondxido de carbono
(Co).
A criacdo de uma rede de monitorizacdo da qualidade do ar pressupGe a instalacdo de esta¢des de monitorizagdo, com postos de medicdo
em areas que permitam uma recolha eficaz de amostras de ar e poluentes existentes, sensores e equipamentos para a medicdo da
qualidade do ar, e transmissdo de dados para uma plataforma online. Esta medida implica também a elaboracdo de relatérios que analisem
a qualidade do ar no concelho, que permitam informar acerca dos niveis de poluentes e tendéncias, bem como alertas e informagao publica
para a comunidade vilacondense.
O objetivo primordial é estabelecer uma ferramenta de vigilancia da qualidade do ar que fornega informacgdes precisas e em tempo real
sobre a presenca e disseminacdo de poluentes, contribuindo assim para a prevencao, controle e mitigacdo dos impactos negativos na satde
publica e para a conscientiza¢do da populagdo.
Objetivos
e  Fornecer dados atualizados e precisos acerca da qualidade do ar nas areas urbanas.
Metodologia de implementagdo

e Localizagdo estratégica das estagGes.

e  Equipar as estagdes com sensores e equipamentos de medi¢do de poluentes atmosféricos.

e  Recolha continua de dados em tempo real.

e  Transmissdo de dados para plataforma.

e  Analise e relatdrios.

e  Alertas e informacgdo publica.
Incidéncia territorial Todo o territério municipal

Prioridade 8

_ L Divisdo de Seguranga, Fiscalizagdo e Saude Publica; Divisdo de Ambiente e Servigos
Servigos responsaveis Urbanos

Internos: Departamento de Projetos e Obras Municipais; Departamento de
Planeamento e Gestdo Urbanistica.

Municipais: Juntas de Freguesia, agrupamentos de escolas, organizagdes e

Parceiros I ) .
associagdes locais, media.
Externos: Delegacdo de Saude do ACES de Pdvoa de Varzim e Vila do Conde; APA,
DGEG
Grau de dificuldade de Implementagao Média
Prazo de execugdo 2024-2027
Custo de investimento €€
e  Encontrar locais estratégicos para instalar as estagées de monitorizagao.
Condicionantes e constrangimentos e Aacessibilidade, a representatividade das areas urbanas e a minimizagdo de
interferéncias sdo fatores a considerar.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
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Implementagdo do sistema de monitorizagdo para a qualidade do ar Sim

Metodologia de monitorizagdo Implementagdo do sistema de monitorizagdo para a qualidade do ar

8. SAUDE HUMANA

Opgdo de adaptagdo « - , - . s
Redugdo da suscetibilidade de doencas provocadas ou intensificadas pelos efeitos das alteragdes climaticas

n2 19
Medida
Medida n2 19.3 Substituicdo de espécies vegetais com maior impacto na producdo de pélenes
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Segurancga de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territdrio e L pessoas e Saude A Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + +
Descrigao

A substituicdo de espécies vegetais com maior impacto na produgdo de pdlenes trata-se de uma medida preventiva contra pélenes que
podem porventura desencadear reacOes alérgicas na populacdo vilacondense que reside e se move em zonas urbanas.

Os pdlenes sdo os alergénios mais comuns do ambiente exterior, que frequentemente causam as maiores reacdes fisicas, e provém das
arvores, das ervas daninhas e das gramineas, sendo que os cuidados de evicgdo destes alergénios sdo fundamentais para os doentes alérgicos.
A exposicdo ao polen pode causar alergia e dar origem a constrangimentos fisicos, incluindo espirros, comichdo, congestdo nasal, olhos
vermelhos e inchados, pieira e corrimento nasal.

Assim esta medida tem como objetivo minimizar o impacto das alergias em zonas urbanas, reduzindo a exposi¢do ao polen de plantas que
sdo conhecidas por desencadear reacgdes alérgicas em pessoas sensiveis. Esta medida implica a substituicdo de espécies vegetais com elevada
producdo de pdlen por espécies que sejam menos propensas a desencadear alergias.

Denota-se, porém, que o pdlen das arvores raramente é o agente isolado na manifestacdo de alergias, estando implicito outros agressores
que despoletam reagdes alérgicas. Alguns sintomas alergénicos podem ser provocados pela dispersdo de sementes de gramineas, mas
raramente estdo relacionados com o pdlen das arvores em si.

E importante esclarecer que o abate de arvores que causam alergias ndo é a solugdo para problemas de salde publica. As arvores
desempenham um papel crucial na purificagdo do ar em ambientes urbanos.

Em resumo, enfatizasse a necessidade de informar e esclarecer os cidadaos sobre as alergias relacionadas com arvores urbanas, destacando
que a maioria das alergias é causada por outros agentes, como pdlen de gramineas e acaros, em vez do pdlen de arvores.

Objetivos
e Troca de espécies vegetais mais propensas a libertacdo de pdlen provocador de reagOes alérgicas por espécies vegetais menos

propicias a este fendmeno;

e Sensibilizagdo da populagdo para as causas de reagdes alérgicas e como agir em concordancia.
Metodologia de implementagdo

e Diagndstico inicial e reportério das arvores em zonas urbanas com potencial de elevada produgdo de pdlen;
e Identificagdo de espécies substitutas com menor impacto na produgdo de pélen;
e  Planeamento da substituicdo das espécies vegetais;
. Envolvimento da comunidade;
e  Monitorizagdo e avaliagdo da mudanga;
e  Ajustes e manutengao.

Incidéncia territorial Zonas urbanos no territério municipal
Prioridade 5
Servigos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos.
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Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Obras De
Urbanizacdo e da Rede Viaria

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, organizagOes e associacGes locais, media.
Externos: Delegacdo de Saude do ACES de Pévoa de Varzim e Vila do Conde; APA; DGEG
Grau de dificuldade de Implementagédo Reduzido
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento €

e  Substituicdo e abate de darvores pode gerar controvérsia na populagdo

Condicionantes e constrangimentos )
vilacondense.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Substituicdo de espécies Sim

e  Registo de drvores substituidas.
Metodologia de monitorizagdo e  Registo de pessoas que manifestam sintomas de alergias devido ao pdlen das
espécies vegetais.

9. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Opcao de adaptacdo L o L
Planificagdo da criagdo de corredores de ventilagdo

n? 20
Medida
Medida n? 20.1 Levantamento e elaboragdo do plano de criagdo e implementagao de corredores de ventilagdao
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
. Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

A medida visa criar e manter corredores de ventilagdo natural em dreas urbanas. Os corredores de ventilagdo natural sdo areas planeadas
em zonas urbanas que permitem a circulagdo de ar e a ventilagdo em contextos densamente urbanizados. Em situa¢cdes onde existem
corredores de ventilagdo, o ar flui livremente contribuindo para a melhoria da qualidade do ar, conforto térmico em especial nos meses mais
quentes e a reducgdo das temperaturas nas areas urbanas. Para a elaboragdo do plano de corredores de ventilagdo é necessério ter em
consideracdo a diregdo dos ventos predominantes, a densidade de edificios e a utilizagdo/estado do solo.

Ao planear estes corredores, a criagdo de espagos abertos, como parques, jardins ou pragas, bem como o alinhamento estratégico de ruas e
edificios sdo benéficos para a existéncia dos corredores de ventilagdo e maior circulagdo de ar.

Por fim, os corredores de ventilagdo desempenham um papel importante no combate ao efeito das ilhas de calor urbanas, onde as areas
urbanas apresentam temperaturas mais elevadas do que as areas circundantes devido a concentragdo de edificios e atividades humanas.
Além disso, ajudam a melhorar a qualidade do ar, reduzindo a concentragdo de poluentes e proporcionando um ambiente mais saudével e
confortavel para os vilacondenses.

Objetivos

Implementagdo do plano de criagdo de corredores de ventilagdo.
Metodologia de implementagdo

e |dentificacdo de areas estratégicas.

e Planeamento urbano sensivel ao clima.

e  Preservacgdo de espacos abertos.

e  Regulamentacdo (e.g., regulamentos que limitem a altura de edificios em areas-chave, permitindo que o ar circule livremente).
e  Manutengdo continua.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
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Prioridade 9
Servigos responsaveis Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica;

Internos: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos; Divisdo de Obras De Urbanizagdo e
da Rede Viaria

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, organizacgdes e associa¢des locais, media.
Externos: APA; CCDR-Norte
Grau de dificuldade de Implementagdo Médio
Prazo de execugao 2024-2030
Custo de investimento €€
° LimitagcOes de espaco.
Condicionantes e constrangimentos e  Resisténcia a mudanga.
e  Necessidade de regulamentacdo.
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Implementacdo de corredores de ventilacdo natural Sim
Metodologia de monitorizagdo e  Monitorizagdo climatica

9. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Opcdo de adaptacdo e o
Mapeamento termografico e altimétrico do concelho

n221
Medida
Medida n? 21.1 Mapeamento termografico e altimétrico do concelho
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

A medida mapeamento termografico e altimétrico do concelho envolve a recolha de informacgGes e dados criticos sobre o territério do
municipio através de técnicas de termografia e altimetria. Essas informagdes sdo indispensaveis para uma série de aplicagbes, desde o
planeamento urbano até a gestdo de recursos naturais e a adaptagdo as alteragBes climaticas, com enfoque nas ondas de frio/diminui¢do de
temperatura.

Os dados altimétricos descrevem as variages de elevagdo no terreno e sdo fundamentais para o planeamento de infraestruturas e para
avaliar areas de risco de inundacdo, pelo que podem ser utilizados métodos tradicionais ou usar sistemas tecnolégicos (e.g., Light Detection
and Ranging que pode envolver o uso de drones ou imagem de satélite) para obter os dados altimétricos. Por sua vez, os dados termogréficos
podem ser Uteis para identificar ilhas de calor urbanas e monitorar variagdes nas temperaturas do solo, que podem ser obtidos através de
sensores ou camaras.

E comum utilizar-se uma combinacdo de dados termograficos e altimétricos para obter informac&es mais abrangentes sobre o terreno e as
condi¢des ambientais e climaticas. A fusdo de dados ajuda a identificar areas criticas que podem exigir intervengdo por parte do municipio.
Desta forma, a medida de mapeamento termografico e altimétrico do concelho de Vila do Conde visa fornecer uma base de dados valiosa
para a gestdo e ordenamento eficaz do territério, a tomada de decisGes informadas e a adaptagdo as alteragGes ambientais, sendo uma
ferramenta poderosa para criar comunidades mais resilientes.

Objetivos

e |dentificacdo das dreas no concelho que sdo mais vulnerdveis e suscetiveis aos eventos climaticos associados as ondas de frio e
diminuicdo da temperatura.

Metodologia de implementagdo

. Diagnostico termografico e altimétrico do concelho.
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. Calendarizacdo para definir a periodicidade do diagndstico e levantamento de dados.

. Mapeamento.

. Divulgacdo e apresentacdo ao publico em geral e entidades relevantes do mapeamento, conforme a periodicidade
estabelecida.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigos responsaveis Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos.

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Obras De
Urbanizacdo e da Rede Viaria

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, organizagdes e associa¢des locais, media.
Externos: APA; CCDR-Norte
Grau de dificuldade de Implementagdo Médio
Prazo de execugao 2024-2030
Custo de investimento €
Condicionantes e constrangimentos e  Complexidade no tratamento dos dados recolhidos
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagdo Meta
Mapa termografico e altimétrico 1
e  Reporte dos mapeamentos realizados
Metodologia de monitorizagdo e  Priorizacdo de ag¢Bes

e Divulgagdo e conscientizagdo

9. ORDENAMENTO DO TERRITORIO

Opgdo de adaptagdo N L N o L o
Integracdo da adaptacdo as alteragdes climaticas nas politicas municipais de ordenamento

n2 22
Medida
Medida n? 22.1 Incorporagdo de critérios de adaptagao as alteragGes climaticas nos Regulamentos, Planos e projetos municipais
Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranga de . Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + + + + + +
Descrigao

Na Estratégia Municipal as Alteragdes Climatica de Vila do Conde (EMACC) o municipio identificou, segundo a metodologia ADAM (Apoio a
Decisdo em Adaptagdo Municipal) as op¢Ges de adaptagdo para o territdrio, mencionando inclusive as opgdes de adaptagdo que serviriam de
base de trabalho para a sua integracdo em estratégias e planos que o municipio detém, nomeadamente a sua potencial integragdo nos
instrumentos de gestdo territorial (IGT) de ambito municipal.
O concelho esta abrangido por trés planos territoriais de ambito municipal, que incluem o PMOT (PDM, PU e ARUs).
Para além dos planos territoriais de ambito municipal, o concelho é ainda abrangido pelos seguintes instrumentos de gestdo territorial de
dmbito nacional e regional:

e Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT);

e  Plano Regional de Ordenamento do Territdrio do Norte (PROT-N);

e  Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua;

e Planos de Gestdo das Bacias Hidrograficas do Cavado, Ave e Lega (RH2);

e  Plano Regional de Ordenamento Florestal da Area Metropolitana do Porto entre Douro e Vouga;

e  Programa da Orla Costeira Caminha-Espinho.
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Destaca-se ainda a Paisagem Protegida Regional do Litoral de Vila do Conde e Reserva Ornitoldgica de Mindelo (PPRLVCROM), a qual possui

regulamento e dérgdos de gestdo dedicados, e onde devera ser articulado nas a¢Ges de caracterizagdo, avaliagdo de impacto e definicoes
estratégicas as medidas presentes neste documento com o intuito de aumentar a resiliéncia desta drea protegida com caracteristicas proprias

as alteragGes climaticas.

Esta medida tem como objetivo revisitar as politicas setoriais locais para integrar as medidas de adaptacdo as altera¢des climaticas nos
diversos documentos e estratégias dos Instrumentos de Gestdo Territorial.

Objetivos

e  Diminuir a suscetibilidade do territorio perante eventos climaticos tornando mais adaptavel as alteragdes climaticas.

e Adaptar os planos municipais existentes para refletir as estratégias de adaptagdo para proteger a populagdo, as infraestruturas e o

meio ambiente local dos impactes das mudancas climaticas.

. Melhorar a resiliéncia da comunidade local.

Metodologia de implementacgao

e Definicdo e aplicagdo de diretrizes para a incorporagao de opc¢Ges de adaptacdo durante os processos de elaboragdo, alteracdo,
revisdo ou monitorizagdo/avaliacdo dos Planos Municipais de Ordenamento do Territério e Planos de Urbanizacdo e ARUs:

a. PDM (Alteracdo/Revisdo): Inclusdo das opcdes de adaptacdo identificadas no Regulamento, no Relatério, na Planta de

Ordenamento, na Planta de Condicionantes, na Planta de Salvaguarda e outros elementos que compdem o PDM de Vila

do Conde;

b. PU(Elaboracdo/Revisdo/Alteracdo): Integracdo das opc¢des de adaptacdo durante as fases de elaboragdo, alteragdo ou

revisdo dos planos, abrangendo o Regulamento, a Planta de Implantagdo, a Planta de Condicionantes, a Avaliagdo

Ambiental Estratégica (AAE) e outros elementos que constituem o plano.

c. ARUs: Cumprimento das orientacGes estabelecidas; avaliacdo dos impactos relacionados com eventos climaticos

extremos; cooperagao com varias entidades, instituicdes e agentes envolvidos para implementar as op¢des de adaptagdo.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigcos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementagao
Prazo de execugao

Custo de investimento

Condicionantes e constrangimentos
Fontes de Financiamento

Indicador de realizagdo

Instrumentos de Gestdo Territorial que detém estratégias de adaptacgdo as

alterag@es climaticas

Metodologia de monitorizagao

Opgdo de adaptagdo

Todo o territério municipal
9
Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos.

Internos: Divisdo de Espagos Verdes e Jardins Publicos; Divisdo de Educagdo; Divisdo de
Habitacdo e acdo Social; Divisdo de Cultura, Turismo e Comunicagdo; Divisdo de
Desporto e Juventude; Divisdo de Seguranga, Fiscalizagdo e Saude Publica.

Municipais: Juntas de Freguesia, organizagGes e associa¢les locais, media.

Externos: CCDR-Norte

Médio
2024-2030
€
e  Complexidade na articulagdo dos varios planos
Fundos municipais, Portugal 2030

Meta
Sim

e Divulgacdo e publicagdo dos IGT adaptados
e  Monitorizagdo da implementagdo
e  Revisdo e atualizagdo

10. EDIFICADO

Elaboragdo e implementacdo do plano de solugdes de conforto térmico do parque edificado — edificios publicos

n2 23

Medida

Elaboragdo e implementagdo do plano de promogdo do conforto térmico e combate a pobreza energética no

Medida n? 23.1

edificado sob administragdo do municipio

Enguadramento da op¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigdo

A pobreza energética € um conceito que vai além da dimens&o social, sendo também um vetor estratégico no qual a administracdo publica
deve intervir para o cumprimento das metas impostas pelos compromissos nacionais com a descarbonizagdo da economia e a transi¢do
energética justa. O municipio de Vila do Conde ao atuar sobre a pobreza energética nos edificios sob administracdo publica sinaliza os
restantes agentes que a pobreza energética € um tema que deve ser abordado e que agGes concretas devem ser tomadas.

De acordo com a Estratégia Municipal de Adaptacdo as AlteragBes Climaticas (EMAAC) de Vila do Conde, foi definida como opg¢do de
adaptacdo a integracdo das alteragdes climaticas na esfera municipal, salvaguardando-se a questdo de introdugdo de medidas para o aumento
da resiliéncia passiva do edificado (novo e recente) bem como a criagdo de um Regulamento Municipal de Eficiéncia Energética em Edificios
que defina critérios e beneficios fiscais, tal como um Plano de Eficiéncia Energética, de forma a concretizar a opc¢do estratégica prevista no
Relatério do PDM.

Desta forma, esta medida tem como objetivo estimular a adocdo de agGes voltadas para o aprimoramento da eficiéncia energética nos
edificios sob jurisdicdo das autoridades locais. Isso inclui a substituicdo de sistemas de iluminacéo, a renovacdo de equipamentos de escritorio,
a promocgéo do uso de fontes de energia renovavel e a melhoria de sistemas de climatizacdo. Um foco especial serd dado a otimizagédo do
conforto térmico.

Objetivos

Combater a pobreza energética do edificado sob administracdo publica.
e Aumentar o conforto térmico no edificado sob administragdo publica.

Metodologia de implementagdo
e Levantamento de edificado sob administracdo publica em que é necessario intervir;
e  Diagnéstico das condigdes de conforto térmico e de eficiéncia energética;
e |dentificacdo das medidas a implementar;
e Implementagdo dos sistemas de reformulagdo do edificado e de eficiéncia energética.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigos responsaveis Departamento de Projetos e Obras Municipais

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo urbanistica; Divisdo de Loteamentos
Urbanos e Obras Particulares

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia
Externos: CCDR-Norte
Grau de dificuldade de Implementagao Média
Prazo de execugao 2024-2027
Custo de investimento €€
Condicionantes e constrangimentos e  Potencial abrangéncia extensa de edificado
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagdo Meta
Aumentar o nimero de edificios intervencionados Sim
e Informagdes internas;
Metodologia de monitorizagao e  Registo dos edificios intervencionados;

e  Monitorizagdo da eficiéncia energética dos edificios.

10. EDIFICADO
Opgdo de adaptagdo

024 Promocgao da arquitetura bioclimatica em edificios novos e reabilitados
n_
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Medida

. Elaboragdo e implementacdo do plano de promogdo do conforto térmico e combate a pobreza energética no parque
Medida n2 24.1

escolar
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Segurancga de . Agricultura,
L Recursos , Energia e . ) .
territdrio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +
Descri¢ao

De acordo com o "European Energy Poverty Index" de janeiro de 2019, Portugal estava classificado como o quarto pais mais afetado na
Europa entre os vinte e oito Estados-Membros.

A pobreza energética é um desafio significativo em Portugal, com consequéncias diretas para o conforto térmico e a salude da populacdo,
afetando ndo apenas individuos e familias em situagdes vulneraveis do ponto de vista socioecondmico, mas sim a populagdo em geral. Uma
das razOes para essa situacdo é o estado do edificado no pais, muitos dos quais foram construidos antes de 1990. Portugal reconhece a
necessidade de abordar este problema e aprovou recentemente a Estratégia de Longo Prazo para a Renovagdo dos Edificios. Esta estratégia
estabelece a meta ambiciosa de reabilitar energeticamente 65% dos edificios residenciais existentes em 2018, particularmente aqueles com
pior desempenho, até o final da década. Isso representa um passo importante em direcdo a melhoria do conforto térmico e a reducéo da
pobreza energética no pais.

Os impactos dessa realidade sdo evidentes, ndo so a nivel nacional, mas também a nivel local no municipio de Vila do Conde.

Esta medida visa elaborar um plano que permita colmatar os impactos ja sentidos pela populagdo todos os invernos (e também verdes) no
municipio, incluindo o desconforto nas habitacGes e os elevados custos de aguecimento e arrefecimento. Contempla assim a¢des que visam
a intervengdo comunitaria ao nivel da literacia energética e de apoios e linhas de financiamento existentes para o efeito, reabilitacdo de
edificios em que os residentes estejam numa situacdo (ou possam estar em risco) de pobreza energética, e medidas de eficiéncia energética
que contribuam para o aumento do conforto térmico.

Objetivos
e Melhorar o conforto térmico no edificado no municipio de Vila do Conde.
e  Combater a pobreza energética no edificado no municipio de Vila do Conde.
Metodologia de implementagdo

e Levantamento de edificado em que os residentes e utilizadores se encontrem em situagdo de pobreza energética e com baixo
conforto térmico;

e Identificagcdo das medidas a implementar;

e Implementagdo dos sistemas de reformulacdo do edificado e de eficiéncia energética.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigos responsaveis Divisdo de Habitagdo e Agdo Social

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo urbanistica; Divisdo de Loteamentos
Urbanos e Obras Particulares

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, organizagBes e associacdes locais.
Externos: CCDR-Norte; DGEG; Agéncia de Energia do Porto (AdEPorto); Empreiteiros
locais; Instituto da Habitagdo e da Reabilitacdo Urbana.

Grau de dificuldade de Implementagao Média

Prazo de execugao 2024-2027

Custo de investimento €€

Condicionantes e constrangimentos e  Potencial abrangéncia extensa de edificado
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030

Indicador de realizagdo Meta
Numero de edificios intervencionados 6
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° Informagdes internas;
Metodologia de monitorizagdo e  Registo dos edificios intervencionados;
e  Monitorizagdo da eficiéncia energética dos edificios

10. EDIFICADO

Opcdo de adaptagdo . ) N o s
Promocdo da arquitetura bioclimatica em edificios novos e reabilitados

ne 24
Medida
Medida n? 24.2 Combate a pobreza energética no edificado habitado por populagdes socialmente vulneraveis (habitacdo social)
Enguadramento da opcdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
o Recursos , Energia e - ) .
territorio e o pessoas e Saude A Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigdo

A pobreza energética resulta de uma combinacdo de baixos rendimentos, elevadas despesas com custos energéticos, i.e., uma fatia
consideravel do rendimento de familias em situagdes vulneraveis do ponto de vista socioecondmico € alocada a fatura energética, ndo tendo
muitas vezes capacidades de aquecer/arrefecer as suas habitag¢des, e edificios ineficientes do ponto de vista energético. As pessoas que vivem
em habitac¢des caracterizadas por baixa eficiéncia energética estdo mais expostas a periodos de frio intenso, ondas de calor e outros impactos
das alteragdes climaticas, bem como a baixa qualidade do ar e exposi¢do a substancias quimicas e materiais nocivos. O conforto climatico
inadequado e as condi¢cGes sanitarias precarias em habitacdes contribuem para o aumento dos problemas de salde, mortalidade e
morbidade.

A pobreza energética tem sido um desafio significativo em especial nos ultimos anos e, agora, a sua urgéncia esta a ganhar cada vez mais
importancia. Devido aos impactos inegaveis e mais prementes das alteragdes climaticas e ao aumento vertiginoso dos precos da eletricidade,
espera-se que o numero de pessoas afetadas pela pobreza energética cresga drasticamente. Portanto, tirar os cidaddos vulneraveis desta
situacdo é uma tarefa crucial para a todos os municipios, sendo que Vila do Conde ndo é excegdo.

Assim, esta medida visa uma série de agdes no combate a pobreza energética com enfoque nas populagdes socialmente vulneraveis, incluindo
habitagdo social, cooperativas e associagles, a titulo exemplificativo: reabilitagdo energética de edificios (medidas passivas e ativas); apoio
ao financiamento; apoio técnico e social.

Objetivos

e Diminuir a situacdo de pobreza energética da populagdo mais vulneravel em termos socioeconémicos.
e  Reabilitar energeticamente o edificado de habitagdo social, cooperativas e associagdes em situacdo e em risco de pobreza
energética.
Metodologia de implementagdo
e  levantamento de edificado de habitagdo social, cooperativas e associa¢des;
e |dentificagdo das medidas a implementar;
e Implementacgdo dos sistemas de reformulacédo do edificado e de eficiéncia energética.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 7
Servigos responsaveis Divisdo de Habitacdo e Agdo Social

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo urbanistica; Divisdo de Loteamentos

Urbanos e Obras Particulares

Municipais: Juntas de Freguesia, organizacOes e associa¢des locais, Rede Social de Vila
Parceiros do Conde; PER — Programa Especial de Realojamento

Externos: CCDR-Norte; DGEG; Agéncia de Energia do Porto (AdEPorto); Empreiteiros

locais; Instituto da Habitagcdo e da Reabilitacdo Urbana; Santa Casa da Misericérdia de

Vila do Conde; Servigo de Atendimento e Acompanhamento Social (SAAS)

Grau de dificuldade de Implementagado Média
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Prazo de execugdo

Custo de investimento
Condicionantes e constrangimentos
Fontes de Financiamento

Indicador de realizagdo

Numero de edificios intervencionados

Numero de individuos/grupo de individuos vulneraveis do ponto de vista

Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

2024-2027
€€
e  Potencial abrangéncia extensa de edificado
Fundo Ambiental, Portugal 2030
Meta
85

731

socioecondmico retirados da situagdo de pobreza energética

Metodologia de monitorizagdo

Opgdo de adaptagdo

° Informagdes internas;

e  Registo dos edificios intervencionados e nimero de
familias/cooperativas/associagdes abrangidas;

e  Monitorizagdo da eficiéncia energética dos edificios.

10. EDIFICADO

Promocgéo da arquitetura bioclimatica em edificios novos e reabilitados

ne 24
Medida
Medida n? 24.3 Avaliagcdo do potencial e possibilidade de instalagdo de coberturas ou paredes verdes
Enquadramento da opc¢do nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Segurancga de ) Agricultura,
o Recursos , Energia e L ) .
territorio e S pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos industria
cidades pescas
+ + + + +
Descrigdo

As coberturas e paredes verdes sdo elementos arquitetdnicos e paisagisticos que envolvem o uso de plantas e vegetacdo em edificios e

construgBes urbanas para melhorar a eficiéncia energética, a qualidade do ambiente, e a estética do edificado. A vegetagdo atua como um

isolante térmico, permitindo reduzir o calor absorvido pelo edificio e melhora o conforto térmico no interior. Além disso, as camadas de solo

e vegetacdo retém dgua da chuva, contribuindo para a gestdo sustentavel das dguas pluviais. Quando aplicado em paredes, esta vegetacao

também melhora o isolamento sonoro e térmico dos edificios.

Esta medida tem como objetivo averiguar a promogdo de coberturas e paredes verdes, promovendo a sustentabilidade do edificado no

municipio e o bem-estar da populagdo. Esta medida visa avaliar o potencial e a viabilidade da instalagdo de coberturas verdes e paredes

verdes em edificios publicos e privados no municipio.

Objetivos

e Averiguacgdo do potencial de colocagdo de paredes e telhados verdes.

. Melhorar o isolamento térmico, sonoro, eficiéncia energética e também a estética do edificado no municipio.

Metodologia de implementagdo

e levantamento de edificado com potencial de albergar a aplicagdo de paredes e telhados verdes;

e Diagndstico da melhor opgdo para cada tipo de edificado e infraestrutura adequada.

Incidéncia territorial
Prioridade

Servigcos responsaveis

Parceiros

Grau de dificuldade de Implementacdo

Todo o territério municipal
5
Departamento de Planeamento e Gestdo urbanistica

Internos: Divisdo de Loteamentos Urbanos e Obras Particulares

Municipais: Juntas de Freguesia, organizagdes e associacles locais.

Externos: CCDR-Norte; DGEG; Empreiteiros locais; Instituto da Habitagdo e da
Reabilitagdo Urbana

Reduzida
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Prazo de execugdo 2024-2026
Custo de investimento €€
Condicionantes e constrangimentos e  Potencial abrangéncia extensa de edificado
Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagdo Meta
Numero de edificios identificados com potencial de instalagdo de paredes 1
e/ou telhados verdes
Metodologia de monitorizagdo e  Registo dos edificios diagnosticados

10. EDIFICADO

N N Desenvolvimento de plano estratégico de identificacdo das zonas urbanas com edificado mais vulneravel as
Opgdo de adaptagdo

a5 condicionantes das alteragGes climaticas, com vista a implementacdo de soluges de adaptagdo, compensagdo e
n=

incentivos fiscais municipais
Medida

Medida n@ 25.1 Elaboragdo do plano estratégico de identificagcdo das zonas urbanas com edificado mais vulneravel as condicionantes
edida n? 25.
das alteragdes climaticas

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020

Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territdrio e . pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
) hidricos inddstria
cidades bens pescas
+ + +
Descrigao

A elaboracdo do presente plano trata-se de uma medida crucial para a preparagdo e adaptagdo das dreas urbanas do municipio face as
alteragGes climaticas. Esta medida visa a criagdo de um plano estratégico abrangente e especifico que permita identificar as zonas urbanas com
edificios mais vulneréaveis as condi¢des impostas pelas alteragdes climaticas. E expectavel com este plano dotar o municipio de Vila do Conde
de ferramentas e estratégias que permitam adaptar e assim proteger os edificios, infraestruturas e a comunidade vilacondense.

Para a elaboracdo do plano sobrepdem-se em primeira instancia a identificagdo do edificado mais vulneravel as consequéncias das alteraces
climaticas, visando a implementagdo de medidas preventivas, tais como melhorias na eficiéncia energética e reforgo estrutural.

Desta forma € possivel garantir a seguranca e qualidade de vida dos habitantes nas zonas urbanas do municipio, enquanto se promove a gestao
urbana sustentdvel e a resiliéncia climatica contribuira para um ambiente mais seguro, sauddvel e sustentavel a longo prazo.

Objetivos

e levantamento e diagndstico do edificado mais vulneravel as alteragdes climaticas.

e  Dotar o municipio de estratégias de adaptagdo do seu edificio mais vulneravel.
Metodologia de implementagdo

e Avaliagdo de vulnerabilidades no edificado do municipio as alteragGes climaticas;

e |dentificagdo de riscos climaticos, tendo por base os diversos riscos previstos no presente Plano Municipal de Adaptagdo as Alteragdes
Climaticas de Vila do Conde;

e Recolha de informagGes relativas aos edificios, incluindo detalhes sobre construgdo, utilizacdo, estado de conservagdo e outros
fatores pertinentes;

e  (Categorizagdo dos edificios com base na avaliacdo da vulnerabilidade, destacando aqueles que requerem uma intervencdo prioritaria;

e  Formulagdo de estratégias especificas para cada categoria de edificios vulneraveis.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 6
Servigcos responsaveis Divisdo de Loteamentos Urbanos e Obras Particulares

192



Plano Municipal de Agdo Climatica Vila do Conde

Internos: Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica; Divisdo de Habitacdo e
Acdo Social.

Parceiros Municipais: Juntas de Freguesia, organizagdes e associagdes locais.
Externos: CCDR-Norte; DGEG; Empreiteiros locais; Instituto da Habitagdo e da Reabilitagdo
Urbana; Condominios; Agéncia de Energia do Porto (AdEPorto).

Grau de dificuldade de Implementagdo Médio
Prazo de execugdo 2024-2026
Custo de investimento €€

e  Potencial dificuldade em obter os dados e informagdes necessarias acerca dos
Condicionantes e constrangimentos edificios identificados;
e Acessibilidade e potencial morosidade de obtengdo de dados.

Fontes de Financiamento Fundo Ambiental, Portugal 2030
Indicador de realizagdo Meta
Publicacdo de plano estratégico de identificacdo das zonas urbanas com Sim
edificado mais vulneravel as condicionantes das alteracdes climaticas
Metodologia de monitorizagdo e  Publicado
10. EDIFICADO
Op¢do de adaptagdo x o » o
096 Promogao da eficiéncia hidrica e desempenho energético nos edificios
n=
Medida
Medida n? 26.1 Promocao da eficiéncia hidrica e desempenho energético nos edificios
Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
Ordenamento do Seguranca de . Agricultura,
L Recursos , Energia e - ) .
territdrio e - pessoas e Saude A Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+ + + +
Descrigao

A medida "Promogdo da eficiéncia hidrica e desempenho energético nos edificios" visa promover a ado¢do de praticas de adaptagdo as
mudangas climaticas e melhorias, quer energéticas como hidricas, nos edificios por meio de sistemas de incentivos financeiros e regulatérios.
O principal objetivo desta medida é criar incentivos que estimulem a implementagdo de estratégias de adaptagdo climatica nos edificios
privados e publicos, contribuindo para a resiliéncia urbana e a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa.
A implementacdo de sistemas de incentivos a estratégias de adaptagdo em edificios envolve diversas estratégias possiveis:
e Incentivos Financeiros: Oferta de subsidios, descontos fiscais ou créditos para investimentos em adaptagdo e melhorias energéticas
nos edificios privados.
e  Regulamentagdes Incentivadoras: Alteracdo dos regulamentos para que promovam a adaptagdo e eficiéncia energética, como
exigéncias de certificagbes ou metas de desempenho.
e  Programas de Capacitacdo: Desenvolvimento de programas de formacgdo para profissionais do setor de construgdo e propriedade,
para promover a adogdo de praticas sustentaveis.
e  CertificacGes e Reconhecimento: Apoio a certificagcdo ou criagdo de selos de reconhecimento para edificios que atendam a critérios
de adaptacdo e eficiéncia.
e Apoio Técnico: Disponibilizacdo de apoio técnico e consultoria para auxiliar cidaddos a implementar estratégias de adaptagdo e
eficiéncia energética, tais como a implementagdo de um balcdo de atendimento Unico (“One-Stop-Shop”).
A implementacdo e a criagdo de mecanismos de incentivo requerem o comprometimento e apoio dos decisores politicos, bem como da
cooperagdo com o setor privado, especialistas em construgdo e comunidades. A atualizagcdo continua dos incentivos e a avaliagdao de seu
impacto sdo fundamentais para a sustentabilidade do programa.
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Com esta medida pretende-se ainda promover a redugdo do consumo de dgua e energia em edificios escolares, associativos e municipais, tendo
em vista a diminuicdo de custos e emissOes. Neste contexto, é importante liderar dando o exemplo, adotando-se solugcdes inovadoras nos
equipamentos e edificios escolares, associativos e municipais, permitindo que estes possam servir de locais de experimentagdo e exposicdo das
melhores praticas de eficiéncia hidrica e energética.

Objetivos

e Incentivar a adogdo de medidas de eficiéncia energética e hidrica nos edificios, privados e publicos, de Vila do Conde.

e Contribuir para um maior conhecimento das solucGes existentes no mercado de eficiéncia energética.

e Promover mecanismos financeiros de adogdo de solugbes de eficiéncia energética e hidrica.

Metodologia de implementagao

e |dentificacdo de prioridades e oportunidades financeiras/fiscais que possibilitem a alavancagem das medidas de incentivo no
Municipio de Vila do Conde (apoios europeus, PRR, entre outros).

e Desenvolvimento de protocolos de colaboragdo com entidades regionais e empresas com competéncias no setor de construgao,
energético e hidrico.

e Implementagdo da One-Stop-Shop de Vila do Conde.

e  Divulgacdo das solugdes implementadas.

Incidéncia territorial Todo o territério municipal
Prioridade 6
Servigos responsaveis Servico de Fundos Comunitarios e Apoio ao Empreendorismo

Municipais: Divisdo de Ambiente e Servicos Urbanos, Divisdo de Cultura, Turismo e
Comunicagdo, Departamento de Planeamento e Gestdo Urbanistica, Departamento de

Parceiros ) S )

Projetos e Obras Municipais, Juntas de Freguesia.

Externos: Meio de comunicagdo locais.
Grau de dificuldade de Implementagdo Médio
Prazo de execugdo 2024-2030
Custo de investimento €€

e  Custos elevados das solugdes de eficiéncia energética e hidrica.
Condicionantes e constrangimentos e  Falta de conhecimento sobre as vantagens reais de implementagdo solugGes de
eficiéncia em edificios.
Fontes de Financiamento Orgamento municipal, Fundo Ambiental
Indicador de realizagdo Meta
Ndmero de esclarecimentos técnicos efetuados (por exemplo, via One-Stop-
20, por ano
Shop)
Percentagem do edificado municipal com medidas de eficiéncia energética 100%
e/ou hidrica °
Percentagem do edificado privado com medidas de eficiéncia energética 60%
(o]

e/ou hidrica

. Registo em base de dados do nimero de atendimentos técnicos efetuados, a
cada 3 meses.

e  Recolha de informagéo relativa ao desempenho energético e/ou hidrico do
edificado junto das autoridades competentes.

Metodologia de monitorizagdo

10. EDIFICADO
Opgdo de adaptagdo

097 Criagdo do Cargo de Gestor de Energia e Recursos
n_

Medida
Medida n® 27.1 Nomeagdo de um Gestor Municipal de Energia

Enquadramento da opgdo nos Setores Estratégicos da ENAAC 2020
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territorio e L pessoas e Saude o Biodiversidade florestas e Turismo
. hidricos industria
cidades bens pescas
+
Descrigdo

Anomeacdo de um Gestor de Energia e Recursos (GER) é uma medida fundamental para o municipio de Vila do Conde dado o seu envolvimento
com matérias ligadas a sustentabilidade e eficiéncia energética.

De acordo com o programa ECO.AP (Programa de Eficiéncia de Recursos na Administracdo Publica) foram definidas certas medidas para a

administragdo publica, nomeadamente a consolidagdo da rede e da fungdo de Gestor de Energia e Recursos, a quem compete promover e

apoiar a implementacdo do ECO.AP 2030 nas instalagdes sob gestdo ou utilizagdo pela respetiva entidade publica. Segundo a Resolugdo do

Conselho de Ministros n.2 104/2020, de 24 de novembro, ndo sdo determinadas nem exigidas habilitacdes concretas para a execucdo do cargo

de GER, contudo, o profissional em causa deve ser detentor de um perfil profissional com o grau minimo de técnico superior, preferencialmente

com experiéncia ao nivel da gestdo e manutencao de edificios ou ao nivel das compras publicas, recomendando-se que a sele¢do deste técnico

seja coerente com as fungdes a desempenhar ao abrigo do ECO.AP. Segundo o programa ECO.AP, estas sdo as fun¢des e designagGes de um

GER:

Efetuar um levantamento e descricdo dos consumos de energia, agua e materiais, bem como das fontes de energia e emissdes de
gases de efeito estufa (GEE);

Garantir a certificacdo do desempenho energético dos edificios e sua atualizagdo, se necessario, promovendo a certificagdo em outras
areas abrangidas pelo programa;

Promover e incentivar a adoc¢do de praticas eficientes e de maior desempenho ambiental;

Estimular e verificar a implementacdo de medidas de aprimoramento identificadas;

Registar e reportar o consumo de energia, producdo de energia, consumos em outras areas abrangidas pelo plano e emissGes de
GEE, bem como as medidas adotadas no Barometro ECO.AP;

Comunicar a instancia superior, com base na andlise anual do cumprimento do Plano de Eficiéncia ECO.AP, o estado atual e propor
medidas corretivas, se hecessario;

Informar o CER (Comissdo Executiva do Plano ECO.AP) sobre situa¢Bes internas ou externas a entidade que possam representar riscos
ou ameagcar o cumprimento das obrigacdes da entidade no ambito do ECO.AP 2030.

Assim, o municipio de Vila do Conde ao nomear um GER ira potenciar as boas praticas de eficiéncia energética no municipio, através da adogado

de praticas energeticamente eficientes.

Objetivos
Incentivar a adogdo de medidas de eficiéncia energética nos edificios da administragdo publica de Vila do Conde.
Cumprimento e adogdo de medidas estipuladas pelo ECO.AP.
Metodologia de implementagdo

Levantamento dentro do municipio e entidades municipais dos perfis dos profissionais mais indicados para o cargo;
Seguir os procedimentos de contratagdo de um GER estipuladas pelo ECO.AP;
Providenciar para conhecimento da nomeagdo do profissional para GME.

Incidéncia territorial Administragdo publica de Vila do Conde
Prioridade 5
Servigcos responsaveis Gabinete de Apoio a Presidéncia

Municipais: Divisdo de Ambiente e Servigos Urbanos, Departamento de Planeamento e

Parceiros Gestdo Urbanistica, Departamento de Projetos e Obras Municipais.
Externos: ADENE, DGEG; APA; Agéncia de Energia do Porto (AdEPorto).

Grau de dificuldade de Implementagao Reduzido

Prazo de execugdo 2024-2025

Custo de investimento €

Condicionantes e constrangimentos e  Dificuldade de encontrar o perfil adequado para GER

Fontes de Financiamento Orgamento municipal

Indicador de realizagdo Meta
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Metodologia de monitorizagdo e  Nomea¢do de GME no municipio de Vila do Conde.
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