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!"#$%%&'!"(!")*!++!&,)"!,")-&').!&,"

"

!"#$%&'()*+,%-+,.//.-%+0.1+2'1.)3'(+%)%-&%4'3(+.+56%11(+0'+"#7*+64'1'88.+0%'+9.44(-'+,-(,-'+,%-+

'1+ 3.13(1(+ /'.+ 0%11%+ %:'//'()'+ 0'-%44%+ 3;%+ 0%11%+ %:'//'()'+ 3.13(1.4%+ /%3()0(+ 1.+:%4(0(1(&'.+

<"=>+ ?1+ /(94@.-%+ 3()/%)4%+ 3(:6)56%+ 0'+ 64'1'88.-%+ .)3;%+ .14-'+ 9.44(-'+ 3;%*+ 56.1(-.+ 1(+ /'+

0%/'0%-'*+,(//()(+%//%-%+/%:,1'3%:%)4%+/(A-./3-'44'+.+56%11'+0'+!"#$%&'>+?)+.136)'+3./'*+3(:%+/'+

A%0-B*+,(//()(+/6//'/4%-%+0%11%+0'99%-%)8%+,'C+(+:%)(+:.-3.4%+,%-+4.16)'+0%'+9.44(-'+.0(44.4'+

0.+!"#$%&'()+-'/,%44(+.+56%11'+%+,-(,(/4'+)%1+4%/4(+0%11%+<')%%+&6'0.+0%1+D.44(+0%'+E')0.3'+.11.+

-%0.8'()%+0%'+E!=D>+

+

"(:%+ ')0'3.4(+0.11%+ <')%%+&6'0.*+F+,(//'2'1%+ /3%&1'%-%+06%+0'99%-%)4'+ .,,-(33'+,%-+ '1+ 3.13(1(+

0%'+9.44(-'+0'+%:'//'()%*+%)4-.:2'+/6,,(-4.4'+0.1+/(94@.-%+()*+",-./G++

+

H> #/00123" 43" 563773185" 432500/*+ (AA%-(/'.+ 1%+ %:'//'()'+ /4.)0.-0+ 3.13(1.4%+ /%3()0(+

1I.,,-(33'(+ 0%11I?D""*+ 3;%+ 3(:,-%)0()(+ 4644%+ 1%+ %:'//'()'+ 0'+ "#7+ -'3()063'2'1'+

.11I%)%-&'.+ 3()/6:.4.+ )%1+ 4%--'4(-'(+ 3(:6).1%*+ /'.+ 0'-%44.:%)4%*+ 4-.:'4%+ 1.+

3(:26/4'()%+ 0'+ 3.-26-.)4'+ .11I')4%-)(+ 0%11I.64(-'4B+ 1(3.1%*+ 3;%+ ')0'-%44.:%)4%*+

.44-.A%-/(+ 1.+ 3(:26/4'()%+ 0'+ 3.-26-.)4'+ .//(3'.4.+ .11I6/(+ 0%11I%1%44-'3'4B+ %+ 0'+

3.1(-%J9-%00(+ )%11I.-%.+ 3(:6).1%>+ ?+ 9.44(-'+ 0'+ %:'//'()%+ 0'-%44'+ /'+ 2./.)(+ /61+

3()4%)64(+ 0'+ 3.-2()'(+ 0'+ 3'./36)+ 3(:26/4'2'1%*+ 3(:%+ .AA'%)%+ ,%-+ &1'+ ')A%)4.-'+

).8'().1'+0%'+&./+.+%99%44(+/%--.+-%0.44'+)%11I.:2'4(+0%11.+"()A%)8'()%+56.0-(+0%11%+

K.8'()'+L)'4%+/6'+3.:2'.:%)4'+31':.4'3'+MLKN"""O+%+0%1+D-(4(3(11(+0'+PQ(4(>+K%1+3./(+

0%11%+ 2'(:.//%*+ 3(/R+ 3(:%+ ,%-+ 1.+ ,-(068'()%+ %1%44-'3.+ 0.+ 9()4'+ -'))(A.2'1'*+ 1%+

%:'//'()'+/()(+,(/4%+3()A%)8'().1:%)4%+,.-'+.+8%-(>+>++

D%-+'+9.44(-'+0'+%:'//'()%+0'-%44.+1.+9()4%+,-')3',.1%+0'+!"#$%&'()+F+3(/4'46'4.+0.'+0.4'+

0%1+ K?$+ M0$'-./$&1 2/3"/'.451 +"6.4'O+ 3;%+ .))6.1:%)4%+ 1I?4.1'.+ ,-%/%)4.+ (&)'+ .))(+

.11I#KL+ ,%-+ 9(-)'-%+ '+ 0.4'+ /611%+ %:'//'()'+ ).8'().1'+ 0'+ &./+ /%--.+ ')+ (44%:,%-.)8.+ .1+

,-(4(3(11(+0'+ PQ(4(>+ ?1+K?$+ A'%)%+%1.2(-.4(+(&)'+ .))(+0.11I?ED$=+ M?/4'464(+ E6,%-'(-%+

,%-+ 1.+ D-(4%8'()%+ %+ 1.+ $'3%-3.+ =:2'%)4.1%*+ %S+ =D=TO>+ "(:%+ F+ ,(//'2'1%+ A%-'9'3.-%+

(//%-A.)0(+ 1.+ 4.2%11.+ /%&6%)4%*+ '+ 9.44(-'+ 0'+ %:'//'()%+ 3(/R+ 3.13(1.4'+ 64'1'88.4'+ ')+

!"#$%&'()+ )()+ /'+ 0'/3(/4.)(+ /'&)'9'3.4'A.:%)4%+ 0.+ 56%11'+ ,-(,(/4'+ 0.1+ D.44(+ 0%'+

E')0.3'>+

+

+

Tipologia di 

combustibile 

Fattore di emissione 

di CO2  - CoM 

[t/MWh] 

Fattore di emissione 

di CO2 - ECORegion 

[t/MWh] 

Petrolio greggio 0,264 0,263 

Orimulsion 0,277 0,263 

Liquidi da gas naturale  0,231 0,205 

Benzina per motori 0,249 0,256 

Benzina avio 0,252 0,256 

Benzina per aeromobili 0,252 0,256 

Kerosene per aeromobili 0,257 0,257 

Altro kerosene 0,259 0,257 

Olio di scisto 0,264 0,263 

Gasolio/olio diesel 0,267 0,263 

Olio combustibile residuo 0,279 0,263 

GPL 0,227 0,234 

Etano 0,222 nd 

Nafta 0,264 0,263 

Bitume 0,291 0,263 

Lubrificanti 0,264 0,263 

Coke di petrolio 0,351 0,345 



Gas di raffineria 0,207 0,205 

Cere Paraffiniche 0,264 0,263 

Acqua ragia e benzine speciali 0,264 0,263 

Altri prodotti petroliferi 0,264 0,263 

Antracite 0,354 0,345 

Carbone da coke 0,341 0,345 

Altro carbone bituminoso 0,341 0,345 

Altro carbone sub-bituminoso 0,346 0,345 

Lignite 0,364 0,404 

Scisti e sabbie bituminose 0,385 0,345 

Mattonelle di lignite 0,351 0,404 

Agglomerati 0,351 0,345 

Coke da cockeria e coke di lignite 0,385 0,345 

Coke da gas 0,385 0,345 

Catrame di carbone 0,291 0,345 

Gas di officina  0,16 0,205 

Gas di cokeria 0,16 0,205 

Gas di altoforno 0,936 nd 

Gas da convertitore 0,655 nd 

Gas naturale - METANO 0,202 0,205 

Rifiuti urbani (frazione secca) 0,33 0,334 

Rifiuti industriali 0,515 nd 

Oli usati 0,264 0,263 

Torba 0,382 0,345 

*nd=non disponibile   

!"#$%%"&'&(&!"#$%%"&)*& +,-./,-0,&)$*& ."00,/*&)*& $1*22*,-$&)*/$00"&)$%&3,4$-"-0&,.&5"6,/2&

73,58& $& 9:$%%*& :0*%*;;"0*& )"& <3=>$?*,-& 7*%& 2,.0@"/$& -,-& 2A$+*.*+"& +,2B& 0"-0$& 0*A,%,?*$&

)*4$/2$& )*& +,1#:20*#*%*& $& 1,%0*& ."00,/*& 2,-,& 20"0*& 2$1A%*+$1$-0$& "22*1*%"0*& ")& "%0/*&

+,1#:20*#*%*&A$/&2$1A%*.*+"/$&%C$%"#,/";*,-$8&

+

+

7> <I.,,-(33'(+ .14%-).4'A(+ ,%-+ 1.+ A.164.8'()%+ 0%11%+ %:'//'()'+ F+ 56%11(+ 2./.4(+ /611.+

65014191:3/";-$
<>+T-.:'4%+56%/4(+.,,-(33'(+.11%+%:'//'()'+0'-%44.:%)4%+3())%//%+

.11I64'1'88(+ 0%'+ 3(:26/4'2'1'+ %)%-&%4'3'+ /'+ /(::.)(+ 56%11%+ 3())%//%+ .'+ ,-(3%//'+

%)%-&%4'3'+ 3;%+ .AA%)&()(+ .+ :()4%+ 0%11I6/(+ 9').1%*+ 3(:%+ 1%+ %:'//'()'+ 0(A64%+ .11(+

/9-644.:%)4(*+.1+ 4-./,(-4(*+.'+,-(3%//'+0'+ -.99').8'()%*+ ')/(::.+/6+ 4644(+ '1+ U3'31(+0'+

A'4.V>+ E'+ 4-.44.+ ,%-4.)4(+ 0'+ 6)+ .,,-(33'(+ ,'C+ 3(:,-%)/'A(+ %+ -%/,()/.2'1'88.)4%+

-'/,%44(+.11I64'1'88(+0%'+0'A%-/'+A%44(-'+0'+%)%-&'.>+

L4'1'88.)0(+9.44(-'+0'+%:'//'()%+3.13(1.4'+.44-.A%-/(+6).+UA.164.8'()%+0%1+3'31(+0'+A'4.+

M<"=O*+ .0+ %/%:,'(*+ 1%+ %:'//'()'+ 0'+ &./+ .+ %99%44(+ /%--.+ 0%-'A.)4'+ 0.11I6/(+ 0'+

2'(:.//%J2'(3(:26/4'2'1'*+ 3(/R+ 3(:%+ 1%+ %:'//'()'+ 3())%//%+ .11I6/(+ 0'+ %1%44-'3'4B+

A%-0%+3%-4'9'3.4.+/()(+/6,%-'(-'+.+8%-(>++

=)3;%+ ')+ 56%/4(*+ .1:%)(+ ,%-+ '+ 3(:26/4'2'1'+ ,'C+ 3(:6)'*+ '+ 9.44(-'+ 0'+ %:'//'()%+ <"=+

64'1'88.4'+0.+!"#$%&'()+%0+%1.2(-.4'+.+,.-4'-%+0.'+0.4.2./%+!3(')A%)4+%+0.1+/(94@.-%+

4%0%/3(+W!X?E+0%11IYZ([?)/4'464*+)()+0'99%-'/3()(+%33%//'A.:%)4%+0.+56%11'+,-(,(/4'+

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

H+\?1+4%/4(+0%11%+1')%%+&6'0.+"(X+-',(-4.+56.)4(+/%&6%G+\]^<I.,,-(33'(+<"=+F+6)+:%4(0(+/4.)0.-0'88.4(+.+1'A%11(+')4%-).8'().1%+

M/%-'%+ ?E#+ H_`_`O+ %+ 64'1'88.4(+ 0.+ 6)+ &-.)+ )6:%-(+ 0'+ /(3'%4B+ %+ &(A%-)'*+ .)3;%+ ,%-+ 0%4%-:').-%+ 1I':,-()4.+ 0'+ 3.-2()'(>+
<I.,,-(33'(+<"=+F+1.+2./%+/3'%)4'9'3.+6/.4.+)%11I.:2'4(*+.0+%/%:,'(*+0%11%+E4-.4%&'%+4%:.4'3;%+/611%+-'/(-/%+).46-.1'+%+/6'+-'9'64'*+

0%11.+0'-%44'A.+/611.+,-(&%44.8'()%+%3(3(:,.4'2'1%*+%+0%1+$%&(1.:%)4(+/61+:.-3;'(+0'+56.1'4B+%3(1(&'3.>+

+=+ 1'A%11(+ 3(:6)'4.-'(+ 6).+ /%-'%+ 0'+ 0(36:%)4'+ 0'+ (-'%)4.:%)4(+ 4%3)'3(+ 2./.4'+ /611.+ /%-'%+ ?E#+ H_`_`+ F+ .446.1:%)4%+ ')+ 9./%+ 0'+

/A'16,,(*+ 3()+ '1+ 3((-0').:%)4(+ 0%1+ "%)4-(+ "(:6)%+ 0'+ $'3%-3.+ Ma$"O+ 0%11.+ "(::'//'()%+ %6-(,%.G+ '1+ :.)6.1%+ ?)4%-).4'().1+
$%9%-%)3%+<'9%+"Q31%+b.4.+EQ/4%:+M?<"bO+A'%)%+,-%,.-.4(+.11I')4%-)(+0%11IL!+%+')+3(11.2(-.8'()%+3()+,-(&%44'+<"=+).8'().1'+.)3;%+

.1+0'+96(-'+0%11IL!+M"').*+W'.,,()%+%+c-./'1%+3(:,-%/'O*+)()3;d+6).+/%-'%+0'+/(3'%4B+3(::%-3'.1'+%6-(,%%>+L).+c.)3.+b.4'+?<"b+

Ma$"+%4+.1>*+7``eO+F+.1+:(:%)4(+')+9./%+0'+,-%,.-.8'()%+M1.)3'(+,-%A'/4(+,%-+1.+9')%+0%1+7``eO+%+/.-B+.,%-4.+.+4644'+'+9(-)'4(-'+0'+
0.4'+ ')+:(0(+3;%+56%/4'+.22'.)(+.33%//(+.+0.4'+<"=+3(%-%)4'+%+0'+56.1'4B+3%-4'9'3.4.>+<.+-%4%+,6f+-.33(&1'%-%+0.4'+&-.46'4'*+0.4'+

.64(-'88.4'*+0.4'+,%-+'+/(1'+:%:2-'*+%33>+

?+ 9.44(-'+ 0'+ %:'//'()%+ <"=+ 9(-)'4'+ ')+ 56%/4%+ 1')%%+ &6'0.+ /'+ 2./.)(+ /611(+ !6-(,%.)+ $%9%-%)3%+ <'9%+ "Q31%+ b.4.2./%+ M!<"bO+ Ma$"*+
7``eO>+<I!<"b+9(-)'/3%+0.4'+<"=+,%-+1.+:.&&'(-+,.-4%+0%'+3(:26/4'2'1'+%+0.4'+/,%3'9'3'+/6'+:'S+0'+%1%44-'3'4B+.11I')4%-)(+0%&1'+E4.4'+

:%:2-'>+E'.+'+0.4'+!<"b+3;%+'+0.4'+?<"b+/'+2./.)(+/6'+9.44(-'+0'+-'/3.10.:%)4(+&1(2.1%+0%11I?D""+,%-+'+/')&(1'+&./>+

!



0.11%+1')%%+&6'0.+0%1+D.44(+0%'+E')0.3'>+

+

Tipologia di combustibile 

Fattore di emissione 

di CO2-LCAEnergia di 

ECORegion   

[t/MWh] 

Fattore di emissione 

di CO2-LCAEnergia del 

CoM 

[t/MWh] 

Olio combustibile EL 0,320 0,310 

Benzina 0,302 0,299 

Diesel 0,292 0,305 

Cherosene 0,284 nd 

Metano 0,228 0,237 

Teleriscaldamento 0,229 nd 

Biomassa 0,024 0,020 

Carbone 0,371 0,393 

Geotermia 0,164 Nd 

Collettori solari 0,025 Nd 

Biogas 0,015 Nd 

Rifiuti 0,250 0,330 

GPL 0,241 Nd 

Olio vegetale 0,036 0,182 

Biodiesel 0,087 0,156 

Lignite 0,438 0,385 

Carbone fossile 0,365 0,380 

*nd=non disponibile   
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SCHEDA TIPO

SIGLA AZIONE: A.1.1.1

AZIONE 

SPECIFICA:

DESCRIZIONE:

 [data inizio]  [data fine]

SETTORE:

CAMPO D'AZIONE:

TIPOLOGIA AZIONE:

RESPONSABILE DELL'ATTUAZIONE: 

(servizio, ufficio, eventuale soggetto esterno)

STAKEHOLDER

 soggetti coinvolti 

/partner dell’azione

 soggetti destinatari 

dall’azione

MODALITA' DI IMPLEMENTAZIONE: (Fasi in cui è prevista la sua attuazione)

ATTIVAZIONE 

AZIONE (indicare 

con una X)

A – ante firma Patto dei Sindaci 

B -  tra la firma del Patto dei Sindaci e l’approvazione del SEAP 

C - successiva all’approvazione del SEAP 

Riduzione delle emissioni di 

CO2 [t/a]

SVILUPPO AZIONE

COSTI stimati  azione ( € )

DESCRIZIONE 

FONTE 

FINANZIAMENTO

 a carico dell’Ente 

da parte di altri enti 

pubblici o privati 

(Regione, UE,  

Fondazioni, ...) 

Possibili incentivi e/o ulteriori strumenti 

Eventuali azione collegate

RISULTATI ATTESI DALL'AZIONE

Risparmio energetico 

[MWh/a]

Produzione di energia rinnovabile

[MWh/a]


