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Sumario executivo

O Plano de Acdo para a Energia Sustentavel (PAES) de Evora resulta da adeséo
deste municipio ao Pacto de Autarcas, um compromisso langado pela Comissao Europeia
as autarquias para se empenharem, no seu territério, em atingir o objetivo da Unido
Europeia no que respeita a reducao de emissao de gases com efeito de estufa.

Este plano foi elaborado em circunstancias de grande contencao financeira e
significativa subida dos custos da energia, 0 que, para além das questdes ambientais,
reforca a necessidade de adogcdo de medidas que tornem mais eficazes os consumos
energéticos. Neste cenario, este plano é mais abrangente, pois integra agdes que visam a
reducao das emissdes de gases com efeito de estufa, mas ainda acbes que, nao afetando
essas emissdes, otimizam os aspetos financeiros da aquisicao e utilizacdo de energia,
permitindo a libertacdo de recursos para outras areas. S&o abrangidos os setores de
edificios, de iluminacao publica, de transportes e dos residuos, distinguindo-se as acdes
destinadas a populacdo do concelho das agdes exclusivamente dedicadas ao patrimonio

municipal.

Apesar da reflexdo feita sobre as reducdes de emissbes de gases com efeito de
estufa e dos consumos energéticos, ndo foi objeto deste plano o estudo da valorizagao

ambiental e valorizagdo econémica decorrentes da sua implementagéo.
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1. Objetivo global do Plano

A Uniao Europeia tem como meta para 2020 a reducao de 20% das emissdes de
gases com efeito de estufa. O mesmo desafio foi langado as autarquias europeias, através
do Pacto de Autarcas, para que, no seu territério, se empenhem com o mesmo objetivo:

Reduzir em 20% as emissoes de gases com

efeito de estufa no concelho de Evora até 2020

O caminho para se atingir esta meta é o do aumento da eficacia no uso da energia.
Preconiza-se neste plano um conjunto de ag¢des que visam esse aumento de eficacia,

permitindo manter o bem-estar da populagéo.
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2. Enquadramento

2.1 Compromissos de Portugal no ambito das alteracoes climaticas

A uniao Europeia tem considerado o combate as alterag¢des climaticas um tema de
elevada prioridade e importancia. Em 1997, no Protocolo de Quioto, a Unido Europeia (com
15 estados membros) definiu 0 seu objetivo de reduzir em 8% as suas emissdes de gases
com efeitos de estufa até 2012.

Portugal, enquanto membro da Unido Europeia e no ambito da partilha dessa
responsabilidade, assumiu, entre 2008 e 2012, o objetivo de limitar o aumento das suas
emissdes de gases com efeitos de estufa em 27%, tendo como referéncia as emissoes de
1990. Com vista ao cumprimento desse objetivo, foram criados pelo Governo Portugués o
Plano Nacional para as Alteragées Climaticas (PNAC), que contempla um conjunto de
politicas e medidas de aplicagdo em varios setores de atividade, e o Fundo Portugués do
Carbono, um instrumento que promove a aquisi¢ao de unidades de cumprimento no ambito
dos Mecanismos de Flexibilidade do Protocolo de Quioto, bem como a redugao adicional
de emissdes de gases com efeito de estufa através de projectos domeésticos.

No ambito do Pacote Energia-Clima, lancado pela Unido Europeia em 2008,
Portugal comprometeu-se, para o periodo 2013-2020, a limitar o aumento das emissées de
gases com efeito de estufa, nos setores ndo abrangidos pelo Comércio Europeu de
Licengas de Emissdo (CELE), em 1%, relativamente a 2005. Neste pacote foi definido o
Objetivo 20-20-20, com as seguintes metas:

- Reducgao de pelo menos 20% das emissdes de gases com efeito de estufa até
2020, relativamente a 1990;

- Aumento em 20% da energia consumida com origem em fontes de energia

renovavel;

- Reducao de 20% na energia final consumida, a ser alcangada com um aumento
da eficiéncia energética.

Estdo a ser criados varios instrumentos de politica nacional com vista ao
cumprimento daqueles objetivos, como a revisdo do PNAC para o periodo 2013-2020, o
Roteiro Nacional de Baixo Carbono (RNBC), que devera estabelecer as politicas e metas a
alcancar no ambito das emissbes de gases com efeitos de estufa, e Planos Setoriais de
Baixo Carbono, a elaborar por cada ministério.
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2.2 O Pacto de Autarcas e o PAES

A Uniao Europeia, entendendo que os governos locais representam um papel muito
importante na execugao do Pacote Energia-Clima, langou em 2008 o movimento Pacto de
Autarcas, com o objetivo de alinhar as autarquias com os objetivos daquele pacote. Os
signatarios deste pacto representam 0s municipios € assumiram o compromisso de, na
area do seu municipio, reduzir em 20% as emissdes de gases com efeito de estufa até
2020.

Até a data, o Pacto de Autarcas conta com mais de 2900 signatérios, incluindo
cerca de 70 municipio portugueses. Evora aderiu ao convénio a 17 de Fevereiro de 2011.

O presente documento é o elemento-chave do empenho do municipio no
cumprimento dos objetivos do pacto. Inclui um Inventédrio de Referéncia das emissoes
carbdnicas para o ano de referéncia (2009) e o Plano de Ac¢éo, no qual se descrevem as
medidas que permitirdo atingir a meta de redugéo de 20% das emissdes de CO,.

2.3 Ambito territorial

O territério a que respeita o presente Plano de Acado para a Energia Sustentavel
(PAES) corresponde ao concelho de Evora. O concelho, com 1309 km?, inclui a cidade de
Evora e 12 Freguesias Rurais. A populacéo residente no Concelho é, segundo dados do
Instituto Nacional de Estatistica de 2010, de 54.111 habitantes (ndo se encontraram dados
referentes a 2009, ano a que reporta o Inventario de Referéncia, e considerou-se esse
dado de 2010 por ser 0 ano mais préximo).
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3. Inventario de Referéncia

3.1 Definicao do ano de referéncia

Os dados de emissdoes de gases com efeito de estufa do ano de referéncia
constituirdo a base para comparacao e afericdo do progresso. Escolheu-se o ano 2009,
quer por ser uma data recente e por isso permitir aferir a eficacia dos resultados da
execucao do PAES, quer por estarem disponiveis dados dos consumos energéticos

desagregados para o concelho.

3.2 Setores de atividade

O inventario das emissdes de CO, baseia-se no consumo final de energia. Sao
quantificadas as seguintes emissdes:

1- emissdes diretas resultantes da queima de combustiveis em edificios,

equipamentos/infraestruturas e transportes;

2- emissoes indiretas resultantes da producao de eletricidade correspondentes aos

consumos verificados no concelho;

3- outras emissodes diretas que ocorram decorrentes da actividade no territério.

A metodologia proposta pelo Pacto de Autarcas deixa a inclusdo de alguns setores
como opc¢ao. Esta possibilidade justifica-se, ja que ha setores que nao estao na esfera de
competéncias dos municipios ou para os quais o0 PAES ndo prevé medidas para a
minimizagdo das emissbes de gases de efeito de estufa. Listam-se no quadro 3.1 os
setores existentes em Evora, com indicacdo da sua inclusdo ou ndo na quantificagao das

emissoes de CO, do concelho.
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Quadro 3.1 - Setores incluidos no IR e PAES

Setor

Incluido

Nota

Energia final consumida em edificios, equipamentos/infraestruturas e industrias

Edificios e equipamentos / Sim

infraestruturas municipais

Edificios e equipamentos / Sim

infraestruturas terciarias (ndo

municipais)

Edificios residenciais Sim

lluminacao publica Sim

IndUstrias Nao Os consumos energéticos deste setor estao
muito relacionados com a dindmica
economica e sdo muito dependentes do
inicio/fecho de novas industrias.

Energia final consumida em transportes

Frota municipal Sim

Transportes publicos urbanos Sim

Transportes rodoviarios privados e Sim Foram incluidas as carreiras urbanas

comerciais

Transportes ferroviarios e rodoviarios Nao Este setor inclui transportes de longa

de ligacdo ao exterior do concelho distancia, que ocorrem fora dos limites do
concelho, com pouca influéncia do municipio

Aviacao Nao

Agricultura e construcao Nao Setor nao abrangido pelo Pacto de Autarcas

Outras fontes de emissao (nao relacionadas com consumo de energia)

Fuga de emissdes da producao, Nao

transformagéo e distribuicdo de

combustiveis

Emissdes de processamento em Nao

unidades industriais

Uso de produtos gasosos com fldor Nao

(refrigeragao, ar condicionado, etc.)

Uso do solo, alteragdes ao uso do solo Nao Este setor refere-se a armazenamento de

e florestagao carbono, que ndo é objetivo do Pacto de
Autarcas

Residuos Sélidos Urbanos Sim Foram contabilizadas as emissdes de didxido
de carbono (CO,) e metano (CHy)

Tratamento de aguas residuais Néao As emissdes deste setor admitem-se
desprezaveis no ambito deste inventario

Producéo de energia

Unidades de producao elétrica com Sim

poténcia inferior a 20MW e nao
incluidas no European Emissions

Trading Scheme (ETS)
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3.3 Cenario de referéncia

Para a realizagdo do inventario das emissdes de gases com efeito de estufa, foram
convertidas as quantidades de energia consumida, nas suas variadas formas, para a
mesma unidade: Watt-hora (Wh). A partir destes valores calcularam-se as emissdes
decorrentes do consumo dessa energia. Além das emissdes carbonicas relacionadas com
0Ss consumos energéticos, foram ainda contemplados neste inventario as emissdes de

diéxido de carbono (CO,) e metano (CH,), convertido em COz-equivalente.

Séo apresentados neste capitulo os principais dados de consumos energéticos e
emissdes de gases com efeito de estufa no concelho. Os dados sdo expostos em forma de
graficos e de valores absolutos.

Gréfico 3.1 — percentagem dos consumos Grafico 3.2 — quantidade de energia consumida no
energéticos de cada setor no concelho concelho por tipo (MWh)
Edificios e

equipamentos terciarios
15%

Gasolina

Gasoleo
(diesel)

Gas

liquefeito

Gas natural

Electricidade

lluminagéo publica ‘
municipal 0 100000 200000
1%

Transportes publicos
1%

300000
MWh

Os consumos energéticos nos edificios e equipamentos geridos pelo municipio
estdo incluidos na categoria Edificios e equipamentos terciarios, e 0S consumMos
energéticos da frota municipal estao incluidos na categoria Transporte privado e comercial.
A razao para ndo se terem distinguido os consumos municipais das categorias restantes
prende-se pela dificuldade em encontrar os consumos elétricos de todos os edificios e
equipamentos municipais. Atendendo aos dados do estudo levado a cabo pela Agéncia
Regional de Energia do Centro e Baixo Alentejo (ARECBA), relativamente aos consumos
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elétricos dos edificios/equipamentos municipais (2006), bem como aos dados dos
consumos energéticos municipais das restantes formas de energia apurados e anexos ao
Volume II, os consumos energéticos municipais (edificios, equipamentos e frota)

representam cerca de 1% do total do concelho.

Apurou-se um total de 263.550 toneladas de CO, emitidas no concelho em 2009.
Considerando que residiam no concelho 54.111 habitantes, a emissdo anual de gases com
efeito de estufa per capita no concelho é de 4,87 t/habitante.

Grafico 3.3 — percentagem do contributo de cada setor nas emissoes de
gases de efeito de estufa no concelho

Edificios &
equipamentos

terciarios
12,6%

lluminagéo publica
municipal
1,1%

Transportes publicos
0,3%

Paginas seguintes: Quadros 3.2 — Inventario de Referéncia
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A. Consumo final de energia

Plano de Agdo para a Energia Sustentavel de Evora - 2012

CONSUMO FINAL DE ENERGIA [MWh]

Combustiveis fosseis Energias renovavels
Categoria Oleo de Outros Outras
2Lzl | A Gds natural quuG:l:iM agueci= sz? Gasolina Linhite Carvdo | combustiveis \rf::‘::ls :.::::::; formas de te;::srgsht;lal genh::::ﬂ ges
mento flsseis biomassa

Edificios e equipamentos tercidrios 81546 1] 10670 3911 ) 0 0 1] 0 1] 0 0 (1] 1} 0l 96128

Edificios residenciais o7987 0 g140 02041 4] 0 0| 1] 0| 0 1] 0 0 0 0 198368

lluminagdo publica municipal 8016 1] 1] 1] 4] 0 ] 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 0l 8016
Subtotal de edificios e equipamentos/instalagbes 187550 0 15010 55952 0 (1} 0 1] 0 1] 0| (1] 0 1] 0 302512

Transportes plblicos 4] 0 0 0 0 3253 0| 1] 0| 0 0 0 0 0 0 3253

Transporte privado e comercial 0.8 1] i) 2122 4] 245826 80319 1] 0 1] 1] 0 0 1] 0} 325263
[Subtotal de transportes 1 1] 2122 1] 249079 80319 [1] 0 (1] 1] 0 0 1] of 331521
IT-Dtal 187550 0] 15010 S8075 0 243079 80319 0] 0 0] 1] 0 0| 0] OI 634033
Eventual aguisicdo de electricidade verde certificada

[MWh]:

Factor de emissio de COZ para as aguisicbes de

electricidade verde certificada (abordagerm ACY):

B. Emissoes de CO2 ou de equivalente de CO2

Emissdes de CO2 [t]/ emissdes de equivalente de CO2 [t]
Combustiveis fdsseis Enerpias renovaveis
oria Oleo de Outros Outras
i Elect (cidatial | Rekrnin Gds natural e agueci= e Gasolina Linhite Carvio | combustiveis Ehocoay Gleas formas de Enort e ot
liguefeito [diesel) bustiveis £ ter 1 geotérmi
mento flsseis bi

Edificios e equipamentos tercidrios 30091 ] 2155 904 0 0 0 ] ] i ] 0 0 i 0 33149
Edificios residencials 36157 0 1685 21261 [u] (1] 1] 1} 0 0 0 0 (1] 1] 0l 59103
lluminagio publica municipal 2858 1] 1] 1] 0 0 1] 1] 1] 1] 1] 0 1] a 0l 2958
Subtotal de edificios e equipamentos finstalagdes 639206 0| 3840 22165 1] 0 0] 0 0| (1] 0 0 0| 0 95211
TRANSPORTES:

Transportes plblicos 0 0 [i] [i] 0 H68 1] 0 0| 1] [1] 0 0 [1] 0] BHE
Transporte privado e comercial 0,3 1] i 490 65636 19999 1] 0| 1] 0 0 (1] 1] 0} BH126

1] (1] 0]

Total 69208 o 3gan]  22655] o] e6soa] 19999 o 0 o of of [ of of 263550
Correspondentes factores de emissio de CO2 0,369 | 0,202] 0,231] | 0,267] 0,249] | | | | ] ] | |

Factor de emissdo de CO2 para electricidade niio 0,368

produzida localmente [t/MWh] g *Nota: a emissdo de CO2 relativa 3 eletricidade em edificios residencials fol caleulada subtraindo-se & eletricidade consumida (tabela A) a energla gerada localmente {tabela C)

Evora carbono zero
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€. Produgio local de electricidade e correspondentes emissdes de CO2

Energia edlica
Energia hidroeléctri o]

Energia fotovoltaica 0,226]
Produgdo combinada de calor e electricidade [PCCE) 0| 0l 0
Qutros tipos de produgde de electricidade

Especificar:

D. Producdo local de calor/frio (aguecimento/arrefecimento urbano, PCCE, etc.) e correspondentes emissoes de CO2

Produgdo combinada de calor e electricidade (PCCE)

InstalacBes de aguecimento urbang
Outros tipos de producio de calor/frio
Especificar:

E. Emissdo de equivalentes de CO2 associados aos residuos indiferenciados produzidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
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4. Definicao do PAES

4.1 Oportunidades e constrangimentos

Grande parte da emissédo de gases com efeito de estufa esté diretamente associada
ao consumo energético, quer pela forma de energia elétrica, quer pela queima direta de
combustiveis fésseis. Adicionalmente, sado libertados gases com efeito de estufa em
resultado da decomposicao de residuos domésticos, industriais e agricolas, bem como da
aplicagdo de fertilizantes agricolas. Este Plano aborda o consumo direto de energia sob as

suas varias formas e, pela sua quantidade consideravel, os residuos solidos urbanos.

O empenho europeu de reducdo das emissdes de gases de efeito de estufa visa
contrariar a tendéncia de crescente consumo energético e producdo de residuos. Neste
cenario, a redugcao da emissdo de gases com efeito de estufa s6 podera ser conseguida
convincentemente com um aumento de eficiéncia da energia utilizada, ou seja, eliminando o
consumo de energia e os maus habitos na sua utilizacdo que ndo afetem significativamente

0 bem-estar dos utilizadores.

A reducgao dos consumos energéticos e da produgao de residuos, além de contribuir
para a redugdo de emissdes de gases com efeito de estufa, contribui diretamente para uma

melhor reafetagédo dos recursos financeiros no concelho.

Setor edificios

As perdas de energia nos edificios devem-se sobretudo a ineficiéncia energética de
aparelhos, a ineficiéncia dos edificios e ineficiéncia da sua utilizagdo. As agbes para
conseguir uma reducdo nos consumos energéticos nos edificios podem implicar custos
elevados, com retorno de investimento a longo prazo; mas também podem ser solugdes
tecnicamente simples e de baixo custo, geradoras de menores reducdes energéticas, mas
adaptaveis a generalidade dos edificios e com periodos de retorno do investimento
pequenos.

Sao propostas acdes dirigidas a futura edificacdo, bem como a edificios existentes.
Segundo dados da Unidao Europeia, 70% dos gastos energéticos em edificios devem-se
unicamente aos aparelhos de climatizagdo. Evora tem um clima de amplitudes térmicas
consideraveis e, muito frequentemente, sdo usados aparelhos de climatizagdo, quer para
arrefecimento, quer para aquecimento do interior. Neste clima, os edificios tém que estar
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preparados para proteger o interior do forte calor do verdo, mas também das perdas de calor
no inverno. Embora existam cada vez mais solucbes de maior eficacia de sistemas de
aquecimento e arrefecimento, a escolha dos aparelhos mais eficientes ndo resolve o
problema na sua raiz, ja que a climatizacdo s6 vem atenuar o verdadeiro problema, que sao
as imperfeicdes dos edificios. Neste aspeto, tdo importante € a capacidade do edificio em
proteger o seu interior, evitando as trocas indesejadas de calor com o exterior, como a de
aproveitar os ganhos solares durante o inverno, para se aquecer. O edificio energeticamente
ideal ndo necessita de climatizagao — utiliza solugbes passivas (sem gasto de energia) para
regular a temperatura interior. Para isso, € muito bem isolado, utiliza eficazmente a
ventilacdo natural para se arrefecer e tira partido da radiacdo solar para se aquecer,
maximizando a sua entrada no inverno e limitando-a no verdo. Estes edificios nao
necessitam de ser altamente tecnoldgicos - os mais eficientes sdo por vezes bastante

simples.

Exemplo de edificio em Evora

Este edificio foi construido de forma a beneficiar a regulagdo térmica natural do edificio, sem recorrer a sistemas
mecanicos. Para isso criou-se uma grande fachada envidragada e orientada a sul, que favorece a entrada da radiagéo
solar no inverno. No verao, as janelas estdo ensombradas pela pala sobre as janelas, pois o0 arco solar estd mais alto e
tém estores refletores, para impedir a insolagdo. Os desenhos seguintes correspondem aos periodos de clima extremo
desta regiao (note-se a projecéo da sombra) e os dados de temperatura foram registados sem climatizacéo artificial do

edificio.

Projecédo solar no Inverno ao meio dia — com Projecdo solar no Verao ao meio dia — com
amplitudes diarias de -2°C a 15°C no exterior e céu temperaturas maximas exteriores a rondar os 40°C
encoberto (mais de uma semana nestas condigdes), a (mais de uma semana nestas condigdes), a
temperatura interior minima atingida & 18°C. temperatura interior maxima atingida é 28°C.

A melhoria da eficiéncia térmica dos edificios, quer através de eficazes isolamentos,
quer de solugdes térmicas passivas, é idealmente aplicado a novas construgdes, mas pode
ser aplicado em reconstrugdes ou mesmo pequenas solugdes corretivas nas construgoes

existentes.
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A atuacao do municipio na eficiéncia térmica dos edificios do concelho é de enorme
importancia, quer dando o exemplo, adotando solugcbes nos edificios que gere e divulgando
os resultados obtidos, quer criando condicdes, por exemplo no enquadramento normativo

urbanistico, para facilitar e incitar a sua implementacao pelo setor privado.

Ao nivel da eficiéncia energética dos aparelhos, se a atuagdo do municipio
relativamente aos particulares é limitada, ja ndo o € relativamente aos edificios e
equipamentos sob a sua gestdo. Alids, atendendo a grande visibilidade da atividade do
municipio, o efeito pedagogico pretendido com agbes de sensibilizacdo serd grandemente
alavancado se adotar para o patriménio sob a sua gestao as melhores praticas na escolha
de equipamentos e na sua utilizagdo, divulgando convenientemente este esforgo e os
resultados obtidos.

Setor transportes

Neste setor, a reducdo de consumos energéticos e de gases com efeito de estufa
emitidos pode ser feita quer através da redugdo da necessidade de deslocagbes, quer
através da reducdo de deslocacdes em veiculos motorizados, bem como através da
substituicdo dos veiculos motorizados por outros de tecnologia mais eficiente (utilizando

combustiveis fésseis convencionais ou outras formas de energia).

Apresenta-se no quadro seguinte a comparagdo do custo por quilémetro (apenas
custo da energia) e emissao de CO, por quildbmetro dos tipos de motorizagcdes automoveis
mais disseminados no mercado. Os valores estdo na forma de indice e, em todas as
motorizagdes, referem-se & mesma carrogaria ou a uma muito semelhante. Os custos

estimaram-se atendendo aos pre¢os da energia de Janeiro de 2012.

Quadro 4.1 — indices de custo e emissdo de CO2
de cada tipo de motorizagdo automovel

Motor €/100km | kg.CO2/100km
Gasoleo 100 100
Gasolina 123 91
Hibrido 95 71
Elétrico 30 41

A troca de viaturas com motorizacbes a combustiveis fésseis por outro tipo de
energia estd atualmente condicionada pela oferta disponivel no mercado. As alternativas
disponiveis aos modelos a combustiveis fosseis ainda ndo satisfazem as necessidades de

autonomia em viagem de muitas familias. Contudo, para deslocac¢des urbanas ou de médio
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curso, muito podera ser feito, quer utilizando motorizacoes elétricas (atualmente a alternativa
mais implementada no mercado e também das menos poluidoras e de menor custo por
quildmetro percorrido — menos 70% relativamente ao gaséleo), quer criando condi¢des para
minimizar a utilizagdo de transportes motorizados. Com vista a minimiza¢do da utilizagdo dos
meios motorizados, as medidas preconizadas sao concretizaveis através do planeamento
urbano, da maior aproximagdo dos servicos publicos a populagdo, e da criacdo de
infraestruturas e de sistemas de incentivo a substituicdo da utilizagcdo dos transportes

motorizados individuais por outras alternativas.

Setor residuos

Neste setor, o contributo mais significativo para o total das emissdes de gases com
efeito de estufa é a libertagdo de CO, e CH, decorrente da decomposi¢cao dos residuos no
aterro sanitario. Note-se que o lixo depositado liberta estes gases ao longo do seu longo
periodo de decomposigao (mais de 150 anos), pelo que todo o lixo acumulado no aterro tem

um efeito cumulativo na emissao de gases, e perdurard mesmo apds cessarem os depdsitos.

A reducdo dos gases com efeito de estufa emitidos pode ser feita de duas formas,
quer reduzindo a quantidade de residuos indiferenciados depositados, quer aproveitando o
lixo como recurso energético, utilizando-o como combustivel, em substituicdo de outro
combustivel fossil. Note-se que, em termos de quantidade de emissdes carbonicas, a
libertacdo de gases decorrente da decomposicao do lixo é equivalente aquela produzida pela
queima direta do lixo numa central elétrica ou pela queima do biogas aproveitado, pelo que o
aproveitamento dos residuos como recurso energético representa um beneficio ambiental

proporcional a quantidade de combustivel féssil substituido.

Segundo a GESAMB, a captagdo de gases com vista a producdo de biogas é
atualmente financeiramente invidvel. Também a producao de eletricidade através da queima
do lixo ndo é viavel atendendo a quantidade insuficiente de lixo produzido para alimentar
uma central. Atendendo a estas impossibilidades, as a¢des propostas visam a redug¢ao dos
gases emitidos através da reducao dos residuos indiferenciados depositados. Esta reducao
pode ser atingida aumentando a eficacia da populagdo nos seguintes comportamentos:
triagem de lixo para reciclagem da populagao; aumento da compostagem caseira; e redugéo
dos residuos produzidos.
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Setor iluminacao publica

A iluminacdo publica, nomeadamente os niveis e horarios de iluminagéo, o tipo e
namero de aparelhos de iluminacdo e as lampadas utilizadas, € da responsabilidade do
municipio. E por isso um setor em que o contributo para a reducdo dos consumos

energéticos depende diretamente e quase em exclusividade da agao do municipio.

As oportunidades de redugcdo do consumo energético neste setor sdo ao nivel da
troca dos equipamentos por modelos mais eficientes, do controlo do fluxo luminoso e do
controlo do horéario de acendimento. A ARECBA elaborou para o Municipio de Evora, em
2006, um Plano de Otimizacdo Energética Municipal, que abrangeu a iluminagao publica e
alguns edificios/equipamentos municipais. As medidas corretivas para o sistema de
iluminag&o publica preconizadas nesse plano representavam um investimento de 406.500€,

que se amortizaria em cerca de 3 anos.

4.2 Medidas para a reducao de emissoes

Apresentam-se de seguida as medidas que, no ambito das competéncias do
municipio, podem ser tomadas com vista a reducdo das emissbes de gases com efeito de
estufa. Estas medidas representam o contributo que o municipio podera dar, quer na gestao
direta do patriménio municipal, quer como incitamento a populagdo para adocao de boas
praticas.

Paginas seguintes: Quadros 4.2 — Plano de acéo
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1. Promover a edificagéo de baixo consumo energético, garantindo o "direito ao sol" e
chando condigdes para a ut!!lzagap de ‘sc?iugoes bioclimaticas, como amﬁpias fachadas . DOGT s012.2020 | 3 | 2
orientadas a sul, grandes superficies vidradas, coberturas com vegetagao ou arborizagées
nos arruamentos
14150 0
Plansamento 2. Facilitar as remodelactes de edificios e a instalagao de equipamentos que beneficiem a DOGT
urbano e _ eficiéncia energética dos edificios, retirando obstaculos quer ao nivel da regulamentacao, DPOP 20122020 3 | 2
regulamentagao  |qyer ao nivel da obtencao de autorizagao para os trabalhos.
3. Adotar critérios minimos de eficiéncia energética para novas construgdes DOGT 2014-2016 1 3 | 3
4. E;tabelecer‘uma percentag_em m|mma_1f:h_a aproveﬂamgnto de energias renovaveis DOGT 50142016 | 3 | 1 3158 3158
relativamente aquela consumida pelo edificio (em especial em edificios publicos)
Incentivos jar i i i i jai 5 i i
. vos 5._eral incentivos f|r1ance|ros para o uso de mateﬁnals de construgao termicamente mais DGA s012-2020 | 2 | 1 1709) o
financeiros eficientes, como por exemplo a isengao ou reducéo do IMI
6. Sensibilizacao das partes interessadas (arquitetos, construtores, cidadaos) da DAQ
importancia da eficiéncia energética dos edificios, divulgando casos de sucesso e DPOP 2012-2020| 3| 2 260 0
argumentos motivantes (poupanga energética, conforto, protegao ambiental...) * DCRE
7. Informar a populagio sobre a importancia e beneficios de comportamentos e substituicao
: ) - T DAQ
de equipamentos que promovam a redugao de consumo energético (iluminagao, DCRE 201220201 3 | 3
eletrodomésticos, climatizagao, smart metering, etc.)
8. Informar sobre os recursos disponiveis: onde esta a informagao, quais as medidas
Informagéo / prioritarias, quem pode aconselhar, quanto custa, como podem os proprietarios fazer o DAQ
sensibilizagdo  |proprio trabalho, quais as ferramentas necessarias, onde se podem comprar os materiais, DCRE 2012-2020| 3 | 2 25000 0
quais sao as ajudas financeiras disponiveis?... (gabinete de apoio, internet, brochuras,
seminarios)
9. Informar e estimular a comunidade escolar para a importancia da eficiéncia energética, DAQ
incutindo na comunidade escolar habitos de monitorizacao e de contencao de consumo DGEAE 2012-20201 2 | 3
energeético
10. Informar sobre possibilidades de geragao de energia e promover a geracao de energia
e P gerag gaep gera ok, DS 20122020 | 1 | 3 19 1,9
localmente DCRE
L 11. Substituicdo de eqmpamentos de iluminagéo por modelos mais eficientes e instalagéo poMeM | 20002020 | a2 | 1 4010 0
Eficiéncia da de reguladores de fluxo luminoso
iluminagéo publica ;i.nF;?tguZir/eilmlnar ailuminacao em algumas zonas urbanas a partir de determinada hora poveM | 20122000 | 2 | 3 0
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! Pertinéncia: 1-menos pertinente, 3-mais pertinente
2 Viabilidade: 1-menos viavel, 3-mais viavel
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13. Promover uma "cidade compacta”, com equilibrio entre zonas habitacionais, servigos e
Planiasiniants locais de trabalho, e direcionando o desenvolvimento urbano para deslocaces em DOGT 2014-2016 | 3 | 1
_ _[transportes publicos, a pé e bicicleta
urbano e redugcao r. BTt ey - - m - : = = - - 6630
da necessidade de |14- Proteger as vias de deslocacéo mais curtas para os transportes piblicos e meios ndo |y o01a2016 | 2 | 2
motorizados, de modo a diminuir a energia e tempo de deslocagao
transportes — - g — s -
15. Implementar procedimentos burocraticos via internet, diminuindo a necessidade de Topos | 2007-2020 ] 1| 3
deslocacao aos edificios administrativos
16. Criar condigdes para a deslocacéo segura, rapida e agradavel de meios de transporte
Aumento da atragdo|nao poluentes como bicicleta, patins ou skate, tratados de igual modo como os transportes |DOGT 2005-2020 | 3 | 1
por transportes ~ |rodoviarios, e criando condigGes para articulagao destes com a rede de transportes publicos 9850
alternativos 17. Tornar deslocacdes em automoével menos atrativas DOGT 2000-2020 | 3 | 1
18. Promover as deslocacdes por transporte coletivo DOGT 2000-2020| 3| 3
19. Promogao da substituicao dos veiculos automoveis por modelos mais eficientes DOGT s010-2020 | 3 | 4 24140
Redugao das (combustiveis convencionais) @ movidos a energias menos poluentes (ex. elétricos)
emissbes SEaT
carbdnicas dos  |20. Promover a partilha de transportes motorizados privados por vérios ocupantes DCRE 2009-2020| 3| 3
transportes DA 13130
21. Informar os condutores sobre as boas praticas para menor consumo dos veiculos DCRE 2012-2020| 2 | 2
22. Incentivar e sensibilizar o publico para a redugéo da producao de lixo, bem como para a DAQ so12-2020 | 3 | 3
Reduzir o deposito |compostagem caseira e separagao dos lixos destinados a reciclagem
de residuos 23. Reforgar o nimero de ecopontos e beneficiar a sua distribuigéo DAQ 2012-2020| 3| 2 0
indiferenciados  [24. Reforgar o sistema de cobranga direta sobre a quantidade de lixo indiferenciado DAQ oo12-0020 | 2 | 2
produzido, ao invés da indexada ao volume de 4gua consumida

® Mesmo com pequenos incentivos financeiros, esta medida podera fazer uma grande diferenca na motivagéo do pliblico, dando um sinal claro do empenho do municipio nas politicas enegética e climatica, e que este esta
disposto a apoiar os cidaddos nesse sentido.

* Divulgar temas como regulamentagao e préticas construtivas (termicidade basica de edificios, métodos de instalagio de materiais, pontes térmicas, estanqueidade ao ar, técnicas de aquecimento/arrefecimento naturais,
etc.). Criar concursos de idéias (ex. casa bioclimatica).

A microgeragao de energia em area urbanas permite diminuir as perdas nos canais de distribuicao de energia. Caso na geragéo se recorra a fontes de energia renovaveis (edlica, solar térmica/fotovoltaica, geotérmica,

biomassa, etc.), tem um impacto positivo adicional por ndo se usarem combustiveis fésseis.
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Para melhor compreensdo dos efeitos das medidas do quadro anterior
relativamente ao setor de edificios, assinala-se na tabela seguinte a relevancia de cada
medida para edificios em varias situagoes.

Quadro 4.3
Relevancia das medidas Edificios privados Edificios publicos
para o setor Edificios Novos |Recuperados| Existentes Novos |Recuperados| Existentes
Planeamento urbano +++ ++ + +++ ++ +
Regulamentacéo +++ +++ + ++ ++ +
Incentivos financeiros +++ +++ ++ ++ ++ +
Informacao/sensibilizagao +++ +++ +++ +++ +4++ +4++

+++ muito relevante  ++ pouco relevante  + sem relevancia

Adiante, no quadro seguinte, apresentam-se as medidas que o municipio pode
tomar no ambito da gestao do patriménio municipal (edificios, equipamentos e frota). Esta
distincdo tem como objetivo identificar as medidas que podem ser tomadas pelos servigos
municipais com vista a redugdo dos seus consumos energéticos, que ja de si representam
uma parte significativa do total de energia consumida no concelho (cerca de 1%). O
empenho do municipio com vista a eficiéncia energética do seu patriménio terd reflexos
enquanto exemplo motivante a dar a populagao, bem como na reducao das despesas com
a aquisicao de energia.

A partir da informacado desse quadro poderdo ainda ser tomadas algumas boas
praticas aplicaveis ao patriménio da populagdo, que serao Uteis para a implementagao da

medida “informacéo e sensibilizacido”.

Péagina seguinte: Quadros 4.4 — Plano de acgdo para o patriménio municipal

Evora carbono zero 19



Plano de Agdo para a Energia Sustentavel de Evora - 2012

- f
L] @
R
: ” 18 .
Categoria Agao D = Observacoes
5|&
ol >
Edificios existentes
. - Instalar temporizadores ou corte manual da iluminagao fora da
lluminacao ; ¢ : 313
hora de servico (ex. 20:30h-7:30h)
Apagar disjuntores dos circuitos dos PC e impressoras fora da Estima-se que, aplicando esta agio a 400 computadores e 50
hora de servigo (ex.20:30-7:30), para eliminar consumos 2 | 2 [mpressoras, se obtém uma red“‘r‘ac'. de emissdes de CO2 do
energéticos de aparelhos desligados 4.1tano e uma poupanga de 1375€/ano
Estima-se que, aplicando esta agdo a 400 computadores, se
Computadores Desligar PC & hora do almogo 2 | 2 |ebtém uma redugio de emisstes de CO2 de 4.3 tano e uma
P poupanca de 1960€/ano
Estipular/reduzir tempos de espera para os monitores entrarem em| 5| 3
adormecimento
: = ; < o Esta agéo traduz-se na reducao da quantidade de computadores|
Virtualizagao de sistemas informaticos 311 para os mesmos postos de trabalho
Instalagéo de dispositivos opacos do tipo estores, lonas ou palas|
Controlo da insolagéo da superficie vidrada dos edificios 3 | 2 |devidamente dimensicnadas em janelas do quadrante sul e
clarabdias
A poupanga de energia com climatizacio podera atingir os 20%.
poupanc: g Gao p g
Janelas Eliminar infiltragdes de ar com calafetagem das frinchas 3 | 3 |0 investimento em fita isoladora pode ser amortizado no
primeiro ano.
o ) . A redugao de transmissividade térmica com a troca de vidros
Substituir janelas por modelos mais eficientes 3 | 1 |simples por vidros duplos ou triplos pode chegar a 85%
Limitagao das temperaturas maxima e minima de conforto nos sla Temperaturas de conforto para condigdes medias de humidade
aparelhos de climatizagdo (verao min.23:C, inverno max.24:C) em Evora
: Apagar disjuntores dos circuitos dos aparelhos de climatizagao
Aquecimento/ . i g 212
i fora da hora de servico (ex.20:30-7:30)
arrefecimento Uma piscina aquecida perde cerca de 70% da energia através
” . o . da evaperagao. Estima-se que esta medida proporcione uma
Instalacéo de tela sobre plano de dgua da piscina de dgua quente | 3 | 2 radugio da smissdo ds CO2 em 19 ¥ano e uma poupanca de
3260€/ano
Desativagao de confratos sem utilizagéo pela CME e otimizagao D; a{{o";"’ com um ?ST;UG e”f‘?m‘?”%%‘:? ;;ARECE'[;A, e
i dos contratos de energia de acordo com os perfis de consumo de | 3 | 3 [3¢mitindo um cenario desvantajoso {80% do apurado nesse
Fornecimento de i g P estudo), é possivel poupar com esta acao 5700€/ano.
eletricidade
energia — - S
Instalacéo de sistemas de monitorizagac do consumo de ol
eletricidade
Instalacéo de painéis solares térmicos nos edificios onde o al 1
G 50 d consumo para aquecimento de agua é significativo
eracao de r : T '
Q. Disponibilizar as coberturas dos edificios municipais (incluindo A agdo podera sar ocn;renzada atraveg d? um qonlralo de’uso
energia las) i tid ¢ iadaa inatal ist 1 o da cobertura e instalagéo por pessoas individuais ou afraves da
escales) lpara Invasiidores. pivadas:insislaram:siseimas criagéo de um fundo, do qual o investidor privado adquire parte
fotovaltaicos. e 0 municipio, enquanto gestor, assegura as instalagtes
Monitorizacao Monitorizagao de consumos e classificagio energética de cada 3] 3
¢ edificio’equipamento municipal
Frota
Substituigdo de viaturas motorizadas por modelos mais eficientes | 3 | 1 Ver.quadrairio-capitllo ;= setarrAneportes
Renovagao e L ] - . Pressao demasiado baxa pode aumentar consumo 2 a 10%;
manutengao Otimizagao do funcionamento dos veiculos para minimizagac dos o | o |mecanica desafinada pode aumentar consumo 4 a 40%
consumos (manutencdo mecanica, pressaoe e escolha de pneus)
Monitorizagao Monitorizagao dos consumos individuais das viaturas 2 | 3 |Esiaagdo pamite detelar consumos andmalos das viaturas
Atividade municipal
Assegurar que nos processos de aquisi¢ao de equipamentos ha 3| 3
critérios de consumo energético
Substituir equipamentos por modelos/solugbes energeticamente K
mais eficientes
Promog&o de compras conjuntas - a aquisicao de maquinas mais Este modo de aquisicio permite a reducdo de custos de
Aquisigoes eficientes com custos elevados por unidade, motivados por ndo 113 aquisicéo e administrativos e a partiha de conhecimento entre
haver procura em grande escala, pode ser feita em associagao Inetiiigaas
com outras entidades.
Esta aquisigao garante ao comprader que as fontes utilizadas
ChiBra s srerGia v Tds 1 1 para a produgao da energia sao exclusivamente renovaveis,
p g significando um incentivo & aboligao de recurso as fontes de
combustiveis fosseis
Incentivar os funcionarios a adotar habitos de eficiéncia
energética, quer na elaboracéo e realizagdo de projetos/iniciativas,| 3 | 3
uer no préprio local de trabalho
Comportamentos . Prep - —
Assegurar gue os utilizadores dos edificios conhecem os
comportamentos que tornam esses edificios mais eficientes 3|3

energeticamente

' Pertinéncia: 1-menos pertinente, 3-mais pertinenie
2 Viabilidade: 1-menos viavel, 3-mais viavel
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4.3 Implementacao e monitorizacao do PAES

Com a subscricdo do Pacto de Autarcas, além da elaboracdo do Inventario de
Referéncia e do Plano de Acdo que se constituem neste documento, os municipios
aderentes devem elaborar, numa frequéncia de dois anos, relatérios de progresso. Estes

relatorios devem fornecer a seguinte informacao

Inventario das emissdes | Atualizagcdo do inventario das emissdes de gases com efeito de

estufa, em linhas semelhantes as usadas no inventario de referéncia

Relato da implementagao | Informacédo quantitativa e qualitativa das medidas implementadas e
do plano dos seus resultados no consumo de energia e emissdes de gases
com efeito de estufa

Relatério de progresso Andlise do progresso e identificagdo de medidas corretivas e

preventivas

E requerida a existéncia de uma equipa técnica responsavel pela monitorizagdo e

implementacao do plano e pela elaboracéo dos relatérios de progresso.

O Pacto de Autarcas conta com um secretariado, que disponibiliza a metodologia
para a elaboragéo do plano e da apoio técnico na elaboracao e revisdo dos planos.

4.4 Cenario de evolugao

As acdes preconizadas neste plano tém efeitos diferentes ao longo do tempo. As
accoes de mais facil e rapida adesao por parte da populagdo (menores investimentos e
alteracdo de comportamentos) podem ter impactos muito rapidos. Contudo, as agdes
relacionadas com o planeamento urbano, que implicam um empenho inicial grande por
parte do municipio e posterior adesdo gradual da populacdo, deverdo ter impactos
tardiamente. Sao, porém, estas acdes que terdo resultados mais efetivos no muito longo

prazo.
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Grafico 4.1 — Evolugao das emissbes per capita para

a obtengéao de redugéo de 20% em 2020
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4.5 Fontes de Financiamento

O gréfico 4.1 apresenta
uma evolucdo da reducdo das
emissdes per capita desde 2009
até 2020, com vista ao
cumprimento do objetivo em 2020.
A evolugao sugerida no grafico é
linear e permite fixar metas

intercalares.

Para se atingir o objetivo
de reduzir em 20% as emissoes
de gases com efeito de estufa em
2020, devera reduzir-se as
emissdes per capita para 3,89
t.CO2/habitante.

Resumem-se adiante alguns programas que, quer a nivel nacional, quer europeu,

se destinam a suportar investimentos no &mbito da energia sustentavel:

Programa ELENA

Programa criado pela Comissédo Europeia e pelo Banco Europeu de Investimento, com

vista a cobrir investimentos em energia sustentavel.

http://www.eib.org/products/technical assistance/elena/index.him

Programa ENERGIA INTELIGENTE

Programa criado pela Comissao Europeia visando impulsionar a implementacdo de

solugdes para energias limpas e sustentaveis.

http://ec.europa.eu/enerqgy/intelligent/index en.htm
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Programa JESSICA

E uma iniciativa da Comissdo Europeia e do Banco Europeu de Investimento, em
colaboragdo com o Concelho do Banco de Desenvolvimento Europeu, com vista a

subvencionar investimentos com retorno no &mbito do desenvolvimento urbano sustentavel

http://www.eib.org/products/technical assistance/jessica/index.htm

Programa LIFE

LIFE é um instrumento da Unido Europeia destinado a suportar investimentos em ambiente
e conservagao da natureza. Os projetos LIFE sobre energia e clima incluem a produgao e
distribuicao de energia, tecnologias de energia renovavel, eficiéncia energética e reducao
de gases de efeito de estufa.

http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

Programa GERE

Este programa é uma iniciativa da ADENE, Agéncia para a Energia, que comparticipa a
fundo perdido (40% a 70%) os custos de aquisicdo de equipamento energeticamente

eficiente.

http://www.adene.pt/pt-PT/Subportais/gere/Apresentacao/Paginas/welcome.aspx

Fundo de Eficiéncia Energética

Fundo Estatal que tem como objetivo financiar medidas previstas no Plano Nacional de
Acado para a Eficiéncia Energética, bem como outras que, ndo previstas no PNAEE,

contribuam para a eficiéncia energética

http://www.anmp.pt/files/dpeas/2010/pactoautarcas/p02/legis/Fundodeefici%C3%AAnciaen
erq%C3%A9ticabase.pdf
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