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STRUCNITIM ZA IZRADU AKCIONOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA

Radna grupa za izradu SEAP-a:

1.

Gl Ll

10.
11.
12.

Mirza Fazli¢ dipl. ekonomista, pomocnik opcinskog nacelnika za privredu, urbanizam i zastitu oko-
line, Sef tima (opcina Kakanj);

Saida Berbi¢ dipl. ing. poljoprivrede, Sef odsjeka za zastitu okoline - Zeleni ured, tehnicki koordina-
tor (opcina Kakanij);

Ermin Hardaus dipl. ing. masinstva, visi stru¢ni saradnik za energetsku efikasnost (opc¢ina Kakanj);
Senad Bajri¢ dipl. ing. mas. (JP Grijanje Kakanij), predstavnik za oblast zgradarstvo;
Muris Neimarlija (opcina Kakanj), predstavnik za oblast saobracaja;

Elma Dervovi¢ dipl. arhitekta (Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanj), grupa za oblast javne
rasvjete;

Mubera Omeragi¢ inzenjer gradevine (opcina Kakanj), ¢lan;

Mirela Masi¢ dipl. ing. hemije (opcina Kakanj), ¢lan;

Meliha Neimarlija, bachelor (op¢ina Kakanj), ¢lan;

Elvedin Besi¢, elektrotehnicar (Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanij), ¢lan;
Alma Basi¢ dipl. arhitekta (opcina Kakanij), ¢lan;

Nermina Imamovi¢, prof. bosanskog jezika (opcina Kakanij), ¢lan.

Projekat podrzan od strane njemackog drustva za medunarodnu saradnju.



SAZETAK

Opcina Kakanj je jedna od bosanskohercegovackih op¢ina i gradova koja je pristupila Sporazumu gra-
donacelnika (Covenant of Mayors), ¢ime se obavezala da ce pristupiti izradi i provedbi Akcionog plana en-
ergetski odrzivog razvoja (Sustainable Energy Action Plan — SEAP) za opc¢inu Kakanj. Proces izrade SEAP-a
za opc¢inu Kakanj je obuhvatio 10 glavnih aktivnosti:

1. Odredivanje vremenskog okvira provedbe SEAP-a za op¢inu Kakanj;

2. Klasifikacija sektora energetske potrosnje na nivou opcine Kakanj (u skladu sa preporukama Ev-
ropske komisije i posebnosti opcine Kakanj): zgradarstvo, saobracaj, javna rasvjeta;

3. Analiza stanja i identifikacija potencijala u oblasti obnovljivih izvora energije na podrucju opcine
Kakanj;

4. Prikupljanje ulaznih podataka i analiza energetske potrosnje po sektorima i pripadajuc¢im podsek-
torima;

5. lzrada Referentnog inventara emisija CO, prema rezultatima analize energetske potro3nje;

6. lzrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za smanjenje energetske potrosnje i pripadajucih
emisija CO, do 2020. godine;

7. Odredivanje dinamike i mehanizama finansiranja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama nadgledanja i izvjeStavanja provedbe Plana prioritetnih aktivnosti i
mjera;

9. Odredivanje plana i programa promocije u oblasti energetske efikasnosti i obnovljivih izvora en-
ergije za opcinu Kakanj

10. Postavljanje ciljeva smanjenja energetske potro3nje i pripadajucih emisija CO.,.

Za navedene sektore i podsektore energetske potrosnje opcine Kakanj, prikupljeni su potrebni energetski
parametri za 2007. godinu na osnovu kojih su provedene detaljne energetske analize sektora. Ukupna po-
trosnja energije u sektoru zgradarstva iznosi 204.985 MWh pri ¢emu se 91,86% energije trosi u stambenim
zgradama, 6,06% u zgradama koje nisu u vlasnistvu opcine Kakanj, dok udio zgrada u vlasnistvu op¢ine
Kakanj iznosi svega 2,08%. Ukupna potroSnja goriva u sektoru saobracaja opcine Kakanj iznosi 67.417,30
MWh od ¢ega 85,33% otpada na podsektor privatnih i komercijalnih vozila, 14,35% na podsektor javhog
prevoza, a 0,32% na vozila u vlasnistvu opcine Kakanj. Za napajanje javne rasvjete u 2007. godini utroSeno
1299 MWh.

U skladu sa rezultatima provedenih energetskih analiza za sektore djelovanja zgradarstva, saobracaja, javne
rasvjete, te potencijala u oblasti obnovljivih izvora energije, identifikovane su mjere energetske efikasnosti
Cija ¢e provedba rezultirati smanjenjem emisija CO, na podrudju opcine Kakanj za vise od 20% u 2020. go-
dini u odnosu na referentnu 2007. godinu. Ukupan potencijal smanjenja emisija svih identifikovanih mjera
iznosi oko 37 t CO,, odnosno oko 47% emisija CO, iz 2007. godine, to je vise od planiranog cilja. 1z tog
razloga, za ostvarenije cilja nije potrebna provedba svih analiziranih mjera, ve¢ je mogu¢ odabir odredenih
mjera prema mogucnostima provedbe (vremenske, organizacijske i finansijske).
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1.1. COVENANT OF MAYORS (SPORAZUM GRADONACELNIKA)
1.2. STA JE AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA GRADA?



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Dana 08.12.2010. godine Op¢insko vijece Kakanj je na
svojoj 25. sjednici donijelo Odluku br.: 0-01/1-253/10 o
pristupanju Sporazumu gradonacelnika evropskih gra-
dova (The Covenant of Mayors Initiative) o smanjenju
emisije CO, do 2020. godine i dalo saglasnost tadasnjem
nacelniku opcine Kakanj da pristupi proceduri potpisiva-
nja sporazuma gradonacelnika sa Evropskom komisijom.
Nacelnik op¢ine Kakanj je 29.11.2011. godine je prvo
prisustvovao sastanku u Briselu na temu ,Ko vodi
Evropu i njene susjedne zemlje prema pametnom
odrzivom razvoju i inkluzivnom razvoju?“ Nakon toga,
opcinski nacelnik je pristupio simboli¢nom potpisivanju
Sporazuma gradonacelnika (Covenant of Mayors) u
skladu s kojim se opcine, gradovi i regije dobrovoljno
obavezuju da reduciraju emisiju CO, na svom podrudju
iznad postavljenog cilja od 20%. Ovim sporazumom su
definisane uloge lokalnih vlasti u provedbi aktivnosti
kroz mjere energetske efikasnosti, projekte obnovljivih
izvora energije i druge akcije koje se odnose na energiju
u razli¢itim podrucjima pod ingerencijom lokalnih vlasti.
Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika, opcina Ka-
kanj se obavezala na izradu Akcionog plana za odrzZivi
energetski razvoj (eng. Sustainable Energy Action Plan
- SEAP) koji treba biti dostavljen Evropskoj komisiji u pe-
riodu od jedne godine.

Akcioni plan predstavlja klju¢ni dokument koji na bazi
prikupljenih podataka o zatecenom stanju identifikuje,
te daje precizne i jasne smjernice za provodenje projeka-
ta i mjera energetske efikasnosti kao i koristenja obnov-
ljivih izvora energije na nivou Opcine, koji e rezultirati
smanjenjem emisije CO, za viSe od 20% do 2020. godine.
Uslijed izborne godine i izbora koji su bili na lokalnom
nivou u oktobru 2012. godine, opcina Kakanj nije u pred-
videnom roku od jedne godine izradila Akcioni plan
energetski odrzivog razvoja Opcine, sto je bila duzna
uciniti potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika. Na
lokalnim izborima je doslo do izbora novog Nacelnika
Opcine koji je odlucio da ponovo aktivira i ovaj put za-
vr$i proces izrade Akcionog plana. Na osnovu gore na-
vedenog, op¢inski nacelnik je dana 13.02.2013. godine i
rjeSenjem br.: 0-02/1-491/13 imenovao Radnu grupu za
izradu Akcionog plana za odrzivu energiju (SEAP). Dana
30.07.2013. godine to rjesenje je ponisteno, a doneseno
je novo (rjeSenje br.:.0-02/1-2706/13) o imenovanju Rad-
ne grupe za izradu Akcionog plana za odrZivi energetski
razvoj — SEAP.

Imenovanoj radnoj grupi konsultantsku pomo¢ pru-
za GIZ (njemacko drustvo za medunarodnu saradnju)
na izradi Akcionog plana energetski odrzivog razvoja
(SEAP).

Prema podacima Evropskog statistickog zavoda (EURO-
STAT), urbana podrucja u Evropskoj uniji (EU) odgovorna
su za 80% energetske potrosnje i pripadajucih emisija
CO, s godisnjim trendom porasta od 1,9%. Upravo iz tog
razloga, cilj Evropske komisije o smanjenju emisije sta-
kleni¢kih gasova za vise od 20% mozZe se ostvariti samo
ako se u proces ukljuce lokalne vlasti, lokalni investitori,
gradani i njihova udruzenja.

Evropska komisija je 29. januara 2008. pokrenula veli-
ku inicijativu povezivanja gradonacelnika energetski
osvijeStenih evropskih gradova u trajnu mrezu sa ciljem
razmjene iskustava u provodenju mjera za poboljsanje
energetske efikasnosti u urbanim sredinama. Sporazum
gradonacelnika (Covenant of Mayors) je odgovor napred-
nih evropskih gradova na izazove globalne promjene
klime, te prva i najambicioznija inicijativa Evropske ko-
misije koja direktno cilja na lokalne vlasti i gradane kroz
njihovo aktivno ukljucivanje u borbu protiv globalnog
zagrijavanja. Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici
se obvezuju na provodenje konkretnih mjera energetske
efikasnosti u cilju smanjenja emisije CO, u svom gradu za
vise od 20% do 2020. godine na koliko obavezuje Prijed-
log Evropske energetske politike iz 2007. godine.

Uloge lokalnih vlasti definisane Sporazumom gradona-
Celnika su sljedece:

= Provodenje programa za S$tednju energije i drugih
mjera energetske efikasnosti u javnim objektima u
vlasnistvu gradova;

= Smanjenje potroSnje energije za javni prevoz i rasvjetu;

= Planiranje razvoja gradova, koristenja zemljista i or-
ganizacija sistema prevoza;

= Informisanje i motivisanje gradana, firmi i drugih lo-
kalnih subjekata kako koristiti energiju na efikasniji
nacin, djelovanje na razvoj svijesti o vaznosti koriste-
nja obnovljivih izvora energije te davanje podrsku
politikama primjene obnovljivih izvora energije;

= Poticanje lokalne proizvodnje energije i koriStenja
obnovljivih izvora energije, poticanje provodenja
projekata obnovljivih izvora energije pruzajuci finan-
sijsku potporu lokalnim inicijativama.
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Slika 1.1. Godisnji skup potpisnika Sporazuma gradonacelnika

Sporazumom su definisane i konkretne aktivnosti koje
potpisnik treba provesti:

Izrada inventara emisija kao temelj za izradu Akcio-
nog plana;

Izrada i provodenje Akcionog plana te podnosenje
izvijeStaja o njegovoj realizaciji Evropskoj komisiji
svake dvije godine;

Prilagodavanje gradske strukture te osiguravanje
ljudskih potencijala za provodenje svih potrebnih ak-
tivnosti;

Redovno informisanje lokalnih medija o rezultatima
Akcionog plana;

Informisanje gradana o moguénostima i prednostima
koristenja energije na efikasan nacin;

U saradnji s Evropskom komisijom i drugim zainte-
resovanim organizovanje Energetskih dana ili Dana
Sporazuma gradova;

Prisustvovanje i doprinos godisnjoj Konferenciji gra-
donacelnika EU o energetski odrzivoj Evropi;
Razmjena iskustava i znanja s drugim gradovima i op-
¢inama.

Do kraja januara 2014. godine Sporazum je potpisalo
5.497 gradova i opdina iz svih dijelova Evrope, a interes
za pristupanjem novih gradova sve je vedi. Od gradova
i opcina iz Bosne i Hercegovine u inicijativu se do sada
ukljucilo 13 gradova i op¢ina.

http://www.eumayors.eu/about/signatories_en.html?q=-
Search+for+a+Signatory...&country_search=ba&populati-
on=&date_of_adhesion=_&status=

Tabela 1.1:
Livno, BA 22.05.2012. 20%
Travnik, BA 16.03.2012. 20%
Gradiska, BA 28.02.2012. 28%
Zenica, BA 29.12.2011 20%
Trebinje, BA 07.12.2011. 22%
Prijedor, BA 08.11.2011. 20%
Bijeljina, BA 04.10.2011. 31%
Tuzla, BA 13.07.2011. 21%
Laktasi, BA 18.03.2011. 21%
Sarajevo, BA 22.01.2011. 20%
Banja Luka, BA 30.03.2010. 20%
Biha¢, BA 14.06.2012. 20 %
Zvornik, BA 12.05.2012. 20 %
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Potpisivanjem Sporazuma, gradonacelnici se obavezuju
na izradu Akcionog plana energetski odrzivog razvoja
(eng. Sustainable Energy Action Plan — SEAP) koji treba
biti dostavljen Evropskoj komisiji u periodu od jedne go-
dine. Akcioni plan predstavlja klju¢ni dokument koji na
bazi prikupljenih podataka o zate¢enom stanju identifi-
kuje te daje precizne i jasne smjernice za provedbu pro-
jekata i mjera energetske efikasnosti i koristenja obnov-
ljivih izvora energije na nivou Opcine, a koji ¢e rezultirati
smanjenjem emisije CO, za viSe od 20% do 2020. godine.
Glavni ciljevi izrade i provodenja Akcionog plana su:

* Smanjiti emisije CO, iz svih sektora provodenjem
mjera energetske efikasnosti, koristenjem obnovlji-
vih izvora energije, upravljanjem potrosnjom, eduka-
cijom i drugim mjerama;

= U sto vecoj mjeri doprinijeti sigurnosti i diversifikaciji
energetske snabdjevenosti grada;

= Smanijiti energetsku potrosnju u sektorima zgradar-
stva, transporta i javne rasvjete;

=  Omoguditi transformaciju urbanog podrucja u eko-
loski odrziva podrugja.

Akcioni plan se fokusira na postavljanje dugorocnih
energetskih sistema unutar lokalnih zajednica te daje
mjerljive ciljeve i rezultate vezane uz smanjenje potros-
nje energije i emisija CO,,.

Obaveze iz Akcionog plana odnose se na ¢itavo podrugje
Opcine, kako javnog tako i privatnog sektora. Plan defi-
nise aktivnosti u sektoru zgradarstva, transporta i javne
rasvjete; ne ukljucuje sektor industrije, budu¢i da sektor
industrije nije u nadleznosti gradova te je na njega tes-
ko uticati. Akcioni plan u svim svojim segmentima treba
biti usaglasen s institucionalnim i zakonskim okvirima na
EU, nacionalnim i lokalnim nivoom te pokrivati period do
2020. godine.

U fazi implementacije pojedinih Akcionih planova, opdi-
ne ¢e Evropskoj komisiji podnositi periodi¢ne izvjestaje o
implementaciji i napretku u ostvarivanju zadatih ciljeva
za $to je razvijen i poseban obrazac za izvjestavanje.
Akcioni plan je klju¢ni dokument Sporazuma grado-
nacelnika koji prezentuje nacin na koji ¢e lokalne vlasti
ispuniti obaveze preuzete njegovim potpisivanjem do
2020. godine. U planu se koriste rezultati Referentnog

=0

Covenant
of Mayors

Committed to local
sustainable energy

‘ How to develop
a Sustainable Energy
Action Plan ,

HOW TO DEVELOP A SUSTAINABLE ENERGY
ACTION PLAN (SEAP) — GUIDEBOOK

Slika 1.2. Akcioni plan Opcine je izraden prema
Priru¢niku Evropske komisije

inventara emisija sa ciljem identifikacije najznacajnijih
podrucja u kojima je moguce poduzeti konkretne akcije i
koja daju najvise potencijala za dostizanje ciljane reduk-
cije CO, od strane lokalnih vlasti. Plan definide konkretne
mjere redukcije, kao i vremenske okvire i odgovornosti,
koji ¢e dugorocnu strategiju pretvoriti u konkretne pro-
vodive aktivnosti.

Evropska komisija je izradila Priru¢nik za izradu Akcionog
plana energetski odrZivog razvoja grada u cilju olaksa-
vanja njegove primjene i provedbe lokalnim vlastima, te
uporedivanja postignutih rezultata medu evropskim gra-
dovima, tako da je ovaj Akcioni plan izraden u skladu sa
uputama u Prirucniku.









METODOLOGIJA IZRADE AKCIONOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG
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2.1. PROCES IZRADE, PROVODENJA | PRACENJA
AKCIONOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA

2.1.1. Pripremna faza

2.1.2. 1zrada Akcionog plana energetski odrzivog razvoja

2.1.3. Usvajanje Akcionog plana kao provedbenog dokumenta Opcine
2.1.4. Provodenje Plana prioritetnih mjera i aktivnosti za Opcinu
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2.1.6. IzvjeStavanje o postignutim rezultatima provodenja Akcionog plana
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2. METODOLOGIJA IZRADE AKCIONOG PLANA "

ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE

KAKAN)

2.1. PROCES IZRADE, PROVODENJA | PRACENJA
AKCIONOG PLANA ENERGETSKI ODRZIVOG
RAZVOJA

Proces izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana
energetski odrzivog razvoja (u daljnjem tekstu Proces)
nacelno se moze podijeliti u 6 glavnih koraka (slika 2.1):

1. Pripremne radnje za pokretanje Procesa (politicka
volja, koordinacija, strucni resursi, stakeholderii dr.);

2. Izrada Akcionog plana;

3. Prihvacanje Akcionog plana kao sluzbenog doku-
menta opcine;

4. Provodenje identifikovanih mjera i aktivnosti pre-

ma Planu prioritetnih mjera i aktivnosti u skladu
s definisanim rasporedom i vremenskim okvirom;

5. Pracenje i kontrola provodenja identifikovanih
mjera prema Planu prioritetnih mjera i aktivnosti;
6. Priprema izvjestaja o realizovanim projektima iz

Plana prioritetnih mjera i aktivnosti u vremenskim
razdobljima od 2 godine.

Unutar 6 glavnih koraka veliki je broj aktivnosti koje tre-
baju biti provedene za uspjesnu realizaciju Procesa.

Nakon formiranja Radne grupe za izradu Akcionog
plana (SEAP-a) od strane opcinskog nacelnika pokre-
nute su slijedece aktivnosti:

1. U februaru 2013. godine zapocete su aktivnosti
na izradi projekta SEAP Kakanj, (odrzana je prva
radionica 21.02. i 22.02.2013 godine, a radionicu
je vodio Tim za tehni¢ku pomoc¢ GlZ)

Dana 22.i23.05.2013 godine odrzane su jos 3 ra-
dionice i to:

= Radionica br. 2 za ¢lanove Radne grupe;

= Radionica br. 3 za javna preduzeca koja su
usko vezana za energetsku efikasnost;

= Radionica br. 4 za ¢lanove Radne grupe i pred-
stavnike MZ-a;

= Nekolicina operativnih manjih radionica zavi-
sno od aktuelne problematike koje su se odr-
zavale uz tehni¢ku pomo¢ GlZ-a u periodu od
februara 2013. do februara 2014. godine.

Odreden vremenski okvir za provedbu SEAP-a za
opdinu Kakanj: 2007-2020 godine,

Nakon sto se odabrala referentna godina (2007.),
pri ¢emu je glavni kriterij odabira bila raspolozZi-
vost podataka potrebnih za proraun emisije CO,,
pristupilo se prikupljanju relevantnih podataka
koji su potrebni za izracunavanje emisije GHG ga-
sova (gasovi sa efektom staklene baste),
Prikupljanje ulaznih podataka i analiza energetske
potrosnje po sektorima i pripadaju¢im podsekto-
rima,

Proracun emisija i izrada referentnog inventara
emisija CO, prema rezultatima analize energetske
potrodnje,

Naredni korak bio je prikupljanje projektnih ideja/
prijedloga koji su razmatrani u nastavku projekta,
Nakon usvajanja projektnih prijedloga odnosno
njihove finalizacije isti ¢e biti uvrsteni u finalni do-
kument SEAP-a,

2011 2012 2013 2014 2015
Pripremna faza
Izrada SEAP-a : . —
Prihvacanje SEAP-a : >
Provodenje mjera -
Pracenje i kontrola >
Priprema izvjestaja o
: : :
08.12.2011. 13.02.2013. 30.12.2013.
Opcinsko vijece na svojoj 25 sjed- | Novoizabrani nacelnik formirao | Usvajanje Akcionog plana na sjed-
nici dalo saglasnost tadasnjem | radnu grupu za izradu Akcionog | nici Op¢inskog vijeca
nacelniku da pristupi proceduru | plana koja ¢e uz konsultantsku
potpisivanja Sporazuma gradona- . pomoc¢ GlZ-a izraditi Akcioni plan
celnika u roku jedne godine

Slika 2.1. Vremensko trajanje i glavni koraci procesa izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana
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7. Izrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za po-
stizanje zacrtanih ciljeva smanjenja CO, do 2020.
godine,

8. Odredivanje dinamike mehanizama finasiranja,

nadgledanja i izvjestavanja provedbe Plana prio-
ritetnih aktivnosti i mjera,

2.1.1. Pripremna faza

Pripremna faza se sastoji iz nekoliko koraka:
Osigurati podrsku nacelnika i Vijeca opcine;
Pristupanje Sporazumu gradonacelnika;

Osiguranje ljudskih potencijala i potrebnih
finansijskih sredstava;

Imenovanje koordinatora iz opcinske uprave;
Formiranje radnog tima;

Formiranje radnih grupa (identifikovanje i
ukljucenje Sto veceg broja ‘stakeholdera’ u
Proces);

Osnivanje tijela za provodenje Akcionog
plana;
Organizovanje treninga za radne grupe.

Osnovna aktivnost pripremne faze Procesa je postiza-
nje politicke volje za njegovo pokretanje i realizaciju. Za
uspjesnu realizaciju Procesa od velike je vaznosti osigu-
rati podrsku nacelnika i Vijeca opcine.

Pristupanje Sporazumu gradonacelnika pokazuje po-
zitivno stajaliste opcinske uprave za odrZiv energetski
razvoj Opcine, ali je samo prvi korak u pravom smijeru.
Vazno je da ga slijede drugi koraci, od kojih su medu vo-
dec¢ima osiguranje ljudskih potencijala i potrebnih finan-
sijskih sredstava. Vodedi ljudi opcinske uprave trebaju
od samog potpisivanja Sporazuma gradonacelnika biti
sastavni dio Procesa. Oni su ti koji mogu i trebaju dati po-
drsku svim fazama Procesa, jer je samo uz njihovu punu
podrsku moguca njegova uspjesna realizacija.

Bez njihovog aktivnog uklju¢enja od samog pocetka Pro-
cesa ne moze se osigurati uspjesnost realizacije Akcio-
nog plana prvenstveno $to samo opcinska uprava moze
realizovati zadatke koji slijede nakon izrade Akcionog
plana, a to su:

= Uspjesno integrisati ciljeve i mjere Akcionog plana u
razvojnu strategiju Opdine;

= Osigurati stru¢ni kadar za provodenje identifikova-
nih mjera energetske efikasnosti i obnovljivih izvora
energije;

= Osigurati finansijska sredstva za provodenje mjera;

=  Podupirati kontinuirano provodenje mjera kroz ci-
tavo razdoblje provodenja Akcionog plana do 2020.
godine;

= Osigurati pracenje i izvjeStavanje o dinamici provo-
denja plana do 2020. godine;

= Kontinuirano informisati gradane o provodenju pla-
na;

= Osigurati u¢estvovanje stakeholdera i gradana u Cita-
vom procesu od izrade do pracenja provodenja Akci-
onog plana;

= Ukljuciti se u mrezu gradova potpisnika Sporazuma
gradonacelnika u cilju kontinuirane razmjene pozitiv-
nih iskustava i zajednicke sinergije u izgradnji ener-
getski odrzivih urbanih podrucja Evrope.

Korist od uspjesno provedenog Procesa izrade, provo-
denja i pracenja Akcionog plana je visestruka za Opcinu
i njene gradane, ali i za jacanje politicke moci opcinske
uprave koja c¢e uspjeSnom realizacijom ¢itavog Procesa
postici sljedece:

= Demonstrirati svoju opredijeljenost za energetski
odrziv razvoj Opcine na principima zastite okolisa,
energetske efikasnosti i obnovljivih izvora;

= Postaviti temelje energetski odrzivom razvoju Opdi-
ne;

= Pokrenuti nove finansijske mehanizme za pokretanje
i provodenje mjera energetske efikasnosti i koristenja
obnovljivih izvora energije;

= Osigurati dugoroc¢no sigurno energetsko snabdijeva-
nje Opcine;

= Povedati kvalitetu Zivota svojih gradana (poboljsati
kvalitetu zraka, smanjiti prometna zagadenjai sl.).

Proces treba zapoceti imenovanjem koordinatora iz
opcinske uprave ovlastenog za donosenje svih vaznih
odluka tokom izrade, implementacije | pracenja Plana.
Evropska komisija predlaze da svi veci gradovi osnuju
odjel/odsjek za provodenje Akcionog plana. Ukoliko je
opcina srednje ili cak male veli¢ine dovoljno je osnovati
kancelariju u kojoj ce biti zaposlena osoba iskljucivo na-
mijenjena za aktivnosti cijelog Procesa Akcionog plana.
Koordinator treba da koordinise radni tim koji se formira
tako da obuhvati sve sektore od primarnog znacaja za
opcinu. Prema tome, radni tim se formira imenovanjem
odgovornih osoba za sve sektore obuhvacene Akcionim
planom, a to su:

1. Infrastruktura;

2. Saobracaj;

3. Zgradarstvo i prostorno planiranje;

4. Obnovljivi izvori energije;

5. Elektricna energija (proizvodnja, distribucija, po-
trosnja);

6. Sumarstvo i poljoprivreda;

7. Finansije;

8. Javna kampanja.

Pored navedenih, imenuje se jos kontakt osoba za Cove-
nant of Mayors. Kordinator i kontakt osoba mogu biti vec¢
imenovane osobe po sektorima.

Nakon formiranja radnog tima potrebno je formirati rad-
ne grupe u skladu sa metodologijom Sporazuma gra-
donacelnika, prema definisanim sektorima u Akcionom
planu. Osobe prethodno imenovane po sektorima u rad-
nom timu ce biti podjeljene prema stru¢nosti na radne
grupe, te Ce se za svaku radnu grupu imenovati osoba
odgovorna za aktivnosti unutar tog sektora.

Kako bi uspjesna izrada i provodenje Akcionog plana na
direktan ili indirektan nacin donijela korist svim grada-
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nima koji ¢e preko predstavnika raznih interesnih grupa
(stakeholdera) ucestvovati u svim fazama realizacije, bit-
na je identifikacija stakeholdera koja treba da sijedi spe-
cifikaciju njihovih konkretnih uloga i zadataka u Procesu
izrade, provodenja i pracenja Akcionog plana. Ucestvo-
vanje $to veceg broja stakeholdera je pocetni korak u
procesu promjene energetskih stavova i ponasanja gra-
dana. Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnika Op¢ina
se obvezuje na ukljucivanje gradana u izradu i provode-
nje Akcionog plana. Prema tome, stakeholderi u izradi i
provodenju Akcionog plana trebaju biti svi oni:

= ¢iji su interesi na bilo koji nacin povezani s Akcionim
planom;

= (ije aktivnosti uti¢u na Akcioni plan na bilo koji nacin;

= (¢ije su vlasnistvo, pristup informacijama, izvori, struc-
nost i dr. potrebni za uspjeSnu izradu i provodenje
Akcionog plana.

2.1.2. Izrada Akcionog plana energetski
odrzivog razvoja

Akcioni plan obuhvata 10 glavnih aktivnosti:

1. Odredivanje vremenskog okvira provodenja Akci-
onog plana;

2. Klasifikacija sektora energetske potrosnje na ni-
vou Opdine;

3. Analiza energetske potrosnje po sektorima;

4. Odredivanje prioritetnih sektora djelovanja pre-
ma rezultatima analize energetske potrodnje;

5. Izrada Referentnog inventara emisija CO,;

6. Izrada Plana prioritetnih aktivnosti i mjera za po-
stizanje zacrtanih ciljeva smanjenja emisija CO, do
2020. godine;

7. Odredivanje dinamike provodenja Plana prioritet-
nih aktivnosti i mjera;

8. Odredivanje mehanizama finansiranja za provo-
denje Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;

9. Utvrdivanje zakonodavnog okvira za provodenje

Plana prioritetnih aktivnosti i mjera;
10.  Postavljanje ciljeva smanjenja energetske potros-
nje i pripadajucih emisija CO..

Prva aktivnost u izradi Akcionog plana je odredivanje
vremenskog okvira provodenja, odnosno izbor referen-
tne godine za koju ¢e biti izraden Referentni inventar
emisija CO,. Vremenski okvir provodenja Akcionog pla-
na cini razdoblje od referentne do 2020. godine. Za to
vremensko razdoblje treba pripremiti Plan prioritetnih
aktivnosti i mjera ¢ija ¢e implementacija rezultirati ostva-
renjem postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO,. Prijed-
log Evropske komisije je da se za referentnu godinu iza-
bere 1990. godina, ukoliko Opcina raspolaze potrebnim
podacima o energetskim potrosnjama i pripadajuc¢im
emisijama. U slu¢aju da Opcina ne raspolaze potrebnim
podacima za 1990. godinu preporuka je da se za referen-
tnu odabere najranija godina za koju su potrebni podaci
dostupni. Kako se vecina op¢ina u BiH nalaze u veoma
specifi¢noj situaciji obzirom na raspoloZivost i relevan-
tnost podataka, opcina Kakanj je kao referentnu godinu

odabrala 2007. godinu, a kao kriterij za odabir uzeta je u
obzir baza raspolozivih podataka, te realno energetsko 13
stanje Opcine obzirom da je u periodu od 1990. godine
do 2000. godine BiH prosla kroz ogromne socijalne, infra-
strukturalne i energetske promjene.

Klju¢ni element Akcionog plana je postavljanje cilja
smanjenja emisija CO, na nivou Op¢ine do 2020. godi-
ne. Nadalje, Akcioni plan treba postaviti ciljeve smanje-
nja emisija CO, po pojedinim sektorima i podsektorima
energetske potrosnje na podrucju Opcine.

U cilju postavljanja realnih ciljeva ustede energije i sma-
njenja CO, do 2020. godine vazno je prikupiti kvalitetne
podatke o energetskoj situaciji i potrosnji energije za
referentnu godinu, pri ¢emu je prvi korak klasifikacija
sektora energetske potrosnje u Opcini. U skladu s prepo-
rukama Evropske komisije, sektori energetske potrosnje
Opcine podijeljeni su na tri osnovna sektora:

= Zgradarstvo;
= Saobracaj;
= Javna rasvjeta.

Sektor zgradarstva se dijeli na sljedeca tri podsektora:

= Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti opci-
ne Kakanj;

= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlez-
nosti opcine Kakanj;

= Zgrade namjenjene za stanovanje na podrucju opci-
ne Kakanj.

Sektor saobracaja sadrzi tri podsektora:

= Vozni park u vlasnistvu Opcine;
= Vozila javnog prevoza na podrucju Opcine;
= Privatna i komercijalna vozila.

Sektor javne rasvjete Cine elektri¢cna mreza javne rasvjete
na podrucju Opcine.

Klju¢ni korak za analizu energetske potrosnje sektora i
njihovih podsektora je prikupiti kvalitetne podatke $to
predstavlja vrlo kompleksan zadatak.

Za sve podsektore u zgradarstvu Opcine, za referentnu
godinu treba prikupiti podatke o:

= Broju i karakteristikama gradevina;

= Potrosnji elektricne energije;

= Potrosnji toplotne energije iz daljinskog sistema gri-
Janja;

= Potrodnji toplotne energije iz individualnog sistema
grijanja.

Potrebni podaci za analizu energetske potro3nje saobra-
¢aja u Op¢ini u referentnoj godini su:

= Struktura voznog parka u vlasnistvu Opcine prema
koristenom gorivu;
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= Struktura i karakteristike javnog prevoza na podru¢ju
Opdine;

= Brojistruktura registrovanih privatnih i komercijalnih
vozila;

= Potro3nja raznih vrsta goriva voznog parka u vlasnis-
tvu Opdine;

= Podjela i potrodnja raznih vrsta goriva za javni prevoz
na podru¢ju Opdine.

Na osnovu broja i strukture registrirovanih privatnih i ko-
mercijalnih vozila bit ¢e procijenjena predena kilometra-
Za i pripadajuca potrodnja raznih vrsta goriva.

Potrebni podaci za analizu potrosnje energije u javnoj
rasvjeti Opcine su:

= Struktura i karakteristike mreze javne rasvjete (broj
svjetiljki, tip i karakteristike, udaljenost izmedu ra-
svjetnih stupovai dr.);

= Potro3dnja elektri¢ne energije.

Prema rezultatima provedenih energetskih analiza odre-
dit ¢e se prioritetni sektori djelovanja kojima ce se posve-
titi posebna paznja u ¢itavom Procesu izrade, provodenja
i pracenja Akcionog plana.

Kako su za uspjesnu analizu energetske potrosnje raznih
sektora i podsektora preduslov kvalitetni podaci, a ti re-
zultati su ulazni podaci za izradu Referentnog inventara
emisija CO,, sistematsko prikupljanje i obrada prikuplje-
nih podataka jedna je od najvaznijih, ako ne i najvaznija
aktivnost prilikom izrade Akcionog plana.

Sljedeca vazna aktivnost unutar Akcionog plana je izrada
Referentnog inventara emisija CO, koja ce se za opcine
izraditi prema IPCC protokolu. IPCC protokol za odrediva-
nje emisija onecis¢ujucih materija u atmosferu je proto-
kol Meduvladinog tijela za klimatske promjene (Intergo-
vernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvrdnog
tijela Programa za okoli$ Ujedinjenih naroda (United Na-
tions Environment Programme - UNEP) i Svjetske meteoro-
loske organizacije (WMO) u provodenju Okvirne konven-
cije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation
Framework Convention on Climate Change — UNFCCC).

Na osnovu podataka o emisijama CO, za razliCite sektore
i podsektore energetske potrosnje Opcine, analize ener-
getske situacije u referentnoj godini, energetskog bilan-
sa za nekoliko posljednjih godina, prognoze energetske
potrodnje u vremenskom razdoblju do 2020. godine kao
i na osnovu brojnih drugih relevantnih faktora (urbani-
sticki plan Opcine, razvojna strategija, i dr.) identifikuju
se mjere i aktivnosti energetske efikasnosti i obnovljivih
izvora energije koje ¢ine Plan prioritetnih mjera i aktivno-
sti (u daljnjem tekstu Plan).

Za identifikovane mjere i aktivnosti Cije provodenje do
2020. godine moze rezultirati velikim smanjenjem emisi-
ja CO, uz zadovoljavajuce ekonomsko-energetske para-
metre u Planu bit ¢e odredeni:

= Potencijali energetskih usteda do 2020. godine;

= Vremenski okvir i dinamika provodenja;

=  Mogucnosti finansiranja;
= |nvesticijski troskovi provodenja;
= Potencijali smanjenja emisija CO, do 2020. godine.

Vazna aktivnost Akcionog plana je i utvrdivanje zakono-
davnog okvira. Sve predlozene mjere i aktivnosti trebaju
biti u skladu s relevantnom legislativom na nivou Op¢ine,
BiH i Evropske unije. Posljednji korak u izradi Akcionog
plana je da se postavi realan cilj smanjenja emisija CO2
do 2020. godine u Op¢ini na osnovu svih provedenih ak-
tivnosti..

2.1.3. Usvajanje Akcionog plana kao
provedbenog dokumenta Opcine

Usvajanje Akcionog plana kao sluzbenog dokumenta
Op¢ine je klju¢ni elemenat za njegovu implementaci-
ju i ostvarenje cilja vezanog za smanjenje emisija CO,
do 2020. godine. Zbog toga je vazno da su vodedi ljudi
opcinske uprave uklju¢eni u Proces izrade, provodenja i
pracenja Akcionog plana od samog pocetka i da se kao
jedan od prvih koraka uspostavi Tim za realizaciju tj. gru-
pa za energetsku efikasnost, kao krovno tijelo koje ¢e
na Celu sa koordinatorom pratiti i evaluirati ¢itav Proces.
Opcinsko vijece je tijelo koje ¢e uz stru¢nu pomoc Tima
za realizaciju prihvatiti i usvojiti Akcioni plan kao stru¢no
kvalitetan i provodljiv dokument.

2.1.4. Provodenje Plana prioritetnih mjera i
aktivnosti za Opdcinu

Usvajanjem Akcionog plana kao sluzbenog dokumenta
Opcine, zvani¢no krece njegova realizacija, koja je vrlo
sloZzen zadatak zavistan od brojnih privrednih, socijal-
nih, drustvenih, ekonomskih i tehnickih faktora, a cija
uspjesna realizacija zahtjeva izuzetno dobru organizaciju
i saradnju izmedu brojnih ucesnika na podrucju Opcine.
Tokom svih faza implementacije Akcionog plana neop-
hodno je obezbijediti dobru komunikaciju izmedu razli-
Citih opcinskih odjeljenja, lokalnih preduzeda i ustanova,
organa republicke i drzavne vlasti i svih ostalih ¢inilaca
i lica ukljucenih u proces, kao i vanjsku komunikaciju
sa gradanima i interesnim grupama. Ovo ce doprinijeti
podizanju svijesti javnosti, povecanje znanja o pitanjima
klimatskih promjena, indukovati promjene u ponasanju i
obezbijediti Siroku podrsku za citav proces implementa-
cije Akcionog plana.

Kako bi Akcioni plan bio uspjesno realizovan neophodno je:

= |zgraditi odgovarajucu organizacionu strukturu unu-
tar Administrativne sluzbe,

= Osmisliti i provoditi komunikacijsku strategiju,

= |zraditi Plan promocije Akcionog plana i rada sa zain-
teresovanim stranama,

= Uspostaviti sistem za pracenje realizacije Akcionog
plana,

= Obezbijediti potrebna finansijska sredstva.



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Implementacija identifikovanih mjera energetske efika-
snosti koja ¢e omoguciti postizanje cilja smanjenja emisi-
ja CO, za vise od 20% do 2020. godine je najteZa faza Pro-
cesa izrade, provodenja i pra¢enja Akcionog plana koja
zahtjeva najvise vremena i truda, kao i znatna finansijska
sredstva. Faza izrade Akcionog plana zavrsava izradom
Plana prioritetnih mjera i aktivnosti koji sadrzi identifiko-
vane mjere energetske efikasnosti, prijedlog rasporeda
provodenja, vremenski okvir i dinamiku provodenja, te
potencijale energetskih usteda i pripadaju¢ih smanjenja
emisija CO,.

Prihvacanjem Akcionog plana kao sluzbenog dokumen-
ta Opcine sluzbeno krece njegovo provodenje, koje je
vrlo slozena zadaca ovisna o brojnim privrednim, soci-
jalnim, drustvenim, ekonomskim i tehni¢kim faktorima,
a Cija ¢e uspjesna realizacija zahtjevati posebno dobru
organizaciju i saradnju izmedu brojnih stakeholdera na
podrucju Opdine.

Prvi korak provodenja Akcionog plana je osnivanje Rad-
ne grupe za provodenje Akcionog plana (u daljnjem
tekstu Radna grupa) i imenovanje njenog vode. Osnovni
zadatak Radne grupe je koordinacija cijelog procesa pro-
vodenja Akcionog plana. Prvi preduslov uspjesne koordi-
nacije je priprema i provodenje efikasne komunikacijske
strategije na dva nivoa. Na prvom nivou treba osigurati
kontinuirani protok informacija i komunikaciju izmedu
opcinskih odjela, zavoda i sluzbi, odnosno svih osoba
ukljucenih u vodece projekte energetske efikasnosti, od-
govornih za njihovu realizaciju u skladu s Planom (pro-
jektanti, gradevinci i dr.). Na drugom nivou razmjenjuju
se informacije s gradanima i stakeholderima o svim ak-
tivnostima u sklopu provodenja Plana. Dobra komunika-
cija uz odgovarajuce iskustvo i stru¢nost ¢lanova Radne
grupe je od velike vaznosti za uspjesno provodenje Akci-
onog plana.

2.1.5. Pracenje i kontrola provodenja Akcionog
plana

Potpisnici Sporazuma gradonacelnika imaju obavezu da
svake dvije godine pripreme i dostave Evropskoj komisiji
Izvjestaj o sprovodenju Akcionog plana, koji uz detaljan
opis provedenih mjera i aktivnosti te postignutih rezulta-
ta, treba sadrzavati i Kontrolni inventar emisija CO, (eng.
MEI - Monitoring Emission Inventory). Proces pracenja i
provodenja Akcionog plana, potrebno je naknadno usa-
glasiti sa sluzbenim Priru¢nikom za pracenje i kontrolu
provodenja Akcionog plana, koji priprema Evropska ko-
misija i koji ¢e biti osnova za dalje pracenje i kontrolu
provodenja Akcionog plana.

Faza pracenja i kontrole provodenja Akcionog plana tre-
ba se istovremeno odvijati na nekoliko nivoa:

= Pracenje dinamike provodenja konkretnih mjera
energetske efikasnosti prema Planu prioritetnih mje-
ra i aktivnosti;

= Praenje uspjesnosti provodenja projekata prema
Planu;

= Pradenje i kontrola postavljenih ciljeva energetskih

usteda za svaku pojedinu mjeru unutar Plana;
= Pracenjeikontrola postignutih smanjenja emisija CO,
za svaku mjeru prema Planu.

Pracenje dinamike i uspjesnosti provodenja Plana prio-
ritetnih mjera i aktivnosti vrsit ¢e Tim za realizaciju Ak-
cionog plana, koji moze, ukoliko se ukaze potreba zbog
obima posla, osnovati Nadzornu grupu za pracenje i kon-
trolu provodenja Akcionog plana.

Jedini nacin uspjesnog pracenja postignutih usteda u
razlic¢itim sektorima i njihovim podsektorima i zadovolja-
vanja postavljenih ciljeva smanjenja emisija CO,, kako za
pojedinu mjeru - tako i za provodenje Plana u cjelini, je
izrada novog Registra emisija CO, za Opcinu. Prema pre-
porukama Evropske komisije najbolji bi se rezultati cjelo-
kupnog Procesa izrade, provodenja i pracenja Akcionog
plana postigli izradom novog Registra emisija CO, svake
dvije godine, pri ¢emu je vazno da je metodologija nje-
gove izrade identi¢na metodologiji prema kojoj je izra-
den Referentni registar emisija CO, za referentnu godinu.

Samo jednake metodologije izrade registra omogucava-
junjihovu usporedbu i u konacnici odgovor na pitanje da
li su postavljeni ciljevi smanjenja emisija CO, zadovoljeni.
Jos bi se bolji rezultati postigli da izradu novog registra
prati izrada novog Akcionog plana koji bi sadrzavao ana-
lizu postignutih rezultata (provedenih mjera, ostvarenih
udteda, smanjenja emisija CO,), te prijedlog novog Plana
prioritetnih aktivnosti i mjera baziran na konkretnim re-
zultatimai podacima iz Registra emisija CO, za tu godinu.
Takoder, za izradu kontrole postoje¢eg Akcionog plana
vazno je koristiti identi¢cnu metodologiju kako bi svi re-
zultati bili usporedivi.

2.1.6. Izvjestavanje o postignutim rezultatima
provodenja Akcionog plana

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika gradovi su se
obvezali na izradu Akcionog plana odrzivog energetskog
razvoja, te na kontinuirano izvjestavanje Evropske komi-
sije o dinamici i uspjeSnosti njegovog provodenja svake
dvije godine. Evropska komisija je pripremila i objavila
obrasce u koje treba unijeti glavne parametre Akcionog
plana (odgovornu osobu, energetske potrosnje i emisije
CO, prema EC klasifikaciji sektora, identifikovane mjere
energetske efikasnosti, postavljene ciljeve i dr.). Kako je
Akcioni plan opsiran dokument, cija bi evaluacija zahtje-
vala dosta vremena, ne treba ga slati Evropskoj komisiji.
Dovoljno je poslati ispunjene obrasce koje ¢e Evropska
komisija evaluirati, te odgovornoj osobi iz op¢inske upra-
ve poslati sluzbeno misljenje i eventualne prijedloge za
poboljsanje Akcionog plana.

15
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2.2.1. Radna i nadzorna tijela za provodenje
Procesa

Proces izrade, provodenja i pra¢enja Akcionog plana je
veoma slozen zadatak koji ¢e pred sve svoje ucesnike po-
staviti brojne izazove. Akcioni plan je jedan od prvih pla-
nova takve vrste u izradi u BiH. lako je Evropska komisija
dala okvirna uputstva o c¢itavom toku Procesa, na op¢in-
skoj je upravi da ih u $to vecoj mjeri prilagodi konkretnoj
situaciji u gradu sto nije nimalo jednostavan zadatak.
Glavni preduslov uspjesne realizacije Procesa je izgrad-
nja efikasne organizacijske strukture u kojoj ¢e se od sa-
mog pokretanja Procesa znati ko su odgovorne osobe i
njihova zaduzenja.

Prihvatajuci Sporazum gradonacelnika, op¢ina Kakanj se
obavezala da ¢eizvrsiti jedan od osnovnih uslova, tj."Adap-
taciju gradske strukture, ukljucujuci raspodjelu dovoljnog
broja ljudskih resursa”. lako je Evropska komisija dala okvir-
na uputstva o ¢itavom toku Procesa i organizacijskoj struk-
turi, na opcinskoj upravi je da ih u $to vecoj mjeri prilagodi
konkretnoj situaciji u vlastitoj administraciji.

Prvi korak provodenja Akcionog plana je osnivanje rad-
nih tijela za realizaciju Akcionog plana i koordinaciju sa
Sporazumom gradonacelnika.

Radna tijela koja treba imenovati aktom nacelnika su:

= Koordinator Akcionog plana
= Tim za realizaciju Akcionog plana.

Koordinator ¢e biti i glavni kontakt sa Sekreterijatom
Sporazuma gradonacelnika. Preporuka je da Koordinator
bude tijelo koje se ve¢ nalazi u sastavu Administrativne
sluzbe, tj. Sluzba za privredu, urbanizam i zastitu okoli-
ne. Ovo podrazumijeva zvani¢no dodjeljivanje potrebnih
ovlastenja i nadleznosti sluzbi, ali i svim drugim zaposle-
nim u Administrativnoj sluzbi koji ¢e biti direktno vezani
za realizaciju Akcionog plana. Sluzba za poduzetnistvo,
eko zastitu i drustvene djelatnosti ¢e u saradnji sa struc-
njacima iz drugih organizacionih jedinica, ali po potrebi i
uz angazovanje vanjskih stru¢njaka, pripremati i provodi-
ti specificne projekte iz Plana mjera i aktivnosti. Projekte
koji su po svojoj prirodi u nadleznosti drugih odjeljenja
¢e implementirati odjeljenje nadlezno za dati projekat,
dok monitoring projekata ostaje u nadleznosti Sluzbe za
privredu, urbanizam i zastitu okoline. Tim za realizaciju
Akcionog plana je radno tijelo zaduZeno prvenstveno
za pokretanje i koordinaciju realizacije konkretnih proje-
kata i mjera, u skladu s rasporedom i dinamikom Plana
mjera i aktivnosti.

Glavni zadaci Tima za realizaciju su:

= vodenje i koordinacija cjelokupnog provodenja Plana
mjera i aktivnosti;

= uspostavljanje komunikacijske strategije;

= kontrola i pracenje realizacije Akcionog plana;

= priprema i podnosenje periodi¢nih izvjeStaja ruko-
vodstvu Opcine o rezultatima provodenja Plana.

Prijedlog je da Tim za realizaciju, pored 3efa Sluzbe za

privredu, urbanizam i zastitu okoline, koji ¢e obavljati i

funkciju koordinatora Tima za realizaciju, ¢ine pomocnici

nacelnika resornih sluzbi:

= SluZba za imovinsko — pravne, geodetske poslove i
katastar nekretnina;

= Zavod za planiranje i izgradnju;

= Sluzba za opcu upravuy, radne i zajednicke poslove,
lokalnu samoupravu i mjesne zajednice;

= Ostali glavni stakeholderi Procesa.

Specifi¢cnost Akcionog plana za odrzivi energetski razvoj,
jeste Sto je za njegovu implementaciju potrebno multi-
disciplinarno znanje i meduresorski pristup realizaciji. To
podrazumijeva integraciju Akcionog plana u aktivnosti
vezane za prostorno planiranje, stambeno-komunalne
poslove, saobracaj, javnu rasvjetu, budzet i finansije, jav-
ne nabavke, unutrasnju i vanjsku komunikaciju, itd., sto
zahtjeva dobru komunikaciju izmedu pojedinih sektora,
pa je neophodno da nacelnik Op¢ine zahtjeva da sva
odjeljenja, javne ustanove i preduzeca imenuju kontakt
osobe, iji bi osnovni zadatak bio komunikacija sa Koor-
dinatorom.

Prijedlog je da Tim za realizaciju op¢ine ¢ine predstavnici
sljedecih institucija:

= Opcinski odjel — Sluzba za privredu, urbanizam i za-
Stitu okoline;

= Opcinski odjel — Sluzba za imovinsko — pravne, geo-
detske poslove i katastar nekretnina;

= Opcinski odjel- Sluzba civilne zastite;

= Opcinski odjel - Zavod za planiranje i izgradnju;

= Opcinski odjel — SluZba za op¢u upravuy, radne i zajed-
nicke poslove, lokalnu samoupravu i mjesne zajednice;

= Elektrodistribucija;

= JP Grijanje;

= JPVodokom;

2.2,2. Identifikacija i ukljucivanje aktera

U proces izrade i provodenja Akcionog plana treba od
pocetka ukljuciti $to vise interesnih grupa za Sto je po-
trebna efikasna komunikacijska strategija, pri cemu je
prvi korak njihova identifikacija.

Interesne grupe s podrucja Opcine mogu se podijeliti u
sljedece kategorije:

= Mjesna samouprava;

= Opcinski odjeli, zavodi i sluzbe;

= Opcinska trgovacka drustva;

= Privrednici/Privredna komora/Udruzenja privrednika;
= Univerzitet-fakulteti i visoke skole;

= Ostale obrazovne institucije;

= Nevladine organizacije iz oblasti energetske efika-
snosti i zastite okolisa;

= UdruzZenja potrosaca.
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AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Opcina Kakanj zauzima centralni poloZaj u Sarajev-
sko-zenickoj kotlini, koja se nalazi sjeverno od Visokog i
jugoisto¢no od Zenice, privredno najznacajnijem i najgu-
$¢e naseljenom regionu BiH.

Smjestena je u Zenic¢ko-dobojskom kantonu', u njego-
vom krajnjem juznom dijelu (40°00 - 44°22°30" s.g.8. i
18°00" - 18°15"i.g.5.). Opcina je smjeStena na nadmorskoj
visini od 380 metara (Dobojsko polje) do 1458 metara
nadmorske visine (Lipnicko brdo). Sam grad je smjesten
na nadmorskoj visini od 384 metra. Povrsina opcine Ka-
kanj iznosi 377 km?.

Kroz podrucje opcine Kakanj, kao glavna odvodna ar-
terija, protice rijeka Bosna. Ona je, zajedno sa svojim
pritokama udubila korito u manje otpornim, uglavnom
laporovitim stijenama. Desne pritoke rijeke Bosne su:
Zgosca, Ribnica, Trstionica, Slapnicki potok i Bilivojski po-
tok. Lijeve pritoke rijeke Bosne su potoci, i to: Papratnic-
ki, Kujavacki, Hrasnicki, Slijevnicki, Bicerski, Dumanacki i
Sopotnicki.

Naseljena mjesta su uglavnom smjestena u dolini rijeke
Bosne i dolinama njenih desnih pritoka: rijeke Trstionice,
Zgosce, Ribnice i Bilivojskog potoka, te dolinama njenih
lijevih pritoka: Papratskog, Hrasnickog, Bi¢erskog, Duma-
nackog i Sopotnickog potoka.

Na osnovi mirovinskog sporazuma iz Daytona i prema
Zakonu o federalnim jedinicama opcina Kakanj cijelom
svojom teritorijom pripada Zeni¢ko-dobojskom kanto-
nu. Opcina Kakanj ima iznimno povoljan geostrateski
polozaj u Siroj regiji, zauzima centralni polozaj Zenic¢-
ko-dobojskog kantona kao i centralni polozaj drzave BiH.
Opcina Kakanj po svojoj veli¢ini spada u red srednjih
opcina u Bosni i Hercegovini. Ukupna povrsina Bosne i
Hercegovine je 51.209,2 km?, povrsina Federacije Bosne
i Hercegovine je 26.110,5 km?, povrsina Zenicko-doboj-
skog kantona je 3.343,3 km?, dok je povrsSina opcine Ka-
kanj 377 km?. U tabeli? 3.1. dat je uporedni prikaz veli¢ine
opcine Kakanj i drugih op¢ina koje geografski granice sa
opc¢inom Kakanj.

1 Zenicko-dobojski kanton je lociran u sredisnjem dijelu
BiH uz tokove rijeka Bosne, Krivaje i Usore. Prostire se na povrsini
od 3.343 km? sto ¢ini 6,7% od ukupne povrsine BiH. Procjenjuje se
da na podrucju ZE-DO kantona zivi 401.401 stanovnik ( procjena
ukupnog broja prisutnih stanovnika po kantonima i op¢inama
30.12.2005. ). Kanton se sastoji od 12 opcina (Breza, Doboj Jug,
Kakanj, Maglaj, Olovo, Tesanj, Usora, Vares, Visoko, Zavidovici, Ze-
nica i Zepce).

2 Izvor podataka: Federalni zavod za statistiku

Tabela 3.1.
Kakanj 377
Visoko 238
Vares 390
Zenica 558
Busovaca 158
Zavidovidi 590

Reljef opcine Kakanj je pretezno brdsko-planinski, bogat
mnogobrojnim izvoristima pitke vode, Sumama, rudnim
poljima, te drugim prirodnim resursima koji su jo$ uvijek
nedovoljno iskoristeni, $to u sustini predstavlja povoljne
inpute za razvoj kakanjske privrede. U tabeli® 3.2. dat je
prikaz naziva planina i visine dominantnih planinskih vr-
hova na teritoriji opc¢ine Kakanj.

Tabela 3.2.
Hum 1.281
Lipnicko brdo 1.458
Ponijeri (planinarski dom) 985
Ravno javorje 1.367
Tedevo 1.204
Tvrtkovac 1.304
Krevnik 926
Piljevina 945
Kiceva 975

Na podrucju opcine Kakanj, preovladava umjerena kon-
tinentalna klima sa umjereno toplim ljetima i hladnim
zimama. Medutim, u brdsko-planinskom podrucju koje
granic¢i sa op¢inama Zavidovici i Vares, a koje je uglav-
nom posumljeno sa nadmorskim visinama i preko 1.000
metara nadmorske visine, imamo subplaninsku klimu
gdje su prosje¢ne godisnje temperature za nekoliko
stepeni nize, a koli¢ina padavina iznosi vise od 800 mm,
gdje su ljeta kratka i svjeza, a zime duge i hladne. Iz poda-
taka o klimi vidi se da podru¢je opcine Kakanj raspolaze
sa dovoljno padavina, to jest, ima humidan karakter, sa
godisnjim prosjecnim koli¢cinama padavina koje iznose
861 mm. Najvece koli¢ine padavina imamo u novembru i

3 Izvor podataka: Topografska karta opcine Kakanj
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AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

decembru, dok u ostalom dijelu godine, izuzev juna mje-
seca, dosta su pravilno rasporedene.

Koli¢ine padavina se povecavaju sa porastom nadmor-
ske visine, to jest, iduci ka sjeveru prema brdsko-planin-
skom podrug¢ju.

Prosjecna godisnja temperatura iznosi 10°C. Najhladniji
mjesec je januar, sa prosje¢nom temperaturom od -2,3
°C, a najtopliji mjeseci su juli i avgust, sa temperaturama
od 19,7 i 19,5 °C. Prosje¢na godisnja relativna vlaznost
iznosi 81%. Ovako relativno visoke vrijednosti su poslje-
dice blizine rijeke Bosne.

Na podru¢ju opcine Kakanj ucestala je i pojava obla¢no-
sti i magle. Najvedi broj maglovitih dana registrovan je
tokom jesenje sezone: u septembru 10, oktobru 9,9 i no-
vembru 4,7 dana.

U dolini rijeke Bosne, u vremenskim periodima kada je
vodena masa toplija od kontaktnog sloja zraka, obrazu-
ju se tzv. adjektivne magle. U svakom sluc¢aju, ove magle
stagniraju i duze vrijeme se zadrZavaju, te tako znacajno
smanjuju vidljivost i osuncanost cijelog prostora.

Kada se u ovim maglama nadu ¢vrsti polutanti tipa ¢adi,
onda se obrazuje tzv. crna ili industrijska magla, ili kako
se to jos ¢esto naziva, “magla crnih mrazeva”. Ovakvo vre-
mensko stanje dolinom rijeke Bosne moze potrajati jako
dugo, nekada ¢ak i do 15 dana. Tada se intenzitet sun-
¢evog zracenja osjetno smaniji, $to rezultira smanjenjem
temperature zraka i podloge, a to dovodi do stvaranja
poledice. U tabeli* 3.3. prikazani su osnovni podaci o me-
teoroloskim parametrima.

nog zemljista i medusobna odvojenost parcela u privat-
nom vlasnistvu, te nedostatak mehanizacije. Takoder,
otezavajuci faktor za razvoj poljoprivrede predstavljaju
rudarski radovi i velike degradirane povrsine kao poslje-
dica eksploatacije uglja.

Na podrucju Opcine postoje mogucnosti za razvoj vo-
Carstva kroz revitalizaciju postojecih i izgradnju novih
voc¢njaka plantaznog tipa te povezivanje s postoje¢im
otkupnim, preradivackim i proizvodnim kapacitetima
na podruc¢ju Zenicko-dobojskog kantona i cijele BiH.
Narocito su zna¢ajne mogucnosti za razvoj stocarstva, s
posebnim osvrtom na intenzivniji razvoj ovcarstva i go-
vedarstva. Osim toga, pruzaju se mogucnosti i za razvoj
ribogojstva, pcelarstva i ljekovitog bilja. Zastita poljopri-
vrednog zemljista od devastacije, rekultivacija devastira-
nog zemljista i koristenje u druge svrhe je svakako jedan
od preduvijeta za planski i organiziran razvoj poljoprivre-
de. Organiziran pristup i realizacija ekonomski odrzivih
projekata (organiziran otkup mlijeka, podizanje voc¢nja-
ka, zasada jagode, maline i sl.) kao i tendencija rasta ma-
log i srednjeg biznisa dodatni su pokazatelji koji govore
o0 postojanju inicijative u ovoj oblasti u lokalnoj zajednici.

Na teritoriji opc¢ine Kakanj pod poljoprivrednom povr-
sinom je 12.898,2 hektara. Vlasni¢ka struktura poljopri-
vrednog zemljista prema podacima iz katastra je sljede-
¢a: u privatnom vlasnistvu se nalazi 92 %, a u drzavhom
8 % od ukupnog poljoprivrednog zemljista. Usitnjenost

Tabela 3.3.
Srednja mjese¢na temperatura -2,3 1,3 48 | 11,1 | 153 | 181 | 19,7 | 195 | 157 | 10,8 6,8 -0,3
Relativna vlaznost (%) 81 78 78 74 77 72 72 75 77 80 87 86
Mjesecna koli¢ina padavina (I/m?) | 62 54 65 63 74 89 63 67 70 54 | 107 93
Srednja mjesec¢na obla¢nost 8,6 73 79 79 85 6,8 6,5 6,9 6,4 7,6 6,8 93
Broj dana sa pojavom magle 13 16 16 9 20 6 18 26 26 12 16 20
Tabela 3.4.
Oranice 3828,38 93,41 3921,79 10,4
Voénjaci 1225,87 63,14 1289,01 34
Pasnjaci 943,15 636,20 1579,35 4,2
Livade 5858,75 249,30 6 108,05 16
Sume 4461,90 18 085,91 22 547,81 60
Neplodno zemljiste 707,21 1 543,58 2 250,79 6
Ukupno 17 025,26 20671,54 37 696,80 100

Razvojne mogucnosti opcine se ocituju i u povoljnim
klimatskim uvjetima, te odgovaraju¢em kvalitetu ze-
mljista koje je pogodno za proizvodnju voca i povrca.
Medutim, prepreku razvoju organizirane poljoprivred-
ne proizvodnje predstavlja isparcanost poljoprivred-

4 Izvor podataka: Hidrometereoloski zavod SR BiH 1981.
godina, mjerenja na mjernoj stanici Termoelektrana Kakanj

poljoprivrednog posjeda je veoma izrazena.

Prosjecna veli¢ina njive iznosi 0,13 ha, prosjecna velici-
na voc¢njaka 0,73 ha, prosjecna veli¢ina livade 0,21 ha i
prosjecna veli¢ina pasnjaka 0,23 ha. Prosjecna povrsina
poljoprivrednog zemljista po stanovniku na podrucju
opcine Kakanj iznosi 0,23 ha, pri ¢emu je daleko ispod
prosjeka zemalja iz Evropske unije. U tabeli® 3.4. dati su
podaci o tipu zemljista i njegovim veli¢inama u privat-
nom i drzavnom vlasnistvu.

5 Izvor podataka: Opcinska sluzba za katastar i imovins-
ko pravne poslove
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S obzirom na veli¢inu obradivih povrsina, rasparcelira-
nost i usitnjenost posjeda ne moze se ocekivati znacaj-
nije organizovana poljoprivredna proizvodnja, ali se u
okviru porodi¢ne poljoprivrede moze ocekivati uzgoj
tradicionalnih kultura: merkantilni i sjemenski krompir,
kupus i kelj, sto¢na repa, kukuruz za krmu, sijeno, uzgoj
liekovitog i aromati¢nog bilja, gljiva, jagoda, kupina, ribi-
zla i ostalog voca.

Na narednom grafikonu® dat je prikaz strukture zemljista
opcine Kakanj, iz kojeg se jasno vidi kakava je struktura
kakanjskog zemljista. Od ukupne teritorije Kaknja ¢ak 60
% je pokriveno Sumama, $to u sustini predstavlja resurs
za razvoj drvopreradivacke industrije, a najmanje je ora-
nica, ¢ak 1 %, dok je neplodnog zemljista 7 %.

Zemljiste je nezamjenjiv, neumnoziv, a pravilnim kori-
Stenjem i neunistiv faktor poljoprivredne proizvodnje.
Ovo nalaZze da se prema zemljistu kao takvom faktoru
vodi stalna briga. Imajuéi na umu da je u ekonomiji malih
obiteljskih poljoprivrednih imanja njihova velic¢ina (koja
se obi¢no iskazuje u hektarima) jedan od znacajnih fak-
tora i osobnosti, a kako ona u opcini Kakanj u prosjeku
ne prelazi 3,0 ha po domacinstvu, zemljiste ostaje trajno
ograniceni i ogranicavajuci faktor proizvodnje i produk-
tivnosti. Pred ovom Opcinom, kao i cijelom Bosnom i
Hercegovinom, stoji krupan zadatak: da izgradi i dosljed-
no sprovodi novi, Siri i savremeniji pristup zemljistu.

Bitni pokazatelji za razvoj poljoprivrede su oni koji go-
vore o tome koliko odredeni grad, op¢ina ili drzava ima
hektara poljoprivredne povriine i obradivog zemljista po
glavi stanovnika.

U tabeli’ 3.5. dat je prikaz uporednih pokazatelja odnosa
poljoprivredne i obradive povrsine po glavi stanovnika
op¢ine Kakanj i drugih opcina u Bosni i Hercegovini:

Kao sto je vidljivo iz tabele, odnos u prvih sest Opcina je
manji od 0,17 ha obradivih povrsina po glavi stanovnika,
a prema poljoprivrednim standardima odredena opcina,
grad ili drzava po glavi stanovnika treba imati minimum
0,17 % obradive povrsine da bi se moglo proizvesti do-
voljno hrane za sve stanovnike. Naime, pri tom odnosu
broja stanovnika i hektara obradive povriine moze se
obezbijediti dovoljna koli¢ina hrane i drugih potreba
za Zivot, dok je potrebni odnos poljoprivredne povrsine
izrazen u hektarima po glavi stanovnika 0,40 %, a podaci
govore da u Kaknju po glavi stanovnika ima 0,23 % obra-
divog zemljista.

Tabela 3.5.
Zenica 0,11 0,04
Banovidi 0,23 0,05
Tuzla 0,13 0,07
Kakanj 0,23 0,08
Breza 0,23 0,09
Vares 0,40 0,06
Lukavac 0,30 0,19
Gracanica 0,33 0,22

Gore navedeni podaci pokazuju stanje raspolozivog ze-
mljisnog fonda na teritoriji op¢ine Kakanj. Ostaje pitanje
kako sacuvati kvalitetni zemljisni fond, odnosno kako
balansirati odnos izmedu zahtjeva za promjenu namjene
koristenja zemljista i o¢uvanja njegovih poljoprivrednih
i ekoloskih funkcija. Kao jedna od mijera dolazi i rekulti-
vacija, jer na podrucju opcine Kakanj postoje velike po-
vrsine degradirane u vidu rudokopa, jalovista i raznih
deponija.

Zbog nedovoljne koli¢ine poljoprivrednog zemljista, u
opdini Kakanj nije tako intenzivna poljoprivredna pro-
izvodnja. Bitan je uporedni pokazatelj proizvodnje po-
jedinih poljoprivrednih kultura u 1995. godini i 2006.
godini. Iz tabele® 3.6. je uocljivo da je poljoprivredna
proizvodnja bila intenzivnija 1995. godine nego 2006.
godine.

Sumska vegetacija predstavlja najvazniji i nesumnjivo
najrasprostranjeniji prirodni resurs na podrucju opci-
ne Kakanj. Od ukupne povrsine opcine Kakanj na Sume
otpada 22 547,81 ha ili 60%, tako da Suma i drvoprera-
divacka industrija treba biti prirodna baza strategijskog
razvoja cijele regije. Iz tabele vidimo da na drzavne Sume
otpada 18 085,91 ha ili 80% od ukupnih Suma na podruc-
ju opcine Kakanj, dok na individualne (privatne) otpada
4.461,90 ili 20%.

Tabela 3.6.
1995. 231 815 3400 410 583 1248
2006. 83 105 3200 150 143 1226
6 Izvor podataka: Opcinska sluzba za katastar i imovins-
ko pravne poslove
7 Izvor podataka: Federalni zavod za statistiku 8 Izvor podataka: Federalni zavod za statistiku
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U narednoj tabeli 3.7. dat je prkaz Sumskih povrsina na
teritoriji opcine Kakanj s obzirom na vlasnika.

Tabela 3.7.
Vlasnistvo Povrsina Sumskog zemljista (ha)
Privatno 4 461,90
Drzavno 18 085,91
Ukupno 22 547,81

Procjenjuje se da Opcina raspolaze sa 3 457 739 kubnih
metara drvne mase, sto po stanovniku Opcine iznosi 78
m3. Po ovom pokazatelju Op¢ina je ispod prosjeka BiH
(84,9 m®po stanovniku), ali je ipak ve¢a u odnosu na osta-
le opcine u regiji.

Ukupna povrsina sumskih sortimenata na podrucju op-
¢ine Kakanj prema podacima iz katastra prostire se na
povrsini od 22 547 ha. U privatnom vlasnistvu se nalazi
20 %, a u drzavnom 80 % Sumskih resursa. Drvne zalihe
u Sumama sa drzavnim vlasnistvom se procjenjuju na 3
457 739 m?, od cega su 62 % zalihe lis¢ara, a 38 % za-
lihe Cetinara. Procjena godisnjeg prirasta drvne mase u
Sumama sa drzavnim vlasnistvom za lis¢are je 54 739 m3,
a za Cetinare 48 313 m3.

U tabeli'® 3.8. dat je prikaz drvnih zaliha cetinara i liS¢ara,
te njihov godidnji prirast i struktura etata u m?.

Vrsta Sume Drvne zalihe

Godisnji prirast
drvne mase u Sumama

usvajanje desetogodisnjeg plana gazdovanja Sumama,
od strane Federalnog ministarstva za poljoprivredu vo-
doprivredu i Sumarstvo.

3.4. RUDNO BOGATSTVO

Glavno obiljeZje geoloske grade na teritoriji opcine Ka-
kanj odnosi se na povoljno situiran polozaj Opc¢ine unu-
tar velikog, slatkovodnog, srednjobosanskog, ugljenog
bazena, koji se duz svog oboda dodiruje sa paleozoit-
skim i mezozoitskim formacijama, sa jasno odredenom
pripadnoscu srednjim Dinaridima.

Unutar bazena razvijeno je nekoliko ugljenih slojeva
(oraski, glavni i povlatni ugljeni sloj) koji su uloZeni u po-
dinsku 3arenu seriju pjesc¢ara, konglomerata i laporovitih
glina. U ovoj seriji moguc je izvor pjescara za eksploataci-
ju u razne gradevinske svrhe.

U krovini ugljenih slojeva razvijeni su slojeviti do ban-
koviti, lokalno bituminozni kre¢njaci debljine do 70 m, a
preko njih lezi paket i preko 200 m moc¢nih lapora koji se
lokalno eksploatisu kao sirovina za cementnu industriju.
Zapadno od grada Kaknja, gdje je Kakanjska greda ra-
skinuta Tic¢ickom pregradom, nalaze se izvori termomi-
neralnih voda i prakti¢no neogranicene koli¢ine krednih
kre¢njaka koji se na uzim lokacijama takode eksploatisu
kao sirovina za cementnu industriju.

Tabela 3.8.

Struktura etata - sjece

(m3) (m?) (m3)
Cetinari 1.302.597 48.313 25.280
Liscari 2.155.142 54.739 44.290
Ukupno 3.457.739 103.052 69.570

Ukupna prodaja trupaca lis¢ara na podrucju opcine Ka-
kanj je 3 400 m3, a prodaja lis¢ara van podrucja opcine
Kakanj iznosi 11 904 m3. Ukupna prodaja trupaca ceti-
nara na podrucju Kakanja je 2.400 m?, a prodaja trupa-
ca Cetinara van podrucja Kakanja 14.625 m3. U Opcini je
takoder izvrseno poSumljavanje u toku 2006. godine na
povrsini od 114 ha, sa ukupnim brojem sadnica od 108
750 komada i u vrijednosti od 159.600,00 KM.

Sumarska strategija BiH i njena implementacija su defi-
nisane entitetskim zakonima o Sumama i Sumskom ze-
mljistu i pratecom legislativom, kao i Zakonom o zastiti
i koristenju kulturno-historijskog i prirodnog naslijeda,
Zakonom o prostornom planu, Zakonom o zastiti bilja,
Zakonom o lovu, Zakonom o ribolovu i dr.

U BiH je entitetskim zakonima o Sumama i Sumskom
zemljiStu regulisano organizovanje Sumarstva. Opcina
Kakanj takoder ima i odjeljenje Kantonalne uprave za
Sumarstvo, koje djeluje unutar Ministarstva za poljopri-
vredu, vodoprivredu i Sumarstvo, a koje koristi Zakon o
Sumama. Ono $to je pozitivno za razvoj Sumarstva, jeste

9 Izvor podataka: Opcinska sluzba za katastar i imovins-
ko pravne poslove

10 Izvor podataka: Sumska uprava ,Ribnica” Kakanj

Na krajnjem sjeveru, prema naseljima Lipnica, Vukanovi-
¢i, Zlokuce, razvijena je vulkanogeno-sedimentna serija
kao dio velikog centralnog bosanskog ofiolitskog masi-
va, u kojoj je moguce traziti izvore mineralnih sirovina za
raznovrsnu upotrebu, kao sto su: serpentiniti, amfiboliti,
spiliti, dijabazi i roznaci.

Opcina Kakanj raspolaze prirodnim' bogatstvima, do-
kazanim geoloskim istrazivanjima, registrovanim u tra-
govima ili u ograni¢enim koli¢inama, koja su prikazana
u tabeli 3.9.

11 Izvor podataka: Geoloska sluzba Rudnika mrkog uglja
Kakanj
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Tabela 3.9.

geoloske 430.000.000 tona

1. Geoloske rezerve mrkog uglja
eksploatabilne 160.000.000 tona

geoloske 3.600.000 m3/god
eksploatabilne 1.800.000 m*/god

2. Termomineralne vode

3. Lapor geoloske 250.000.000 tona
4. Krec¢njak geoloske 160.000.000 m3¢.m.
5. Kvarcni pjescar u ogranicenim koli¢cinama
6. Bituminozni i sedrasti kre¢njaci u ogranicenim koli¢cinama
7. | Vulkanogeni sedimenti (spiliti, dijabazi, serpentiniti) u ogranicenim koli¢inama
8. Gline (kaolinske i dr.) u ogranic¢enim koli¢inama
9. Nafta (nedovoljno istrazeno, istrazivano 1930. god.) registrirano kao pojava

Slika 3.3. Rudnik mrkog uglja Kakanj
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3.5. SAOBRACAJNA INFRASTRUKTURA OPCINE
4 KAKANJ

3.5.1. Putna infrastruktura

Opc¢ina Kakanj ima povoljan geoprometni polozaj, s ob-
zirom da kroz njen teritorij prolazi magistralni put M 17
preko kojeg se odvija najvedi dio saobracaja na pravcu
sjever-jug. Cinjenica da ¢e postoje¢om trasom magistral-
nog puta M 17 prolaziti koridor VC, stanovnicima opdi-
ne Kakanj i nasoj privredi daje komparativne prednosti
u odnosu na susjedna okruzenja. Op¢ina Kakanj ima
razvijenu mrezu regionalnih, lokalnih i nekategorisanih
putnih pravaca. Tabela' 3.9. prikazuje duZine cesta po
kategorijama unutar Op¢ine.

Godine 2007. u Kakanju je registrovano oko 7000 put-
nic¢kih, teretnih vozila i autobusa. Uporedimo li ovaj
podatak sa ukupnim brojem stanovnika opcine Kakanj,
onda dolazimo do podatka da svaki Sesti stanovnik ima
automobil.

U gradskoj zoni op¢ine Kakanj, od mosta na rijeci Bosni
pa do mosta na rijeci Zgos¢i, u funkciji je 290 garaznih
prostora za automobile, dok su 73 garazna prostora pre-
tvorena u druge namjene. Na istom prostoru postoje 762
mjesta za parkiranje automobila.

3.5.2. Zeljeznicka infrastruktura

Paralelno sa magistralnim putem pruza se i Zeljeznicka
pruga Plo¢e - Bosanski Samac. Prva pruga koja je prola-
zila kroz Kakanj bila je pruga Bosanski Brod - Sarajevo
izgradena 1882. godine i prvenstveno je sluZila za tran-
sport uglja, Zeljeza, drveta i ostalih prirodnih bogatsta-
va. Pruga uzanog kolosijeka 1947. godine zamijenjena je
prugom normalnog kolosijeka. Nesto kasnije postavljeni
su i industrijski kolosijeci do Rudnika, Nove separacije i
Termoelektrane. Danas industrijske kolosijeke posjedu-
ju velika preduzeca kao $to su Rudnik, Termoelektrana i
Tvornica cementa. Sljedeca tabela' 3.10. prikazuje duzi-
ne Zeljeznickih pruga po vrstama unutar opcine Kakanj.

Tabela 3.9.
Vista puta Asfalt Makadam Ukupno
(km) (km) (km)
Magistralni 20,6 0 20,6
Regionalni 19,4 29,5 489
Lokalni 128,0 41,5 169,5
Ukupno 168 71 239
Tabela 3.10.

5 ) o Z. stanica Kakanj 8 )
Ploce - Sarajevo — Zenica - Samac 21,0 . - — magistralna pruga
Z. stanica Modrinje 3
B Unutar Separacije RMU Kakanj 8 . L B
Separacija -Termoelektrana 2,5 industrijski kolosijek
Unutar Termoelektrane 1
Separacija - Povrsinski kop 3,5 E:;;i; Povrsinskog kopa RMU 3 industrijski kolosijek
'vl'vo.rnlc.av cemen'Fa § . 1,0 Unutar Tvornice cementa 3 industrijski kolosijek
Zeljeznicka stanica Kakanj
UKUPNO 28,0 - 26 -
12 Izvor podataka: Zavod za planiranje i izgradnju op¢ine 13 Izvor podataka: Regionalna strategija ekonomskog raz-

Kakanj

voja, novembar 2004. god
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3.6. ELEKTROENERGETSKA INFRASTRUKTURA
OPCINE KAKANJ

3.6.1. Proizvodni i prenosni sistem

Elektroenergetsku djelatnost na podrucju opcine Kakanj
obavljaju Elektroprivreda BiH d.d. Sarajevo (JP EP BiH d.d.
Sarajevo) i Elektroprenos BiH. JP Elektroprivreda BiH je
javno preduzeca za proizvodnju, distribuciju i prodaju
elektricne energije.

Dio preduzeca Elektroprivreda BiH koji obavlja proi-
zvodnju elektri¢ne energije, a koji se nalazi na podrucju
op¢ine Kakanj (odnosno, Zeni¢ko — dobojskog kanto-
na) je Termoelektrana Kakanj. Dio preduzeca Elektropri-
vreda BiH koji obavlja distribuciju i prodaju elektri¢ne
energije na vecem dijelu podru¢ja Zenicko - doboj-
skog kantona je Podruznica Elektrodistribucija Zenica
(elektroenergetski objekti nazivnhog napona do 35 kW).
Elektroprenos BiH je jedinstvena drzavna kompanija u
Bosni i Hercegovini za prenos elektri¢ne energije (elek-
troenergetski objekti nazivnog napona 110 kW, 220 kW
i 400 kW). Zadatak ove kompanije je da svu elektricnu
energiju koja se proizvede u elektranama prenese do
elektrodistributivnih podru¢ja ili velikih industrijskih
potrosaca i da poveze elektroenergetski sustav Bosne
i Hercegovine sa elektroenergetskim sistemima susjed-
nih zemalja i time omogudi izvoz, uvoz i tranzit elektri¢-
ne energije. Elektroenergetski sektor opcine Kakanj ne
mozZe se posmatrati izdvojeno od elektroenergetskog
sektora Bosne i Hercegovine. Elektroenergetski sektor
u Bosni i Hercegovini nalazi se pred radikalnim reforma-
ma koje obuhvataju proces restruktuiranja i privatiza-
cije, Sto predstavlja jedan od preduslova ekonomskog
razvoja i ukljucivanje u svjetsku ekonomiju. Osnovni cilj
je stvaranje otvorenog trzista i kreiranja regulatornog
okvira kako bi se podstakla konkurencija, privukli pri-
vatni investitori i osigurao odrzivi razvoj elektroener-
getskih djelatnosti.

3.6.2. Potrosnja elektri¢ne energije

Potro3ace elektri¢ne energije na teritoriju Zeni¢ko — do-
bojskog kantona, pa i opcine Kakanj, dijelimo prema
tarifnim stavovima na sljedece kategorije: domacinstva,
javnu rasvjetu, poslovne objekte i velike industrijske po-
trosace.

Domacinstva i javna rasvjeta trose elektri¢cnu energiju na
naponskom nivou 0,4 kW, a poslovni objekti i veliki indu-
strijski potrosaci na naponskim nivoima 0,4 kW, 10 kW, 20
kW, 35 kWi 110 kW.

Potrosnja elektricne energije u privrednom sektoru te-
melji se na tradicionalnim privrednim granama: rudar-
stvo, energetika, metalurgija i drvna industrija itd. Prisu-
stvo ovakvih privrednih grana koncentriranih u krupne
pogone velikih privrednih sistema, njihov znacaj i uloga
diktiraju potrebu uspostavljanja i odrzavanja visokog
stepena pogonske spremnosti i isporucivanja elektri¢ne
energije.

U tabeli 3.10. dajemo prikaz broja kupaca elektri¢cne
energije u opcini Kakanj, prema kategorijama potrosnje
za 2007. godinu.

Potrosnja elektricne energije u opcini Kakanj za period
2007. godine, a prema kategorijama prikazana je u ta-
beli 3.11.

Podru¢je op¢ine Kakanj napaja se iz dva izvora: TS30
,Cementara” 110/35/2x10 kWh, 31,5 MWh i RTS ,Catici”
35/10 kV, 2¢2,5 MWh.

Iz RTS ,Catic¢i*, obezbjeduje se osnovno napajanje putem
DV 35 kW za potrebe Rudnika,Kakanj” i putem DV 10 kW
manjeg dijela Siroke potrosnje op¢ina Kakanj i Visoko,
kao i alternativno napajanje susjednih opcina (Visoko,
Breza i Vare3).

Najveci dio sirokog konzuma op¢ine Kakanj napaja se
putem 10 kW mreze iz TS ,Cementara’, u ¢ijem sastavu
se nalazi i rasklopnica Doboj i koje su u vlasnistvu ,Elek-
troprenosa” Iz rasklopnice Doboj odvajaju se po jedan
kablovski vod 35 kWi 10 kW za TS 4. juli” 35/10 kW. Du-

Tabela 3.10.

BROJ KUPACA ELEKTRICNE ENERGIJE OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI

NA VISOKOM NAPONU NA NISKOM NAPONU UKUPNO
110 kW 35 kW 10(20) Domacinstva Ostala Javna
potrosnja rasvjeta
1 1 4 11.927 678 129 12.740
Tabela 3.11.

POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGIJE U 2007. GODINI

NA VISOKOM NAPONU NA NISKOM NAPONU UKUPNO
. Ostala Javna
110 kW 35 kW 10(20) Domacdinstva . .
potrosnja rasvjeta (kWh)
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
76.268.940 12.310.516 1.048.943 32.423.213 9.774.238 1.348.090 133.164.940
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zina galvanski spregnute 10(20) kW mreze iz TS ,Cemen-
tara” u opisanom uklopnom stanju iznosi cca 167,5 km
(154,6 km nadzemne i 12,9 km kablovske mreze) i iz nje
se napaja cca 97 % Siroke potro3nje. DuZina 10(20) kW
mreze iz RTS,Cati¢i” iznosi 11,6 km i sva je nadzemna, a iz
nje se napaja cca 3% Siroke potrosnje. Kablovska 10(20)
kW mreza, koja je prstenasto izvedena sa mogucénoscu
dvostranog napajanja, obuhvata gradsko jezgro, a nad-
zemna, izvedena uglavnom radijalno, obuhvata prigrad-
sko i vangradsko podrucje. Najveca koncentracija po-
trosaca elektri¢ne energije je u gradskom i prigradskom
podrugju.

Broj aktivnih kupaca: domacinstva 12476, ostala potros-
nja (pravni subjekti) 941 kupac, na 35 kW naponskom
nivou je RMU ,Kakanj” Kakanj ¢ije snabdijevanje elektri¢-
nom energijom ima poseban znacaj u pogledu ostrine
kriterija pogonske spremnosti. Tvornica cementa Kakanj
je specijalni kupac elektri¢ne energije na naponskom ni-
vou 110 kW i pod ingerencijom je Elektroprenosa.

Obzirom na stanje razvijenosti postojece elektroener-
getske mreze oko planiranih lokacija poslovnih zona
za njihovo napajanje, postoje mogucnosti da neka od
tehnic¢kih rjeenja budu prikljucenja na postojecu elek-
tro-energetsku mrezu na planiranim lokalitetima, uz
eventualno povecanje kapaciteta postojece trafostanice
ili izgradnjom priklju¢nog voda (kabla ili dalekovoda) na-
zivnog napona 10 kW, 20 kW, 35 kW ili 110 kW, te izgrad-
njom trafostanice 10-20/0,4 kW, 35/10-20 kW, 110/10-20
kW i sl. Konkretna rjeSenja napajanja za pojedine poslov-
ne zone uradit ¢e se naknadno, na osnovu decidne opre-
dijeljenosti lokaliteta, odnosno na osnovu planiranih
objekata i angazovanoj snazi. Za ostale potro3ace na po-
drudju opcine Kakanj planirana je izgradnja vise elektro-
energetskih stubnih trafostanica mreze niskog i visokog
napona i dalekovoda na podruc¢jima Podborja, Bukovlja,
Vukanovica, Slivnja, Sopotnice. Na podru¢ju opcine Ka-
kanj planirana je izgradnja javne rasvjete na gradskim i
seoskim podrucjima.

3.6.3. Termoelektrana

Na podru¢ju opcine Kakanj locirana je Termoelektrana
,Kakanj” u naselju Cati¢i. Razvoj ovog velikog proizvo-
daca elektricne energije zapoceo je vec 1947.godine.
Termoelektrana je radena etapno, u skladu sa potrebama
privrede i drustva za elektricnom energijom.

I etapa: blokovi 1i 2, snage po 32 MW, pusteni u pogon
1956.godine.

Il etapa: blokovi 3 i 4, snage po 32 MW, pusteni u pogon
1960.godine.

Il etapa: blok 5, snage 110 MW, pusten u pogon 1969.
godine(rekonstruisan 2003/2004.godine).

IV etapa: blok 6, snage 110 MW, pusten u pogon 1977.
godine

V etapa: blok 7, snage 230 MW, pusten u pogon 1988.
godine(rekonstruisan 2005.godine).

Trenutno su blokovi 32 MW van pogona i oni se ne racu-
naju u elektroenergetskom bilansu.

Znacaj termoelektrane za podruéje opcine Kakanj
kao i Siri region (Kanton, Federacijai sl.)

Drustveno-ekonomsku opravdanost izgradnje TE ,Ka-
kanj” i njen znacaj za privredni i drugi razvoj Kaknja, ZE-
DO kantona, Federacije BiH i Bosne i Hercegovine u cjelini
je moguce sagledati i ocijeniti tek poslije dugogodisnjeg
rada TE ,Kakanj” Kakanj. To se moze ilustrovati podacima
u proizvedenoj elektri¢noj energiji u toku proteklog rada
preko 50 godina, ¢ime je ostvarena proizvodnja od preko
50 milijardi kWh.

Ekonomski znacaj TE ,Kakanj” treba posmatrati sa Sireg
privrednog stanovista, obzirom da je TE ,Kakanj” trenut-
no drugi proizvodac elektricne energije po velic¢ini u BiH
(kapaciteta oko 2,3 milijarde kWh za jednu godinu), ¢cime
godidnja proizvodnja od 2,3 milijarde kWh podmiruje V4
ukupne potrosnje u BiH.

Po pretpostavci da ¢e stopa rasta potrosnje elektri¢ne
energije na teritoriju Zenicko - dobojskog kantona prati-
ti stopu rasta potrosnje elektri¢ne energije u Bosni i Her-
cegovini, u odnosu na potrosnju u 2007. godini planira
se povecanje od 56,57%, odnosno prognoza ukupne po-
trodnje za 2025. godinu iznosila bi 1.691.126 MWh (,Stu-
dija energetskog sektora u BiH").

U cilju lokalnog i regionalnog ekonomskog razvoja, na
podru¢ju opcine Kakanj planirano je lociranje novih in-
dustrijsko — poslovnih zona na tri lokaliteta. Poslovne
djelatnosti koje se u njima mogu realizovati su sljedece:
industrijsko — poslovne, poduzetni¢ko — zanatske, zanat-
ske, usluzneidr.

Takode, treba napomenuti, da je uspjesnim radom TE
“Kakanj” Kakanj omogucéen razvoj optimalne proizvod-
nje uglja u RMU “Kakanj”, kao i u drugim rudnicima sred-
njobosanskog ugljenog bazena.
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Slika 3.4. Termoelektrana Kakanj
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3.7.1. Sistem daljinskog grijanja grada Kaknja
-nulto stanje

Sistem daljinskog grijanja ,Kakanj” je pusten u pogon
1986. godine, do kada se gradsko podru¢je zagrijavalo
iz 24 kotlovnice na mrki ugalj iz Rudnika mrkog uglja
»Kakanj”. Ovim se tako u znacajnoj mjeri smanjilo zaga-
denje u gradu, sto bi i u daljem razvoju sistema daljin-
skog grijanja trebalo uzeti u obzir kao jedan od klju¢nih
faktora prosirenja. Danas se toplotna energija potrebna
za podmirivanje toplotnih potreba stambenih, javnih i
poslovnih objekata, dobiva iz TE ,Kakanj” Kakanj iz pro-
cesa kogeneracije iz turbinskih ciklusa blokova V, VIi VII.
Ukupna angaZzovana toplotna snaga u TE Kakanj iznosi
oko 48 MW od ¢ega se u zagrijavnju grada Kaknja, kori-
sti 30,4 MW sa projektovanim temperaturnim rezimom
sistema daljinskog grijanja 150/75 °C. Za zadovoljava-
nje sopstvenih toplotnih potreba u TE Kakanj koristi
se oko 17 MW. Mjerenje preuzete toplotne energije od
strane JP,Grijanje” Kakanj vrsi se kalorimetrom. Iz siste-
ma daljinskog grijanja JP “Grijanje” d.o.o. Kakanj zagrija-
va se 50.746 m? povrsine poslovnog i 173.158 m? povrsi-
ne stambenog prostora, $to ukupno iznosi 223.904 m2.
Broj stambenih jedinica koje se zagrijavaju iz sistema
daljinskog grijanja iznosi 2.970 i 323 poslovne jednice,
$to ukupno iznosi 3.293.

Karakteristika objekata koji se zagrijavaju iz sistema da-
liinskog grijanja su prije svega lo$a stolarija, nepostoja-
nje toplotne izolacije objekata, nepostojanje regulacije
protoka tople vode u objektima, rezultiralo je visokom
energetskom karakteristikom objekata u svrhu pod-
mirivanja toplotnih potreba sistema grijanja. Svi pred-
metni objekti spadaju u grupu rastros$nih objekata sa
aspekta potrosnje energije u svrhu grijanja. Kako bi se
smanjila potrosnja toplotne energije neophodno je iz-
vrsiti neke intervencije na poboljsanju toplotnih karak-
teristika zgrada, putem ugradnje energetski efikasnijih
prozora, ugradnje toplotne izolacije na vanjsku fasadu
objekata i sli¢no.

Ukupna duzina trase magistralnog vrelovoda iznosi oko
7.000 metara sa precnicima cjevovoda DN250, DN200 i
DN150. Od TE ,Kakanj” vrelovod je polozen nadzemno
do ulaza u grad, a dalje podzemno u betonske kanale
do 26 toplotnih podstanica kojima trenutno raspolaze i
upravlja JP,Grijanje” Kakanj.

Postojedi sistem cjevovoda, kako vrelovoda tako i toplo-
voda, je u dotrajalom stanju $to se ogleda u pohabanosti
izolacionog sloja i velikom broju puknuc¢a u toku sezo-
ne grijanja, a sve to za posljedicu ima znacajne gubitke
toplote. Mjerenjem je utvrdeno da toplotni gubici na
vrelovodnom dijelu sistema iznose 7,5% dok su gubici
na sekundarnom dijelu procijenjeni na 12,9 %, a gubici
energije uslijed curenja vode iznose 0,23%. Dakle, uku-
pni gubici energije iznose 20,63%™.

14 Idejni projekat - Smanjenje specificne potrosnje pri-
marne energije povec¢anjem kogeneracije TE Kakanj

3.7.1. Zahvati na sistemu daljinskog grijanja

Tokom 2012. godine uradena je detaljna studija pod na-
zivom ‘Idejni projekat- Smanjenje specificne potrosnje
primarne energije povecanjem kogeneracije TE Kakanj'
Ovom studijom je analiziran postojeci sistem daljinskog
grijanja u Kaknju i date su smjernice daljeg njegovog ra-
zvoja. Rekonstrukcija postojece mreze data je kao prvi
prioritet. Preporuceno je da rekonstruisana mreza radi sa
vecim profilom u odnosu na postojedi, kako bi se postigli
uslovi za pripajanje okolnih prigradskih naselja na sistem
daljinskog grijanja. Paralelno sa rekonstrukcijom mreze
provodila bi se aktivnost na izradi projektne dokumen-
tacije za prosirenje sistema na prigradska i naselja u do-
lini rijeke Trstionice, te bi se vrsile pripreme za prosirenje
(rjeS8avanje imovinsko pravnih odnosa, eksproprijacija
zemljiSta, pribavljanje saglasnosti za gradenje i drugo).

Rekonstrukcija postojeceg sistema

Rekonstrukcija postojeceg sistema podrazumijeva
kompletnu zamjenu magistralnog vrelovoda DN250 sa
DN400, kao i zamjenu svih ogranaka vrelovoda uz pove-
¢anje promjera. Rekonstrukcijom se predvida i zamjena
svih postojec¢ih toplotno-izmjenjivackih podstanica sa
cijevnim registrima podstanicama sa ploc¢astim izmjenji-
vacima toplote te zamjena mrezZe toplovoda. Takoder je
predvideno razbijanje velikih toplotnih podstanica kao
$to je TP Doboj na vise manjih cjelina u cilju povecanja
energijske efikasnosti.

Prosirenje postojeceg sistema
Potencijalno prosirenje sistema daljinskog grijanja opci-

ne Kakanj uklju¢uje prigradska naselja te naselja u dolini
rijeke Trstionice i to naseljena mjesta:

1. Povezice

2. Barev dol i dio Popa
3. Haljinici

4, Brezani

5. Crkvenjak

6. Bjelavidi

7. Obre

8. Vehabi

9. Zgosca

10.  Kujavce

11.  Bare

12.  Plandiste

13. Mile

14.  Varda

15.  Podvarda

16.  Papratnica

17.  Slijevnice/Bicer

18.  Zeljezni¢ka stanica
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Predvida se da u periodu do 2020. godine budu toplifici-
rana slijedeca naselja: Povezice, Vehabi, Zeljezni¢ka sta-
nica, Slijevnice, Obre, Papratnica i Kujavce.

U tabeli 3.12. dat je pregled projiciranog toplotnog kon-
zuma i povrsine po naseljima koja ¢e biti obuhvacdena
prosirenjem do 2020. godine.

Tabela 3.13. prikazuje ukupnu povrsinu koja se zagrijava
i toplotni konzum sistema daljinskog grijanja racunajuci

postoje¢i konzum i planirana prosirenja sistema daljin-
skog grijanja do 2020. godine.

Prema podacima Javnog preduzeda “Grijanje” d.o.o. Ka-
kanj, sistemom daljinskog grijanja zagrijava se 207 696
m?, kojeg koristi oko 10 850 stanovnika.

Tabela' 3.14. prikazuje broj korisnika priklju¢enih na
mrezu toplovoda:

Tabela 3.12.
Grijna povrsina relevantanaza  Gustina toplotnog konzuma Toplotni konzum relevantan
godinu prosirenja [m?] [MW/km?] za godinu prosirenja [MW]
Papratnica 14.900 21,22 1,857
Kujavce 6.000 15,83 0,760
Obre 13.267 9,07 1,451
Vehabi 14.800 19,95 1,756
Povezice 48.733 25,94 5,822
Slijevnice/Bicer 10.100 14,47 1,143
Zeljeznic¢ka stanica 17.590 18,56 1,962

Tabela 3.13.
Grijna povrsina Grijna povrsina Projektovani toplotni Specificna
: stambenih poslovnih i javnih Ukupno grijane konzum krajnjih potrosnja
Godina : : o 2 S &
objekata objekata povrsine[m-] korisnika energije
[m?] [m?] [MW] [kWh/m?]
2013 175.158 52.877 228.035 27914 248
2014 175.158 55.098 230.256 27914 245
2015 215.147 58.698 273.844 33,172 245
2016 215424 61.163 276.587 33,172 243
2017 215.702 63.732 279434 33,172 240
2018 279.513 66.409 345.921 38,477 225
2019 280.257 69.198 349.455 38,477 223
2020 308.691 72.104 380.795 40,650 216
Tabela 3.14.

Vrste korisnika

Povrsina (m?)

Broj korisnika

Fizi¢ka lica 159.188 2.810
Pravna lica 48.508 260
15 Izvor podataka: Javno preduzece ,Grijanje” d.o.o. Ka-

kanj
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AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Zbog porasta potrosnje energije kojeg ¢e u buduénosti
biti sve teZze zadovoljiti ograni¢enim kapacitetima tradici-
onalnih fosilnih goriva, nuzno je razmotriti trenutni nacin
snabdijevanja energijom, kako u opcini Kakanj tako i u ci-
jeloj Bosni i Hercegovini. Takode, zbog procesa evropskih
integracija Bosne i Hercegovine namecu se i pripadajuce
obaveze primjene evropskih normi i standarda u oblasti
zastite i o¢uvanja okolisa, $to se odraZava na proizvodnju
i koristenje energije.

Bosna i Hercegovina trenutno nema jasan plan koristenja
i razvoja obnovljivih izvora energije, niti jasno postavljen
cilj sa utvrdenim udjelom zadovoljavanja energetskih
potreba iz obnovljivih izvora energije u odredenom pe-
riodu, $to s druge strane predstavlja poteskocu u razvoju
primjene obnovljivih izvora energije, kako u Bosni i Her-
cegovini tako i u samoj opcini Kakanj.

Na osnovu raspolozivih podataka, provedena je analiza
potencijala u obnovljivim izvorima energije u cilju po-
vecanja energetske efikasnosti, zastite okolisa i smanje-
nja COZ, ito:

= energija biomase

= energija vjetra

= energija sunca

= hidroenergija

= geotermalna energija

Biomasom se smatraju sve materije bioloskog porijekla,
osim onih u geoloskim naslagama koje su prosle kroz pro-
ces mineralizacije, na primjer ugalj, nafta i plin. Biomasa
je resurs koji nastaje, izmedu ostalog, i kao nusprodukt
eksploatacije Suma, industrije za preradu drveta i po-
ljoprivredne industrije. Biomasa, kao izvor energije, ima
odredene prednosti u poredenju sa tradicionalnim izvo-
rima energije, kao $to su relativno niski troskovi, manja
zavisnost o klimatskim promjenama, promocija regional-
ne ekonomije. Prema podacima iz Studije energetskog
sektora u BiH (projekat BHP3-EES-TEPRP-Q-04/05 WB)
upotreba biomase u obliku drveta za ogrjev ili drvenog
uglja je u porastu u Bosni i Hercegovini sa procijenjenom
potroSnjom od oko 1.464.400 tona u 2003. godini. Prema

Struktura proizvoda od preradenog drveta u Zenicko-dobojskom kantonu (podaci za 2003. godinu)

teoretskim procjenama raspoloziva biomasa moze dose-
gnuti udio od oko 14% u ukupnoj potrosnji energije.

4.1.1. Koristenje biomase za proizvodnju
toplotne i elektri¢ne energije

Prema Studiji energetskog sektora u BiH, od ukupnog
prostora prekrivenog Sumama oko 81,3% je u vlasnistvu
drZzave, a ostatak u privatnom vlasnistvu. Prema raspo-
loZivim podacima, gotovo 50% tla Bosne i Hercegovine
pokriveno je Sumama (oko 2.700.000 hektara), a livade
i pasnjaci zauzimaju oko 20%. Navedeno upucuje na
zaklju¢ak da Bosna i Hercegovina ima izuzetno pogod-
ne uslove za koristenje biomase kao obnovljivog izvora
energije. Najznacajniji ,izvor” biomase za proizvodnju
energije je drvena biomasa iz Suma (drvo za ogrjev, drvni
ostatak i otpad drvne industrije). Osim toga, i poljopri-
vredni ostatak ima energetski potencijal koji nije zane-
marljiv.

Podaci o strukturi proizvoda od preradenog drveta u
Zenicko-dobojskom kantonu za 2003. godinu su dati u
tabeli 4.1.

Opcenito, biomasu je moguce koristiti u proizvodniji to-
plotne i elektricne energije. Pedi i kotlovi na biomasu su
u novije vrijeme unaprijedeni (emisije CO su smanjene
na oko 50 mg/m?, a efikasnost povecana na 85 - 92%),
mada je efikasnost proizvodnje elektri¢cne energije iz
biomase jo3 uvijek, u dosta slu¢ajeva, niza u odnosu na
tradicionalna postrojenja. Potrebna veli¢ina postrojenja
donekle sprecava koristenje biomase za proizvodnju
elektri¢ne energije zbog problema garantovane opskrbe
biomasom. Naime, ovakva postrojenja zahtijevaju velike
kolicine goriva (zbog niske vrijednosti toplotne modi),
$to dalje zahtijeva kontinuiranu i garantovanu opskrbu.
Stoga je svrsishodno da se velika postrojenja izgrade
unutar same industrije koja vlastiti otpad moze koristiti
kao gorivo (na primjer u Sumarstvu, poljoprivrednoj ili
prehrambenoj industriji). Na troSkove opskrbe bioma-
se znacajno uti¢u potrebna koli¢ina, udaljenosti mjesta
dobave, kao i procesi poboljsanja kvaliteta takvog goriva
(na primjer peletizacija). Ako se drveni peleti mogu lokal-
no proizvesti, upotrebom 10% piljevine u kombinaciji s
ugliem moguce je za oko 5% smanjiti emisiju CO,. Tako-
der, sagorijevanjem 15 - 20% susenih drvenih peleta u
kombinaciji sa ugljem moguce je postic¢i oko 10% sma-
njenja emisije CO..

Tabela 4.1.

654.350 ‘ 210.397

134.653 ‘ 999.400
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Podrucni sistem grijanja grada predstavlja visi nivo za
primjenu biomase. Procjenjuje se da za zadovoljenje po-
treba grijanja u opcini Kakanj oko 60% domacinstava ko-
risti podrucni sistem grijanja, a ostatak samostalne grijne
sisteme (kotlove). Podru¢ni sistem grijanja takoder Stedi
gorivo i doprinosi smanjenju emisije CO,. Opskrba bio-
masom bi se mogla rijesiti preko jednog ili vise dobav-
ljaca, koji su neovisni 0 samom postrojenju i garantuju
dostavu goriva odgovarajuéeg stanja. Sami dobavljaci
mogu biti dionicari, kako bi se zagarantovala dugoroc¢na
snabdjevenost gorivom i kako bi ulaganje donijelo dobit.

Uz gore navedeno, kao nedovoljno ispitani potencijal, ne
treba zaboraviti i gradski otpad. lako je kod upravljanja
otpadom primarni cilj uklanjanje ili zbrinjavanje otpada,
upotreba energije iz otpada za grijanje ili proizvodnju
elektri¢ne energije predstavlja takode jedan od nacina za
efikasno koristenje otpada uz smanjen negativan uticaj
na okolis. Postrojenja termicke obrade otpada u urbanim
i gusto naseljenim sredinama omogucavaju istovremeno
zbrinjavanje i energetsko iskoristavanje (na primjer odre-
deni,zeleni” dio recikliranog otpada, biomasa iz parkova,
mulj iz kolektora otpadnih voda i slicno). U vezi potrebe i
opravdanosti, odnosno mogucnosti sagorijevanja komu-
nalnog otpada, kao i njegovog uticaja na okoli$ potreb-
no je provesti adekvatna istrazivanja i tehnicku analizu.

Osim sagorijevanja, eventualno se iz deponijskog otpa-
da na savremenim deponijama moze proizvoditi biogas
postupkom anaerobne obrade otpada. Deponijski gas
se moze koristiti kao gorivo za pogon gasnih motora
(na principu gasnog ciklusa) koji pokre¢u generatore za
proizvodnju elektricne energije. Osim za proizvodnju
energije, sakupljanje deponijskog gasa je od znacaja i
za zastitu okolisa, jer emisija jedini¢cne mase metana iz
deponijskog gasa u atmosferi ima visestruko vedi uticaj
na proces globalnog zagrijavanja u odnosu na jedini¢nu
masu emitovanog CO,.

U cilju poticanja koristenja energije biomase potrebno je
provesti niz aktivnosti kao $to su program pomo¢i za na-
bavku postrojenja za skupljanje, prevoz i obradu bioma-
se, uvodenje evropskih standarda i regulative za goriva
iz biomase, provodenje studija o potencijalu biomase i
analiza razlicitih tehnologija spaljivanja biomase u kom-
binaciji sa ugljem.

4.1.2. Koristenje biogoriva u saobracaju

Biogoriva su tekuc¢a pogonska goriva motornih vozila
nastala transformacijama biljnih i Zivotinjskih materija.
Bioetanol se dobiva iz tradicionalnih usjeva Zitarica, ku-
kuruza, repe i sli¢no, postupcima fermentacije i destila-
cije, a primjenjuje se kao dodatak benzinu. Biodiezel se
proizvodi rafiniranjem biljnih ulja (suncokretovo ili od
repi¢inog sjemena), otpadnih jestivih ulja i Zivotinjskih
masti, a koristi se u diesel motorima kao mjesavina ili
zasebno gorivo. U cilju smanjenja emisije Stetnih gasova
u narednom periodu bi se mogla provesti analiza i raz-
motriti mogucnost koristenja biodizela kao pogonskog
goriva u vozilima gradskog i prigradskog saobracaja u
opdini Kakanj, a takoder i povecati javni interes za Siru
proizvodnju i primjenu biodizela.

Slika 4.1. Biomasa

Troskovi proizvodnje biogoriva u velikoj mjeri zavise
od cijene same sirovine na trzistu (uljana repica i dru-
ge uljarice, odnosno kukuruz), zatim pogonski troskovi
procesa proizvodnje, investicijski troskovi i troskovi oso-
blja. Prema raspolozivim podacima u toku 2006. godine
proizvodna cijena biodizela na podru¢ju EU iznosila je
0,6 - 0,9 EUR/litar, a bioetanola oko 1,0 EUR/litar.

Imajuci u vidu razvoj tehnologije i opSteprisutni trend u
pogledu iskoriStavanja energije vjetra u svijetu, za oceki-
vati je da ¢e u narednom vremenskom razdoblju i u Bosni
i Hercegovini do¢i do izgradnje vjetroelektrana i njihove
integracije u energetski sistem. Za definisanje ciljeva u
pogledu koristenja energije vjetra potrebno je prethod-
no sagledavanje stanja ovog energetskog resursa. Prema
podacima analize ekonomskog potencijala gradnje vje-
troelektrana u Bosni i Hercegovini i njemacke agencije
za tehni¢ku saradnju GTZ iz 2004. godine, potencijal za
razvoj snage vjetroelektrana procjenjuje se na oko 600
MW do 2010. godine.

Prostorna raspored srednje godisnje brzine i snage vjetra
iz Studije energetskog sektora u BiH, prikazana je na sli-
kama 4.2.i4.3., izradena je na osnovu meteorolodkih po-
dataka globalnog modela vremena koji se primjenjuje u
svakodnevnoj operativnoj meteorolo3koj praksi. Vidljivo
je da se podru¢je juga Bosne i Hercegovine moze smatra-
ti najperspektivnijim za razvoj vjetroelektana.

Iz navedenih podataka proizilazi da na podrucju opci-
ne Kakanj srednja godisnja brzina vjetra iznosi priblizno
4,3 - 4,7 m/s, a srednja godi3nja snaga vjetra iznosi pri-
blizno 100 - 120 W/m?2.

Na lokalne vjetroklimatske prilike uticaj imaju lokalni
efekti strujanja atmosferskog zraka (hrapavost povrsine,
prepreke strujanju, stabilnost atmosfere od koje zavisi
vertiklani profil vjetra). Bududi da ne postoje detaljna
istrazivanja u tom pogledu, trenutno nije moguce loka-
lizirati vjetroklimu u opcini Kakanj i svesti je na rezoluciju
prikladnu za detaljnu analizu potencijala vjetra. Za kva-
litetnu procjenu potencijala energije vjetra u op¢ini Ka-
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Slika 4.2. Srednja godisnja brzina vjetra na visini 50 m iznad tla za razdoblje 1997 - 2006. godine.
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33



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

kanj trebalo bi provesti niz aktivnosti, to jest sistematski
opis klimatologije vjetra na podru¢ju Opcine, program
mjerenja parametara vjetra, izbor odgovarajucih lokaci-
ja za gradnju vjetroelekrana sa ocjenom potencijalnih
lokacija putem neke od prikladnih multikriterijalnih
metoda, analizu troskova i dobiti od koristenja energije
vjetra na podrucju Opcine, a paralelno s tim i aktivnosti
na uspostavljanju potrebnog institucionalnog i zakono-
davnog okvira.

Sunceva energija je svugdje dostupan izvor koji se moze
koristiti za grijanje i rasvjetu zgrada, grijanje potrosne
tople vode i vode u bazenima ili za direktnu proizvod-
nju elektricne energije. Najznacajnija primjena Sunceve
energije je u zgradarstvu gdje se mogu, za grijanje u zim-
skom periodu, iskoristiti relativno niski nivoi zracenja, a
pravilnom gradnjom takode sprijeciti visoke toplotne
doprinose zraCenja u ljetnim mjesecima. Povrdina od
1 m? kvalitetnog prozora moze osigurati oko 600 W to-
plotne energije (snage) za grijanje, a isti kvadratni metar
prozora moze osigurati rasvjetu kvalitetniju od umjetnih
rasvjetnih tijela zamjenjujuci oko 100 W elektri¢ne ener-
gije (snage) za rasvjetu.

Za potrebe procjene potencijala Sun¢evog zracenja na
podru¢ju Bosne i Hercegovine dostupno je nekoliko
izvora podataka:

= METEONORM 6.0 (izdanje 2007.) je opsezna baza me-
teoroloskih podataka koja se temelji na dvadesetogo-
disnjem iskustvu kompanije Meteotest iz Svicarske u
razvoju meteoroloskih baza za energetske primjene,
a za podrucje Bosne i Hercegovine baza sadrzi podat-
ke meteoroloskih stanica Banja Luka, Sarajevo, Livno i
Mostar za period 1981 - 2000. godine.

= Baza podataka iz Priru¢nika za energetske primjene
Suncevog zracenja Vlade Republike Hrvatske i Ener-
getskog instituta Hrvoje Pozar, sadrZi podatke za
period 1961 - 1980. godine za lokacije Biha¢, Drvar,
Sanski Most, Banja Luka, Doboj, Tuzla, Bijeljina, Livho
i Mostar.

= Evropski atlas Suncevog zracenja (European Solar
Radiation Atlas - ESRA) iz 2000. godine sadrzi podat-
ke o osunc¢avanju za Banja Luku i Sarajevo za period
1981 - 1990. godine.

U navedenim izvorima podataka nisu zastupljeni detaljni
podaci za potrebe procjene potencijala Suncevog zrace-
nja na podru¢ju opcine Kakanj.

Op¢ina Kakanj zauzima centralni polozaj u Sarajev-
sko-zenickoj kotlini, koja se nalazi sjeverno od Visokog i
jugoistoc¢no od Zenice, privredno najznacajnijem i najgu-
$¢e naseljenom regionu BiH.

Smjestena je u Zenicko-dobojskom kantonu, u njego-
vom krajnjem juznom dijelu (440°00" - 44°22°30" s.g.5. i
18°00" - 18°15"i.g.5.). Opcina je smjestena na nadmorskoj
visini od 380 metara (Dobojsko polje) do 1458 metara
nadmorske visine (Lipnicko brdo).

Sam grad smjesten je na nadmorskoj visini od 384 metra.
Povrsina op¢ine Kakanj iznosi 377 km2.

Na slici 4.3 prikazana je karta prostorne raspodjele uku-
pne godisnje ozraCenosti horizontalne povrsine Sun-
Cevim zraCenjem na podrucju Bosne i Hercegovine. U
skladu s promjenom geografske sirine, ukupna godisnja
koli¢ina Suncevog zra¢enja opcenito pada od sjeveroza-
pada prema jugoistoku. Prema predstavljenim podacima
podrucje opcine Kakanj moze ocekivati zraCenje pribliz-
no u iznosu 1,2 - 1,5 MWh/m? ukupno dozracene Sun-
Ceve energije. Mjesec u godini sa najvecom koli¢cinom
primljenog zracenja je juli, a najmanje dnevne sume se
mogu ocekivati u decembru.
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Slika 4.4. Ukupna godisnja ozracenost horizontalne povrsine
Suncevim zracenjem u BiH

Zahvaljujuci razvoju tehnologije u posljednje vrijeme,
toplotni sistemi koji koriste Sunlevo zraenje danas
predstavljaju pouzdan i ucinkovit nacin proizvodnje to-
plotne energije za pripremu potrosne tople vode i grija-
nje prostorija. Povrdina od 1 m? solarnih kolektora moze
proizvesti oko 700 W toplotne snage za grijanje tople
vode ili prostora. Dobivena energija se moze akumulirati
u rezervoarima, ali je u hladnijem dijelu godine potrebno
osigurati dodatnu energiju (najcesce elektri¢na).

Osim za grijanje, solarna energija je izuzetno pogodna
i za proizvodnju elektricne energije. Povrsina od 1 m?
solarnih ¢elija spojenih u modul moze proizvesti preko
100 W elektri¢ne energije. Zbog svojih karakteristika
solarne celije su posebno pogodne za napajanje potro-
$aca koji nisu spojeni na elektroenergetski sistem (na
primjer napajanje telekomunikacijskih i i radiodifuznih
postrojenja).

Fotonaponski sistemi su kapitalno intenzivna postroje-
nja koja karakterisu izuzetno visoka pocetna ulaganja, ali
s druge strane i vrlo niski troskovi rada uz Zivotni vijek
od preko 25 godina. Zbog visokih pocetnih ulaganja ne
moze se ocekivati znacajnije uvodenje ovih sistema bez
uvodenja poticajne cijene i garantovanog otkupa ener-
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gije na drzavnom ili federalnom nivou na duzi viemenski
period.

Iz svega navedenog moze se zakljuciti da postoji po-
tencijal primjene Sunceve energije na podrucju opcine
Kakanj. Zbog ekonomskih karakteristika ovih sistema,
njihova primjena se moze povecati odgovaraju¢im mje-
rama, kao na primjer poticanjem obrazovanja izvoda-
Ca i instalatera ove opreme, obrazovhom kampanjom
usmjerenom prema kupcima ove opreme, stvaranjem
ambijenta gdje se ovakvi sistemi smatraju uobicajenim
rjeSenjem za pripremu potrosne tople vode ili dogrijava-
nje prostorija, kao i uspostavom institucionalnog i zako-
nodavnog okvira.

lako je energija vode po svojoj definiciji obnovljiv izvor
energije, samo znacenje pojma ,obnovljivi izvori” ¢esto
ne obuhvata sve hidroelektrane. Obnovljivim izvorima
se u pravilu smatraju lokalne elektrane manjih snaga i
s manjim utjecajem na okolinu. Osnovni parametar na
osnovu kojeg se definiSe pojam male hidroelektrane je
instalirana snaga. U vecini zemalja svijeta to su hidroe-
lektrane sa instaliranim snagama do 10 MW, mada ova
granica varira u rasponu 5 - 30 MW.

Glavna prednost hidroenergetskih postrojenja je $to u
svom radu ne dovode do Stetnih emisija, kao $to je to slu-
¢aj kod termoenergetskih postrojenja. Procjenjuje se da
jedna mala hidroelektrana snage 5 MW godisnje svojim
radom zamjenjuje 1400t . fosilnog goriva i smanjuje
emisiju od 16.000 tCO, u poredenju sa postrojenjem na
fosilno gorivo iste godisnje proizvodnje.

Na podru¢ju opcine Kakanj planirana je izgradnja tri ma-
nje hidroelektrane kako bi se iskoristio hidroenergetski
potencijal rijeke Zu¢a, Marogi¢anske i Male rijeke.
Hidroelektrana na rijeci Zu¢a bi imala snagu od 502 kW,
hidroelektrana na Marosi¢koj rijeci snagu od 341 kW i hi-
droelektrana na us¢u Male rijeke snagu od 185 kW.

Dosadasnja sveukupna istrazenost geotermalnih izvora
u Bosni i Hercegovini je veoma niska. U cijeloj zemlji iz-
buseno je oko tridesetak dubokih busotina, a samo na
malom broju njih su ispitani toplotni parametri busotin-
skih fluida.

IstraZivanja geotermalnih resursa u Bosni i Hercegovini
su radena multisciplinarnim pristupom, provodenjem re-
gionalnih geoloskih, hidrogeoloskih, geofizickih i drugih
istrazivanja, na osnovu kojih su dobivena odredena sa-
znanja o akumulacijama geotermalnih voda. Na osnovu
provedenih istrazivanja procijenjeni su osnovni geoter-
malni parametri: geotermalni gradijenti i toplotni tokovi.
Iz rezultata prezentovanih u Studiji energetskog sektora
u BiH vidljivo je da su sa stanovista geotermalnog gra-
dijenta najperspektivnija podru¢ja uz rijeku Savu i sred-
njobosanski bazen. Prosje¢ni toplotni tok geotermalno
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perspektivnog dijela Bosne i Hercegovine iznosi oko
60 - 100 mW/m?, to je vise od evropskog kontinentalnog
prosjeka koji iznosi oko 60 mW/m?,

Na temelju istraZivanja, posebno hidrogeoloskih, izvrse-
no je zoniranje geotermalnih potencijala u Bosni i Her-
cegovini, prema kojem je definisana zona sarajevsko-ze-
nickog bazena kao najvec¢a meduplaninska depresija s
akumulacijama u tercijarnim i mezozojskim stijenama.
Bazen je lociran u zoni velikog dubinskog razloma, a duz
obodnih rasjeda javljaju se izdanci mineralnih i termomi-
neralnih voda.

Medutim, bez reprezentativnih geotermalnih parame-
tara koje je moguce dobiti samo dubokim busenjem,
nemoguce je pouzdano razmatrati koristenje geotermal-
nih resursa na podru¢ju opcine Kakanj. Takoder, imajudi
u vidu znacajne potrebne investicije u istrazna busenja,
uz ogranicenja zbog nesigurnosti takvih istrazivanja, ne
mogu se prognozirati znacajnija ulaganja u ovom sekto-
ru bez odgovarajuce podrske drzavne i federalne uprave
ili medunarodne zajednice.

4.5.1. lzvoriste Ticidi

IzvoriSte termomineralnih voda Tici¢i nalazi se na desnoj
strani rijeke Bosne, neposredno uz magistralni put Sara-
jevo - Zenica. U zoni izvoridta je uska terasa rijeke Bosne,
Sirine 10 — 30 m, dok je padina u zaledu strma.

Do pocetka 80-tih godina 20-tog stoljeca, saznanja o kva-
litetu i kvantitetu termomineralnih voda u Ti¢i¢ima, bila
su ograni¢ena na poznate izvore tople vode sa nazivom
»Banja’, koje su mjestani obilno koristili.

Postojala su 2 izvora termomineralnih voda, i to: sadasnji,
sa desne strane magistralnog puta, izdasnosti Q = 2,5 1/s
i temperature 24 — 27 °C, i drugi izvor, u osi magistralnog
puta, izdasnosti Q = 0,5 I/s i temperature 22 °C.

Godine 1986. izvedene su busotine IT - 1, dubine 303 m
iIT -2, dubine 203 m.

Osnovni parametri busotine IT-1su: Q=301/s;t=54°C;
pH = 6,9; tvrdoca 25 °dH (13,9 mg ekv/I);

Otopljeni plinovi CO, = 190 mg/I; H,S = 0,07 mg/li O, =
9,8 myg/l;
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T 7birni rezultati za bu$otinu IT -2 su: Q=22 I/s; t =39 °C;

6 pH =6,47; tvrdoca 29 °dH (14,73 mg ekv/l);

Otopljeni plinovi CO,=1474 mq/l; H,S=0,07 mg/l i 0,
=6,7 mg/l;

Na osnovu uradenog ,Elaborata o klasifikaciji i kate-
gorizaciji rezervi termomineralnih voda Tici¢i kod Ka-
knja“ iz 1986. godine, ondasnji Republicki komitet za
energiju i industriju BiH izdao je ,RjeSenje” kojim se
potvrduju geoloske rezerve i kvalitet termomineralnih
voda. U tabeli 4.2. su prikazane bilansne rezerve, a ta-

bela 4.3. prikazuje potencijalne i prognozne rezerve.
Prema rjeSenju Federalnog ministarstva energije, indu-
strije i rudarstva broj: 04-312-3139/97 od 09.09.1997.
godine, potvrduju se rezerve i kvalitet termomineralnih
voda,Ticici".

Vode su hidrokarbonatno - sulfatno - kalcijsko - natrij-
skog tipa.

Ukupna mineralizacija iznosi 846 — 1312 mg/l, a tempera-
turesuTv=36-53"°C.

Tabela 4.2.
Kategorija B 1 B+C1
Proticaj 2,0 55,0 571/s
Koli¢ina 63.072 1.734.480 1.797.552 m?/god

Tabela 4.3.
Kategorija 2 D1 D2
Proticaj 52,0 30,0 301/s
Koli¢ina 1.637.872 946.080 946.080 m3/god.







Opcina Kakanj kao prosperitetna
sredina zadovoljnih gradana,
uspjesne privrede, ocuvane
orirode koja brine o Stednji
energije i zastiti okolisa.



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

)

il

39



40

AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ




M
,.._,.\“ ! " fatl
bk e

PETETEE T

ey

(D GG CRTARCTT

R YL HY

o

1 18

17 i

Mivkidi il i ai edi li il =

N ¥
SR RE B

(i !

il ‘ !l

A TAURY AN
LA DA LR VRARAD RN AL 1L
2 ?a; (h ‘\. ..«. , \.w. ...v..v..... 2
-
) .

: \\ o'W
\\ ;%:&igg f)

- ]
A 5
- —

W[4 L;.wl



6. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE ZA REFERENTNU 2007. GODINU

6.1. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU ZGRADARSTVA
OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI

6.1.1. Metodologija prikupljanja podataka

6.1.2. Analiza potrosnje energije u zgradama javne namjene
u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj

6.1.3. Analiza potrosnje energije u zgradama javne namjene
koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj

6.1.4. Analiza potrosnje energije u zgradama namjenjenim
za stanovanje na podrucju op¢ine Kakanj

6.1.5. Pregled ukupne potrosnje energije u sektoru zgradarstva
na podrudju opcine Kakanj

6.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU SAOBRACAJA
OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI

6.2.1.Vozila u vlasnistvu opcine Kakanj
6.2.2.Vozila javhog prevoza
6.2.3. Privatna i komercijalna vozila

6.2.4. Pregled ukupne potrosnje goriva u sektoru saobracaja
na podrucju opcine Kakanj

6.3. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU JAVNE
RASVJETE OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI

6.3.1. Struktura elektri¢cne mreZe javne rasvjete

6.3.2. Analiza potrosnje elektri¢ne energije sektora javne rasvjete

6.4. PREGLED UKUPNE ENERGETSKE POTROSNJE
NA PODRUCJU OPCNE KAKANJ U 2007. GODINI

43

43
43

44

45

46

48

49
49
50
51

52

54
54
54

55



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Analiza energetske potrosnje za opcinu Kakanj izrade-
na je za 2007. godinu, koja je odabrana kao referentna
godina. Kriterijum za odabir referentne godine je raspo-
loZivost i pouzdanost podataka koji su se koristili za pro-
racun utroska toplotne i elektricne energije, a kasnije za
proracun emisije CO,.

Analiza energetske potrosnje opcine Kakanj obuhvata tri
sektora: zgradarstvo, saobracaj i javnu rasvjetu.

Za potrebe analize, energetska potro3nja u sektoru zgra-
darstva opcine Kakanj je svrstana u sljedece podsektore:

1. Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti
opcine Kakanj;

2. Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nad-
leZnosti opcine Kakanj;

3. Zgrade namjenjene za stanovanje.

Zgrade javne namjene u vlasnistvu ili nadleznosti opcine
Kakanj su svrstane u slijedecih 7 kategorija:

Zgrade za administrativnu upravu;
Zgrade preduzeca u vlasnistvu Opcine;
Zgrade za zdravstvenu zastitu;

Zgrade za obrazovnu djelatnost;
Zgrade za kulturnu djelatnost;

Zgrade za sportsku djelatnost;

Zgrade za socijalnu zastitu.

NouhwhN=

Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu opcine Ka-
kanj su svrstane u 3 sljedece kategorije:

1. Zgrade za kantonalnu, federalnu i drzavnu upravu;
2. Zgrade za obrazovnu djelatnost;
3. Vjerski objekti.

Zgrade namjenjene za stanovanje su svrstane u sljedece
dvije kategorije:

1. Stambene jedinice priklju¢ene na daljinski sistem
grijanja;

2. Stambene jedinice sa individualnim sistemom gri-
janja.

6.1.1. Metodologija prikupljanja podataka

Relevantni podaci za analize energetskih potro3nji u
zgradarstvu su prikupljeni iz sljedecih izvora:

1. Opcinske sluzbe;
2. JP “Elektroprivreda BIH" - Podruznica elektrodis-
tribucija Kakanj;

3. Menandzment osnovnih i srednjih $kola;

4. MenadZmenti svih javnih objekata u opdini Ka-
kanj;

5. JP Grijanje Kakanj;

6. JP Vodokom Kakanj;

7. Ministarstvo unutrasnjih poslova Ze-do kantona

8. Predstavnici svih mjesnih zajednica sa podrucja

op¢cine Kakanj.

Podaci su prikupljani na osnovu unaprijed pripremlje-
nih upitnika za javne zgrade koji su distribuirani putem
opcinskih sluzbi. Opcina je organizovala prikupljanje po-
punjenih upitnika te po potrebi vrsila ponovne provjere
istih. Podaci za objekte za stanovanje su prikupljeni iz ra-
znih op¢inskih dokumenata i baza podataka. Podaci za
potrosnju elektri¢ne energije su provjereni sa nadleznim
elektrodistributivnim preduzec¢em dok su podaci za po-
trodnju energije za grijanje iz sistema daljinskog grijanja
provjereni sa javnim preduzeéem Grijanje Kakanj.

Na osnovu prikupljenih podataka, za sve podsektore

zgradarstva opcine Kakanj bit ¢e ponudeni sljededi pa-

rametri:

=  opdi podaci o podsektoru;

= ukupna povriina podsektora (m?);

=  broj objekata podsektora;

= ukupna potrodnja elektricne energije podsektora
(kWh);

= specifitna potrosnja elektricne energije podsektora
(kWh/ m?);

= potrosnja toplinske energije podsektora iz sistema
daljinskog grijanja (kWh);

= potrodnja energije za grijanje koristenjem uglja
(kWh);

= potrosnja energije za grijanje koristenjem biomase
(drvo) (kWh);

= ukupna potrodnja energije za grijanje podsektora
(kWh);

= specifi¢cna potrosnja energije za grijanje podsektora
(kWh/m?);

= ukupna potrosnja energije podsektora (kWh);

» specifitna potro3nja energije podsektora (kWh/m?).
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6.1.2. Analiza potrosnje energije u zgradama
javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti opcine
Kakanj

Zgrade javne namjene u vlasnistvu ili nadleznosti opcine
Kakanj su svrstane u slijedecih 7 kategorija:

Zgrade za administrativnu upravu,
Zgrade preduzeca u vlasnistvu Opcine,
Zgrade za zdravstvenu zastitu,

Zgrade za obrazovnu djelatnost,
Zgrade za kulturnu djelatnost,

Zgrade za sportsku djelatnost,

Zgrade za socijalnu zastitu.

NouhkhwhN =

Op¢ina Kakanj raspolaze sa 11 zgrada/prostora za ad-
ministrativnu upravu, 2 zgrade/prostora preduzeda u
vlasnistvu Opcine, 2 zgrade/prostora za kulturnu djelat-

Struktura energetske potrosnje u zgradama u vlasnistvu/nadleznosti opc¢ine Kakanj

nost, 1 zgrada/prostor za obrazovnu djelatnost, 5 zgra-
da/prostora za zdravstvenu zastitu, 2 zgrade/prostora za
sportsku djelatnost, 1 zgrada/prostor za socijalnu zastitu
i odreden broj ostalih zgrada/objekata u vlasnistvu Op¢i-
ne koji su predvideni za poslovne namjene.

Na podrucju opcine Kakanj ukupno su registrovane 24
zgrade/prostora u vlasnistvu/nadleznosti Opdcine, povr-
sine 17.669,84 m2. Ukupna godisnja potrosnja energije
iznosi 737.000 kWh, pri ¢emu je ukupna specifi¢cna po-
trodnja energije 241,46 kWh/m?godisnje, dok je specifi¢-
na potrosnja energije grijanja 199,75 kWh/m? godisnje.

U tabeli 6.2 i na slici 6.1. prikazana je potrosnja energi-
je za sve zgrade u vlasnistvu/nadleZnosti opcine koja je
podjeljena prema namjeni zgrada i vrsti energenata, dok
je na slici 6.2 prikazan udio energetske potrosnje prema
vrsti energenta.

Tabela 6.1.

Objekti u vlasnistvu/nadleznosti Opcine

Potrosnja el. energije, kWh/god. 737.000
Specifiéna potro3nja el. energije, kWh/m? god. 41,71
Energija iz sistema daljinskog grijanja, kWh/god. 3.296.822
Energija grijanja iz uglja, kWh/god. 197.771
Energija grijanja iz loz ulja, kWh/god. 0
Energija grijanja iz biomase - drvo, kWh/god. 35.003
Ukupna potrosnja energije grijanja, kWh/god. 3.529.596
Specifi¢na potrosnja energije grijanja, kWh/m? god. 199,75
UKUPNO, kWh/god. 4.266.596
UKUPNO, kWh/m? god. 241,46
Potro$nja energije u zgradama u vlasnistvu/nadleznosti opéine Kakanj Tabela 6.2.

Povrsina
Objekti prema namjeni

MWh

Daljin-
sko gri-
janje
MWh

ener-

Ugalj Lozulje

gija

Zgrade za administrativnu upravu 6.328 253 1.161 0 0 15 1.428
igg;:iorl]ee preduzeca u vlasnistvu/nadleznosti 456 2 100 0 0 0 123
Zgrade za kulturnu djelatnost 4.756 79 1.046 0 0 0 1.126
Zgrade za obrazovnu djelatnost 1.100 14 242 0 0 0 256
Sportski objekti 412 38 0 0 0 0 38
Zgrade za zdravstvenu zastitu 4.442 326 709 198 0 20 1.253
Zgrade za socijalnu zastitu 177 4 39 0 0 0 42
Ukupno: 17.670 737 3.297 198 0 35 4.267
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Slika 6.1. Potro$nja energije za zgrade u viasnistvu/nadleznosti opc¢ine Kakanj, izrazeno u MWh
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Slika 6.2. Udio energetske potrosnje prema vrsti energenta za zgrade u viasnistvu/nadleznosti op¢ine Kakanj

6.1.3. Analiza potrosSnje energije u zgradama
javne namjene koje nisu u vlasnistvu/
nadleznosti opcine Kakanj

Podsektor zgrada i prostora javne namjene koji nisu
u vlasnistvu/nadleznosti opéine Kakanj, u zavisnosti
od djelatnosti kojoj su namijenjene, dijeli se u pet ka-
tegorija:

1. Zgrade za kantonalnu, federalnu i drzavnu upravu
2. Zgrade za obrazovnu djelatnost
3. Vjerski objekti

Na podrucju opcine Kakanj registrovano je 39 zgrada/
prostora za kantonalnu/federalnu/drzavnu upravu, 31
zgrada/prostor za obrazovnu djelatnost i 36 vjerskih
objekata.

Ukupno na podrucju opcine Kakanj registrovano je 106
zgrada/prostora koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti Op¢i-
ne sa povrsinom od 48.637m? Ukupna godisnja potros-
nja energije iznosi 12.416.227 kWh, pri ¢emu je specificna

potrosnja energije grijanja 229,11 kWh/m? godisnje, dok
je ukupna specifi¢na potrodnja 255,29 kWh/m? godisnje

Struktura energetske potrosnje u zgradama koji nisu u vlasnistvu/
nadleznosti opcine Kakanj Tabela 6.3:

Objekti koji nisu u vl./nadleznosti opcine

Potro3nja el. energije, kWh/god. 1.273.035
Specifiéna potro$nja el. energije, kWh/m?
26,17

god.
Energija iz sistema daljinskog grijanja, kWh/ 5552745
god.
Energija grijanja iz uglja, kWh/god. 5056655
Energija grijanja iz loz ulja, kWh/god. 0
Energija grijanja iz biomase - drvo, kWh/god. 533.793
Ukupna potro3nja energije grijanja, kWh/ 11.143.192
god.
Specifi¢na potrosnja energije grijanja, kWh/

2 229,11
m“ god.
UKUPNO, kWh/god. 12.416.227
UKUPNO, kWh/m*god. 255,29

45



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Potro$nja energije u zgradama koji nisu u viasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj Tabela 6.4.

Daljinsko
grijanje
Mwh

Povrsina  El energija

Objekti prema namjeni

MwWh

Kantonalna, federalna i drzavna uprava 5959 554 883 0 143 1580
Zgrade za obrazovnu djelatnost 35427 430 4498 2926 333 8187
Vjerski objekti 7251 289 172 2131 58 2649
Ukupno: 48637 1273 5553 5057 534 12416

Vjerski objekti

Zgrade za obrazovnu djelatnost

Kantonalna,federalna i drZzavna uprava
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Slika 6.3. Potrosnja energije za zgrade koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj, izrazeno u MWh
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Slika 6.4. Udio energetske potrosnje prema vrsti energenta za zgrade koji nisu u vlasnisStvu/nadleZnosti op¢ine Kakanj

U tabeli 6.4. i na slici 6.3. prikazana je potro3nja energije
za sve zgrade koje nisu u vlasnistvu/ nadleznosti Opcine,
koja je podjeljena prema namjeni zgrada i vrsti energe-
nata, dok je na slici 6.4. prikazan udio energetske potros-
nje prema vrsti energenta.

6.1.4. Analiza potrosnje energije u zgradama
namjenjenim za stanovanje na podrucju opcine
Kakanj

Zgrade namjenjene za stanovanje na podrucju opcine
Kakanj podjeljene su u dvije osnovne kategorije i to:

Ukupan broj stambenih jedinica na podrucju opcine
Kakanj je 13.812, od toga broj stambenih jedinica pri-
kljucenih na daljinski sistem grijanja je 3.013, dok je broj
stambenih jedinica sa individualnim sistemom grijanja
10.799.

Prosje¢na kvadratura stambene jedinice na podrucju op-
¢ine Kakanj je 60 m?%/st.

Ukupna povrsina stambenih jedinica iznosi 820.417 m?,
od toga povrsina stambenih jedinica priklju¢enih na da-
ljinski sistem grijanja iznosi 172.477 m?, dok je povrsina
stambenih jedinica sa individualnim sistemom grijanja
647.940 m2.

1. Stambene jedinice priklju¢ene na daljinski sistem  Ukupna godisnja potrosnja energije iznosi 188.302.443
grijanja; kWh, pri ¢emu je specifi¢na potro3nja energije 229,52
2. Stambene jedinice sa individualnim sistemom gri- ~ kWh/m? godi3nje, dok je specifitna potrosnja energije

janja.

grijanja 190,00 kWh/m? godisnje.
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Struktura energetske potrosnje za stambene jedinice na podrucju opcine Kakanj

Tabelg 6.5. =T
47

Stambeni objekti

Potrosnja el.energije, kWh/god. 32423213
Specifi¢na potro3nja el.energije, kWh/ m*god. 39,52
Energija iz sistema daljinskog grijanja, kWh/god. 34293431
Energija grijanja iz uglja, kWh/god. 51440146
Energija grijanja iz biomase - drvo, kWh/god. 70145654
Ukupna potrosnja energije grijanja, kWh/god. 155879230
Specifi¢na potrodnja energije grijanja, kWh/ m? god. 190,00
UKUPNO, kWh/god. 188302443
UKUPNO, kWh/ m? god. 229,52
Potrosnja energije u stambenim jedinicama na podrucju opcine Kakanj Tabela 6.6..

- El.ener-  Daljinsko
Povrsina - A
Objekti prema namjeni gija grijanje
m? MWh MWh
St{i.ml:.)enl objekti sa daljinskim sistemom 172477 0 34293 0 0 34203
grijanja
Stémk?enl objekti sa individualnim sistemom 647940 0 0 51440 70146 121586
grijanja
Potro3nja energije na grijanje 820417 0 34293 51440 70146 155879
Ukupna potrosnja energije 820417 32423 34293 51440 70146 188302
Ukupna potrosnja
energije
Potrosnja energije
na grijanje
0 50000 100000 150000 200000
El.energija ® Daljinsko grijanje & Ugalj

Slika 6.5. Potrosnja energije za stambene jedinice na podrucju opcine Kakanj, izrazeno u MWh
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Slika 6.6. Udio energetske potrosnje prema vrsti energenta za stambene jedinice na podrucju opcine Kakanj
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U tabeli 6.6 i na slici 6.5 prikazana je potro3nja energije
za stambene jedinice na podrucju Opcine, koja je podje-
liena prema vrsti energenata, dok je na slici 6.6 prikazan
udio energetske potrodnje prema vrsti energenta.

6.1.5. Pregled ukupne potrosnje energije u
sektoru zgradarstva na podrudéju opcine Kakanj

Na osnovu analizirane potrosnje energije za javne zgrade
u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj, javne zgrade koji
nisu u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj i stambene

Struktura energetske potrosnje u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj

jedinice na podru¢ju opcine Kakanj, ukupna potrosnja
energije iznosi 204.985.266 kWh, pri ¢emu je specifi¢na
potrodnja energije 231,17 kWh/m? godidnje, dok je speci-
ficna potrosnja energije grijanja 192,34 kWh/m? godisnje.

U tabeli 6.8 i na slici 6.7 prikazana je potrosnja energije u
sektoru zgradarstva na podrucju Opcine, koja je podje-
liena prema vrsti energenata i prema podsektorima, dok
jenaslici 6.8 slici 6.9 prikazan udio energetske potrosnje
prema vrsti energenta, odnosno prema podsektorima -
podjeli zgrada.

Tabela 6.7.

ZGRADARSTVO

Potrodnja el.energije, kWh/god. 34.433.248
Specifi¢na potrosnja el.energije, kWh/ m* god. 38,83
Energija iz sistema daljinskog grijanja, kWh/god. 43.142.997
Energija grijanja iz uglja, kWh/god. 56.694.572
Energija grijanja iz loz ulja, kWh/god. 0
Energija grijanja iz biomase - drvo, kWh/god. 70.714.449
Ukupna potro3nja energije grijanja, kWh/god. 170.552.018
Specifitna potro3nja energije grijanja, kWh/ m* god. 192,34
UKUPNO, kWh/god. 204.985.266
UKUPNO, kWh/ m* god. 231,17
Potrosnja energije u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj Tabela 6.8.

- o Daljinsko
- - PovrSina  El.energija A
Objekti prema namjeni grijanje
m? MWh MWh
Zgrfa.de u vlasnistvu/nadleznosti 17.670 737 3297 108 35 4267
Opcine
Zgrade koje nisu u viasnistvu/ 48.637 1273 5.553 5.057 534 12416
nadleznosti Opcine
Stambene jedinice 820.417 32423 34.293 51.440 70.146 188.302
Ukupno: 886.723 34.433 43.143 56.695 70.714 204.985
Stambene jedinice
Zgrade koje nisu u vlasnidtvu/nadleZnosti
Opcine
Zgrade u vlasnidtvu/nadleZnosti Opéine
0 200000
M El.energija M Daljinsko grijanje u Ugalj u Drvo

Slika 6.7: Potrosnja energije u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj, izrazeno u MWh
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Slika 6.8: Udio energetske potrosnje prema vrsti energenta za sektor zgradarstva na podrucju opcine Kakanj

2.08% 6.06%

M Zgrade u vlasnistvu/nadleznosti Opcine

H Zgrade koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti
Opdine

i Stambene jedinice

Slika 6.9: Udio energetske potrosnje prema podijeli zgrada u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj

U ukupnoj potrosnji energije za 2007. godinu u sektoru
zgradarstva- podsektor stambene jedinice, ucestvuje s
udjelom od 92%, podsektor zgrade koje nisu u vlasnis-
tvu/nadleznosti Opcine sa 6 %, dok podsektor zgrade u
vlasnistvu/nadleznosti Opcine sudjeluje sa svega 2%.

6.2. ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U
SEKTORU SAOBRACAJA OPCINE KAKANJ U
2007. GODINI

Za potrebe izrade analize energetske potrosnje u sektoru
saobracaja izvrsena je njegova podjela na sljedece pod-
sektore:

= Vozila u vlasnistvu opcine Kakanj;
= Vozila javnog prevoza;

= Privatna i komercijalna vozila.

= Daljinski saobracaj

Relevantni podaci za analizu energetske potrosnje u sao-
bracaju prikupljeni su iz sljedecih izvora:

= Ministarstvo untradnjih poslova Zenic¢ko-dobojskog
kantona;

= Javna preduzeca u vlasnistvu opcine Kakanj;

= Javne ustanove i druge javne institucije u vlasnistvu
opdine Kakanj;

Na temelju prikupljenih podataka, za sve podsektore sa-
obracaja op¢ine Kakanj, odredeni su sljededi parametri:

= Opci podaci o podsektoru;

= Struktura voznog parka prema namjeni vozila;
= Klasifikacija prema vrsti potrosenog goriva;

= Potros$nja raznih vrsta goriva po podsektoru.

6.2.1. Vozila u vlasnistvu opcine Kakanj

Vozila u vlasnistvu opcine Kakanj ukljucuju putnicke au-
tomobile te komercijalna i kombinovana vozila kako u
vlasnistvu opcine Zenica tako i u vlasnistvu javnih pre-
duzeda i ustanova koje su u vlasnistvu Opcine. Prema
raspolozivim podacima ukupan broj vozila iznosi 34, pri
¢emu 10 kao pogonsko gorivo koristi benzin, a 24 kao
pogonsko gorivo koriste dizel.
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Analiza potrosnje goriva za vozni park opcine
Kakanj

Podaci o broju vozila i potrodnji pogonskog goriva dati
su u tabeli 6.9, dok je udio potro3nje goriva prema vrsti
pogonskog goriva za vozila u vlasnistvu opcine Kakanj
prikazan na slici 6.10.

Potrosnja goriva za vozila u vlasnistvu opcine Kakanj Tabela 6.9.

Vrsta

Potrosnja
goriva (l)

Energija

Broj vozila (MWh)

goriva

zije sedamdesetih i osamdesetih, do kulminacije rada i
rezultata pocetkom devedesetih godina proslog stolje-
¢a. Nakon ratne destrukcije, postratne stagnacije i dosta
spore obnove voznog parka i funkcije prevoza putnika,
»Centotrans” je privatizovan od strane ,Centrotrans Eu-
rolines d.d. Sarajevo” te je trenutno na solidnom nivou
razvijenosti i sada zadovoljava gotovo sve transportne
potrebe stanovnistva. Treba napomenuti da na podruc-
ju Opcine javni prevoz obavlja jos$ jedna firma. Radi se o
firmi,Kakanj bus d.o.0.” koja egzistira od 1999. godine, te
vecinu svojih linija - relacija obavlja mini busevima gdje
je pristupna komunikacija nepristupac¢na i gdje su lokalni

Benzin 10 6222 57 putevi vrlo uski, tako da prevoz putnika velikim autobu-
Dizel ‘ 24 ‘ 15757 ‘ 158 sima nije moguc.
UKUPNO ‘ 34 ‘ 21979 ‘ 215 Taksi prevoz

M Benzin

o Dizel

Slika 6.10. Udio potrosnje goriva prema vrsti pogonskog goriva za
vozila u vlasnistvu opcine Kakanj

6.2.2.Vozila javnog prevoza

Javni prevoz putnika u opdini Kakanj odvija se putem
autobusnog saobracdaja i taksi vozilima. U nastavku ovog
poglavlja ¢e za potrebe izrade energetske analize biti de-
taljnije analizirane navedene kategorije podsektora jav-
nog prevoza.

Javni autobusni prevoz

Autobusni javni prevoz organiziran je na podrucju op¢i-
ne Kakanj i na podrucju susjednih Op¢ina. Razgranatost
autobusne mreZe ograni¢ena je mreZzom saobracajnica
i topologijom grada, te stoga ima malu gusto¢u pokri-
venosti. Cjelokupni autobusni saobracaj odvija se na 37
gradskih i prigradskih linija, dok se taksi prevoz obavlja
uglavnom u gradskom i prigradskom podrudju.

Tradicionalni nosilac funkcije javnog gradskog i prigrad-
skog prevoza putnika u opcini Kakanj je preduzece,,Cen-
trotrans- prevoz putnika d.d. Kakanj” osnovano 1968.
godine. U svojoj visedecenijskoj historiji, ta firma je imala
razlicite faze: od kraja pedesetih godina, preko ekspan-

Broj vozila i potro$nja pogonskog goriva prema kategoriji vozila javnog prevoza

Na podru¢ju Kaknja godine 2007. egzistiralo je 84 taksi
prevoznika. Najveci broj taksi prevoznika pruza svoje us-
luge u uzem dijelu gradskog podrucja i prigradskim na-
seljima.

U periodu 2007. godine, svi taksi prevoznici su koristili
automobile na dizelski pogon.

Analiza potrosnje goriva za vozila javnog
prevoza

Podsektor javnog prevoza sastoji se od gradskih i prigrad-
skih autobusa i taksi vozila. Potro$nja energije za 2007. go-
dinu prikazana je u tabeli 6.10 u ¢emu autobusni prevoz
ucestvuje s udjelom od 84%, a taksi prevoz sa 16 %.

Podaci o broju vozila javnog prevoza kao i potrosnja po-
gonskog goriva prema kategoriji vozila su prikazani u
tabeli 6.10.

Potrosnja pogonskog goriva za vozila javnog prevoza pre-
ma kategoriji vozila i vrsti goriva je prikazana na slici 6.11,
dok je udio potrosnje goriva prema vrste pogonskog gori-
va u posektoru javnog prevoza prikazan na slici 6.12.

Taksi

Autobusi

2000

8000
10000

®Benzin ® Dizel

Slika 6.16. Potrosnja pogonskog goriva za vozila javnog prevoza
prema kategoriji vozila i vrsti goriva, izrazeno u MWh

Tabela 6.10.

Potrosnja goriva (I,t) Energija (MWh)
Podsektor Broj vozila
Benzin Dizel Ugalj Benzin Dizel
Autobusi 44 0 814396 0 0 8144 0
Taksi 84 153300 0 0 1533 0
UKUPNO 128 0 967696 0 0 9677 0
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H Benzin

® Dizel

M Benzin

H Dizel

Slika 6.12. Udio potrosnje goriva prema vrsti pogonskog
goriva u podsektoru javnog prevoza

6.2.3. Privatna i komercijalna vozila

Privatna i komercijalna vozila na podru¢ju opcine Kakanj
su podjeljena na lokalni saobradaj i daljinski saobracaj.
Lokalni saobracaj je analiziran na osnovu broja registro-
vanih vozila na podruéju opcine Kakanj, dok su za analizu
daljinskog saobracaja koristeni podaci na osnovu broja-
nja vozila.

U nastavku ovog poglavlja za potrebe izrade energetske
analize, bit ¢e detaljnije analizirane navedene kategorije
podsektora privatnih i komercijalnih vozila.

Lokalni saobracaj

U 2007. godini na podru¢ju opcine Kakanj registrovano
je ukupno 6.855 putni¢kih automobila, taksija i teret-
nih vozila. Ukupan broj privatnih i komercijalnih vozila,
ne racunajuci vozila u vlasnistvu Opcine i vozila za javni
prevoz putnika, iznosi 6.771 vozilo, pri ¢emu je zastuplje-
nost putnickih automobila 93 %, a teretnih vozila 7 %.
Broj registrovanih vozila iz godine u godinu raste, ¢cime
je pritisak na postojece saobracajnice i uticaj saobracaja
na okoli$ sve veci.

Podaci o broju vozila i potrosnji pogonskog goriva su pri-
kazani u tabeli 6.11, dok je udio potro3nje goriva prema
vrsti pogonskog goriva za podsektor lokalni saobracaj
prikazan na slici 6.13.

Slika 6.13. Udio potro$nje razlicitih vrsta goriva za lokalni
saobracaj (privatna i komercijalna vozila)

Daljinski saobracaj

Daljinski saobracaj obuhvata analizu vozila iz drugih op-
¢ina koja ulaze na podrucje opcine Kakanj.

U 2007. godini na podrugje opcine Kakanj uslo je ukupno
105.565 putni¢kih automobila, autobusa i teretnih vozi-
la sa drugih op¢ina, pri ¢emu je zastupljenost putnickih
automobila 72%, teretnih vozila 12 %, a autobusa 16%.
Podaci o broju vozila i potrodnji pogonskog goriva dati
su u tabeli 6.12, dok je udio potro3nje goriva prema vrsti
pogonskog goriva za podsektor daljinski saobracaj prika-
zan na slici 6.14.

M Benzin

H Dizel

Slika 6.14. Udio potrosnje razlicitih vrsta goriva za daljinski
saobracaj (privatna i komercijalna vozila)

Broj vozila i potrosnja pogonskog goriva prema kategoriji vozil, podsektor-lokalni saobracaj(privatna i komercijalna vozila) Tabela 6.11.
Energija (MWh)

Kategorija

Broj vozila

Potrosnja goriva (1)

Benzin

Dizel

Benzin

Dizel

Putnicka vozila 6.267 792.000 1.591.450 7.286 15.915
Teretna motorna vozila 504 0 3.334.464 0 33.345
UKUPNO 6.771 792.000 4.925.914 7.286 49.259

Broj vozila i potrosnja pogonskog goriva prema kategoriji vozila, podsektor-daljinski saobracaj Tabela 6.12.

Kategorija

Broj vozila

Potrosnja goriva (1)

Dizel

Energija (MWh)

Dizel

Putnicka vozila 76.300 15.225 25.462 140 255
Teretna motorna vozila 12.000 0 24.000 0 240
Autobusi 17.265 0 34.530 0 345
UKUPNO 105.565 15.225 83.992 140 840
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Ukupan broj vozila i potrosnja pogonskog goriva za lokalni i daljinski saobracaj u podsektoru privatna i komercijalna vozila  Tabela 6.13.
Kategorija Broj vozila Ukupno, MWh
Lokalni saobracaj 6.771 56.546
Daljinski saobracaj 105.565 980
UKUPNO 112.336 57.526
Broj vozila i potrosnja pogonskog goriva prema kategoriji vozila, podsektor privatna i komercijalna vozila Tabela 6.14.

Potrosnja goriva (I) Energija (MWh)
Kategorija Broj vozila
Benzin Dizel Benzin Dizel
Privatna vozila 82567 807225 1616912 7426 16169
Teretna motorna vozila 12504 0 3358464 0 33585
Autobusi 17265 0 34530 0 345
UKUPNO 112336 807225 5009906 7426 50099
Autobusi
Teretna motorna vozila
Putnicka vozila i
0 10000
20000 30000
40000
H Lokalni saobracaj  mDaljinski saobracaj
Slika 6.15. Potrosnja pogonskog goriva za podsektor privatna i komercijalna vozila, prema
kategoriji vozila i vrsti goriva, izraZzeno u MWh
Podaci o broju vozila kao i potro$nja pogonskog goriva
prema kategoriji vozila dati su u tabeli 6.14.
Potro3nja pogonskog goriva za podsektor privatna i ko-
mercijalna vozila, prema kategoriji vozila i vrsti goriva je
prikazana na slici 6.15, dok je udio potro3nje goriva pre- E Benzin
ma vrstama pogonskog goriva u podsektoru privatna i & Dizel
komercijalna vozila prikazan na slici 6.16.
6.2.4. Pregled ukupne potrosnje goriva u

sektoru saobracaja na podrucju opcine Kakanj

Provedena analiza potrosnje goriva sektora saobraca-
ja na podru¢ju opcine Kakanj, pokazuje daleko najvedi
udio potrosnje pogonskog goriva u podsektoru privat-
nih i komercijalnih vozila. Sumarni podaci o potro3nji
pogonskog goriva za podsektore saobracaja prema vrsti
pogonskog goriva, prikazani su u tabeli 6.15, dok je uku-
pna potro$nja goriva prikazana u tabeli 6.16.

Potrosnja pogonskog goriva prema podsektorima sao-
bracaja i vrsti goriva je prikazana na slici 6.17., dok je udio
potroSnje goriva prema vrsti pogonskog goriva prikazan
na slici 6.18.

Slika 6.16. Udio potrosnje goriva prema vrsti pogonskog goriva za
podsektor privatna i komercijalna vozila

U ukupnoj potrosnji energije za 2007. godinu u sektoru
saobracaja, podsektor - privatna i komercijalna vozila
ucestvuje sa udjelom od 85,33%, pri ¢emu na lokalni
saobracaj odlazi 98,3 %, a na daljinski saobracaj svega
1,7 %,, podsektor - vozila javnog prevoza sa 14,35 %,
dok podsektor - vozila u vlasnistvu Opcine sudjeluje sa
svega 0,32%.
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Broj vozila i potrosnja pogonskog goriva za podsektore saobracaja prema vrsti goriva

Tabela 6.15., =

- Potrosnja goriva (I,t) Energija (MWh)

Podsektor Broj vozila - - - 3 - -

Benzin Dizel Ugalj Benzin Dizel Ugalj
Vozila u vlasnistvu Opcine 34 6222 15757 0 57,24 157,57 0,00
Vozila javnog prevoza 128 0 967696 0,00 9676,96 0,00
Privatna i komercijalna vozila 112336 807225 5009906 0 7426,47 50099,06 0,00
UKUPNO 112498 813447 5993359 0 7483,71 | 59933,59 0,00

Ukupna potrosnja pogonskog goriva za podsektore saobracaja Tabela 6.16.

Ukupno potrosnja energije

Podsektor

MWh
Vozila u vlasnistvu Opcine 214,81
Vozila javnog prevoza 9.676,96
Privatna i komercijalna vozila 57.525,53
UKUPNO 67.417,30

Privatna i komercijalna vozila

Vozila javnog prevoza

Vozila u vlasnistvu Opcine

0.00

10000.0054400.00

30000.00

40000.00
50000.00 60000.00

M Benzin HDizel

Slika 6.17. Potros$nja pogonskog goriva za podsektore saobracaja i prema vrsti goriva, izrazeno u MWh

0.32%

® Vozila u vlasnistvu Opcine
H Vozila javnog prevoza

Privatna i komercijalna vozila

Slika 6.18. Udio potrosnje goriva za podsektore saobracaja
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MreZa javne rasvjete je u vlasnistvu opcine Kakanj, $to je
pojednostavilo i omogucilo ubrzan postupak prikuplja-
nja relevantnih podataka, a za ocekivati je da e olaksati
i provedbu definisanih mjera sa ciljem postizanja bolje
energetske efikasnosti i smanjenja emisija CO,.

Javna rasvjeta je u nadleznosti opcine Kakanj, odnosno
Sluzbe za urbanizam, geodetske i imovinsko-pravne po-
slove, a to podrazumjeva da opcina Kakanj obezbjeduje
sredstva za izgradnju, rekonstrukciju, odrzavanje i tros-
kove utrosene elektri¢ne energije.

6.3.1. Struktura elektri¢ne mreze javne rasvjete
Rasvjetna tijela

Znacajan dio sistema javne rasvjete zasnovan je na za-
starjelim tehnoloskim rjeSenjima. Uzroke za takvo stanje
treba prije svega traziti u starosti cjelokupnog sistema
javne rasvjete. Vecina svjetiljki je starija od 30 godina.
Zbog nedostatka finansijskih sredstava nije moguce sis-
tematski pristupiti rjeSavanju problema. Odrzavanje jav-
ne rasvjete svodi se samo na zamjenu sijalica i popravku
vecih ostecenja.

Analize koje su radene za gradsko podrucje pokazuju da
u sistemu javne rasvjete 80-90% cine svijetiljke koje kao
izvor svjetlosti koriste Zivine sijalice, a ostalo ¢ine natri-
jeve sijalice.

Stubovi

Stubovi na kojima su postavljena rasvjetna tijela su mje-
stimi¢no stari preko 40 godina i generalno su u losem
stanju. Osim dotrajalih stubova postoje i stubovi neod-
govarajudi po visini. Stanje je takode lose i u prigradskim
naseljima gdje su postavljeni drveni stubovi bez beton-
skih nogara, te Cesto zbog dotrajalosti dolazi do rusenja.
Zbog mogucnosti pada stubova vrie se intervencije,
kompletnom zamjenom ili ubacivanjem betonskih no-
gara, u prosjeku na 10 - 15 stubova mjesec¢no.

Kablovska mreza

Podzemna kablovska mreza u starom dijelu grada je u
losem stanju sa mnogo prekida i bez moguc¢nosti inter-
vencije jer kablovi nisu postavljeni u cijevi i ne postoje
Sahtovi. Radi jeftinijeg rjeSavanja vrsi se prespajanje sa
stuba na stub, zra¢no sa samonosivim kablom, sto kvari
estetsku sliku u gradu. U prigradskim naseljima napaja-
nje je rijeS§eno nadzemnom mreZzom, a u obimu od oko
50% i sa dotrajalim neizolovanim zicama koje je neop-
hodno promijeniti.

Mjerenje i upravljanje

Mjerenje utroska elektricne energije vrsi se preko 191
mjernih uklopnih mjesta smjestenih u trafo stanicama
(TS), koje su vlasnistvo Elektrodistribucije. U prigradskim
naseljima iste se nalaze na stubovima i potrebno ih je
djelimi¢no sanirati i zamjeniti. Upravljanje ukljuc¢ivanjem

i isklju¢ivanjem javne rasvjete vrsi se u obimu od 90% ra-
dio vezom iz dispecerskog centra Elektrodistribucije, sa
opremom koja je stara preko 35 godina i kao takva je ne-
pouzdana. U prigradskim naseljima upravljanje je lokal-
no, preko foto senzora. S obzirom na navedeno, moze se
konstatovati da je sistem javne rasvjete u veoma losem
stanju.

6.3.2. Analiza potrosnje elektri¢ne energije
sektora javne rasvjete

Iznosi potrosene elektricne energije po pojedinim gru-
pama potro3aca u 2007. godini prikazani su u tabeli 6.17.

Potrosnja el. energije po grupama potrosaca u 2007. god. Tabela 6.17.

Grad i prigradska naselja 706,00
Seoska naselja 579,00
Semafori 1,00
Gradske fontane 13,00
clektritne energie I255.00

Potrosnja elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na podruc-
ju opcine Kakanj u 2007. godini je iznosila 1.299 MWh.

Graficki prikaz potrosnje elektricne energije izrazen u
procentima po pojedinim grupama potrosaca u 2007.
godini, predstavljen je na slici 6.19.

0.08%

1.00%
—

M Grad i prigradska
naselja

H Seoska naselja

u Semafori

M Gradske fontane

Slika 6.19. Potrosnja elektricne energije po grupama potrosaca
u 2007. godini

Podaciiz 2013. godine prikazuju da je broj stubova 2.589,
a broj svjetiljki 2.614, koje su natrijumove, visokog priti-
ska i sa uzarenim vlaknom. Ipak, trenutno stanje tehnic-
ke dokumentacije javne rasvjete je oskudno, u planu je
izrada tehnicke dokumentacije sa unosom svih relevan-
tnih podataka. Posjedovanje takve baze podataka dalo
bi nam tacniji uvid stanja na terenu, analizu i odrediva-
nje prioriteta zamjene dotrajalih svjetiljki, kao i izvora
svjetlosti, te omogucilo analizu i dinamiku provodenja
mjera energetske efikasnosti na javnoj rasvjeti Opdcine i
godidnje pracenje realizacije plana energetski odrzivog
razvoja.
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6.4. PREGLED UKUPNE ENERGETSKE
POTROSNJE NA PODRUCJU OPCNE KAKANJ U
2007. GODINI

Prema prikupljenim podacima, kroz koristenje razlici-
tih vrsta energenata, na podrucju opcine Kakanj u toku
2007. godine, ukupno je potroseno 273.701MWh/god,
odnosno prosjeCna potrosnja energije po stanovniku
iznosi 6,17 MWh/st.

Ukupna potrosnja energije po sektorima obuhvacdenim
analizom je prikazana u tabeli 6.18.

Ukupna potrosnja energije na podrucju
opcine Kakanj u 2007. godini Tabela 6.18.

Potrosnja energije, MWh/god.

Javni objekti u vlasnistvu Opcine 4.267
Javni objekti koji nisu u vlasnistvu Opcine 12.416
Stambeni sektor 188.302
Javna rasvjeta 1.299
Saobracaj 67.417
Ukupno 273.701

Na osnovu dobijenih rezultata primjetno je da najvecu
potrodnju energije na cjeloj teritoriji op¢ine Kakanj ima
sektor zgradarstva, gdje je u toku 2007. godine potrosilo
204.985 MWh/god, ili 74,89% energije. Drugi po potros-
nji je sektor saobracaja sa 67.417 MWh/god, ili 24,63 %, a
zatim sljedi javna rasvjeta sa 1.299 MWh/god, ili 0,047 %
utrosene energije (slika 6.20.).

H Javni objekti u vlasnistvu Opéine

H Javni objekti koji nisu u vlasnistvu Opéine
u Stambeni sektor

M Javna rasvjeta

M Saobracaj

1.56%

4.54%

0.47%

Slika 6.20. Udio energetske potrosnje po sektorima
u opcini Kakanj
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Referentni inventar emisije CO,za opcinu Kakanj izraden
je za 2007. godinu za tri obuhvacdena sektora: zgradar-
stvo, saobracaj i javnu rasvjetu. Prora¢unom su obuhva-
¢ene direktne emisije nastale sagorijevanjem goriva i in-
direktne (od utroska elektri¢ne energije i toplote) koje su
posljedica ljudske djelatnosti.

Izrada inventara emisije CO, za op¢inu Kakanj uradena je
u skladu sa preporukama i ponudenim metodologijama
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC, Inter-
govermental Panel of Climate Change) koji daje uredenu
strukturu proracuna na razli¢itim nivoima i sektorima,
zavisno od raspolozivih podataka, a ¢ime se osigurava
mogucnost poredenja izvjeStaja o izracunatim emisija-
ma sa drugim op¢inama ali i drugim zemljama. Ovo tijelo
osnovano je od strane UNDP-a i Svjetske meteoroloske
organizacije (WMO, World Meteorological Organization)
kao izvr$no tijelo za provodenje Okvirne konvencije Uje-
dinjenih nacija o klimatskim promjenama (United Nation
Framework Convention on Climate Change - UNFCCC).

U sektoru zgradarstva na podru¢ju opcine Kakanj sve
emisije CO, nastaju na dva nacina: direktno kroz sago-
rijevanje goriva (emisije od potrosnje toplotne energije
su racunate kao emisije od sagorijevanja goriva s obzi-
rom da se u gradskoj toplani kao gorivo uglavhom kori-
sti ugalj i odreden procenat zemnog plina) i indirektno
kroz upotrebu elektricne energije. Najveca potrosnja
energenata je za energiju koja se koristi za zagrijavanje.
Ova energija se dobija upotrebom sljedecih energenata:
ugalj, zemni plin, biomasa — drvo.

Emisija od sagorijevanja goriva dobija se mnozenjem
standardnih emisionih faktora i utrosene energije. Emisi-
jeizbiomase (na podru¢ju opcine Kakanj koristi se uglav-
nom standardno ogrevno drvo iz Sume) ra¢unaju se po-
mocu emisionog faktora koji se krece od 0 do 0,403 tCO_/
MWh, zavisno od odrzivosti Suma iz kojih potice ogrev.
Za opcinu Kakanj u proracunu se koristio emisioni faktor
0, jer je prirast Suma na podrucju Opcine vedi od sjece,
tako da emisije iz ogrevnog drveta nisu racunate.

Za emisije iz elektri¢ne energije koristi se emisioni faktor
za BiH, izracunat na osnovu proizvedene energije iz TE i
HE za period 2005.-2010. i emisija CO, iz TE za taj period,
a kojiiznosi: 0,763 CO,/MWh elektricne energije. Emisioni
faktori koristeni u prorac¢unu su prikazani u tabeli 7.1.

Emisioni faktori koristeni u proracunu Tabela 7.1.
Elektricna energija 0,763
Ugalj - daljisko grijanje 0,354
Ugalj 0,354
Loz ulje 0,279
Biomasa 0

Referentni inventar emisija CO, iz sektora zgradarstva
opcine Kakanj podjeljen je na tri osnovna podsektora:

= Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti opci-
ne Kakanj;

= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlez-
nosti opcine Kakanj;

= Zgrade namjenjene za stanovanje.

7.1.1. Analiza emisije CO, u zgradama javne
namjene u vlasnistvu/nadleznosti opcine
Kakanj

Analiza emisije CO, je izvrSena za 7 kategorija zgrada jav-
ne namjene u vlasnistvu ili nadleznosti opcine Kakanj.

U tabeli 7.2 i na slici 7.1 prikazana je emisija CO, za sve
objekte u vlasnistvu/ nadleznosti Opcine, koja je podje-
ljena prema namjeni zgrada i vrsti energenata, dok je na
slici 7.2 prikazan udio emisije CO, prema vrsti energenta.

Najveca emisija CO, u zgradama u vlasnistvu/nadlezno-
sti opcine Kakanj nastaje upotrebom elektri¢ne energije
i daljinskog sistema grijanja.
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Emisije CO, u zgradama u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj Tabela 7.2.

= El.ener-  Daljinsko :

- - Povrsina m - — Ugalj

Objekti prema namjeni gija grijanje
tco,

Zgrade za administrativnu upravu 6328 193 411 0 0 604
Zgrfa.de preduzeca u vlasnistvu/nadleznosti 456 17 35 0 0 53
Opcine
Zgrade za kulturnu djelatnost 4756 61 370 0 0 431
Zgrade za obrazovnu djelatnost 1100 11 86 0 0 97
Sportski objekti 412 29 0 0 0 29
Zgrade za zdravstvenu zastitu 4442 249 251 70 0 570
Zgrade za socijalnu zastitu 177 3 14 0 0 17
Ukupno: 17670 562 1167 70 0 1799

Zgrade za socijalnu zastitu

Zgrade za zdravstvenu zastitu

Sportski objekti

Zgrade za obrazovnu djelatnost

Zgrade za kulturnu djelatnost

Zgrade preduzeda u
vlasnistvu/nadleznosti opstine

Zgrade za administrativnu upravu

0 200 400 600 800

M El.energija M Daljinsko grijanje u Ugalj

Slika 7.1: Emisije CO, za zgrade u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj, izrazeno u tCO,

3.89%

El.energija
® Daljinsko grijanje

i Ugalj

Slika 7.2. Udio emisije CO,prema vrsti energenta za zgrade u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj
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7.1.2. Analiza emisije CO, u zgradama javne
namjene koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti
opdcine Kakanj

Analiza emisije CO, je izvrsena za 3 kategorije zgrada jav-
ne namjene koje nisu u vlasnistvu ili nadleZznosti opcine
Kakanj.

U tabeli 7.3 i na slici 7.3 prikazana je emisija CO, za sve

Emisije CO,u zgradama koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj

zgrade koji nisu u vlasnistvu/ nadleznosti Op¢ine, koja je
podjeljena prema namjeni zgrada i vrsti energenata, dok
je na slici 7.4 prikazan udio energetske potrosnje prema
vrsti energenta.

Najveca emisija CO, u zgradama koje nisu u vlasnistvu/
nadleznosti opcine Kakanj nastaje upotrebom daljin-
skog sistema grijanja, a zatim uglja a najmanje potros-
njom elektri¢ne energije.

Tabela 7.3.

Povrii El o Daljinsko
Objekti prema namjeni OURILE] -energia  grijanje
tco,
Kantonalna, federalna i drzavna uprava 5959 423 313 0 0 736
Zgrade za obrazovnu djelatnost 35427 328 1592 651 0 2572
Vjerski objekti 7251 220 61 474 0 755
Ukupno: 48637 971 1966 1125 0 4062
Vjerski objekti
Zgrade za obrazovnu djelatnost
Kantonalna,federalna i drzavna
uprava
0 1000 2000 3000
M El.energija ® Daljinsko grijanje i Ugalj

Slika 7.3. Emisije CO,za zgrade koji nisu u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj, izraZeno u tCO,

M El.energija
® Daljinsko grijanje

u Ugalj

Slika 7.4. Udio emisije CO,prema vrsti energenta za zgrade koji nisu
u viasnistvu/nadleznosti op¢ine Kakanj
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7.1.3. Analiza emisije CO, u zgradama
namjenjenim za stanovanje na podruéju opéine
Kakanj

Analiza emisije CO, je izvrSena za 2 kategorije zgrada na-
mjenjenih za stanovanje - stambenih jedinica na podruc-
ju opcine Kakanj.

U tabeli 7.4 i na slici 7.5 prikazana je emisija CO, za stam-

Emisija CO,u stambenim jedinicama na podrucju opcine Kakanj

bene jedinice na podru¢ju Opcine, koja je podjeljena
prema vrsti energenata, dok je na slici 7.6 prikazan udio
emisija CO, prema vrsti energenta.

Najveci udio emisija CO, prema vrsti energenta za grija-
nje u stambenim jedinicama na podrucju opcine Kakanj
ima elektri¢na energija, nesto manja emisija nastaje iz
upotrebe uglja za individualni sistem grijanja, dok je naj-
manja kod sistema daljinskog grijanja.

Tabela 7.4.

Povréi El.ener- Daljinsko
ovrSina b S
Objekti prema namjeni gija grijanje
2
)

Stambeni objekti sa daljinskim sistemom grijanja 172.477 0 12.140 0 0 12.140
Stémt.)enl objekti sa individualnim sistemom 647.940 0 0 18210 0 18.210
grijanja
Emisija CO, energenata za grijanje 820.417 0 12.140 18.210 0 30.350
Ukupna emisija co, 820.417 24.739 12.140 18.210 0 55.089

Ukupna emisija

Co,
Emisija CO 5
energenata za
grijanje
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
H El.energija H Daljinsko grijanje u Ugalj

Slika 7.5. Emisije CO, za stambene jedinice na podrucju opcine Kakanj, izrazeno u tCO,

H El.energija
¥ Daljinsko grijanje

u Ugalj

Slika 7.6. Udio emisije CO, prema vrsti energenta za stambene jedinice na podrucju opcine Kakanj
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7.1.4.Pregled emisija CO, u sektoru zgradarstva
na podruéju opéine Kakanj

Na osnovu analizirane potro3nje energije za javne zgrade
u vlasnistvu/nadleznosti opcine Kakanj, javne zgrade koji
nisu u vlasnistvu/nadleZnosti opéine Kakanj i stambene
jedinice na podrucju opcine Kakanj, ukupna emisija CO
iznosi 60.950 tCO,,.

U tabeli 7.5 i naslici 7.7 prikazana je emisija CO, u sektoru

2

Emisija CO, u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj

zgradarstva na podrucju Opcine, koja je podjeljena pre-
ma vrsti energenata i prema podsektorima, dok je na slici
7.8 i slici 7.9 prikazan udio emisija CO, prema vrsti ener-
genta, odnosno prema podsektorima - podjeli zgrada.

U ukupnoj emisiji CO, za 2007. godinu u sektoru zgradar-
stva podsektor - stambene jedinice sudjeluje s udjelom
od 90,38 %, podsektor - zgrade koje nisu u vlasnistvu/
nadleznosti Opcine sa 6,66 %, dok podsektor - zgrade u
vlasnistvu/nadleznosti Opcine sudjeluje sa svega 2,95 %.
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Tabela 7.5.

- .. Daljinsko
Povrsina El.energija o
Objekti prema namjeni grijanje
m? tCo,
Zgrade u vlasnistvu/nadleznosti Opcine 17670 562 1167 70 0 1799
Zgr:a\.de koje nisu u vlasnistvu/nadleznosti 48637 971 1966 1125 0 4062
Opdine
Stambene jedinice 820417 24739 12140 18210 0 55089
Ukupno: 886723 26273 15273 19405 0 60950
Stambene jedinice
Zgrade koje nisu u vlasni$tvu/nadleznosti Opéine
Zgrade u vlasni$tvu/nadleznosti Opéine '
0 50000 100000
H El.energija H Daljinsko grijanje u Ugalj

Slika 7.7. Emisija CO, u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj, izraZeno u tCO,

H El.energija
® Daljinsko grijanje

u Ugalj

Slika 7.8. Udio emisija CO, prema vrsti energenta za sektor zgradarstva na podrucju opcine Kakanj

2.95%  6.66%

Zgrade u vlasnistvu/nadleznosti
Opcine

M Zgrade koje nisu u
vlasnistvu/nadleznosti Opéine

u Stambene jedinice

Slika 7.9. Udio emisija CO, prema podjeli zgrada u sektoru zgradarstva na podrucju opcine Kakanj
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7.2. ANALIZA EMISLJE CO, U SEKTORU
4 SAOBRACAJA OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI

U sektoru saobracaja na podrucju opcine Kakanj sve emi-
sije CO, nastaju sagorijevanjem pogonskog goriva, od-
nosno dizela i benzina koje je bilo zastupljeno u 2007.
godini. Danas pored navedenih pogonskih goriva, zna-
¢ajan broj vozila koristi LPG sto nije bio slucaj u referen-
tnoj godini.

Emisija od sagorijevanja goriva dobija se mnozenjem
standardnih emisionih faktora i utrosene energije/litara
goriva. Emisioni faktori koristeni u prora¢unu su prikaza-
ni u tabeli 7.6.

Emisioni faktori koristeni u proracunu Tabela 7.6.

Vrsta pogonskog goriva Emisioni faktor

Benzin 0,249 tCO,/MWh
Dizel 0,267 tCO,/MWh
LPG/Plin 0,227 tCO,/MWh

Referentni inventar emisija CO, iz sektora saobracaja op-
¢ine Kakanj podjeljen je na tri osnovna podsektora:

* emisije CO, vozila voznog parka u vlasnistvu opcine
Kakanj;

= emisije CO, javnog prevoza putnika;

* emisije CO, privatnih i komercijalnih vozila.

7.2.1. Analiza emisije CO,za vozni park
opcine Kakanj

Emisije CO, prema vrsti pogonskog goriva za vozila koja
su u vlasnistvu opcine Kakanj, dati su u tabeli 7.7.

Emisije CO, prema vrsti pogonskog goriva za vozila javnog prevoza

Emisije CO, za vozila u vlasnistvu opcine Kakanj Tabela 7.7.

Vrsta goriva Broj vozila Emisija (tCO,)
Benzin 10 14
Dizel 24 42
UKUPNO 34 56

7.2.2. Analiza emisije CO, za vozila javnog
prevoza putnika

Javni prevoz putnika u op¢ini Kakanj odvija se putem au-
tobusnog saobracaja i taksi vozilima. Autobuski prevoz u
2007. godini ¢ine gradski i prigradski autobusi. Ukupna
emisija CO, je prikazana u tabeli 7.8.

Emisije CO, za podsektor vozila javnog prevoza putnika Tabela 7.8.

Kategorija Ukupno, tCO,
Autobusi 2174
Taksi 409
UKUPNO 2584

Emisija CO, prema vrsti pogonskog goriva za vozila jav-
nog prevoza za 2007. godinu prikazana je u tabeli 7.9.

Emisija CO, za vozila javnog prevoza prema kategoriji
vozila i vrsti pogonskog goriva je prikazana na slici 7.10,
dok je udio emisija CO, prema vrsti pogonskog goriva u
posektoru javni prevoz prikazan na slici 7.11.

Tabela 7.9.

Emisija (tCO,)
Podsektor Broj vozila
Benzin Dizel
Autobusi 44 0 2174 0
Taksi 84 0 409 0
UKUPNO 128 0 2584 0

Taksi

Autobusi

1000

1500 2000

H Benzin H Dizel

M Benzin

M Dizel

Slika. 7.11. Udio emisije CO, prema vrsti

2500 . .
pogonskog goriva u posektoru javnog prevoza

Slika 7.10. Emisije CO, za vozila javnog prevoza prema kategoriji vozila i vrsti

goriva, izrazeno u tCO,
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7.2.3. Analiza emisije CO, za privatnai
komercijalna vozila

Privatna i komercijalna vozila na podrucju opcine Kakanj
su podjeljena na lokalni saobracaj i daljinski saobracaj. U
podsektoru - privatna i komercijalna vozila, udio potros-
nje pogonskog goriva, a samim tim i emisije CO,, za lo-
kalni saobracaj iznosi 99%, dok je udio potrosnje pogon-
skog goriva za daljinski saobracaj 1%. Brojne vrijednosti
emisije CO,su prikazane u tabeli 7.10.

U tabeli 7.11 prikazane su emisije CO, prema kategoriji
vozila posebno za lokalni i daljinski saobracaj i ukupne
vrijednosti za podsektor privatnih i komercijalnih vozila.
Emisije CO, za podsektor privatna i komercijalna vozila,

Emisije CO,prema kategoriji vozila, podsektor -privatna i komercijalna vozila

Emisija CO, za lokalni i daljinski saobracaj u podsektoru privatna i
komercijalna vozila

Kategorija Broj vozila Ukupno, tCO,
Lokalni saobracaj 6.771 14.967
Daljinski saobracaj 105.565 259
UKUPNO 311.396 15.226

prema kategoriji vozila i vrsti goriva, je prikazana na slici
7.12, dok je udio emisije CO, prema vrsti pogonskog go-
riva u posektoru privatna i komercijalna vozila, prikazan
na slici 7.13.

Tabela 7.11.

Lokalni saobracaj, tCO, | Daljinski saobracaj, tCO, Ukupno, tCO,
Kategorija Brojvozila
Benzin Dizel Benzin Dizel Benzin Dizel
Putnicka vozila 88.834 1.814 4.249 1.849 4317 3.663 8.566
Teretna motorna vozila 13.008 0 8.903 0 8.967 0 17.870
Autobusi 17.265 0 0 92 0 92
UKUPNO 119.107 1.814 13.152 1.849 13.376 3.663 26.528
Autobusi '
B Lokalni saobracaj
Teretna motorna vozila
B Daljinski saobracaj
Putnicka vozila
0 5,000 10,000 15,000 20,000

Slika 7.12. Emisije CO, za podsektor privatna i komercijalna vozila, prema kategoriji vozila i vrsti goriva, izraZzeno u tCO,

M Benzin

M Dizel

Slika 7.13: Udio emisije CO,prema vrsti pogonskog goriva za podsektor privatna i komercijalna vozila

Tabela 7.10. 65
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7.2.4.Pregled ukupne emisije CO, u sektoru
saobracaja na podrucju opcine Kakanj

Provedena analiza potroSnje goriva sektora saobracaja
na podrucju opcine Kakanj, pokazuje daleko najvedi udio
emisije CO, u podsektoru privatnih i komercijalnih vozila.
Sumarni podaci o emisiji CO, za podsektore saobracaja
prema vrsti pogonskog goriva prikazani su u tabeli 7.12,
dok je ukupna emisije CO, prikazana u tabeli 7.13.

Emisija CO, za podsektore saobracaja prema vrsti goriva

Emisija CO, prema podsektorima saobracaja i vrsti goriva
je prikazana na slici 7.14, dok je udio emisija CO, prema
vrsti pogonskog goriva prikazan na slici 7.15.

U ukupnoj emisiji CO, za 2007. godinu u sektoru saobra-
c¢aja, podsektor - privatna i komercijalna vozila, u¢estvuje
s udjelom od 85,22 %, podsektor - vozila javhog prevoza
sa 14,46%, dok podsektor - vozila u vlasnistvu Op¢cine su-
djeluje sa svega 0,32%.

Tabela 7.12.

Emisija (tCO,)

Podsektor Broj vozila
Benzin
Vozila u vlasnistvu Opcine 34 14,25 42,07
Vozila javnog prevoza 128 0,00 2583,75
Privatna i komercijalna vozila 112336 1849,19 13376,45
UKUPNO 112498 1863,44 16002,27
Ukupna emisije CO, za podsektore saobracaja Tabela 7.13.

Ukupno emisija CO,

Podsektor
tco,
Vozila u vlasnistvu Opcine 56,32
Vozila javnog prevoza 2.583,75
Privatna i komercijalna vozila 15.225,64
UKUPNO 17.866
Privatna i komercijalna vozila
Vozila javnog prevoza
Vozila u vlasnistvu Opcine
0.00
5000.00
10000.00
15000.00
20000.00
H Benzin H Dizel

Slika 7.14: Emisija CO, za podsektore saobraéaja i prema vrsti goriva, izrazeno u tCO,

0.32%

H Vozila u vlasnistvu Opcine
M Vozila javnog prevoza

M Privatna i komercijalna vozila

Slika 7.15: Udio emisija CO, za podsektore saobraéaja
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7.3. ANALIZA EMISLJE CO, U SEKTORU JAVNE Ukupna potrosnja energije na podruju opcine Kakanj  Tabela 7.15, ===
RASVJETE OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI 67

CO, emisija, tCO,/god.
Utrosena elektri¢na energija, emisioni faktor za elektri¢-

nu energiju i emisija CO, u sektoru javne rasvjete su pri- ~_Javni objekti u vlasnistvu Opcine 1.799
kazani u tabeli 7.14. Javni objekti koji nisu u vlasnistvu Opcine 4,062
Tabela 7.14.
Stambeni sektor 50.089
Emisija CO, iz javne rasvjete Javna rasvjeta 991
F’otroénja glektric‘ine energije za 1299 MWh Saobracaj 19.729
javnu rasvjetu
— - - - Ukupno 76.670
Em|§|Ja CO, iz el. energije za javnu 991 +CO
rasvjetu ’
Emisioni faktor za elektri¢nu 0736 tCO,/
energiju ' MwWh Na osnovu dobijenih rezultata primjetno je da najvecu
emisiju CO, na cijeloj teritoriji opcine Kakanj ima sek-
tor zgradarstva, gdje je u toku 2007. godine emitovano
7.4. PREGLED UKUPNE EMISIJE CO, NA 55.950 tCO,/god, ili 72,97 %. Drugi po emisiji je sektor
PODRUCJU OPCINE KAKANJ U 2007. GODINI saobracaja sa 19.729 tCO,/god, ili 25,73 %, a zatim sljedi

javna rasvjeta sa 991 tCOZ/god, ili 1,29 % (slika 7.16).
Na osnovu predhodne analize, na podru¢ju opcine Ka-

kanj u toku 2007. godine, ukupno je emitovano 76.670
tCO2/god, odnosno prosje¢na emisija CO, po stanovni-
ku iznosi 1,73 tCO,/st. Ukupna emisija CO, po sektorima
obuhvacenim analizom je prikazana u tabeli 7.15.

M Javni objekti u vlasnistvu Opcine H Javni objekti koji nisu u vlasnistvu Opcine
i Stambeni sektor B Javna rasvjeta
i Saobradaj

2.35% 5.30%

1.29%

Slika 7.16. Udio emisije CO, po sektorima u opcini Kakanj









PLAN PRIORITETNIH MJERA I AKTIVNOSTI
ZA SMANJENJE EMISIJA CO, DO 2020. GODINE 71

8.1. PRIPREMNE AKTIVNOSTI ZA PROVEDBU PRIORITETNIH MJERA

| AKTIVNOSTI ZA SMANJENJE EMISIJA CO, DO 2020. GODINE 71
8.1.1. Uspostava jedinstvenog registra objekata i potrosaca 71
8.1.2. Uspostava informacionog sistema za pracenje

energetske potroSnje na podrucju opcine Kakanj 71
8.1.3. Uspostava organizacione strukture, nadzornih i radnih tjela

za provodenje akcionog plana 72
8.1.4. Uspostava modela za sopstveno finansiranje 72

8.1.5. Uspostava informaciono-edukacijskog centra za energetsku efikasnost 72

8.2. OPIS PRIORITETNIH MJERA | AKTIVNOSTI ZA SMANJENJE EMISLJE CO,
DO 2020. GODINE 72

8.2.1. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje
emisije CO, u zgradama na podrudju opcine Kakanj 72

8.2.2. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje
emisije CO, u sistemu daljinskog grijanja 74

8.2.3. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje
emisije CO, u javnoj rasvjeti 77

8.2.4. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje
emisije CO, u saobracaju 78

8.2.5. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO,
u lokalnoj proizvodniji elektricne energije 80

8.2.6. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO,
kroz rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama 81

8.2.7. Pregled prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje emisije CO,
u sektorima djelovanja 82

8.2.8. Razradene mijere i aktivnosti za smanjenje emisije CO, do 2020. godine 83



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog
plana, Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za smanjenje
emisije CO, do 2020. godine sadrzi identifikovane mje-
re energetske efikasnosti i koristenja obnovljivih izvora
energije za sektore djelovanja:
= Zgrade, ovaj sektor djelovanja je podjeljen na pod-
sektore:
= Zgrade javne namjene u viasnistvu/nadleznosti Op-
éine;
= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nad-
leznosti Opcine;
= Zgrade namjenjene za stanovanje;
= Ostalo - promocija pasivne gradnje;

= Daljinski sistem grijanja, ovaj sektor djelovanja se od-
nosi na toplanu i distribucioni sistem daljinskog grija-
nja opcine Kakanj;

= Javna rasvjeta;

= Saobracaj, ovaj sektor djelovanja je podjeljen na pod-
sektore:
= Opdinskivozni park;
= Vozila javnog prevoza;
= Privatna i komercijalna vozila;
= QOstalo — planske mjere;

= Lokalna proizvodnja elektri¢ne energije, Akcionim
planom je obuhvacden hidro potencijal;

= Rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim strana-
ma, ovaj sektor djelovanja se odnosi na sve Akcionim
planom obuhvacene sektore djelovanja, a podjeljen
je na podsektore:
= Usluge savjetovanja;
= Treninziiobrazovanje;
= Jacanje svijesti i lokalno umreZavanje.

U ovom poglavlju ce biti prikazan pregled svih mjera za
nabrojane sektore djelovanja cija bi implementacija re-
zultirala smanjenjem emisija CO, u op¢ini Kakanj. Medu-
tim, za uspjesnu provedbu svih mjera definisanim Akci-
onim planom, neophodno je u samom pocetku provesti
pripremne aktivnosti koje ¢e dovesti do stvaranja orga-
nizacionih, tehnickih, te djelimi¢no financijskih uvjeta za
provedbu definisanih mjera i aktivnosti, a to su:

1. Uspostava organizacione strukture, nadzornih i
radnih tjela za provodenje Akcionog plana;

2. Uspostava jedinstvenog registra objekata i po-
trosaca;

3. Uspostava informacionog sistema za pracenje

energetske potrosnje na podrucju opcine Kakanj;

4, Uspostava modela za finansiranje;
5. Uspostava informaciono-edukacijskog centra za
energetsku efikasnost.

Mjere koje ¢e konkretno dovesti do planiranog smanje-
nja emisija CO, do 2020. godine su prikazane u poglavlju
“Razradene mjere i aktivnosti za smanjenje emisije CO,
do 2020. godine”, u posebnim tabelama sa detaljnim opi-
som mjera, o¢ekivanim ustedama energije i emisija CO,,
potrebnog finansijskog iznosa, potencijalnim izvorima
finansiranja, viemenskim okvirom provedbe i tijela zadu-
zena za njihovu implementaciju i kontrolu.

8.1.1. Uspostava jedinstvenog registra objekata
i potrosaca

Podaci o energetskoj potrosnji zahtjevaju izradu jedin-
stvenog registra objekata i potrosaca za klju¢ne sektore te
njihovo povezivanje u informacioni sistem opcine Kakanj.

8.1.2. Uspostava informacionog sistema za
pracenje energetske potrosnje na podrudéju
opcine Kakanj

Tokom izrade ovog Akcionog plana uoceni su problemi

u prikupljanju podataka o energetskoj potrosnji u razlici-

tim kategorijama potrosaca.

Iz tog razloga, neophodno je da se poduzmu odredeni

koraci kao preduvjet za efikasno provodenje svih defini-

sanih mjera, a koje se u prvom redu odnose na uklanja-

nje barijera u pracenju i kontroli energetske potrosnje

op¢ine Kakanj:

= Jzrada metodologije za prikupljanje relevantnih
energetskih pokazatelja opcine Kakanj prema sek-
torima koji su obradeni u ovom Akcionom planu;

= Prikupljanje relevantnih energetskih pokazatelja
prema razvijenoj metodologiji na godisnjoj, mjesec-
noj i dnevnoj osnovi (ovisno o vrsti pokazatelja), pri
¢emu ce se za prikupljanje koristiti sistemi automat-
skog daljinskog ocitavanja, te ocitavanje od strane
radnika radi dodatne provjere ispravnosti;

= lzrada informacijskog sistema upravljanja energi-
jom (energetsko knjigovodstvo) za opcinu Kakanj
koji ¢e sadrzavati sve prikupljene podatke i pokaza-
telje, te omogucavati izradu svih potrebnih i relevan-
tnih analiza;

71
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= lzrada godis$njeg energetskog bilansa opcine Ka-
kanj prema klasifikaciji iz ovog Akcionog plana.

Prikupljeni energetski parametri za referentnu godinu i
analiza istih uzeti su kao osnova za predloZzene mijere i
aktivhosti na smanjenju emisije CO, na podruju opcine
Kakanj. Pracenje uspjeSnosti provodenja predlozenih
mjera zahtjeva kontinuirano prikupljanje svih podataka
u klju¢nim sektorima na osnovu kojih ¢e se ustanoviti
kontrolni inventar emisija CO,, odvojeno po sektorima,
a nakon toga i grupno za izvjestajni period. Postupak
prikupljanja podataka po sektorima zahtjeva usposta-
vu informacionog sistema koji omogucava tac¢ne i bla-
govremene podatke grupisane po sektorima imajuci u
vidu njihove specifi¢nosti, sto je vrlo sloZzen i dugotrajan
postupak, a razlog je veliki broj zgrada i prostora za koje
ne postoji jedinstven registar objekata, kao ni sistema
za prikupljanje podataka na nivou Opcine. Pracenje i
evidentiranje energetske potrosnje u sektorima nakon
izrade Akcionog plana vrsit ¢e se po metodologiji prema
kojoj su prikupljani podaci za izradu Akcionog plana, a
uporedo s tim ce se raditi na uspostavi “Informacionog
sistema za upravljanje energijom za podrucje opcine Ka-
kanj’, gdje je to moguce.

8.1.3. Uspostava organizacione strukture,
nadzornih i radnih tjela za provodenje akcionog
plana

Akcioni plan ima dug period provedbe te je potrebno
precizno planirati organizacionu strukturu nadzornih i
radnih tjela kako bi se osigurala uspjeSna provedba Ak-
cionog plana opc¢ine Kakanj. Uspostava organizacione
strukture za provedbu programa energetske efikasnosti
treba da definise:

= tijelo zaduZeno za pokretanje i koordinaciju realiza-
cije konkretnih projekata i mjera, u skladu s raspore-
dom i dinamikom Akcionog plana;

= tijelo koje ¢e imati ulogu komuniciranja sa javno3cu
i svim zainteresovanim stranama, kao i davanja po-
vratnih informacija opcinskoj upravi o efektima re-
alizacije Akcionog plana i smjerovima energetskog
razvoja Opcine;

Pored gore imenovanih tijela za uspjesnu realizaciju Ak-
cionog plana, potrebno je definisati osoblje/tijela zadu-
zena za:

= pripremu projekata iz oblasti EE i OIE;

= promociju Akcionog plana i odnose sa javnoscu;
= vodenje baze podataka Akcionog plana;

= kontrolu i prac¢enje Akcionog plana.

Detaljan opis organizacione strukture bit ¢e propisan
Pravilnikom o organizaciji i sistematizaciji radnih mjesta
Administrativne sluzbe op¢ine Kakanj.

8.1.4. Uspostava modela za sopstveno
finansiranje

Formiranje budZetske linije u sklopu budzZeta Op¢ine za
finansiranje projekata energetske efikasnosti na principu
modela revolving fonda, predstavlja jedan od najodrzivi-
jih modela za lokalne zajednice prema primjerima dobre
prakse lokalnih zajednica u EU. Osnovna ideja revolving
fonda je da se ustede od ulaganja u projekte energetske
efikasnosti vrate na revolving fond i koriste za finansi-
ranje novih projekata koji ¢e generirati vise usteda i ot-
plata. Na taj nacin se moze pokrenuti odrziv postupak, a
korak po korak svi opcinski objekti se mogu energetski
poboljsati.

8.1.5. Uspostava informaciono-edukacijskog
centra za energetsku efikasnost

Za uspjesnu provedbu Akcionog plana opcine Kakanj,
formirat ¢e se informaciono-edukacijski centar za ener-
getsku efikasnost. Zadatak centra biti ¢e informisanje
gradana o vaznosti efikasnog koristenja energije i njiho-
vo motivisanje i aktivnije ukljucivanje u borbu protiv glo-
balnog zagrijavanja. Pored navedenog, Centar ce vrsiti
obuku administratora i energetskih menadzera o koriste-
nju informacionih sistema za nadzor i analizu potrosnje
energije u zgradama javnog sektora.

8.2.1. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, u zgradama na podrucju
opcine Kakanj

Sektor djelovanja zgrada je podjeljen na podsektore:

= Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti Op-
¢ine;

= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlez-
nosti Opcine;

= Zgrade namjenjene za stanovanje;

= Ostalo - promocija pasivne gradnje.

Mjere za poboljsanje energetske efikasnosti za zgrade na
podrucju opcine Kakanj mogu se podijeliti na tri skupine:

1. pripremne aktivnosti;
2. zakonske-legislativne aktivnosti;
3. izvedbeni projekti.

Pripremne aktivnosti

Pripremne aktivnosti su sve one mjere koje nece direktno
uticati na smanjenje energetskih potro3nji i emisija CO,,
ali ¢e postaviti neophodne preduslove za njihovu uspjes-
nu provedbu.
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Pripremne aktivnosti su podjeljene na:

1. Pripremne aktivnosti za zgrade javne namjene;
2. Pripremne aktivnosti za zgrade namjenjene za
stanovanje.

Pripremne aktivnosti za zgrade javne namjene obu-
hvataju sljedece korake:

a) Uvodenje Informacijskog sistemskog upravljanja
energijom u zgradama javne namjene u vlasnis-
tvu/nadleznosti Opcine (uvodenje energetskog
knjigovodstva):
= centralizovano prikupljanje svih relevantnih
podataka o zgradama (gradevinske karakte-
ristike, godine izgradnje, godina i opis rekon-
strukcija, energetska potrodnja svih tipova
energije, mjesecni raCuni za energente i dr.);

= izrada i kontinuirano azuriranje registra zgrada;

= provedba energetskih pregleda u zgradama;

= jzrada investicijskih studija za provedbu mje-
ra energetske efikasnosti identifikovanih kroz
energetske preglede;

= odredivanje dinamike provedbe identifikova-
nih mjera energetske efikasnosti.

b) Uvodenje sheme 50-50% prema kojoj se posti-
gnute energetske ustede, odnosno izbjegnuti
energetski troskovi, ravhomjerno dijele izmedu
opcine Kakanj, kao vlasnika zgrade i korisnika
zgrada. Praksa prema kojoj korisnici zgrada (Skola,
bolnica i dr.), koji svojim savjesnim ponasanjem
ostvaruju energetske ustede, a da od toga u ko-
nacnici nemaju nikakve dobiti je iznimno demo-
tivacijska. Brojna iskustva pokazuju da provedba
50-50% sheme kao jak motivacijski faktor rezultira
promjenom ponasanja korisnika zgrade, $to u ko-
nacnici zna¢ajno smanjuje potrosnju energije. Po
potrebi, u ovu aktivnost potrebno je ukljucivanje
resornog Ministarstva nauke, obrazovanjai sporta
kao nadleznog za pitanje 3kolstva u vladi Zeni¢-
ko-dobojskog kantona.

) Izrada i izlaganje na vidljivom mijestu “display
postera” s energetskim pokazateljima o potrosnji
energije za grijanje, potrosnji vode, te emisijama
CO, za sve zgrade javne namjene u vlasnistvu/
nadleznos¢u opcine Kakanj (lokacija u zgradi op-
¢ine ili na drugom mjestu).

Pripremne aktivnosti za zgrade namjenjene za sta-
novanje obuhvataju sljedece korake:

a) Izrada Studije mogucih sanacija postojecih zgra-
da u Kakniju, razli¢itih tipova i vremena izgradnje
s iskazom troskova za sanaciju, ostvarenom uste-
dom energije i postignutim razredom energetske
efikasnosti. Studiju je potrebno izraditi za razlicite
mjere sanacije kao $to su:
= edukativne, bez troskova za sanaciju;
= mjere s malim troskovima i brzim povratom

sredstava;
= mjere s vedim ulaganjima i duZim povratom
investicije.

b) Organizacija radionica i seminara o energetski
efikasnim sanacijama stambenih zgrada za pred-
stavnike suvlasnika stanara.

Q) Subvencioniranje mjera energetske efikasnsoti i
koristenja obnovljivih izvora energije u stambe-
nim zgradama (solarni kolektori, Stedna rasvjeta,
toplotna zastita iznad zakonski propisane, sistem
za daljinsko ocitavanje potro3nje, termostatski
ventili, hidrauli¢ka regulacija i dr.)

Zakonske-legislativne aktivnosti

U oblasti zakonsko-legislativnih aktivnosti moguce je
provesti slijedece korake:

a) Odluka o naplati toplotne energije po utrose-
nom MWh za potroSace priklju¢ene na sistem
daljinskog grijanja. Ova odluka moze rezultirati
smanjenje potrosnje toplotne energije u sektoru
zgradarstva i do 25%. Dosadasnja praksa da se
potrosnja toplinske energije pla¢a po m? grijnog
prostora, a ne po stvarnoj potrosnji je iznimno
demotivirajuca i rezultira velikom i neracional-
nom energetskom potroSnjom.
b) Lobiranje i iniciranje donosenja zakonske regu-
lative i drugih akata iz oblasti energetske efika-
snosti u zgradarstvu, kao i lobiranje i iniciranje
projekata iz oblasti energetske efikasnosti u
zgradarstvu preko medunarodnih i nevladinih
organizacija.
c) Sistemsko i kontinuirano pracenje zakonske
requlative iz oblasti energetske efikasnosti u
zgradarstvu i istovremeno obezbjedenje u pro-
vodenju tih mjera. U FBiH zakoni o energetskoj
efikasnosti je u procesu izrade, a pravilnici i
smjernice koji su trenutno na snazi su:
= Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za toplotnu
zastitu objekata i racionalnu upotrebu energi-
je (“Sluzbene novine FBiH’, br. 49/09);

= Pravilnik o energetskom certificiranju objeka-
ta (“Sluzbene novine Federacije BiH", br. 50/10
prilozi);

= Pravilnik o uslovima za lica koja vrie energet-
sko certificiranje objekata (“Sluzbene novine
FBiH" br. 28/10);

=  Smjernice za provodenje energijskog pregle-
da za nove i postojece objekte s jednostavnim
i slozenim tehnickim sistemom (august 2009.
godine).

Izvedbeni projekti

Izvedbeni projekti su mjere i aktivnosti definisane Akcio-
nim planom cija provedba direktno utjece na energetske
potrodnje i pripadajuce smanjenje emisija CO,, a odnose
se samo na postojece zgrade na teritoriji opc¢ine Kakanj
za referentnu 2007. godinu.

Prema razvijenoj metodologiji za izradu ovog Akcionog
plana, a u skladu s preporukama Evropske komisije, Plan
mijera i aktivnosti za smanjenje emisija CO, do 2020. go-
dine sadrzi identifikovane mjere energetske efikasnosti
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za sektore zgradarstva, saobracaja i javne rasvjete opcine

Kakanj kako slijedi:

1. Zamjena fasade i fasadne stolarije na objektima
javnog sektora

2. Povecanje energetske efikasnosti ugradnjom
Stednih rasvjetnih tijela u objekte u vlasnistvu Op-
¢ine

3. Rekonstrukcija objekta Dom kulture Kakanj

4. Ugradnja solarnih kolektora na krovu sportske
dvorane

5. Rekonstrukcija kotlovnice u OS “Resad Kadi¢” Br-
njic

6. Subvencija uvodenja Stednih sijalica u stambene
jedinice-domacinstva

7. Poticanje svijesti gradana na zamjenu (koriStenje)

kucanskih aparata sa energetski efikasnijim (ener-
getskog razreda A)

8. Zamjena fasade i fasadne stolarije na stambenim
objektima

9. Izgradnja nove energetski efikasne zgrade opcine
Kakanj

10.  Povecanje energetske efikasnosti ugradnjom
mjerila utroska toplotne energije kalorimetara i
termostatskih ventila u domacinstvima

11.  Rekonstrukcija cjevovodne mreze daljinskog gri-
janja

12. Povecanje energetske efikasnosti ugradnjom
mjerila utroska toplotne energije kalorimetara i
termostatskih ventila u postojece objekte u vla-
snistvu Opcine

13.  Uspostava info pulta u opcini Kakanj (zeleni ured)

14.  Podizanje svijesti i edukacija djelatnika/korisnika
zgrada u vlasnistvu Opcine u pogledu povecanja
energetske efikasnosti

15.  Obrazovanje i promocija energetske efikasnosti
za gradane

16.  Rekonstrukcija javne rasvjete na podrucju opcine
Kakanj (uvodenje energetski efikasnijih rasvjetnih

tijela)

17.  Ugradnja satova za regulisanje potrosnje javne
rasvjete

18.  Nabavka vozila sa smanjenom emisijom staklenic-
kih plinova

19.  Rekonstrukcija i izgradnja mostova i saobracajni-
caugradu

20.  Rekonstrukcija lokalnih saobracajnica

21.  lzgradnja biciklisticke staze u Kaknju

22.  Educiranje o prednosti koristenja bicikla kao pre-
voznog sredstva

23.  Kampanja jedan dan bez automobila

24,  Izgradnja mHE na rijeci Zu¢a, podru¢je op¢ine Ka-
kanj

25.  Izgradnja mHE na Marosickoj rijeci, podrucje op-
¢ine Kakanj

26.  lzgradnja hidroelektrana na us¢u Male rijeke, po-
drucje Opcine

27.  lzgradnja tri male solarne elektrane na podrucju
opcine Kakanj.

Definisano je 9 mjera i aktivnosti za zgrade na podrucju
opcine Kakanj. Ukupna investicija za mjere i aktivnosti u
ovom sektoru djelovanja iznosi 23.883.500 EUR, pri ¢emu
se postize smanjenje emisije CO, za 26,76%, povecanje
energetske efikasnosti za 18,01%, dok je uvodenje ob-
novljivih izvora energije za proizvodnju, u ovom slucaju,
toplotne energije, 0,02 %, u referentnoj 2007.godini.

Pregled mjera i aktivnosti za zgrade na podrucju opcine
Kakanj sa ocekivanim ustedama energije i CO, emisija-
ma, potrebnim finansijskim sredstvima i vremenskim
okvirom provedbe prikazan je u tabeli 8.1.

Pojedinac¢ni udjeli mjera i aktivnosti za zgrade u uku-
pnom smanjenju emisije CO,, povecanju energetske efi-
kasnosti i koristenju obnovljivih izvora energije su prika-
zani naslici 8.1. Redni brojevi projekata na slici se odnose
na opisane mjere/aktivnosti u tabeli 8.1 pod istim rednim
brojevima.

lako Akcionim planom nisu obuhvacene mjere i aktiv-
nosti za nove zgrade, ova kategorija ima znacajan uticaj
na stvarno energetsko, a samim tim i emisiono stanje u
budu¢nosti, zbog ¢ega su opisno predlozene sljedece
mjere i aktivnosti:

=  Donosenje Odluke na nivou Opcinskog vjec¢a da no-
voizgradene stambene zgrade moraju imati ispunje-
ne sve uslove prema Pravilniku o tehni¢kim zahtjevi-
ma za toplotnu zastitu objekata i racionalnu upotrebu
energije (“Sluzbene novine FBiH’, br. 49/09);

= Donosenje Odluke na nivou Op¢inskog vjec¢a da no-
voizgradene stambene zgrade opremljene solarnim
sistemima za pripremu tople vode, placaju manje ko-
munalne naknade.

8.2.2. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, u sistemu daljinskog
grijanja

Obzirom da na podrucju opcine Kakanj postoji sistem da-

liinskog grijanja potrebno je razlikovati mjere za objekte

koji su priklju¢eni na sistem daljinskog grijanja i koji se

mogu prikljuciti na sistem daljinskog grijanja.

Mjere za sistem daljinskog grijanja koje su definisane

Akcionim planom se odnose na toplanu, distribucioni si-

stem, te mjere za krajnje korisnike:

= Povecanje energetske efikasnosti u sistemu daljin-
skog grijanja rekonstrukcijom vrelovodne mreze;

= Ugradnja mjeraca utroska toplinske energije u doma-
¢instvima;

= Povecanje energetske efikasnosti rekonstrukcijom
toplinskih podstanica daljinskog grijanja;

= Toplifikacija prigradskih naselja;

= Povecanje energetske efikasnosti zamjenom goriva u
sistemu daljinskog grijanja;

= Povecanje energetske efikasnosti ugradnjom kalori-
metara i termostatskih ventila u objektima u nadlez-
nosti Opcine.

Definisane su 3 mjere i aktivnosti za sistem daljinskog
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Tabelg 8.1. =

Pregled mjera i aktivnosti za zgrade na podrucju opcine Kakanj

Proizvod-
nja energi-
jeiz OIE

EUR godina godina MWh t MWh

Pocetak = Zavrsetak Usteda  Smanjenje
projekta projekta energije co,

Investicija
Naziv projekta

ZGRADARSTVO

Javni objekti u vlasnistvu Opcine

Zamjena fasade i fasadne stolarije

P 1.500.000 2013 2020 1067 450 0
na objektima javnog sektora

1

Povecanje energetske efikasnosti
2 ugradnjom Stednih rasvjetnih ti- 225.000 2013 2020 295 225 0
jela u objekte u vlasnistvu Opcine

Rekonstrukcija objekta “Dom kul-

" . 650.000 2013 2013 102 39 0
ture” Kakanj

Ugradnja solarnih kolektora na

20.000 2016 2020 50 38 50
krovu sportske dvorane

4

Javni objekti koji nisu u vlasnistvu Opcine

Rekonstrukcija kotlovnice u 0S

“Retad Kadi¢” Brnjic 20.000 2008 2008 1435 28 0

5

Objekti namjenjeni za stanovanje

Subvencija uvodenja Stednih si-
6 jalica u stambene jedinice-doma- 250.000 2007 2020 309 41 0
¢instva

Poticanje svijesti gradana na za-
mjenu  (koriStenje)  kucanskih
aparata sa energetski efikasnijim
(energetskog razreda A)

10.018.500 2014 2020 8284 8658 0

Zamjena fasade i fasadne stolarije

. S 9.200.000 2013 2020 37.660 11017 0
na stambenim objektima

8

Promocija pasivne gradnje

Izgradnja nove energetski efika-
sne zgrade opcine Kakanj

UKUPNO - OBJEKTI 23.883.500 49.290 20.514 50

9 2.000.000 2014 2015 88 18 0

0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

i Proizvodnja energije iz OIE H Smanjenje emisije CO2 M Usteda energije

Slika 8.1. Udio mjera i aktivnosti za zgrade u ukupnom smanjenju emisije CO,, povecanju energetske efikasnosti
i koristenju obnoviljivih izvora energije
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grijanja opc¢ine Kakanj. Ukupna investicija za mjere i
aktivnosti u ovom sektoru djelovanja iznosi 28.850.000
EUR, pri ¢emu se postize smanjenje emisije CO, za
1,38%, povecanje energetske efikasnosti za 0,99 %, dok
je uvodenje obnovljivih izvora energije za proizvodnju
0% u odnosu na ukupnu utrosenu energiju, odnosno
ukupnu emisiju CO,, za tri analizirana sektora u referen-
tnoj 2007. godini.

Pregled mijera i aktivnosti za sistem daljinskog grijanja
opcine Kakanj sa oCekivanim ustedama energije i CO,
emisijama, potrebnim finansijskim sredstvima i viemen-
skim okvirom provedbe prikazan je u tabeli 8.2.
Pojedina¢ni udjeli mjera i aktivnosti za sistem daljinskog
grijanja u ukupnom smanjenju emisije CO,, povecanju
energetske efikasnosti i koristenju obnovljivih izvora
energije su prikazani na slici 8.2. Redni brojevi projekata
na slici se odnose na opisane mjere/aktivnosti u tabeli 8.2
pod istim rednim brojevima.

Mjere i aktivnosti koje su definisane Akcionim planom
u znatnoj mjeri bi poboljsali stanje u sistemu daljin-
skog grijanja u gradu. Za realizaciju planiranih projeka-

Pregled mjera i aktivnosti za sistem daljinskog grijanja opcine Kakanj

ta potrebno je investirati znacajna finansijska sredstava
i to u duzem vremenskom periodu. JP ,Grijanje” Kakanj
nije u finansijskoj mogu¢nosti da samostalno realizuje
predlozene projekte. Realizacija projekata rekonstruk-
cijei modernizacije sistema daljinskog grijanja moguca
je iskljuc¢ivo uz potpuno angazovanje i finansijsku po-
mo¢ osnivaca (opc¢ina Kakanj i ZE-DO kanton) sto je, re-
alno, jedini moguc¢i model, te model koji se ve¢ uveliko
primjenjuje u drugim toplifikacionim sistemima u BiH
(primjer gradova: Sarajevo, Tuzla, Banja Luka). S obzi-
rom na kompleksnost i veli¢inu sistema, planirane ak-
tivnosti na rekonstrukciji i modernizaciji sistema daljin-
skog grijanja je potrebno izvoditi prema prioritetima,
uz primjenu savremenih tehni¢kih rjeenja iz oblasti
toplinarstva. S obzirom na veli¢inu ukupnog sistema
daljinskog grijanja i potrebna finansijska sredstva za
realizaciju zamjene vrelovodne i toplovodne mreze,
u projektima rekonstrukcije vrelovodne i toplovodne
mreze potrebno je predvidjeti postepenu zamjenu,
koja bi se odvijala po prioritetima i u duzem vremen-
skom periodu.

Tabela 8.2.

S Pocetak  ZavrSetak Usteda  Smanjenje Pr‘0|zvod-
Investicija A " " nja ener-
Naziv projekta projekta projekta energije co, gije iz OIE
EUR godina godina MWh t MWh
Povecanje energetske efikasnosti
10 | ugradniom mjerila utroska toplot- | 4 4 2014 2020 246 87 0
ne energije kalorimetara i termo-
statskih ventila u domacinstvima
11 | Rekonstrukcija cjevovodne mreze | g 5 599 2014 2020 2157 843,5 0
daljinskog grijanja
Povecanje energetske efikasnosti
ugradnjom mijerila utroska toplot-
12 | ne energije kalorimetara i termo- 150.000 2014 2020 299 126 0
statskih ventila u postojece objek-
te u vlasnistvu Opcine
UKUPNO 28.850.000 2702 1056,5 0
’ g
11
’ =
0% 0% 0% 1% 1% 1% 1%
u Proizvodnja energije iz OIE @ Smanjenje emisije CO2 ® USteda energije

Slika 8.2. Udio mjera i aktivnosti za sistem daljinskog grijanja u ukupnom smanjenju emisije CO,,
povecanju energetske efikasnosti i koristenju obnovljivih izvora energije
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8.2.3. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO,u javnoj rasvjeti

Mjera za smanjenje potrosnje elektri¢ne energije i emisi-

je CO, u sektoru djelovanja javne rasvete opcine Kakanj,

obuhvacena Akcionim planom je:

= Generalna rekonstrukcija javne rasvjete opcine Ka-
kanij.

Ova mijera se sastoji iz slijedecih aktivnosti:

= snimiti i urediti postojece stanje;

= formirati bazu podataka sa svim tehni¢kim karakte-
ristikama (napojni kablovi, mjerna mjesta, vrsta stu-
bova, trafo podrudje, tip svjetiljke, izvor svjetlosti) po-
mocu GIS tehnologije;

= zamjenu postojecih svjetiljki sa energetski efikasnijim
i ekoloski prihvatljivijim;

= optimizirati vremenski program rada javne rasvjete;

= permanentan program pracenja potrosnje elektri¢ne
energije za javnu rasvjetu u odnosu na ostvarivanje
poboljsanja i eventualnu ugradnju i primjenu na-
prednih tehnologija u javnoj rasvjeti.

Investicija za rekonstrukciju javne rasvjete opcine Kakanj
iznosi 1.235.000 EUR, pri ¢emu se postize smanjenje emi-
sije CO, za 0,57%, dok povecanje energetske efikasnosti
iznosi 0,20% u odnosu na ukupnu utro$enu energiju,
odnosno ukupnu emisiju CO,, za tri analizirana sektora u
referentnoj 2007. godini.

Pregled mjera za javnu rasvjetu opcine Kakanj, sa oce-
kivanim ustedama energije i CO, emisijama, potrebnim

Pregled mjera i aktivnosti za javnu rasvjetu opcine Kakanj

Investicija
Naziv mjere/aktivnosti

EUR

Rekonstrukcija javne rasvjete na
podru¢ju opcine Kakanj (uvode-
nje energetski efikasnijih rasvjet-
nih tijela)

16 1.200.000

Pocetak

godina

finansijskim sredstvima i vriemenskim okvirom provedbe -

prikazane su u tabeli 8.3.

Udio mjere za javnu rasvjetu u ukupnom smanjenju emi-
sije CO, i povecanju energetske efikasnosti je prikazan na
slici 8.3. Redni broj projekata na slici se odnosi na opisa-
nu mjeru/aktivnost u tabeli 8.3 pod istim rednim brojem.

Modernizacija i rekonstrukcija neefikasnih, zastarjelih i
neodgovarajucih dijelova sistema javne rasvjete zahtje-
va znacajna sredstva i nije realno ocekivati da se to moze
rijesiti iz tekuceg proracuna grada za javnu rasvjetu. Mo-
gucnost bi bila da se primijene modeli koji su se pokazali
uspjesnim u drugim gradovima u BiH, a neka od mogu-
¢ih rjesenja su:
= Mogucnost uzimanja kreditnih sredstava od investi-
cionih banaka ili medunarodnih fondova, sa predlo-
Zzenim programom rekonstrukcije i vremenom reali-
zacije uz mogucnost greis perioda za otplatu kredita.
= |zdavanje koncesije kao model poznat u svjetu, da po-
jedine velike firme ili finansijske institucije nakon detalj-
nog sagledavanja stanja javne rasvjete, uz poznavanje
godisnjeg izdvajanja za troskove javne rasvjete (energija
i odrzavanje) po definisanim zahtjevima grada (studija
rekonstrukcije), izvrse kompletnu rekonstrukciju svojim
sredstvima. Zauzvrat bi Op¢ina dodijelila koncesiju za
upravljanje javhom rasvjetom na period od 10 do 20
godina, zavisno od visine uloZenih sredstava i procjene
ustede potrosnje elektri¢ne energije, primjenjujucéi mo-
derna i u svjetu primijenjena rasvjetna tijela, uz ustede
na odrzavanju nakon rekonstrukcije, radi kvalitetnijeg
rada u upravljackom dijelu i manjeg obima kvarova i
intervencija.

Tabela 8.3.

Proizvod-
nja ener-
gije iz OIE

Usteda
energije

Smanjenje
(o

Kraj

godina MWh t

2015 2020 445 347 0

Ugradnja satova za regulisanje

17 P -
potrosnje javne rasvjete

35.000

2015 2020 11 87 0

UKUPNO - JAVNA RASVJETA 1.235.000

556 434 0

17

16

0% 0% 0%

u Proizvodnja energije iz OIE

H Smanjenje emisije CO2

0% 0% 1%

M Usteda energije

Slika 8.3. Udio mjera i aktivnosti za javnu rasvjetu u ukupnom smanjenju emisije CO,,
povecanju energetske efikasnosti i koriStenju obnovljivih izvora energije



78

AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Provodenje aktivnosti bi uslijedilo u fazama, a ostvarene
ustede u potro3nji elektri¢ne energije automatski bi zna-
¢ile i smanjenje stetnih emisija. U prvoj fazi bi se prema
studiji realizovala rekonstrukcija javne rasvjete za grad i
prigradska naselja. U drugoj fazi bi se izvrsila rekonstruk-
cija kompletne mreze i stubova, kao i zamjena rasvjetnih
tijela u selima po istom principu kao i za grad i prigradska
naselja, a sistem upravljanja bi ostao isti kao i do sada.
U trecoj fazi bi trebalo obezbijediti da svako prigradsko
naselje i selo dobije javnu rasvjetu, te da se u postojec¢im
ista prosiri.

8.2.4. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO,u saobradaju

U skladu sa preporukama Evropske komisije, Strategijom
razvoja opcine Kakanj, kao i konkretnom situacijom u op-
¢ini Kakanj, predlozene mijere i aktivnosti za sektor djelo-
vanja saobracaja podjeljenje su u sljedece podkategorije:

= Mijere za vozila u vlasnistvu opcine Kakanj;
= Mijere za vozila javnog prevoza;
= Mijere za privatna i komercijalna vozila;

* Planske mjere za smanjenje emisije CO, u saobracaju
i unapredenje saobracaja u op¢ini Kakanj;

Mjere za vozila u vlasnistvu opcine Kakanj

Preporuka za vozila u vlasnistvu Opcine je da se poduz-
me predmjera uvodenja sistema za upravljanje energi-
jom kao uslov za efikasno koristenje vozila, koje se prije
svega odnose na pracenje i kontrolu energetske potros-
nje. Uvodenje sistema za upravljanje energijom vozila u
vlasnistvu Opcine podrazumjeva:

= Utvrdivanje trenutnog stanja (rute voznje, tipovi vozi-
la, koristena goriva, potrosnja itd.)

= Prijedlog mjera za povecanje efikasnosti

= Pracenje provodenja mjera.

Mjere za podsektor vozila u vlasnistvu Opcine koje su de-
finisane Akcionim planom su:

= Nabavka vozila sa smanjenom emisijom staklenickih
plinova;

Mjere za vozila javnog prevoza putnika

Mjere za javni prevoz putnika obuhvataju sve one mjere
koje poboljsanjem kvaliteta javnog prevoza povecavaju
njegovo koristenje istovremeno smanjujudi koristenje
privatnih automobila.

Osnovna okosnica ovih mjera je modernizacija Javnog
prevoza.

Mjere za podsektor vozila javnog prevoza putnika koje su
definisane Akcionim planom su:
Za ovaj podsektor nije moguce definisati mjere, jer na
podruciju op¢ine Kakanj egzistiraju privatna preduzeca
koja se bave prevozom putnika.

Mjere za privatna i komercijalna vozila

Prijedlog mjera i aktivnosti za racionalizaciju koristenja
privatnih automobila i komercijalnih vozila na podru¢ju
opcine Kakanj nisu obuhvacene Akcionim planom u smi-
slu smanjenja potrosnje goriva, odnosno smanjenja emi-
sija CO, radi nemogucnosti kontrole i pracenja. Medutim,
op¢ina Kakanj planira da provede sljedec¢e aktivnosti u
cilju smanjenja zagusenja saobracaja u uzem gradskom
jezgru, te poboljsanja kvaliteta vazduha:

= Uvodenje sistema naplate parkinga u uzem grad-
skom jezgru i kontinuirano Sirenje zona naplate - po-
djela grada na tri parkirne zone;

= Naplata ulaska teretnim vozilima u visoko zagusene
dijelove grada;

* |zuzimanje naplate parkiranja vozilima koja pokrecu
alternativna goriva.

Planske mjere za smanjenje emisije CO, u
saobracaju i unapredenjesaobracaja u opCini
Kakanj

Pod planskim mjerama za smanjenje emisije CO, u saobra-
¢aju i unapredenje saobracaja u opcini Kakanj, podrazu-
mjevaju se aktivnosti Cija ¢e realizacija rezultirati pobolj-
$anjem i unapredenjem saobracaja na podruc¢ju opcine
Kakanj Sto ce direkto uticati na smanjenje emisije CO..

Mjere za podsektor planskih mjera koje su definisane Ak-
cionim planom su:

= Izgradnja lokalnih puteva i rekonstrukcija mostova i
saobracajnica;

= Podsticanje koristenja bicikla kao prevoznog sred-
stva.

Nakon izgradnje raskrsnice sa kruznim tokom saobraca-
ja, rekonstukcije i izgradnje saobracajnica od kruznog
toka do mostova na rijeci Bosni, rekonstrukcije mosta
preko rijeke Bosne, prosirenja raskrsnice kod bivseg
objekta “Njam-Njam’, izgradnje mosta na rijeci Zgosc¢i
kod zgrade Javnih preduzeca, rekonstrukcije transferza-
le prema zgradi Javnih preduzeca i izgradnje zaobilazne
saobracajnice kod JU ,Dom zdravlja” Kakanj stvorene su
tehnicke pretpostavke za uvodenje jednosmjernog kruz-
nog toka saobracaja u uzem gradskom jezgru.

Time e se osigurati potrebne tehnicko-eksploatacione
karakteristike saobracajnica, nesmetan i siguran tok sao-
bracaja, smanijit ¢e se bespotrebne distributivne voznje u
gradu i opterec¢enost saobracaja na glavnoj ulici u gradu
$to Ce dovesti do smanjenja emisije CO,.

Drugom planskom mjerom predvida se i izgradnja bici-
klistickih staza na uzem gradskom i prigradskom podruc¢-
ju sa prate¢im mjerama, kao $to su mjere poticaja kori-
Stenja bicikla kao prevoznog sredstva, te uspostavljanje
mreZe za iznajmljivanje bicikla.

Definisano je 6 mjera i aktivnosti za sektor djelovanja sa-
obracaja op¢ine Kakanj. Ukupna investicija za mjere i ak-
tivnosti u ovom sektoru djelovanja iznosi 5.556.000 EUR,
pri ¢emu se postize smanjenje emisije CO, za 9,44%, dok
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povecanje energetske efikasnostiiznosi 11,90% u odnosu  be prikazan je u tabeli 8.4. 79

na ukupnu utro$enu energiju, odnosno ukupnu emisiju  Pojedinac¢ni udjeli mjera i aktivnosti za sektor saobracaja
CO, za tri analizirana sektora u referentnoj 2007. godini. u ukupnom smanjenju emisije CO, i povecanju energet-
Pregled mjera i aktivnosti za sektor saobracaja sa oce-  ske efikasnosti su prikazani na slici 8.4. Redni brojevi pro-
kivanim ustedama energije i emisija CO,, potrebnim  jekata na slici se odnose na opisane mjere/aktivnosti u
finansijskim sredstvima i vremenskim okvirom proved-  tabeli 8.4 pod istim rednim brojevima.

Pregled mjera i aktivnosti za sektor saobracaja opcine Kakanj Tabela 8.4.

Proizvod-

Usteda  Smanjenje 2
nja ener-

Investicija Pocetak Kraj energije co
2

Naziv mjere/aktivnosti

EUR gije iz OIE
godina godina MWh t MWh

Opdinski vozni park

1g | Nabavkavozila sa smanjenom 900.000 2015 2020 122 14 0
emisijom staklenickih plinova
Planske mjere- saobracaj
19 | Rekonstrukdijaiizgradnja 2.000.000 2007 2014 20225 5918 0
mostova i saobracajnica u gradu
20 | Rekonstrukcijalokalnih 2.500.000 2015 2020 8533 278 0
saobracajnica
21 | lzgradnja biciklisticke staze u 98.000 2014 2015 1685 493 0
Kaknju
UKUPNO - Operativne mjere 5.498.000 30565 6703 0
Promotivne i edukativne mjere
22 | Educiranje o prednosti koristenja 30.000 2014 2020 1685 493 0
bicikla kao prevoznog sredstva
23 | Kampanjajedan dan bez 28.000 2014 2020 309 41 0
automobila
UKUPNO - PROMOTIVNE |
EDUKATIVNE MJERE >8.000 1994 >34 0
UKUPNO - SAOBRACA)J 5.556.000 32.559 7.237 0
23
22
21
20
19
18
0% 1% 2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 9%
H Smanjenje emisije (jo2 M Usteda energije

Slika 8.4: Udio mjera i aktivnosti za sektor saobracaja u ukupnom smanjenju emisije CO, i povecanju energetske efikasnosti
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8.2.5. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, u lokalnoj proizvodnji
elektriéne energije

Mjere u sektoru djelovanja lokalne proizvodnje elektri¢ne

energije koje su obuhvacene Akcionim planom odnose se

na iskoristavanje hidroenergetskog potencijala rijeke Zuéa,

Marosic¢anske i Male rijeke, na podrucju op¢ine Kakanj i iz-

gradnju malih solaranih elektrana:

= Izgradnja mini hidroelektrane na rijeci Zu¢a snage
502 kw;

= |zgradnja mini hidroelektrane na Marosi¢koj rijeci
snage 341 kW.

= |zgradnja mini hidroelektrane na us¢u Male rijeke na
podrucju opcine Kakanj snage 185 kW.

= |zgradnja malih solarnih elektrana na podrucju opci-
ne Kakanj snage 133,8 kW, 150 kW i 29,7 kW

Investicija
Naziv mjere/aktivnosti

EUR

Pregled mjera i aktivnosti u sektoru lokalna proizvodnja elektricne energije

Pocetak

godina

Investicija za izgradnju tri mini hidroelektrane iznosi 1,2
mil EUR po MWHh, tj. 8.328.000 EUR, pri ¢emu se postize
smanjenje emisije CO, za 7,10%, dok koristenje obnovlji-
vih izvora energije, u ovom slucaju hidro energije, iznosi
2,45% u odnosu na ukupnu utro$enu energiju, odnosno
ukupnu emisiju CO, za tri analizirana sektora u referen-
tnoj 2007. godini.

Pregled mjere u sektoru djelovanja lokalne proizvodnje
elektricne energije, sa ocekivanim iskoristavanjem ob-
novljivih izvora energije i emisija CO,, potrebnim finan-
sijskim sredstvima i vremenskim okvirom provedbe je
prikazan u tabeli 8.5.

Udio mjere za sektor djelovanja lokalna proizvodnja
elektricne energije u ukupnom smanjenju emisije CO, i
iskoristavanju obnovljivih izvora energije je prikazan na
slici 8.5. Redni broj projekata na slici se odnosi na opisa-
nu mjeru/aktivnost u tabeli 8.5 pod istim rednim brojem.

Tabela 8.5.

Proizvod-

nja ener-

gije iz OIE
MWh

Usteda
energije

: Smanjenje
Kraj
co,

godina MWh t

24 | '2gradnja mHE na rijeci Zuca, 2,2 mil 2015 2020 0 1342 1759
podru¢je opcine Kakanj
25 | 2gradnja mHE na Marosickoj 3,6 mil 2015 2020 0 2570 2987
rijeci, podrucje opcine Kakanj
Izgradnja hidroelektrana na
26 uscu Male rijeke, podrucje 1,9 mil 2015 2020 0 1208 1620
Opcine
Izgradnja malih solarnih
27 elektrana na podrucju opcine 628.000 2014 2016 0 326 326
Kakanj
UKUPNO - LPEE 8.328.000 0 5446 6.692
27
26
25
24
0% 4%
i Proizvodnja energije iz OIE H Smanjenje emisije CO2 M Usteda energije

Slika 8.5. Udio mjera i aktivnosti za sektor djelovanja lokalna proizvodnja elektri¢ne energije
u ukupnom smanjenju emisije CO, i proizvodnji energije iz obnovljivih izvora energije
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8.2.6. Plan prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, kroz rad sa gradanimaii
ostalim zainteresovanim stranama

Mjere i aktivnosti u sektoru djelovanja rad sa gradanima i
ostalim zainteresovanim stranama odnose se na sve sek-
tore obuhvacene Akcionim planom, a podjeljene su na tri
podsektora za koje su definisani projekti u Akcionom planu:
= Usluge savjetovanja:
= Uspostavljanje info tacke za energetsku efikasnost i
primjenu obnoviljivih izvora energije.
= Treninzi i obrazovanje:
= Obrazovanje i promjena ponasanja djelatnika/kori-
snika zgrada u vilasnistvu opcine Kakanj;
= Obrazovanje i promocija energetske efikasnosti za
gradane;
= FEdukacija i promocija ekoloske voznje.
= Jacanje svijesti i lokalno umrezavanje:
= Kontinuirano informisanje potrosa¢a o nacinima
energetskih usteda i drugim energetskim informa-
cijama;
= Kampanja jedan dan bez automobila.

Pregled mjera i aktivnosti za sektor rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama

Definisane su 3 mjere i aktivnosti za sektor djelovanja
rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama.
Ukupna investicija za mjere i aktivnosti u ovom sektoru
djelovanja iznosi 125.000 EUR, pri ¢emu se moze ostvariti
smanjenje emisije CO, za 2,97 %, a energetska efikasnost
se moze povecati za 2,81% u odnosu na ukupnu utrose-
nu energiju, odnosno ukupnu emisiju CO, za tri analizira-
na sektora u referentnoj 2007. godini.

Pregled mijera i aktivnosti za sektor djelovanja rad sa
gradanima i ostalim zainteresovanim stranama sa oce-
kivanim ustedama energije i emisija CO,, potrebnim fi-
nansijskim sredstvima i vremenskim okvirom provedbe
je prikazan u tabeli 8.6.

Pojedinacni udjeli mjera i aktivnosti za sektor djelovanja
rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama u
ukupnom smanjenju emisije CO, i povecanju energetske
efikasnosti su prikazani na slici 8.6. Redni brojevi projeka-
ta na slici se odnose na opisane mjere/aktivnosti u tabeli
8.6 pod istim rednim brojevima.

Tabela 8.6.

3 S Proizvod-
- - : Usteda  Smanjenje . :
Investicija Pocetak Kraj - co nja energi-
Naziv mjere/aktivnosti EELeI= 2 jeiz OIE
EUR godina godina MWh t
Usluge savjetovanja
13 | Uspostavainfo pulta u opcini 25.000 2014 2015 0 0 0
Kakanj (zeleni ured)
Treninzi i obrazovanje
Podizanje svijesti i edukacija
djelatnika/korisnika zgrada u
14 vlasnistvu Op¢ine u pogledu 40.000 2014 2020 171 72 0
povecanja energetske
efikasnosti
Obrazovanje i promocija
15 energetske efikasnosti za 60.000 2014 2020 7533 2204 0
gradane
UKUPNO - PROMOTIVNE | EDUKATIVNE 125.000 7704 2276 0
MJERE
15
14
13
0% 1% 2% 3% 4%
E Smanjenje emisije CO2  ® UsSteda energije

Slika 8.6. Udio mjera i aktivnosti za sektor djelovanja rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama
u ukupnom smanjenju emisije CO, i povecanju energetske efikasnosti
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8.2.7. Pregled prioritetnih mjera i aktivnosti za
smanjenje emisije CO, u sektorima djelovanja

Na osnovu analize potrosnje energije za referentnu godi-
nu, te analize plana prioritetnih mjera i aktivnosti za sek-
tore djelovanja koji ¢e dovesti do ostvarivanja postavlje-
nih ciljeva smanjenja emisije CO, do 2020. godine kroz
povecanje energetske efikasnosti i proizvodnju energije
iz obnovljivih izvora za opcinu Kakanj, dobili su se sljede-
¢i rezultati prikazani u tabeli 8.7.

Ukupan potencijal smanjenja emisija svih identifikova-
nih mjera iznosi oko 37 ktCO,, odnosno oko 47% emisija
CQO, iz 2007. godine, $to je vise od planiranog cilja. Iz tog
razloga, za ostvarenje cilja nije potrebna provedba svih
analiziranih mjera, vec je moguc¢ odabir odredenih mjera
prema moguc¢nostima provedbe (vremenske, organiza-
cijske i finansijske).

Najznacajnije smanjenje emisija CO, se ostvaruje pro-
vedbom mjera za zgradarstvo kroz koje je moguce po-
sti¢i smanjenje emisija CO, do 26%, te postici i znacajne
ustede energije, ¢ak preko 18% u odnosu na referentnu
2007. godinu.

Kroz mjere i aktivnosti za saobracaj na podrucju opcine
Kakanj moguce je postic¢i takode znacajno smanjenje
emisije CO,, oko 9,5%, te smanjenje potro3nje energije
oko 12%.

Veoma vazan sektor djelovanja je rad sa gradanima i za-
interesovanim stranama pri ¢emu se kroz nisko investi-
cione mjere moze postic¢i smanjenje emisija CO, od oko
3%, te usteda energije do 3%.

Sektori djelovanja javna rasvjeta i sistem daljinskog grija-
nja ucestvuju sa malim procentom u ukupnom smanje-
nju emisija CO, i ustedi energije, medutim obzirom da su

Pregled rezultata za mjere i aktivnosti po sektorima djelovanja

Tabela 8.7.

Referentno stanje za 2007. godinu

Potro3nja energije 273.701 MWh

Emisija CO, 76.670tCO,
Nakon projekata

Potro3nja energije 180.890 MWh

Emisija CO, 39.707 tCO2

OIE 6.742 MWh

Ostavareni ciljevi do 2020.godine

Smanjenje potrosnje energije u

o)
odnosu na baznu godinu 34%
Smanjenje.emlsue CO, u odnosu na 47%
baznu godinu
Proizvodnja energije iz OIE 2%

ovi sektori djelovanja i najmanji potrosaci u odnosu na
ukupnu utrosenu energiju za referentnu 2007. godinu,
moguce ustede kroz planirane mjere su znacajne ako se
ovi potrosaci posmatraju individualno.

Projekcije ustede energije, smanjenje emisija CO, i proi-
zvodnja energije iz obnovljivih izvora, kao i potrebna fi-
nansijska sredstva po sektorima djelovanja prikazane su
u tabeli 8.8.

Graficki prikaz projekcije usteda energije, smanjenja CO,
emisija i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora po
sektorima djelovanja u odnosu na referentnu 2007. go-
dinu je predstavljen na slici 8.7.

Tabela 8.8.

Investicije Usteda energije Smanjenje emisije CO, PrmzvoSin(j)alEe nergije
Sektor djelovanja =
mil EUR MWh % tco, % MWh )

Zgrade 23,884 49.290 18,01% 20.514 25,76% 50 0,02%
Sistem daljinskog grijanja 28,850 2.702 0,99% 1.057 1,38% 0 0,00%
Javna rasvjeta 1,235 556 0,20% 434 0,57% 0 0,00%
Saobracaj 5,556 32.559 11,90% 7.237 9,44% 0 0,00%
Lokalna proizvodnja el. energije 8,328 0 0,00% 5.446 7,10% 6.692 2,45%
Rad sa gradanimai zaintereso- 0,125 7.704 2,81% 2276 2,97% 0 0,00%
vanim stranama

Ukupno 67,978 92.811 33,91% 36.964 47,21% 6.742 2,46%
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energije
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H Sistem daljinskog grijanja

M Zgradarstvo

energije iz OIE

Slika 8.7. Projekcija usteda energije, smanjenja emisija CO, i proizvodnje energije iz obnovljivih izvora

po sektorima djelovanja do 2020. godine

8.2.8. Razradene mjere i aktivnosti za smanjenje emisije CO, do 2020. godine

Tabela broj:

ZAMJENA FASADE | FASADNE STOLARIJE NA OBJEKTIMA JAVNOG SEKTORA

Vecina objekata koji su nadleznosti Opcine su objekti starije gradnje bez toplin-
ske izolacije, na kojim je dotrajala fasada i fasadna stolarija. Projektom se predvida

Opis aktivnosti: ugradnja nove fasadne stolarije i izrada fasade sa toplinskom izolacijom. Predvide-
no je da ¢e se smanijiti potrosnja energije za minimalno 25% u odnosu na trenutnu
potrodnju.
= smanjenje troskova grijanja

Ciljevi: = povecanje energetske efikasnosti
= povecanje kvaliteta grijanja

Procijenjena usteda energije: 1067MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 450 tCO,

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-

. . 2013.

tivnosti:

Procijenjeno vrijeme zavrietka realizacije 2020

aktivnosti:

Procjena neophodnih sredstava za realizaci-
ju aktivnosti:

1.500.000,00 EUR

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve-
dene/ustedene energije):

1406 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

= Opdinski budzet
= Sredstva iz predpristupnih fondova EU, UNDP, USAID

Odgovorni za aktivnost:

Opcinska uprava

Odgovorni za monitoring:

Projektni tim SEAP Kakanj

83
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Tabela broj:

POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI UGRADNJOM STEDNIH RASVJETNIH
TIJELA U OBJEKTE U VLASNISTVU OPCINE

Modernizacija rasvjete u zgradama u vlasnistvu Opcine vrsit Ce se u dvije varijante:

= Zamjena postojece rasvjete tj. rasvjetnih tijela sa zarnom niti Stedne- Spar si-
jalice

= Zamjena postojece rasvjete tj. rasvjetnih tijela sa LED rasvjetom na postojecu

Opis aktivnosti: f
uo-armaturu
Prema EU uredbi predvideno je da ¢e se do 2016. godine prestati proizvoditi kla-
si¢na sijalica sa zarenom niti, te da ¢e se zamijeniti Stednom u svim Javnim objek-
tima u vlasnistvu Opcine.
e = Smanjenje potrodnje elektri¢ne energije
Ciljevi: L .
= Smanjenje emisije CO,
Procijenjena usteda energije: 295 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 225tC0,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-
. . 2013.
tivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije
. X 2020.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za realiza- 225.000,00 EUR

ciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve-
dene/ustedene energije):

763 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

= Opdinski budzet

= |PAFOND

= Federalni fond za zastitu okolisa
= GIZ

= EEE/USAID

= UNDP

= Budzeti programa energetske efikasnosti
= Budzeti javnih preduzeca

Odgovorni za aktivnost:

= Opdina Kakanj
= Op¢inska sluzba za komunalne poslove i ekologiju
= JPunadleznosti Opcine

Odgovorni za monitoring:

Projektni tim SEAP Kakanj
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Tabela broj:

REKONSTRUKCIJA OBJEKTA ,,DOM KULTURE” KAKANJ

U toku je rekonstrukcija obrusenog krova kino sale u objektu Doma kulture. U
sklopu rekonstrukcije objekta predvideni su i radovi na izmjeni dotrajale stolarije i

CRElls ke fasaderski radovi koji podrazumijevaju ugradnju toplotne izolacije.
Projekat je zavrsen.
= Smanjenje troskova grijanja
e = Povecanje energetske ucinkovitosti
Ciljevi:

= Produzenje vijeka trajanja objekta
= Postizanje boljih uslova za uposlenike i posjetioce

Procijenjena usteda energije: 102 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procjenjena redukcija emisije CO.: 39tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. X 2013.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. . 2014.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 650.000,00 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

6373 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

Opcinski budzet

Odgovorni za aktivnost:

Zavod za planiranje i izgradnju op¢ine Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

UGRADNJA SOLARNIH KOLEKTORA NA KROVU SPORTSKE DVORANE

Projekt predvida ugradnju solarnih panela na krovu sportske dvorane u

Ol eldvnesiy Kaknju. Ovaj objekat trosi preko 1000 m3 tople vode godisnje.
g = |skoriStavanje obnovljivih izvora energije
Ciljevi: Lo L
* Smanjenje emisije CO,
Procijenjena usteda energije: 50 MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz

OIE: 50 MWh
Procjenjena redukcija emisije CO2: 38tCO2
Procijenjeno vrijeme pocetka

R . ) 2016.
realizacije aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka 2020.
realizacije aktivnosti:
Progene neophodn!h sredstava za 20.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 400 EUR/MWh

(proizvedene energije):

= Sredstva iz predpristupnih fondova
Izvori sredstava za provedbu: = Fond za zastitu okolisa
= Opcina Kakanj

= Opdinska uprava

Odgovorni za aktivnost: = JP"Sport”d.0.0. Kakanj

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

REKONSTRUKCIJA KOTLOVNICE U 0.S.,,RESAD KADIC“ BRNJIC

Rekonstukcija kotlovnica na ¢vrsto gorivo (ugalj) -1996/1997.
2011. godine kupljena jos jedna pec snage 250 kW (proizvodac:,Koncar Zagreb”).
Projektom izgradnje kotlovnice na loz ulje predvideno je poboljsanje energetske

Opis aktivnosti: efikasnosti zagrijavanja ucionica i fiskulturne sale, ¢ime su se smanijili troskovi, a
povecala udobnost prostora u zimskim mjesecima za odvijanje nastave u skoli.
Racionalnim koristenjem energenata i vodenjem tehnickog procesa zagrijavanja,
smanijila se koli¢ina energenata, a povecala povrsina koja se zagrijava.
S = povecanje energetske efikasnosti
Ciljevi: P ) 9

* smanjenje emisija CO,

Procijenjena usteda energije: 1435 MWh
Procjenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 28 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije 2008
aktivnosti: '
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije 2008
aktivnosti: ’
Proc_Jen.a! neophodn!h sredstava za 20.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti 14 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Opcinski Budzet,
= Budzet kantona

Odgovorni za aktivnost:

= Uprava skole
= Kantonalne sluzbe

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

SUBVENCIJA UVODENJA STEDNIH SIJALICA U STAMBENE JEDINICE-
DOMACINSTVA

Modernizacija rasvjete u u stambenim jedinicama-domacinstvima i zajednickim
prostorijama (stubista, pred prostori, podrumi idr) na podruc¢ju Opcine (oko
13.812 stambenih jedinica).

Procjena je da jedno domacinstvo sa pratec¢im prostorom (stubiste, podrum i dr.)

Opis aktivnosti: . - ey
ima u prosjeku 7 sijali¢nih mjesta.
Prema EU uredbi predvideno je da se do 2016. godine prestane proizvoditi kla-
si¢na sijalica sa Zarenom niti, te da se zamijeni stednom u svim Javnim objektima
u vlasnistvu Opcine.

e = Smanjenje potrosnje elektri¢ne energije

Ciljevi: L L
* Smanjenje emisije CO,

Procijenjena usteda energije: 309 MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 411tCO,

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. - 2007.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavretka realizacije
. - 2020.

aktivnosti:

Pro<_:Jen_a_ neophodn_lh sredstava za 250.000,00 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti 809 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Opdinski budzet

= |PAFOND

= Federalni fond za zastitu okolisa
= GIZ

= EEE/USAID

= UNDP

= Budzeti programa energetske efikasnosti

= Budzetijavnih preduzeca

= Vlasnici stanova

= Preduzeca koja proizvode i prodaju stedne sijalice

Odgovorni za aktivnost:

= Opcina Kakanj
= Opdinska sluzba za komunalne poslove i ekologiju
= JP unadleznosti Op¢ine

Odgovorni za monitoring:

Projektni tim SEAP-a



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

POTICANJE SVIJESTI GRADANA NA ZAMJENU (KORISTENJE) KUCANSKIH
APARATA SA ENERGETSKI EFIKASNIJIM (ENERGETSKOG RAZREDA A)

Zamjena postojecih kucanskih aparata sa novim, energetskim, iz grupe energet-
skog razreda A, izvrsit ¢e se u procentu od najmanje 50% od ukupnog broja ureda-

Opis aktivnosti: ja u domacinstvima/stanovima na podrucju Opcine, do 2020. godine.
Domacinstva trose oko 73 % elektri¢ne energije na rad kuc¢anskih aparata.
Energetski efikasni kuc¢anski aparati Stede u prosjeku oko 35%

Ciljevi: Smanjivanje potrosnje fosilnih goriva

Smanjenje emisije NO, i CO,

Procijenjena usteda energije: 8284 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0

Procijenjena redukcija emisije CO,: 8658 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije 2014

aktivnosti: ’
Procijenjeno vrijeme zavrietka realizacije 2020

aktivnosti: '

Procjena neophodnih sredstava za

realizaciju aktivnosti: 10.018.500,00 EUR
Indikator finansijske atraktivnosti 1209 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

Vlasnici stanova

Odgovorni za aktivnost:

Vlasnici stanova

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

ZAMJENA FASADE | FASADNE STOLARIJE NA STAMBENIM OBJEKTIMA

Vecina objekata kolektivnog stanovanja i objekata javnog sektora su starijeg datu-
ma gradnje. Ovi objekti su karakteristi¢ni po visokom stepenu provodenja toplote,

SRR e stoga imaju visok gubitak toplotne energije. Zamjenom fasade i fasadne stolarije
znacajno bi se smanjila potrosnja toplotne energije.
= Smanjenje potrosnje toplotne energije za minimalno 20- 25%;

Cilievi: = Smanjenje troskova grijanja;

Jevt: = Povecanje energetske efikasnosti;

= Povecanje kvaliteta grijanja.

Procijenjena usteda energije: 37.660 MWh/god

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 11.017 tCO,

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

aktivnosti: 2013.

Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije 2020.
aktivnosti:

Procjena neophodnih sredstava za

R X . 9.200.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti

(proizvedene/ustedene energije): 244 EUR/MWh

= Vlasnici stambenih i poslovnih objekata

| i 3
2RI H AT LTS = Sredstva iz predpristupnih fondova

= Vlasnici objekata

i kti :
Odgovorni za aktivnost - Opcinska uprava

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj: 9.

IZGRADNJA NOVE, ENERGETSKI EFIKASNE ZGRADE OPCINE KAKANJ

Potreba da se gradi nova upravna zgrada Op¢ine prevashodno je proizasla iz sli-

jedecih razloga:

= Prostorije sadasnje upravne zgrade Op¢ine i prostorije Zavoda za planiranje i
izgradnju op¢ine Kakanj, su u vlasnistvu RMU Kakanj, te se za njihovo koriste-
nje izdvajaju znatna sredstva.

= Upravna zgrada Opcine je stara i neadekvatna za koristenje (podovi, instalacije
vodovoda i kanalizacije su u loSem stanju, vanjska stolarija je dotrajala, elek-
troinstalacije imaju nedovoljan kapacitet, objekti nemaju ugradenu termoizo-
laciju, a krovovi su stari i nemaju termoizolaciju).

Da bi se objekti doveli u funkciju, potrebno je izvrsiti sanaciju i rekonstrukciju sto

iziskuje velike sume novca.

Opis aktivnosti:
B Zbog navedenih problema, Op¢ina je donijela odluku da se gradi novi objekat

upravne zgrade. Od strane Zavoda za planiranje i izgradnju opcine Kakanj uraden
je idejni projekat “Poslovno adiminstrativna zgrada” .
Objekat bi bio lociran u ul. Branilaca. Upravna zgrada P+3, bila bi povrsine cca
2630m?2 Uz objekat se predvida izgradnja prizemnih poslovnih prostora sa povr-
sinom od 200m?>.
Objekat bi bio graden u skladu sa vazec¢im zakonima, standardima i normama.
Predvida se ugradnja al. stolarije sa ugradenim termopan staklima, zidovi bi bili
oblozZeni termoizolacionim materijalima, a krovni pokriva¢ od sendvi¢ panela sa
ugradenom termoizolacijom.
Za zagrijavanje objekta predvida se daljinsko grijanje.
= Dobiti adekvatnu upravnu zgradu
= |zbjedi troskove zakupa

Ciljevi: = izbjedi troskove eventualne rekonstrukcije , sanacije i odrzavanja

Jeve: = Postizanje boljih uslova kako za zaposlene , tako i za posjetioce

= Smanjenje troskova grijanja i elektri¢ne energije u odnosu na stare objekte
= Povecanje energetske ucinkovitosti

Procijenjena usteda energije: 88 MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 18 tCO,

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2014.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije
. - 2015.

aktivnosti:

Progena neophodn!h sredstava za 2.000.000,00 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti 22.727 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

= Opdinski budzet

= Prodaja poslovnih objekata uz novu zgradu

= Prodaja poslovnih prostora u vlasnistvu opcine
= |z drugih fondova

Izvori sredstava za provedbu:

Odgovorni za aktivnost: Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanj i op¢ina Kakanj

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI UGRADNJOM MJERILA UTROSKA
TOPLOTNE ENERGIJE - KALORIMETARA | TERMOSTATSKIH VENTILA U DOMA-
CINSTVIMA

Na sistemu daljinskog grijanja grada Kaknja od juna 2013. uvedena je moguc¢nost
obracuna usluga zagrijavanja prema utrosku toplotne energije.

Qs Projekat ugradnje mjerila utroska toplotne energije obuhvatio bi nabavku i ugrad-
nju 2200 mjerila utroska toplotne energije za pojedinac¢na i zajedni¢ka mjerenja.
Cilj: Smanjenje potrosnje toplotne energije za 20%

Procijenjena usteda energije: 246 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 871CO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak- | 2014.

tivnosti:

Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije | 2020.
aktivnosti:

!Droqgna ne_ophodnlh sredstava za realizaci- 700.000,00 EUR
ju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve- 2846 EUR/MWh

dene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Vlasnici stambenih i poslovnih objekata
= Sredstva iz predpristupnih fondova

Odgovorni za aktivnost:

= JP,Grijanje” d.o.o. Kakanj
= Opdinska uprava

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

REKONSTRUKCIJA CJEVOVODNE MREZE DALJINSKOG GRIJANJA

Projekat obuhvata rekonstrukciju dotrajale cijevne mreze: toplovoda i vrelovoda.
Toplotni gubitci na postojec¢im sistemu iznose 20,63% (“Idejni projekat — Smanje-
nje specificne potrosnje primarne energije povecanjem kogeneracije TE Kakanj”).

Opis aktivnosti: Sastoji se od zamjene postojecih cijevi sa predizolovanim cijevima koje imaju veci
stepen toplotne zastite. Profil cijevi magistralnog vrelovoda bi se povecao u obi-
mu da moze prihvatiti sva buduca prosirenja cjevovoda i raditi sa nizim toplotnim
rezimom, ¢ime bi se postigla dodatna smanjenja toplotnih gubitaka.

Ciljevi: Smanjenje toplotnih gubitaka na nivo od 5%.

Procijenjena usteda energije: 2.157 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 843,5tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-

. . 2014
tivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. ; 2020.

aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za realizaci- 28.000.000,00 EUR

ju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve-
dene/ustedene energije):

12.981 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

= JP"Grijanje” d.o.o. Kakanj
= Opc¢ina Kakanj
= Sredstva iz predpristupnih fondova EU, UNDP, USAID

Odgovorni za aktivnost:

JP'Grijanje’ d.o.o. Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

POVECANJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI UGRADNJOM MJERILA UTROSKA
TOPLOTNE ENERGIJE - KALORIMETARA | TERMOSTATSKIH VENTILA U
POSTOJECE OBJEKTE U VLASNISTVU OPCINE

Ugradnjom mjeraca utroska topline, omogucuje se usteda energije u vremen-

Opis aktivnosti: skom periodu visokih vanjskih temperatura.
Postojeci sistem to ne omogucava.
= Smanjenje troskova grijanja

Ciljevi: = Povecanje energetske efikasnosti

= Povedanje kvaliteta grijanja

Procijenjena usteda energije: 299 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procjenjena redukcija emisije CO,, 126 tCO,
Prqcijenjgno vrijeme pocetka realizacije 2014
aktivnosti:

ProFijenjgno vrijeme zavrsetka realizacije 2020.
aktivnosti:

ocleanaophodh iz | 15000000¢0n
Indikator finansijske atraktivnosti 502 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

Opcinski budzet

Odgovorni za aktivnost:

= Opdinska uprava
= JP"“Grijanje” Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

USPOSTAVA INFO PULTA U OPCINI KAKANJ (ZELENI URED)

Priprema projekta, uspostava sistemskog upravljanja energijom u Op¢ini, javna
objava politike energetske efikasnosti, provodenje ocjene energetske efikasnosti
svih zgrada u vlasnistvu Opcine (obdaniste, Dom zdravlja, zgrada Centra za socijal-
ni rad, sportski objekti, Dom kulture, biblioteka, javna rasvjeta, sistem snabdjeva-

Opis aktivnosti: . L o " . I .
nja vodom), razvoj i instalacija informacijskog sistema za upravljanje, otvaranje EE
info centara za gradane u kojem se mogu dobiti besplatni savjeti, organizovanje
radionica za gradane na kojima bi se obradivale teme efikasne upotrebe energije
i davale opcenite informacije o energetskoj efikasnosti.
= nizi troskovi za utrosenu energiju;
= manje otpada;

Ciljevi: jeotpada; . .
= manje staklenickih plinova, manje zagadenja;
= povecana pozitivna atmosfera medu korisnicima usluga

Procijenjena usteda energije: 0

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0

Procijenjena redukcija emisije CO,: 0

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

aktivnosti: 2014.
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2015.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 25.000,00 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

= BudZet opcine Kakanj

= Budzeti Programa energetske efikasnosti

= ESCO, CONCERTO, kreditne linije EBRD, EIB i KfW, GIZ, EEE/USAID, UNDP,
= Fond za zastitu okolisa FBiH

Izvori sredstava za provedbu:

Odgovorni za aktivnost: Opcina Kakanj

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane opcine Kakanj




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

Opis aktivnosti:

PODIZANJE SVIJESTI | EDUKACIJA DJELATNIKA/KORISNIKA ZGRADA U VLA-
SNISTVU OPCINE U POGLEDU POVECANJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Mjera obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno provode:

= Organizacija obrazovnih radionica o nac¢inima ustede energije;

= |zradai distribucija obrazovnih materijala (letaka,

= brosura, postera, naljepnica, i sl.)

= Organizacija tribina, i sli¢no.

Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno je uvestii poticajnu she-
mu za Stednju energije (primjerice shema 50/50) u sklopu ¢ega dio finansijskih
sredstava od ostvarene ustede u energiji ostaje na raspolaganju pojedinoj ustano-
vi u kojoj je usteda ostvarena.

Ciljevi:

Podizanje svijesti djelatnika/korisnika

Procijenjena usteda energije: 171 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,, 721tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

8 X 2014.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2020.
aktivnosti:
Progena neophodn!h sredstava za 40.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 234 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Opdinski budzet
= |PA, IEE program

Odgovorni za aktivnost:

= Opdina Kakanj
= Op¢inska sluzba za komunalne poslove i ekologiju
= Opcinska sluzba za komunalne poslove i izgradnju MZ

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

OBRAZOVANJE | PROMOCIJA ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZA GRADANE

Obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno provode:

= informisanje potrosaca o nacinima energetskih usteda i aktuelnim
energetskim temama;

= Provedba tematskih promotivno-informativnih kampanja za
podizanje svijesti gradana o energetskoj ucinkovitosti u zgradama;

= Organizacija skupova za promicanje racionalne upotrebe energije i

Opis aktivnosti: smanjenja emisije;

= Obrazovne kampanje o projektiranju, izgradnji i koristenju zgrada na
odrzivi nacin za ciljne grupe gradana;

= |Izradai distribucija obrazovnih i promotivnih materijala o energetskoj
ucinkovitosti i koristenju obnovljivih izvora energije;

= Nastavak i unapredenje rada info-galerija energetske ucinkovitosti,
infokutaka i info-vitrina, i dr.

= |zgraditi svijest kod stanovnika o energetskoj efikasnosti i ustedi
energije

Ciljevi: = Smanjiti potroSnju energije.

* Smanijiti emisije CO, kroz ustede u koristenju energije u domadinstvu,
ucionicama i u kancelarijama

Procijenjena usteda energije: 7533 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz
0

OIE:
Procijenjena redukcija emisije CO,;: 2204 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka

o . . 2014.
realizacije aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrietka

R . : 2020.
realizacije aktivnosti:
Proc.Jenf'a' neophodn!h sredstava za 60.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije): 8 EUR/MWh

= Budzeti opcine

Izvori sredstava za provedbu: = IPA, GIZ, USAID, UNDP, IEE program

= Op¢ina Kakanj
Odgovorni za aktivnost: = Partneri
= NVO iz oblasti zastite okolisa

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

REKONSTRUKCIJA JAVNE RASVJETE NA PODRUCJU OPCINE KAKANJ
(UVODENJE ENERGETSKI EFIKASNIJIH RASVJETNIH TIJELA)

Opis aktivnosti:

Troskovi elektri¢ne energije za javnu rasvjetu na podrucju opcine Kakanj su veliki i
godisnje se povecavaju izgradnjom nove i prosirivanjem postojece mreze.
Ukupan broj rasvjetnih tijela na podruc¢ju Opcine je 2614. Svjetiljke su zastarile i
loseg kvaliteta (od Zive sa uzarenim vlaknima i natrijuma visokog pritiska).
Godisnja potrodnja elektri¢ne energije je 1299 MWh. Emisija Stetnih plinova i CO,
iz elektri¢ne energije iznosi 991 tCO,.

Op¢ina Kakanj je uvela mjere Stednje putem ugradnje satova za regulisanje po-
trosnje javne rasvjete. Takoder, uvedene su mjere u smislu iskljucivanja javne ra-
svjete u no¢nim satima. Prosjec¢na mjesecna usteda je 20%.

Izgradnjom kruznog toka na raskrsnici na ulazu u grad, demontiran je bespotrebni
semafor, na taj nacin smanjivsi potrosnju elektri¢ne energije za 1%.

Do sada su radeni elaborati i pilot projekti za zamjenu dotrajalih svjetiljki sa novim
LED svjetiljkama, gdje se predvidaju ustede do 40%.

Planom je predvidena nabavka LED svijetiljki. Prosle godine Opcina je ucestvovala
sa 10.000,00 KM u nabavki LED svijetiljki u okviru Pilot projekta.

Buduc¢i da su velika ulaganja za zamjenu starih svjetiljki LED svjetiljkama (oko
2.130,00 KM), misljenja smo da je potrebno da se izvrsi zamjena sa metal haloge-
nim ilil drugim energetski efikasnim i ekoloski prihvatljivim- stednim sijalicama.
Usteda elektri¢ne energije bila bi cca 20%.

Zamjenom svjetiljki , uvodenjem mjera smanjenja intenziteta svjetlosti u no¢nim
satima kada nivo aktivnosti opada tj.ugradnjom prigusnica, potrosnja elektri¢ne
energije bi se smanjila za oko 35%.

= Usteda el. energije

Ciljevi: * Smanjenje emisija CO,
Procijenjena usteda energije: 445 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 347 1CO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije
; . 2015.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije 2020.

aktivnosti:

Procjena neophodnih sredstava za
realizaciju aktivnosti:

1.200.000,00 EUR

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

2.697 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

Budzet opcine Kakanj

Odgovorni za aktivnost:

Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

UGRADNJA SATOVA ZA REGULISANJE POTROSNJE JAVNE RASVJETE

Sistem javne rasvjete opcine Kakanj je usljed vremenske starosti i tehnic¢ke do-
trajalosti ve¢ odavno u fazi neophodne rekonstrukcije, te se shodno raspolozi-
vom iznosu sredstava vrsi redovna rekonstrukcija i uvodenje sistema za centralno

Olzits el upravljanje potrosnjom elektri¢ne energije kao i vremenski tajmeri, kako bi se re-
gulisalo koristenje /paljenje kada je smanjena vidljivost u no¢nim satima. Do sada
je uloZzeno 7.000,00 KM za ugradnju satova za javnu rasvjetu.
= Usteda elektri¢ne energije

Ciljevi: = Zadtita okoline i

= Smanjenje emisije CO,

Procijenjena usteda energije: 111 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0
Procijenjena redukcija emisije CO,: 871CO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. X 2015.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. X 2020.
aktivnosti:
Progené neophodnfh sredstava za 35.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 315 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

BudZet opcine Kakanj

Odgovorni za aktivnost:

= Opdinska upravai
= Zavod za planiranje i izgradnju op¢ine Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

NABAVKA VOZILA SA SMANJENOM EMISIJOM STAKLENICKIH PLINOVA

Prvi korak u provodenju ove mjere je dono3enje Odluke kojom ¢e se regulisati na-
bavka novih vozila u vlasnistvu opcine Kakanj. Potrebno je da sva nova vozila koja
e nabaviti opcina Kakanj i javna preduzeca imaju manju emisiju CO,. Uz pretpo-
Opis aktivnosti: stavku da ¢e se do 2020. godine sva vozila koja su u vlasnistvu opcine Kakanj, a ¢ija
je prosjecna starost 9,8 godina, zamjeniti novim vozilima sa smanjenom emisijom
staklenickih plinova, i samim tim smanijiti emisija, realno je ocekivati da ce se uku-
pna emisija ovog podsektora umanijiti za cca 25%.

= Smanjenje emisije Stetnih izduvnih gasova
= Povecanje bezbjednosti

Ciljevi: = Povecanje funkcionalnosti u obavljanju poslova
= Smanjenje troskova u potrosnji goriva i odrzavanja
Procjenjena usteda energije: 122 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0
Procjenjena redukcija emisije CO,: 14 tCO,

Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

aktivnosti: 2015,
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. . 2020.
aktivnosti:
Pro<.:|jer!§-1 neo.phodrrlh sredstava za 900.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 7377 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

= Budzet opcine Kakanj

Izvori sredstava za provedbu:
P = Budzeti Javnih preduzeca

= Opdina Kakanj
Odgovorni za aktivnost: = Javna preduzeca
= Javne ustanove

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

REKONSTRUKCIJA | IZGRADNJA MOSTOVA | SAOBRACAJNICA U GRADU

Nakon izgradnje raskrsnice sa kruznim tokom saobracaja, rekonstukcije i izgradnje
saobracajnica od kruznog toka do mostova na rijeci Bosni, rekonstrukcije mosta
preko rijeke Bosne, prosirenja raskrsnice kod bivieg objekta “Njam-Njam’, izgrad-

Opis aktivnosti: nje mosta na rijeci Zgos¢i kod zgrade Javnih preduzeca, rekonstrukcije transferzale
prema zgradi Javnih preduzeca i izgradnje zaobilazne saobracajnice kod JU ,Dom
zdravlja” Kakanj, stvorene su tehnicke pretpostavke za uvodenje jednosmjernog
kruznog toka saobracaja u uzem gradskom jezgru.
= Osigurati potrebne tehnicko-eksploatacione karakteristike saobracajnica
= Osigurati nesmetan i siguran tok saobracaja
= Smanijiti bespotrebne distributivne voznje u gradu
Uvodenjem jednosmjernih ulica u gradu postize se:
= Rasterecenje saobracaja na glavnoj ulici u gradu
= Poboljsana protoc¢nost vozila na glavnoj ulici u gradu
= Izbjegnuti su nepotrebni i ponekad dugotrajni zastoji vozila na putu

Ciljevi: = Vozacima je olaksana promjena pravca kretanja (skretanje u lijevo i desno sa

glavnog puta u sporedne ulice)

= Ukljucenja vozila sa sporednih na glavnu ulicu su olak$ana, bezbjednaina
brzi nacin izvodljiva, izbjegnuti su dugotrajni zastoji u saobracaju i kolone
zaustavljenih vozila na sporednim ulicama

= Smanjen je broj saobracajnih nezgoda i nesreca na glavnoj ulici

= Olaksane su radnje na redovnom odrzavanju ulica i odrzavanju postavljenih
instalacija u trupu ceste i u pojasu javne ceste (izvodenje radova, pranje ulica,
specijalne dostave), jer je uvijek jedna saobracajna traka slobodna.

* Smanjenje emisije CO,

Procijenjena usteda energije: 20.225 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 5.918tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2007.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrietka realizacije

. . 2014.
aktivnosti:
Proc.Jeng neophodn!h sredstava za 2.000.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 99 EUR/ MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

Budzet opcine Kakanj

Odgovorni za aktivnost:

Opcina Kakanj i Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanj,

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

Opis aktivnosti:

REKONSTRUKCIJA LOKALNIH SAOBRACAJNICA

Lokalne ceste na podrucju opcine Kakanj su veoma prometne saobracajnice, koje
sluze za obavljanje javnog prevoza. Te saobracajnice koriste i stanovnici MZ-a koje
gravitiraju na podrucju opcine Kakanj. Saobracajnice su u veoma losem stanju,
tako da se saobracdaj na tim dionicama odvija otezano. Op¢insko vijece, na 16.
sjednici odrzanoj 31.01.2014. godine, donijelo je ODLUKU o kreditnom zaduzenju
opcine Kakanj u iznosu od 5.000.000,00 KM. Navedena kreditna sredstva koristit
e se za realizaciju infrastrukturnih projekata na podrucju opcine Kakanj, i to:

= |zgradnja i rekonstrukcija puta Kakanj-Brnjic - 1.500.000,00 KM,

= |zgradnja i rekonstrukcija puta Kakanj-Trs¢e - 1.800.000,00 KM,

= |zgradnja i rekonstrukcija ulica u gradu - 1.000.000,00 KM,

= |zgradnja i rekonstrukcija puta Kakanj-Plandiste - 500.000,00 KM,
= |zgradnja i rekonstrukcija puteva na Vardi - 200.000,00 KM.

Rekonstrukcijom navedenih saobracajnica prvenstveno ¢e se ostvariti bezbjed-
nost odvijanja saobracaja, koji ce rezultirati brzim i proto¢nim saobracajem i na taj
nacin unaprijediti saobracaj javnog prevoza i teretnog saobracaja, kao i privatni i
komercijalni prevoz, $to ¢e na kraju rezultirati smanjenjem potrosnje goriva i po-
vecati mjere zastite zivotne sredine.

Ciljevi:

= Unaprijedenje saobracaja javnog i privatnog prevoza
= Provodenje mjera zastite okoline
= Povecanje energetske efikasnosti

Procijenjena usteda energije: 8.533 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 2781C0,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. : 2015.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavretka realizacije

. : 2020.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 2.500.000,00 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

293 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu: -

= Opdinski budzet

= Budzet kantona, Federacije, drzave BiH

= Budzeti Programa energetske efikasnosti
= |PA fondovi

Odgovorni za aktivnost:

= Opcinske uprave
= Kantonalei
= Federalne uprave

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

IZGRADNJA BICIKLISTICKE STAZE U KAKNJU

Opis aktivnosti:

21.

Biciklisticki tokovi sve vise dobivaju na znacaju, ne samo kao vid rekreacije, nego i
kao zamjena koristenja usluga Javnog prijevoza ili putnickog automobila.
Energetski i ekoloski je najefikasniji vid kretanja.

Na podru¢ju opcine Kakanj nema izgradenih biciklistickih staza, saobracajna povr-
sina nije namjenjena za biciklisticki saobracaj, sto dovodi do toga da se ova vrsta
saobracaja odvija na pjesackim stazama ili na kolovozu ulica i cesta namjenjenih
za saobracaj motornih vozila.

Izgradnja biciklistickih staza predvidena je urbanistickim planom Kaknja, uz rije¢-
ne tokove Trstionica, Zgosca, Bosna.

U toku ove godine predvida se izgradnja biciklisticke staze koja je namjenjena za
rekreativnu voznju. Prolazi kroz centar grada duz lijeve obale rijeke Zgosce. Staza
je predvidena za odvijanje dvosmjernog biciklistickog saobracaja, Sirine od 2,00-
2,50 m, u ukupnoj duzini od 945 m.

Uradena je projektna dokumentacija za izgradnju biciklisticke staze, a u toku su
aktivnosti vezane za urbanisti¢ku saglasnost i dozvolu za gradenje, nakon ¢ega ¢e
poceti izgradnja staze.

Izgradnjom ove staze otvorit ¢e se mogucnost komunikacije biciklima od mjesne
zajednice Kakanj Il do ulaza u grad.

Ostali prijedlozi iz planske dokumenatacije:

Od kraja staze iz centra, voznja bi se mogla nastaviti u vangradska podrudja, jed-
na prema Donjem Kaknju- uz Setaliste pored rijeke Bosne i druga prema naselju
Cati¢i-preko izlaznih mostova i naselja Doboj, kroz park kod tvornice Cementa uz
korito rijeke Bosne.

Biciklistickom stazom uz dolinu rijeke Trstionice povezala bi se naselja Catici, Obre
(gdje su planirane povrsine za rekreaciju), Brezani i dalje prema Kraljevoj Sutjesci.
Idejnim projektom “Park Suma” predvideno je sportsko-rekreaciono podrugje, sa
pjesackim i biciklistickim stazama. Ova biciklisticka staza povezala bi naselje Bare
i kroz “Park Sumu”izasla van gradskog podrucja (prerasla u stazu za brdski bicikli-
zam), odakle postoji mogucénost voznje biciklom do planinarskog doma Bocica ili
prema naselju Hrasno i Ricica.

Ciljevi:

= Pruziti mogucnost voznje biciklima kroz grad

= Omoguditi otvaranje novih projekata izgradnje biciklistickih staza van grad-
skog podrucja

= Smanijiti upotrebu automobila

* Smanjiti emisije CO,

Procijenjena usteda energije: 1685 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 0 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 493 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-

5 . 2014.
tivnosti:

Procijenjeno vrijeme zavrietka realizacije

. . 2015.

aktivnosti:

Froqgna nepphodnlh sredstava za realizaci- 98.000,00 EUR
ju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve- 58 EUR/MWh

dene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Opdinski budzet
= Predpristupni fondovi

Odgovorni za aktivnost:

Opcina Kakanj i Zavod za planiranje i izgradnju opcine Kakanj

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

Opis aktivnosti:

EDUCIRANJE O PREDNOSTI KORISTENJA BICIKLA KAO PREVOZNOG
SREDSTVA

Grupa mjera za podsticanje koristenja bicikla kao prevoznog sredstva obuhvata

sljedece aktivnosti:

= |zgradnja biciklisti¢ckih staza

= |zgradnja mjesta za odlaganje bicikla

= Uspostavljanje mreze za besplatno iznajmljivanje bicikla

= U sklopu provodenja ovih mjera potrebno je uraditi sljedece:

= |zgraditi biciklisticke staze

= |zvrsiti oznacavanje biciklistickih staza koje ¢e povezati glavnu biciklisticku
stazu sa ostalim dijelovima grada

= Izgraditi mjesta za odlaganje bicikala u pjesackoj zoni i pored vaznih objekata

= Nabaviti bicikla koja ¢e sluziti za iznajmljivanje i osigurati njihov servis, sa po-
sebnim IT sistemom zastite od krade

= Vrsiti kontinuiranu promociju koristenja bicikla kao prevoznog sredstava, po-
sebno na kratkim udaljenostima (5 — 10 km)

= Kontinuirano odrzavanje biciklistickih staza

Ciljevi:

= Smanjenje upotrebe automobila kao prevoznog sredstva na kra¢im relacijama
= Promocija zdravog nacina kretanja i prevoza
= Smanjenje emisije Stetnih izduvnih gasova

Procjenjena usteda energije: 1.685 MWh
Procjenjena redukcija emisije CO,;: 493 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

; . 2014.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. . 2020.
aktivnosti:
Proc'uenf;\ neo‘phodryh sredstava za 30.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 18 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Budzet Opcine Kakanj

= Budzeti Programa energetske efikasnosti

= |PA, CONCERTO, kreditne linije EBRD, EIB i KfW,

= GIZ, EEE/USAID, UNDP, Fond za zastitu okolisa FBiH

Odgovorni za aktivnost:

= Opcina Kakanj
= Sluzba za komunalne poslove i ekologiju

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine



AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

KAMPANJA JEDAN DAN BEZ AUTOMOBILA

Kampanja jedan dan godisnje (dva puta u godini) bez automobila, u kojoj
se pojedini dijelovi grada i prigradske dionice zatvore za automobile i u
kojoj se vozaci poti¢u da jedan dan ostave svoje automobile kod kuce,
a zauzvrat dobiju jeftiniju kartu u javnom prijevozu, besplatnu popravku
bicikla, popust za kulturne i sportske aktivnosti, popust u trgovinama ili

Opis aktivnosti: - .
trgovackim centrima.
Moze se pretpostaviti da prosje¢no vozilo u dnevnom gradskom ciklusu
potrosi u prosjeku od 2 | goriva. Ukoliko bi u akciji sudjelovalo 3000 vozila,
dnevna usteda bi iznosila 6000 | goriva (12000 I/god.). Uz omjer 60% di-
zel/40% benzin.
= Podizanje svijesti gradana

Ciljevi: = Bolje razumijevanje potreba biciklista na nasim ulicama i cestama

= Smanjenje emisije ispusnih plinova

Procjenjena usteda energije: 309 MWh
Procjenjena redukcija emisije CO,;: 411tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka

o . . 2014.
realizacije aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka

R ; : 2020.
realizacije aktivnosti:
Proq;enﬁa neophodryh sredstava za 28.000,00 EUR
realizaciju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti 91 EUR/MWh

(proizvedene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

= Budzet opcine Kakanj
= Budzet Kantonai FBiH
= Partnerski budzeti

Odgovorni za aktivnost:

= Opcina Kakanj,

= Sluzba za poduzetnistvo, drustvene djelatnosti, eko zastitu i
inspekcijske poslove

=  Partneri

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Op¢ine
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Tabela broj:

IZGRADNJA HIDROELEKTRANA NA RIJECI ZUCA, PODRUCJE OPCINE KAKANJ

S obzirom da opcina Kakanj obiluje potencijalom za iskoristavanje hidroenergije,
iskazan je interes za izgradnju male hidroelektrane na rijeci Zu¢i, snage 502 kW,
na podrucju opcine Kakanj. Inicijativa je pokrenuta od strane istog investitora. op-
Opis aktivnosti: ¢ina Kakanj je dala pozitivno misljenje, a vliada Ze-do kantona je dala saglasnost
za postupak dodjele koncesije. Postupak dodjele koncesije vodi Ministarstvo za
poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu Ze-do kantona i u toku je priprema do-
kumentacije za raspisivanje javnog konkursa.

= Povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-
skom bilansu

Ciljevi: = Zadtita od poplava
= Navodnjavanje
= Smanjenje emisije NO, i CO,

Procijenjena usteda energije: 0 MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 1.759 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 1.342tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-

. . 2015.
tivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2020.

aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za realizaci- 2,2 miliona EUR

ju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti (proizve-

dene/ustedene energije): 1.250 EUR/MWh

= Sredstva privatnih investitora

= |PAFond

= Federalni Fond za zastitu okolisa
Izvori sredstava za provedbu: = GIZ

= EEE/USAID

= UNDP

= Budzeti programa energetske efikasnosti

Odgovorni za aktivnost: Privatni investitori

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine




AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Tabela broj:

IZGRADNJA HIDROELEKTRANA NA MAROSICKOJ RIJECI, PODRUCJE OPCINE
KAKANJ

S obzirom da opcina Kakanj obiluje potencijalom za iskoristavanje hidroenergije,
iskazan je interes za izgradnju male hidroelektrane na Marosickoj rijeci, snage 341
kW, na podru¢ju opcine Kakanj. Inicijativa je pokrenuta od strane istog investitora.

Opis aktivnosti: Op¢ina Kakanj je dala pozitivho misljenje, a vlada Ze-do kantona je dala sagla-
snost za postupak dodjele koncesije. Postupak dodjele koncesije vodi Ministarstvo
za poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu Ze-do kantona i u toku je priprema
dokumentacije za raspisivanje javnog konkursa.
= Povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-

skom bilansu

Ciljevi: = Zastita od poplava

= Navodnjavanje
= Smanjenje emisije NO, i CO,

Procijenjena usteda energije: 0 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 2987 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 2570tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2015.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2020.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 3,6 miliona EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

1205 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

= Sredstva privatnih investitora

= |PAFond

= Federalni Fond za zastitu okolisa
= GIZ

= EEE/USAID

= UNDP

= Budzeti programa energetske efikasnosti

Odgovorni za aktivnost:

Privatni investitori

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

IZGRADNJA HIDROELEKTRANA NA USCU MALE RIJEKE, PODRUCJE OPCINE
KAKANJ

S obzirom da op¢ina Kakanj obiluje potencijalom za iskoristavanje hidroenergije,
iskazan je interes za izgradnju male hidroelektrane na us¢u Male rijeke, snage 185
kW, na podrucju opcine Kakanj. Inicijativa je pokrenuta od strane istog investitora.
Opis aktivnosti: Op¢ina Kakanj je dala pozitivno misljenje, a vlada Ze-do kantona je dala sagla-
snost za postupak dodjele koncesije. Postupak dodjele koncesije vodi Ministarstvo
za poljoprivredu, Sumarstvo i vodoprivredu Ze-do kantona i u toku je priprema
dokumentacije za raspisivanje javnog konkursa.

= Povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-
skom bilansu

Ciljevi: = Zadtita od poplava
= Navodnjavanje
= Smanjenje emisije NO, i CO,

Procijenjena usteda energije: 0 MWh

Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 1620 MWh

Procijenjena redukcija emisije CO,: 1208 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije 2015
aktivnosti: '
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije 2020
aktivnosti: ’

Procjena neophodnih sredstava za 19 miliona EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti

(proizvedene/ustedene energije): 1173 EUR/MWh

= Sredstva privatnih investitora

= |PAFond

= Federalni Fond za zastitu okolisa
Izvori sredstava za provedbu: = GIZ

= EEE/USAID

= UNDP

= Budzeti programa energetske efikasnosti

Odgovorni za aktivnost: Privatni investitori

Odgovorni za monitoring: SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

Opis aktivnosti:

IZGRADNJA MALIH SOLARNIH ELEKTRANA NA PODRUCJU OPCINE KAKANJ

Izgradnja male solarne elektrane podru¢je opéine Kakanj, MZ Cati¢i, od strane pri-
vatnog investitora (,DSM TRADE" d.o.o. Kakanj):

= na krovu poslovnog objekta u Cati¢ima, snage 133,875 kW. Izdato je odobre-

nje za gradenje, radovi su u toku.

Godisnje trajanje suncanih perioda u centralnoj planinskoj oblasti BiH iznose 1700-
1900 sati sa najnizom insolacijom (1.700 sati i u najobla¢nijim (60-70%) uslovima).
Teoretski potencijal solarne energije u BiH iznosi oko PWh, sto je 1.250 puta veca
koli¢ina energije od ukupno potrebne primarne energije Federacije BiH u 2000.
godini. Prema dostupnim podacima, sunce godisnje preda na 1 m? horizotnalne
plohe na sjeveru BiH oko 1.240 kWh energije, a na jugu oko 1.600 kWh energije.

Ciljevi:

= povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-
skom bilansu,

* Smanjenje emisije CO,,

= obnovljivizvor energije (koristimo solarnu fotonaponsku energiju ),

= ne zagadujemo okolis,

= sunceva energija je neogranicena.

Procijenjena usteda energije: 0 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 182 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 138,9tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. X 2014.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2016.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 268.000 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

1.472 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

Sredstva privatnih investitora

Odgovorni za aktivnost:

Privatni investitori

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

Opis aktivnosti:

IZGRADNJA MALIH SOLARNIH ELEKTRANA NA PODRUCJU OPCINE KAKANJ

Iskazan je interes za izgradnju malih solarnih elektrana na podrucju op¢ine Kakanj
od strane privatnog investitora i to “Energy” d.o.o. Kakanj - na lokalitetu Bjelavi¢i,
snage 150 kW - u toku je postupak izdavanja urbanisticke saglasnosti.

Godisnje trajanje suncanih perioda u centralnoj planinskoj oblasti BiH iznosi 1700-
1900 sati sa najnizom insolacijom (1.700 sati i u najoblacnijijim (60-70%) uslovima).
Teoretski potencijal solarne energije u BiH iznosi oko PWh, 3to je 1.250 puta veca
koli¢ina energije od ukupno potrebne primarne energije Federacije BiH u 2000.
godini. Prema dostupnim podacima, sunce godisnje preda na 1 m? horizotnalne
plohe na sjeveru BiH oko 1.240 kWh energije, a na jugu oko 1.600 kWh energije.
Ocekuje se porast interesa za izgradnju malih solarnih elektrana na podrucju op-
¢ine Kakanj do 2020. godine, kad se uzme u obzir struktura zainteresovanih inve-
stitora. Sve solarne elektrane bi bile uklju¢ene u sistem J.P. “Elektroprivreda BiH"
i na taj nacin (povecanjem proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih izvora)
uticale na smanjenje redukcije emisije CO.,.

Ciljevi:

= povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-
skom bilansu,

= Smanjenje emisije CO,,

= obnovljiv izvor energije (koristimo solarnu fotonaponsku energiju),
= nezagadujemo okolis,

= sunceva energija je neogranicena.

Procijenjena usteda energije: 0 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 204 MWh
Procijenjena redukcija emisije CO,: 156 tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije ak-

’ . 2014.
tivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrietka realizacije

. - 2016.

aktivnosti:
Proqgna negphodnlh sredstava za realizaci- 300.000 EUR
ju aktivnosti:
Indikator finansijske atraktivnosti (proizve- 1470 EUR/MWh

dene/ustedene energije):

Izvori sredstava za provedbu:

Sredstva privatnih investitora

Odgovorni za aktivnost:

Privatni investitori

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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Tabela broj:

IZGRADNJA MALIH SOLARNIH ELEKTRANA NA PODRUCJU OPCINE KAKANJ

Izgradnja male solarne elektrane podrucju opcine Kakanj, MZ Povezice, od strane
privatnog investitora“NOVA TRGOVINA" d.o.o. Kakanj. Skladiste veleprodaje firme:
Dvije solarne elektrane na lokalitetu Povezice, snage 29,76 kW. U toku je postu-
pak izdavanja urbanisticke saglasnosti za izgradnju dvije male solarne elektrane
na krovu poslovnog objekta u Povezicama (na krovistu Nastre$nice 1 i na krovistu
Nastresnice 1 na skladistu veleprodaje (Objekat Nova Trgovina 1 i Objekat Nova

Opis aktivnosti: -
Trgovina 2)).
Prema podacima preuzetim iz baze podataka PVGIS European Communities 2001-
2010 godine, najvazniji podaci o suncevom zracenju na koordinatama 45°5’ 46" i
18°6'46" istocne geografske duzine i 380 m.n.v. su: sumarno globalno zracenje je
Hm=1550 kWEh/m?, a moguca proizvodnja elektri¢cne energije je Em= 1170 kWh/
kWp |, =34"
= Povecanje udjela elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora u ukupnom energet-

skom bilansu,
Ciljevi: Smanjenje emisije CO,,

= obnovljivizvor energije (koristimo solarnu fotonaponsku energiju),
= ne zagadujemo okolis,
= sunceva energija je neogranicena.

Procijenjena usteda energije: 0 MWh
Procijenjena proizvodnja energije iz OIE: 40 MW
Procijenjena redukcija emisije CO,: 31tCO,
Procijenjeno vrijeme pocetka realizacije

. . 2014.
aktivnosti:
Procijenjeno vrijeme zavrsetka realizacije

. - 2016.
aktivnosti:
Procjena neophodnih sredstava za 60.000 EUR

realizaciju aktivnosti:

Indikator finansijske atraktivnosti
(proizvedene/ustedene energije):

1.500 EUR/MWh

Izvori sredstava za provedbu:

Sredstva privatnih investitora

Odgovorni za aktivnost:

Privatni investitori

Odgovorni za monitoring:

SEAP tim imenovan od strane Opcine
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AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Finansiranje predvidenih aktivnosti iz ovog Akcionog
plana finasirat ¢e se jednim dijelom iz vlastitih sredstava,
odnosno sredstava koja se planiraju u Budzetu op¢ine
Kakanj, a drugim dijelom iz budzeta organizacija, insti-
tucija i nadleznih ministarstava. BudZet op¢ine Kakanj
predstavlja jedan od izvora za finansiranje projekata
energetske efikasnosti na podruc¢ju Kaknja. Budzet je
dokument kojim se utvrduje plan finansijskih aktivnosti
budZetskih korisnika, koji obuhvata projekciju iznosa
prihoda i priliva, utvrdenog iznosa rashoda i izdataka
grada za period od jedne fiskalne godine. Budzet opdi-
ne Kakanj za odredenu fiskalnu godinu donosi Op¢in-
sko vijece Kaknja. BudZet se sastoji od prihoda i rashoda
tekuce fiskalne godine. U budzetske prihode svrstavaju
se porezni prihodi (prihodi od indirektnih poreza, porez
na dohodak, porez na promet nepokretnosti, porez na
imovinu), neporezni prihodi i ostali prihodi. Znacajan dio
prihoda iz Budzeta opcine Kakanj (30% do 40% ukupnog
BudZeta grada Kaknja) se izdvaja za kapitalne projekte,
projekte izgradnje i obnove komunalne infrastrukture.

Osim sredstva za finansiranje projekata energetske efi-
kasnosti iz budZeta, jedinice lokalne samouprave u BiH
su u moguénosti da koriste i kreditna sredstva iz dostu-
pnih izvora na trzistu kapitala odnosno putem programa
finansiranja postojecih finansijskih institucija u Bosni i
Hercegovini.

Znacajan izvor finansiranja kapitalnih projekata, opc¢ina
Kakanj ostvaruje od visih nivoa vlasti (Federacije BiH i Ze-
ni¢ko-dobojskog kantona).

Fond za zastitu okoli3a je uspostavljen na nivou Federaci-
je BosneiHercegovine. Sredstva iz fonda se mogu koristi-
ti za ublazavanje klimatskih promjena i zastitu ozonskog
omotaca. Saniranje, poticanje izbjegavanja i smanjivanja
osiguravaju iz naknada zagadivaca okolisa, naknada kori-
snika okolisa i posebnih naknada za okolis koje se pla¢aju
pri svakoj registraciji motornih vozila. Mogu se koristiti i
sredstva ostvarena na osnovu bileteralne i multilateralne
saradnje, te saradnje u zemlji na zajedni¢kim programi-
ma, projektima i slicnim aktivnostima na podrucju zastite
okolisa.

Sredstva iz Fonda za zastitu okolisa koriste se za finan-
siranje zaStite okolisa, oc¢uvanje i poboljsanje kvaliteta
zraka, tla, vode i mora, te ublazavanje nastanka otpada,

obradu otpada, zastitu i oCuvanje bioloske i pejzazne
raznovrsnosti, provodenju energetskih programa, pro-
vodenju programa razminiranja, unapredenju i izgradnji
infrastrukture za zastitu okolisa, poboljsanje, pracenje i
ocjenjivanje stanja okolisa, podrzavanje ekonomskog ra-
zvoja, poticanje istrazivanja, razvojnih studija, programa
porojekata i dr.

ESCO je skracenica od Energy Service Company i pred-
stavlja genericko ime koncepta na trzistu usluga na po-
dru¢ju energetike. ESCO model obuhvata razvoj, izvedbu
i finansiranje projekata, s ciljem poboljsanja energetske
efikasnosti i smanjenja troskova za pogon i odrzavanje.
Cilj svakog projekta je smanjenje troska za energiju i
odrzavanje ugradnjom nove, efikasnije opreme, ¢ime se
osigurava otplata investicije kroz ostvarene ustede u raz-
doblju od nekoliko godina, ovisno o klijentu i projektu.

Korisnici ESCO usluge mogu biti privatna i javna predu-
zeca, ustanove i jedinice lokalne samouprave.

Tokom otplate investicije za energetsku efikasnost, kli-
jent placa jednak iznos za troskove energije kao prije pro-
vedbe projekta koji se dijeli na stvarni (smanjeni) trosak
za energiju i trosak za otplatu investicije. Nakon otplate
investicije, ESCO kompanija izlazi iz projekta i sve pogod-
nosti predaje klijentu. Svi projekti su posebno prilagode-
ni klijentu te je moguce i prosirenje projekta uklju¢enjem
novih mjera energetske efikasnosti uz odgovarajucu po-
djelu investicije. Na taj nacin, klijent je u moguénosti mo-
dernizovati opremu bez rizika ulaganja, bududi da rizik
ostvarenja usteda moze preuzeti ESCO kompanija. Uz to,
nakon otplate investicije klijent ostvaruje pozitivne nov-
¢ane tokove u razdoblju otplate i dugoro¢nih usteda.

Razvojna banka Federacije BiH posjeduje kreditnu liniju
za kreditiranje nabavke stalnih sredstava, kao i za direk-
tno kreditiranje preduzeca koja se bave proizvodnjom i
uslugama.

Za kreditnu liniju za kreditiranje nabavke stalnih sredsta-
va, krediti se dodjeljuju na period do 7 godina, uz grace
period do 12 mjeseci, a kamatna stopa je 5,00% na go-
diSnjem nivou.

Druga kreditna linija, moZze se koristiti za direktno kredi-
tiranje preduzeca koja se bave proizvodnjom i usluga-

115



116

AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

ma, sa kamatnom stopom od 5,45%, za iznos kredita do
100.000 KM i rokom otplate 7 godina.

Dostupne kreditne linije za finansiranje projekata ener-
getske efikasnosti:

= Kreditna linija za energetsku efikasnost - EBRD pro-
gram finansiranja odrzivih energija za Zapadni Bal-
kan realizuje se preko Raiffeisen banke DD Sarajevo i
UniCredit banke DD Sarajevo i ima u planu finansirati
sljedece projekte:

= Projekti za energetsku efikasnost u industriji

= Projekti za energetsku efikasnost zgrada

= Projekti za obnovljivu energiju

= Projekti malih hidrocentrala (do 2 MW) ili manje far-
me vjetrenjaca.

= KfW —kreditna linija za energetsku efikasnost-Realizu-
je se preko Raiffeisen banke DD Sarajevo

Namjena ove kreditne linije je finansiranje projekata
energetske efikasnosti i projekata koji generiSu energet-
ske ustede, te promocija efikasnog koristenja energije u
Bosni i Hercegovini na odrziv i efikasan nacin. Korisnici
kreditne linije mogu biti javna preduzeca i ustanove,
mala i srednja preduzeca, privatna lica i domacinstva.

Osnovni uslovi kreditne linije su: iznos kredita krajnjem
korisniku se krec¢e od 3.000 KM do 195.000 KM, sa grace
periodom do 6 mjeseci. Rok otplate kredita je do 60 mje-
seci, sto ukljucuje i grace period.

Iz ove kreditne linije mogu se finansirati elektro aparati i
klima uredaji sa EU energetskom naljepnicom, toplotna
izolacija zgrada - zidova, tavanica, vrata i prozora, zamje-
na direktnih elektri¢nih grijalica sistemima centralnog gri-
janja, zamjena starih kotlova novim kondezacionim kotlo-
vima (na prirodni gas), ugradnja termostatskih ventila na
radijatorima, zamjena starih pumpi za sisteme centralnog
grijanja novim elektronski regulisanim pumpama, zamje-
na starih sistema grijanaja prikljuc¢ivanjem na gradsko
centralno grijanje, zamjena starih kotlova novim kotlo-
vima (na drvene palete), sistemi rasvjete, solarni sistem
grijanja za toplu sanitarnu vodu, kao i svi drugi projekti
kojima se ostvaruje usteda energije od najmanje 20%.

USAID projekat pod nazivom 3E ima za cilj implementa-
ciju 10 projekata u BiH. U op¢inama gdje se budu realizo-
vali projekti odrzavat ¢e se seminari i obuke o energet-
skoj efikasnosti.

Mjere energetske efikasnosti koje ¢e 3E implementirati
se odnose na sljedece:

= Poboljsanje vanjskog omotaca zgrade;

= poboljsanje efikasnosti postrojenja za grijanje/hlade-
nje, sistema distribucije i bojlera za domacinstva;

= poboljSanje mehanicke opreme za klimatizaciju, gri-
janje i hladenje (KGH);

= poboljsanje rasvjete;

= koristenje obnovljivih izvora energije;

= uvodenje sistema upravljanja energijom - ,koncept
pametnih zgrada”.

Prijedlog pilot projekata mogu podnositi i privatni i javni

sektor.

GIZ projekti su cesto orijentisani prema ostvarivanju
tehnickih preduslova u jedinicama lokalne samouprave
da same prijavljuju projekte prema EU fondovima ili da
to rade u partnerstvu sa drugim lokalnim samouprava-
ma. Regionalni fond nudi klasi¢ne instrumente tehni¢-
ke saradnje, kao $to su savjetovanje, izgradnja mreze,
upravljanje znanjem i trening u cilju povecanja znanja i
iskustva, da bi se stvorila pozitivha konkurencija medu
zemljama. Svojim radom Zeli stvoriti i povecati prekogra-
ni¢nu saradnju, povezati ve¢ postojeca znanja, iskustva
i kapacitete zemalja u regiji, te stvoriti pozitivnhu konku-
renciju medu zemljama.

Partneri na projektima mogu biti iz javnog, civilnog i pri-
vatnog sektora u zemljama jugoisto¢ne Europe - iz Al-
banije, Bosne i Hercegovine, Hrvatske, Makedonije, Crne
Gore, Srbije i Kosova, a do odredene mjere i iz Bugarske
i Rumunije. Partneri mogu razviti i implementirati pro-
jektne prijedloge zajedno s Fondom. Prijedlozi moraju
ukljuciti nekoliko zemalja i rezultati se moraju modi pre-
nijeti na druge zemlje u regiji. Nadalje, ovi projekti prido-
nose harmonizaciji sa EU: pruzanjem podrske za proces
stabilizacije i pridruzivanja, ili kroz provedbu pravne ste-
Cevine.

U sklopu Otvorenog regionalnog fonda za Jugoisto¢nu

Evropu djeluju ¢etiri fonda koji odreduju tematski kon-

tekst za mjere:

= Otvoreni regionalni fond za vanjsku trgovinu Jugoi-
stoCne Evrope;

= Otvoreniregionalni fond za modernizaciju usluga op-
¢ina jugoistoc¢ne Evrope;

= Otvoreni regionalni fond za pravni oblik Jugoisto¢ne
Evrope;

= Otvoreni regionalni fond za energetsku efikasnost i
obnovljive izvore energije za jugoisto¢nu Europu.

Cilj Otvorenog regionalnog fonda za energetsku efika-
snost i obnovljive izvore energije jugoisto¢ne Evrope
je finansiranje projekata za sigurno snabdijevanje ju-
goistocne Evrope energijom, kroz efikasniju potrosnju
i rastu¢u upotrebu obnovljivih izvora energije. Uslov za
pristupanje Otvorenom regionalnom fondu za energet-
sku efikasnost i obnovljive izvore energije za jugoisto¢nu
Evropu je da su partneri na projektu iz najmanje 3 drzave.
Partneri moraju sudjelovati u jednakim iznosima na pro-
jektu. Projekti obi¢no traju 2-3 godine. Fond finansijski
sudjeluje u projektu u iznosu od 100.000 -400.000 Eura
ili pruzanjem usluga (izrada studija, koncepata, razrada
ciljeva, izrada strategija).
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Sredstva Evropske unije dostupna su kroz razli¢ite pro-
grame predpridstupne pomodi. Program predpristupne
pomodi je definisan za svaku zemlju i usaglasava se sa
Evropskom komisijom, dok su Programi Evropske unije
namjenjeni svim ¢lanicama EU koje na osnovu Memo-
randuma o razumjevanju pristupaju programu, te za su-
djelovanje placaju ¢lanarinu.

Trenutno postoje tri glavna programa kojima Bosna i
Hercegovina ima pristup, a to su:

= Instrument predpristupne pomocdi — IPA na snazi od
2007. Godine

=  Pomoc iz programa IPA

= |PA-CBC-prekograni¢na saradnja.

Transnacionalni program za jugoisto¢nu Evropu i Me-
diteran se finansira iz evropskog fonda za regionalni
razvoj. Uces¢e drzava koje nisu ¢lanice EU finansirat ¢e
se iz IPA predpristupnog fonda i Evropskog programa za
susjedstvo. Programsko podrucje obuhvata 16 europskih
zemalja medu kojima je i Bosna i Hercegovina. Program
je namjenjen neprofitnim organizacijama i institucijama
koje zele raditi na prekograni¢nim projektima sa najma-
nje jednim prekograni¢nim partnerom.

Transnacionalni program obuhvata sljedece:

= Olaksavanje inovacija i poduzetnistva

= Zastita i poboljsanje okolisa

= Poboljsanje pristupacnosti

= Razvoj transnacionalne sinergije za odrZivi razvoj po-
drugja.

U projektima TWINNING programa se pruza tehnicka i
administrativna pomo¢, $to ima za rezultat izgradnju du-
goroc¢nih odnosa izmedu postojecih i bududih drzavnih
¢lanica. TWINNING program podrazumjeva slanje ekspe-
rata iz EU, koji se nazivaju stalni savjetnici zemljama koje
pristupaju EU, zemljama kandidatima i zemljama poten-
cijalnim kandidatima za konkretne projekte.

Osnovu za pristupanje Bosne i Hercegovine zajednici ¢ine
,Okvirni sporazum izmedu Evropske zajednice i BiH o op-
¢im nacelima sudjelovanja BiH u programima zajednice”.

Cilj programa je pruzanje podrske politikama EU, te una-
predenju saradnje izmedu drzava ¢lanica EU i njenih
gradana u oblastima: kulture, nauke, transporta, zastite
okoline, energije, obrazovanja, zdravstva, potrosacke po-
litike, pravosuda, fiskalne i carinske politike.

U ovom trenutku, Bosna i Hercegovina moze aplicirati
projekte prema programima ,FP 7" i programu ,Kultura”
U pripremi su aktivnosti za pristupanje i programu,,Evro-
pa” za gradane, kao i programu ,Poduzetnistva za inova-
cije”. Na razmatranju su aktivnosti pristupanja programu
zajednice ,Media’; kao i programu ,Inteligentna energija
za Evropu (IEE)"

Horizon 2020 je najveci Evropski program za istraZivanje
i inovaciju, sa skoro 80 milijardi eura dostupnih fondova
preko 7 godina (2014-2020).

Horizon 2020 je otvoren za svakoga, uz jednostavnu
strukturu koja smanjuje birokratske procedure i vrijeme
tako da se polaznici mogu fokusirati na ono $to je zaista
vazno. Ovaj pristup osigurava nove projekte i njihov na-
predak kao i brzo postizanje rezultata.

Okvirni program EU za istrazivanje i inovacije ¢e biti
dopunjen daljnjim mjerama koje bi upotpunile i razvi-
le Evropsko podrugje istrazivanja — ,European Research
Area”. Ove mjere ¢e imati za cilj razbijanje barijera za stva-
ranje istinski jedinstvenog trziSnog znanja, istraZivanja i
inovacija.

CIP program za konkurentnost i inovacije obuhvata 3
podprograma i to:

1. Program za poduzetnistvo i inovacije (EIP). Pro-
gram podrzava jacanje malih i srednjih preduzeca;
2. Integralna energija za Evropu Il (IEE). Program po-

drzava aktivnosti energetske efikasnosti, obnovlji-
ve izvore energije, te uskladivanje sa zakonskom
okvirom iz oblasti energije;

3. Program podrske politike u oblasti informacijskih i
komunikacijskih tehnologija (ICT PSP).

Ucesnici u projektu moraju biti pravne osobe, javne, pri-
vatne ili medunarodne organizacije sa sjedistem u jednoj
od zemalja ¢lanica EU, zemalja EFTA-e i Bosni i Hercego-
vini.

Program omogucava pojedincima da nastave sa da-
ljim usavrsavanjem i u¢enjem u toku svog Zivota, bez
obzira na starosnu dob. Program cjelozivotnog ucenja
ima i podprograme koji su namjenjeni Skolama (visoko
Skolstvo, obrazovanje odraslih i stru¢no obrazovanje i
obuku).
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AKCIONI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVOJA OPCINE KAKANJ

Akcioni plan energetski odrzivog razvoja opcine Kakanj
izraden je u skladu s obavezama koje su proizasle iz pri-
stupanja opc¢ine Kakanj Sporazumu gradonacelnika (Co-
venant of Mayors). Izrada Akcionog plana je tehnicki po-
drzana od strane njemackog drustva za medunarodnu
saradnju. Akcioni plan donosi prijedlog mjera i aktivno-
sti potrebnih za smanjenje emisija CO, na nivou opcine
Kakanj za 47% do 2020. godine u odnosu na referentnu
2007. godinu. Metodologija izrade Akcionog plana je u
skladu sa smjernicama Evropske komisije.

Energetska potro3nja i prateca emisija CO, posmatrana je
odvojeno za tri sektora:

1. Zgradarstvo;
2. Saobracaj;
3. Javna rasvjeta.

Takoder su analizirani obnovljivi izvori enerije u skladu
sa preporukama Evropske komisije kao i posebnostima
opcine Kakanij.

Zbog efikasnije analize, sektor zgradarstva se dijeli na
sljedeca tri podsektora:

= Zgrade javne namjene u vlasnistvu/nadleznosti opci-
ne Kakanj;

= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlez-
nosti opcine Kakanj,

= Zgrade namjenjene za stanovanje;

Sektor saobracaja takoder sadrzi tri podsektora:

= Vozni park u vlasnistvu opcine Kakanj;
= Vozila javnog prevoza putnika;
= Privatna i komercijalna vozila.

Za navedene sektore i podsektore prikupljeni su potreb-
ni energetski parametri za 2007. godinu, na osnovu kojih
je provedena energetska analiza, a potom i proracun re-
ferentnog inventara emisija CO,. Ukupna emisija CO, za
opcinu Kakanj za 2007. godinu je iznosila 76.670 tCO,, pri
¢emu najvedi udio ima zgradarstvo (72,97 %), zatim sao-
bracaj (25,73 %), dok je emisija iz javne rasvjete gotovo
zanemariva (1,29%).

Prema metodologiji Sporazuma gradonacelnika (Cove-
nant of Mayors), mjere i aktivnosti za smanjenje emisije
CO, do 2020. godine su podjeljene na sljedece sektore ili
oblasti djelovanja:

= Zgrade na podrucju opcine Kakanj;

= Sistem daljinskog grijanja;

= Javnarasvjeta;

= Saobracaj;

= Lokalna proizvodnja elektri¢ne energije;

= Rad sa gradanima i ostalim zainteresovanim stranama.

= Zgrade javne namjene koje nisu u vlasnistvu/nadlez-
nosti opcine Kakanj,

U skladu sa rezultatima provedenih energetskih anali-
za, najvedi dio mjera za smanjenje emisija CO, odnosi se
na zgrade na podrucju Opcine (9 investicionih mjera i 3
informativno-edukativne mjere) i sistem daljinskog gri-
janja koji obuhvata toplanu, distribuciju i krajnjeg kori-
snika (3 investicione mjere).

Ukupan potencijal smanjenja emisija svih identifikova-
nih mjera iznosi oko 37 kt CO,, odnosno oko 47% emisija
CO, iz 2007.godine, 5to je vide od planiranog cilja od mi-
nimalno 20%. Iz tog razloga, za ostvarenje cilja nije po-
trebna provedba svih analiziranih mjera, nego je mogu¢
odabir odredenih mjera prema mogucnostima provedbe
(vremenske, organizacijske i finansijske).

Za sve mjere je predvidena vremenska dinamika pro-
vedbe (pocetak i kraj), predlozeni su nosioci provedbe,
procijenjeni su troskovi (jedini¢ni ili ukupni po mijeri),
ustede (MWh), odnosno potencijal smanjenja emisije
(tCO,) te pripadajuci troskovi (EUR/MWh). Znacajno je da
se za svaku mjeru donosi i prijedlog izvora sredstava za
provedbu (budZet opcine Kakanj i javnih preduzeca, te
domadi i strani izvori i fondovi).

Kako bi se ovaj Akcioni plan efikasno provodio potrebno
je u Sto skorijem roku uspostaviti organizacionu struk-
turu u koju ¢e biti ukljuceni svi subjekti obuvaceni ovim
planom (opcinske sluzbe, javna preduzeca i ustanove,
radna grupa, tijela za nadzor i izvjeStavanje, itd.). Proces
prikupljanja potrebnih podataka o energetskoj potrosnji
za sektore zgradarstva, saobracaja i javne rasvjete u sklo-
pu izrade ovog Akcionog plana pokazao se vrlo slozenim
i dugotrajnim, a u nekim slu¢ajevima subjekti nisu po-
sjedovali odgovarajuce podatke Sto ¢ini vjerodostojnost
prikupljenih podataka upitnom. Zbog toga je prilikom
prvog izvjestavanja i analize provedenih mjera i aktivno-
sti za koje je planirano dvije godine po usvajanju ovog
Akcionog plana, neophodno izvrsiti reviziju istog, odno-
sno izradu novog - po potrebi. Takav dokument bi sadr-
zavao analizu postignutih rezultata (provedenih mjera,
ostvarenih usteda, smanjenja emisija CO,) te prijedlog
novog Plana prioritetnih aktivnosti i mjera baziranih na
konkretnim rezultatima i podacima iz novog Registra
emisija CO,.
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