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1. Beja

A cidade de Beja devera ter tido a sua origem ainda na Idade do Ferro, havendo evidéncias
arqueoldgicas da pré-existéncia de um povoado anterior a ocupagdo romana, que
possivelmente tera sido cidade de Conistorgis.

Com o nome alterado para Pax Julia no tempo do dominio romano, foi sede do conventus
Pacensis pouco depois da sua fundagdo e administrou juridicamente uma das regides que
constituiam a provincia da Lusitania. Beja foi sem duvida uma cidade elementar no
funcionamento da grande maquina administrativa que foi a regionalizacao romana.

Os Alanos, Suevos e os Visigodos dominaram esta cidade depois da queda do Império Romano,
mantendo-se a sua importancia. Sendo esta uma das principais cidades do Ocidente, era ainda
um centro administrativo regional e sede de bispado.

No século V, depois de um breve periodo no qual havera sido a sede da Tribo dos Alanos, os
Suevos apoderaram-se da cidade, sucedendo-lhes os Visigodos. Nesta altura passa a cidade a
denominar-se Paca.

Do século VIl ao ano de 1162 esteve sob dominio Arabe tendo o seu nome sido alterado para
Baju, nome que por corrupcdao veio a dar em Beja. Foi a partir deste momento que a
configuracdo da cidade sofreu as mais profundas altera¢gdes, nomeadamente ao nivel da sua
forma ortogonal que foi sendo alterada, adquirindo uma forma radial.

Cerca de 1162, Beja foi conquistada aos mouros pelos cristdos, que se encarregaram de povoar
uma terra que até ai era praticamente deserta. Beja recebeu foral em 1524 e foi elevada a
cidade em 1517.
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2. Introducao

Beja é uma cidade portuguesa, capital do Distrito de Beja, que se insere na regido do Alentejo
(NUTS Il) e sub-regido do Baixo Alentejo (NUTS IlI).

Esta cidade é sede do municipio de Beja, cuja area de 1147,14 Km® o coloca como um dos
maiores municipios de Portugal. Beja encontra-se implantada num morro com 277m de
altitude, dominando a vasta planicie envolvente. O municipio de Beja é limitado a norte pelos
municipios de Cuba e Vidigueira, a este por Serpa, a sul por Mértola e Castro Verde e a oeste
por Aljustrel e Ferreira do Alentejo.

O clima em Beja é mediterranico, influenciado pela distancia a costa. Os Invernos sdo suaves e
os VerGes sdo quentes e longos, sendo Beja a capital de distrito mais quente em Portugal
Continental.

O municipio de Beja tem cerca de 35.730 habitantes (2011), apresentando um povoamento
disperso que se distribui pelas dezoito Freguesias que o constituem: Albernoa, Baleizdo,
Beringel, Cabe¢ca Gorda, Mombeja, Nossa Senhora das Neves, Quintos, Salvada, Beja
(Salvador), Santa Clara de Louredo, Beja (Santa Maria da Feira), Santa Vitdria, Beja (Santiago
Maior), Sdo Brissos, Beja (Sdo Jodo Baptista), Sdo Matias, Trindade e Trigaches (Figura 1).
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PLANO DE ACCAO PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DO MUNICIPIO DE BEJA
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Figura 1 — Freguesias do Concelho de Beja

Da totalidade de freguesias que compdem o concelho, 4 sdo predominantemente urbanas,
designadamente as 4 freguesias que integram a cidade de Beja - Santa Maria da Feira, Santiago
Maior, Salvador e S3o Jodo Baptista.

Beja tem uma densidade populacional relativamente baixa (31 habitantes/Km2 - INE, 2010),
inferior a densidade populacional média do Pais (114 habitantes/Km2 - INE, 2011), no entanto
superior a densidade populacional média da regido do Baixo Alentejo (15 habitantes/Km2 -

INE, 2011).
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Figura 2 - Distribui¢@o populacional no ano de referéncia 2010

De acordo com dados divulgados pelo INE, a populagdo residente no Concelho tem-se mantido
relativamente constante nos ultimos anos, como ilustrado na figura que se segue.
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Figura 3 - Populagdo residente no Concelho de Beja no periodo de 2000 a 2011

Ao nivel do tecido empresarial e emprego, o concelho de Beja ocupa uma posicdo de
destaque, a escala do Baixo Alentejo. Apesar da baixa industrializacdo do concelho, Beja detém
32% (INE, 2008) das empresas existentes na regido do Baixo Alentejo, destacando-se as que
exercem actividades de comércio por grosso e a retalho, educagdo, salde e apoio social,
consultoria e similares, hotelaria e restauracdo, entre outras.

Relativamente a populacdo empregada por sector de actividade, evidencia-se o sector terciario
que emprega cerca de 74% (INE, 2008) dos trabalhadores por contra de outrem no concelho. A
industria emprega cerca de 16% (INE, 2008) dos trabalhadores e as actividades agricolas
empregam 11% (INE, 2008).

O sector agricultura continua a ter um papel muito importante na economia da regido, facto
evidenciado pelos 90.764 ha de superficie agricola utilizada que se localizam no concelho de
Beja. Das culturas permanentes que preenchem uma area de 4 311ha, 89,8% constituem
olival. A predominancia desta cultura generaliza-se em cerca de 90%, percentagem que
abrange todas as freguesias do concelho.

A importancia das actividades primarias no concelho reflecte-se ainda ao nivel da actividade
industrial instalada em Beja, observando-se uma predominancia das industrias alimentares
(26%).
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3. Matriz
energética

Com a execucdo da matriz energética do Concelho de Beja pretende-se caracterizar os
consumos energéticos locais e as respectivas tendéncias evolutivas, permitindo fundamentar
processos de tomada de decisdo, a nivel local e regional, e consequentemente, progredir no
aumento da sustentabilidade e na melhoria de qualidade de vida das populagdes.

A matriz energética é também um instrumento de avaliacdo do potencial de desenvolvimento
do sistema energético do concelho, na medida em que constitui uma ferramenta fundamental
para a definicdo de estratégias energéticas e ambientais. A andlise previsional realizada
permite actuar proactivamente, na gestdo da procura e da oferta, no sentido de promover a
sustentabilidade energética da regiao.

Na presente matriz propdem-se cendrios de evolucdo da procura energética para um horizonte
temporal que se encerra em 2030.

3.1. Nota Metodoldgica

Na presente andlise propdem-se cendrios de evolucdo da procura energética para um
horizonte temporal que se encerra em 2030.

Os cendrios sdo calculados através de um modelo matematico que toma por base as
projeccbes disponiveis, através de organizagdes internacionais e organismos publicos
responsaveis por planeamento e estudo prospectivo. Estas projecces referem-se a varidveis
macro-econdmicas e demograficas. Complementarmente, sdo considerados os cenarios de
evolugdo do sistema energético nacional, estimados para o espago nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram consideradas destacam-se o Eurostat, a
Agéncia Europeia do Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, as Direc¢cdes-Gerais de
Transportes e Energia, de Desenvolvimento Regional e de Assuntos Econdmicos da Comissdo
Europeia e, naturalmente os organismos nacionais relevantes como sejam a Direc¢do Geral de
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Energia e Geologia, o Ministério da Economia e Inovacdao, o Departamento de Prospectiva e
Planeamento e Relagbes Internacionais do Ministério de Ambiente, Ordenamento do
Territdrio e Desenvolvimento Regional e o Instituto Nacional de Estatistica.

O cendrio macroecondmico e energético proposto pela Comissdo Europeia, em 2007 no
“European Energy and Transport - Trends to 2030” destaca-se de entre os elementos
considerados como referéncia dos cendrios propostos. Esses cendrios utilizaram como recurso
o modelo PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e bases de dados, como os
gue se orientam para a previsdao da evolucdo dos mercados energéticos internacionais.
Considera-se ainda, como referéncia, o modelo POLES do sistema energético mundial, o GEM-
E3, e alguns modelos macroecondmicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizagao, para o territério considerado, de um modelo
especifico desenvolvido pela IrRADIARE, Science for evolution®.
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3.2. Vectores Energéticos

Nas Figuras abaixo apresentadas (Figura 4, Figura 5, Figura 6 e Figura 7) sdo ilustrados os
consumos de energia por vector energético para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os
consumos distribuem-se pelos seguintes vectores energéticos: electricidade, gds natural,
butano, propano, gasolina e gas auto, gaséleo rodoviario, gasoleos coloridos (gaséleo colorido
e gaséleo colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais (fueldleo, petréleo e
coque de petréleo). Deste modo, visualiza-se a evolugdo da proporg¢do do consumo de cada
vector energético no consumo total de energia consumida no concelho.

Pala anadlise da Figura 4 observa-se uma utilizacdo relativamente variada e distribuida de
vectores energéticos utilizados no concelho, destacando-se no entanto os consumos de
gaséleo rodovidrio (35%) e de electricidade (28%).

O propano e a gasolina e gas auto apresentam também consumos relevantes (9%), assim como
0 gas butano (8%).

Consumo de Energia por Vector Energético (2010)

43.401 [MWh/ano]

9%’ 3.097 [MWh/ano]
n [ 1%

162.734 [MWh/ano]
35% 131.916 [MWh/ano]

28%

~_5.952 [MWh/ano]
| 1%

39.629 [MWh/ano]

9% 39.981[MWh/ano]  38.071[MWh/ano]
9% 8%
M Electricidade M Gas Natural Butano W Propano
M Gasolina e Gas Auto M Gasoleo Rodoviario M Gasoleos Coloridos M Outros

Figura 4 - Consumo de Energia por Vector Energético (2010)
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Consumode Energia por Vector Energético (2015)

43.784 [MWh/ano]
9%

| 3.124[MWh/ano]
/ 1%

169.026 [MWh/ano]

35% 142.476 [MWh/ano]

29%

\_5.890 [MWh/ano]

41.161 [MWh/ano] | 1%

9% 40.334 [MWh/ano] 38.408 [MWh/ano]
8% 8%
M Electricidade M Gas Natural M Butano M Propano
M Gasolina e Gas Auto M Gasoleo Rodoviario M Gasoleos Coloridos M Outros

Figura 5 - Consumo de Energia por Vector Energético (2015)

Consumo de Energia por Vector Energético (2020)

43.314 [MWh/ano]
9%
|

3.091 [MWh/ano]
1%

166.397 [MWh/ano]

34%
155.095 [MWh/ano]
31%
40.520 [MWh/ano] | \_5.807 [MWh/ano]
8%
’ 39.900 [MWh/ano] 37.995 [MWh/ano] 1%
8% 8%

M Electricidade M Gas Natural M Butano W Propano
M Gasolina e Gas Auto M Gasoleo Rodoviario M Gasoleos Coloridos M QOutros

Figura 6 - Consumo de Energia por Vector Energético (2020)
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Consumo de Energia por Vector Energético (2030)

42.142 [MWh/ano]
8%

3.007 [MWh/ano]
/— 0%
159.913 [MWh/ano]

32%

180.255 [MWh/ano]
36%
38.941 [MWh/ano]
8%
38.821 [MWh/ano] I \ 5.225 [MWh/ano]
8% 36.967 [MWh/ano] 1%
7%
M Electricidade M Gas Natural M Butano M Propano
M Gasolina e Gas Auto M Gasoleo Rodovidrio M Gasoleos Coloridos M Qutros

Figura 7 - Consumo de Energia por Vector Energético (2030)
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3.3. Consumos Sectoriais

Nas figuras abaixo apresentadas (Figura 8, Figura 9, Figura 10 e Figura 11) ilustram-se os
consumos de energia eléctrica por sector de actividade para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030.
Os consumos de energia apresentados sao referentes aos principais sectores consumidores de
electricidade: doméstico, industrial, agricultura, servigos, servicos de abastecimento de agua,
turismo e iluminagao publica. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da proporgdo
energética de cada sector no consumo total de energia eléctrica do concelho, ao longo do
periodo de projecgao.

O grafico da Figura 8 é relativo aos consumos de energia eléctrica por sector de actividade no
ano 2010 e pGe em evidéncia as elevadas necessidades eléctricas do sector doméstico que
consome cerca de 35% do total de energia eléctrica utilizada do concelho. O sector servigos
apresenta também uma parcela significativa (20%), seguindo-se o sector de publico, ao nivel
da iluminag¢do de edificios publicos (14%) e o sector agricola (11%). Relativamente aos
restantes sectores analisados, estes apresentam parcelas de consumo mais modestas, que
varia em 1 a 3%. No entanto, no seu conjunto, os consumos destes sectores perfazem cerca de
11% do total da energia eléctrica consumida em Beja.

Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2010)

9.552 [MWh/ano]
7%

14.449 [MWh/ano]
11%

45.823 [MWh/ano] 26.930 [MWh/ano]
35% 20%
\_2.019 [MWh/ano]
{ 2%
4.639 [MWh/ano]
4% 18.839 [MWh/ano] ~ 9-454[MWh/ano]
14% 7%
M Sector Doméstico M IndUstria
M Agricultura M Servicos
M Servigos de Abastecimento de Agua M Turismo
M lluminagdo de Edificios Publicos M [luminagdo de Vias Publicas

Figura 8 - Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2010)
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Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2015)

9.975 [MWh/ano]
7% 15.605 [MWh/ano]

11%

51.529 [MWh/ano]

36% 29.019 [MWh/ano]
21%
\_2.246 [MWh/ano]
2%
4.675 [MWh/ano]
3% 19.004 [MWh/ano]  10.212 [MWh/ano]
13% 7%
Sector Doméstico M |ndustria
M Agricultura M Servicos
M Servicos de Abastecimento de Agua M Turismo
M lluminagdo de Edificios Publicos M lluminagdo de Vias Publicas

Figura 9 - Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2015)

Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2020)

10.740 [MWh/ano]
7% 16.988 [MWh/ano]
11%

56.316 [MWh/ano]

37%
31.726 [MWh/ano]
21%
\_2.478 [MWh/ano]
4.599 [MWh/ano] 2%
3% 18.706 [1'\;';‘”‘/ ano] 10.947 [MWh/ano]
0 7%
M Sector Doméstico M IndUstria
M Agricultura ) M Servigos
M Servigos de Abastecimento de Agua M Turismo
M lluminagdo de Edificios Publicos M lluminagdo de Vias Publicas

Figura 10 - Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2020)
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Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2030)

13.429 [MWh/ano]
8% 19.743 [MWh/ano]

11%

66.435 [MWh/ano]

38%
36.932 [MWh/ano]
21%
\_3.051 [MWh/ano]
2%
4330 MWh/anol 17,628 (MWh/ano] 4, 49 [MWh/ano]
3% 10% T

M Sector Doméstico M Industria

M Agricultura ) M Servigos

M Servigos de Abastecimento de Agua M Turismo

M lluminagdo de Edificios Publicos M lluminagdo de Vias Publicas

Figura 11 - Consumo de Energia Eléctrica por Sector de Actividade (2030)

As figuras abaixo apresentadas (Figura 12, Figura 13, Figura 14 e Figura 15) ilustram os
consumos de combustiveis de origem petrolifera por sector de actividade para os anos 2010,
2015, 2020 e 2030. Os consumos representados sdo referentes aos principais sectores
consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente os sectores doméstico, industrial,
agricultura, servicos e transportes. Deste modo, é possivel observar a evolugdo da proporgao
da procura por combustiveis petroliferos de cada sector no consumo total do concelho ao
longo do periodo de projecgdes.

Observando o grafico referente a procura de combustiveis de origem petrolifera por sector de
actividade no ano 2010, visualiza-se a predominancia da procura do sector transportes, ao qual
correspondem 70 % dos consumos, seguido do sector doméstico, neste caso apenas com 19 %
dos consumos. Os restantes sectores de actividade apresentam consumos mais baixos (3 - 4
%), mas que no seu total representam 11% da procura de combustiveis petroliferos no
concelho.
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2010)

11.504 [MWh/ano]
4%

61.315 [MWh/ano]
19%

224.531 [MWh/ano]
70%
11.335 [MWh/ano]
4%
10.598 [MWh/ano]
3%
M Inddstria M Sector Doméstico Agricultura M Servicos M Transportes

Figura 12 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2010)

Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2015)

11.365 [MWh/ano]
3%

64.404 [MWh/ano]
20%

228.535 [MWh/ano]

70%
11.555 [MWh/ano]
4%
11.331 [MWh/ano]
3%
M Indistria M Sector Doméstico Agricultura M Servigos M Transportes

Figura 13 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2015)
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2020)

11.096 [MWh/ano]
3%

63.965 [MWh/ano]
20%

226.669 [MWh/ano]

70%
10.987 [MWh/ano]
3%
11.353 [MWh/ano]
4%
M Inddstria M Sector Doméstico M Agricultura M Servigos M Transportes

Figura 14 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2020)

Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2030)

11.552 [MWh/ano]
4%

63.168 [MWh/ano]
20%

222.014 [MWh/ano]

69%
11.263 [MWh/ano]
3%
11.383 [MWh/ano]
4%
M Inddstria M Sector Doméstico Agricultura M Servigos M Transportes

Figura 15 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos por Sector de Actividade (2030)
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Nas figuras seguintes apresentam-se os consumos de energia total por sector de actividade
para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os consumos totais de energia apresentados sao
referentes aos principais sectores consumidores de energia no concelho, designadamente os
sectores doméstico, industrial, agricultura, servicos e transportes, sendo possivel observar a
evolucdo da proporc¢do energética de cada sector no consumo total de energia do concelho, ao
longo do periodo de analise.

Observando o grafico apresentado na Figura 16, verifica-se uma predominancia da procura
energética por parte do sector dos transportes no ano 2010, representando 49% da procura de
energia, seguido dos sectores doméstico e servicos, com 24 % e 16% dos consumos,
respectivamente. Relativamente aos consumos energéticos dos sectores agricultura e
industria, constata-se que as parcelas correspondentes ao consumo de cada um destes
sectores sdo de 6% e 5%, respectivamente.

Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2010)

21.279 [MWh/ano]
5%

224.548 [MWh/ano]

49%
109.229 [MWh/ano]
24%
25.784 [MWh/ano]
6%
75.995 [MWh/ano]
16%
M nddstria M Sector Doméstico M Agricultura M Servigos M Transportes

Figura 16 - Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2010)
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Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2015)

21.564 [MWh/ano]
4%

228.553 [MWh/ano]

48%
118.113 [MWh/ano]
25%
27.161 [MWh/ano]
6%
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17%
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Figura 17 - Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2015)

Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2020)

22.057 [MWh/ano]
5%

226.688 [MWh/ano]

47%
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25%
27.975 [MWh/ano]
6%
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17%
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Figura 18 - Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2020)
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Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2030)

25.180 [MWh/ano]
5%

222.037 [MWh/ano]

45%
131.533 [MWh/ano]
26%
31.006 [MWh/ano]
88.935 [MWh/ano] 6%
18%
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Figura 19 - Consumo Total de Energia por Sector de Actividade (2030)
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3.4. Indices e Indicadores de Densidade
e Intensidade Energética

Consumo de Energia Final
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Figura 20 - Consumo de Energia Final

Na Figura 20 apresenta-se a variacdo do consumo de energia final ao longo do periodo
considerado. O consumo representado resulta do somatdrio de todos os consumos de energia
do concelho, independentemente da fonte de energia e do sector consumidor. Deste modo,
para o calculo do consumo de energia final procedeu-se ao somatdério dos consumos locais de
energia eléctrica e combustiveis de origem petrolifera, para cada ano.

De acordo com o ilustrado, verifica-se alguma variacdo da procura energética do concelho até
ao ano 2009. Para o periodo previsional em andlise é expectavel um aumento ligeiro e gradual
dos consumos energéticos anuais do concelho.
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Intensidade Energética do Concelho (2000 = 100)
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Figura 21 - Intensidade Energética do Concelho

O grafico apresentado acima é representativo da evolugdo da intensidade energética do
Concelho de Beja, indicador energético definido pelo quociente entre o consumo de energia e
o PIB local. E de salientar que a intensidade energética foi determinada considerando a energia
final e ndo a energia primaria. A abordagem adoptada reflecte a natureza local das medidas de
gestdo de consumo privilegiando a actuagao, no sentido, por exemplo da eficiéncia energética,
na procura face a oferta de servigos energéticos.

Pela andlise do grafico apresentado verifica-se uma tendéncia de geral de diminuicdo da
intensidade energética do concelho.

Até 2030 a intensidade energética devera reduzir-se significativamente em resultado de ser
esperado um aumento da procura de energia inferior ao crescimento econémico do concelho,
evidenciando um aumento da eficiéncia energética nas actividades desenvolvidas em Beja.
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Intensidade Energética por Sector de Actividade
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Figura 22 - Intensidade Energética por Sector de Actividade

Na Figura 22 apresenta-se a variacdo da intensidade energética por sector de actividade. A
intensidade energética dos sectores industrial, servicos e agricultura corresponde ao quociente
entre o consumo total de energia do sector e o VAB do sector a que respeita. A intensidade
energética dos transportes é determinada pelo quociente entre o consumo de total de energia
do sector e o PIB local.

Observando as curvas da figura verifica-se que o sector industrial apresenta um ligeiro
aumento ao nivel da sua intensidade energética no periodo de 2000 a 2008. Destacando-se no
entanto a inversdo desta tendéncia no periodo posterior, ao longo do qual a intensidade
energética do sector tende a decrescer.

A intensidade energética do sector servicos apresenta uma tendéncia ligeiramente crescente
durante o periodo de 2000 a 2008, ano apds o qual se verifica uma diminuicdo moderada que
se prolonga ao longo do periodo de prospeccao.

Relativamente ao sector da agricultura verifica-se uma oscilacdo anual significativa,
destacando-se os picos de consumo verificados em 2002 e 2008. No periodo prospectivo, apds
2010, prevé-se que a intensidade energética aumente sustentadamente.

Quanto a intensidade energética do sector transportes, é notéria uma tendéncia geral para o
decréscimo da intensidade no periodo analisado.
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Consumo de Energia por Habitante
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Figura 23 - Consumo de Energia por Habitante

O grafico acima apresentado ilustra o consumo de energia final por habitante. Este indicador
energético foi determinado através da divisdo do consumo de energia final pela populagao
residente no concelho.

O grafico apresentado revela uma evolugao relativamente varidvel do consumo de energia por
habitante ao longo do periodo de 2000 a 2009, analogamente ao observado na curva relativa
ao consumo de energia final (Figura 20). De 2009 até 2030 é possivel observar uma tendéncia
para um aumento moderado da procura energética per capita.

De acordo com as previsGes demograficas, o nimero de residentes no concelho nao sofre
alteracdes significativas ao longo do periodo de andlise. Deste modo, o consumo de energia
por habitante apresenta uma evolugdo idéntica a do consumo de energia final (Figura 20).
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Consumo Total de Energia no Sector Doméstico
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Figura 24 - Consumo Total de Energia no Sector Doméstico

A Figura 24 apresenta o consumo total de energia consumida no sector doméstico, que resulta
do somatério dos consumos domésticos de energia eléctrica, gas natural e combustiveis de
origem petrolifera, para cada ano do periodo em anlise.

O grafico apresentado indicia um aumento anual do consumo total de energia neste sector de
2000 a 2004, observando-se uma diminuicdo da procura de 2004 a 2010. Para o periodo
subsequente é esperado um crescimento dos consumos energéticos domésticos.

Apesar das previsbes demograficas apontarem para uma estabilizacdo do numero de
residentes, prevé-se um aumento do nimero de familias. As actuais tendéncias demonstram
ainda uma procura crescente por qualidade de vida e conforto, que aliada ao aumento do
numero de habita¢cdes se reflecte num aumento dos consumos energéticos domésticos,
fundamentalmente para climatizacdo, aquecimento de d&guas sanitdrias e consumos
energéticos de equipamentos tipicamente associados a edificios.
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Consumo Total de Energia no Sector Industria
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Figura 25 - Consumo Total de Energia no Sector Industria

O grafico apresentado é relativo ao consumo total de energia no sector da industria, tendo
sido obtido pela soma dos consumos de energia eléctrica, gds natural e combustiveis de
origem petrolifera no sector.

Analisando a curva apresentada, verifica-se que o consumo de energia no sector aumentou de
2000 a 2007, decrescendo posteriormente até 2009. Ao longo do periodo de 2009 a 2030 é
previsto um aumento das necessidades energéticas no sector.

As aliteragOes associadas as actividades econdmicas, no concelho reflectem-se em maiores
consumos energeéticos associados a processos de producdo, quer eléctricos, quer térmicos. A
tendéncia de mecanizacdo e automatizacdo de processos, como vector de promoc¢do de
gualidade e de produtividade, reflecte-se também na tendéncia ligeira de aumento da procura
energética do sector verificada para o periodo de 2009 a 2030.
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Consumo Total de Energia no Sector Servigos
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Figura 26 - Consumo Total de Energia no Sector Servigos

A Figura 26 é ilustrativa da procura de energia pelo sector de servigos, consumo referente ao
somatdrio dos consumos do sector de energia eléctrica, gds e combustiveis de origem
petrolifera, para cada ano.

Quanto a procura energética especifica do sector servicos, a curva ilustra uma evolugao global
crescente da procura energética do sector.

O aumento observado evidencia que a procura de conforto e as necessidades energéticas dos
servicos ainda nao estdo saturadas e continuardo a crescer no futuro. O grafico apresentado
revela ainda que, apesar do aumento na eficiéncia energética e do investimento em novos
edificios e infra-estruturas energeticamente mais eficientes, os consumos de energia no sector
servigos irdo continuar a aumentar.

34,225



Consumo Total de Energia no Sector Agricola

45.000
40.000
35.000
30.000 p—
25.000 _—_—
20.000
15.000
10.000
5.000

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

[MWh]

e==Consumo Total de Energia no Sector Agricola e das Pescas [MWh/ano]

Figura 27 - Consumo Total de Energia no Sector Agricola

Na figura acima apresentada ilustra-se a evolu¢do do consumo total de energia no sector da
agricultura, para o periodo em analise, de 2000 a 2030. A curva apresentada foi obtida
determinando o somatério dos consumos anuais de energia eléctrica, gds e combustiveis de
origem petrolifera verificados para o sector.

A figura coloca em evidéncia uma variagdo significativa das necessidades energéticas do sector
no periodo de 2000 a 2009, com um aumento acentuado dos consumos de 2000 a 2002 e de
2003 a 2008, seguido de um decréscimo acentuado até 2008, atingindo consumos similares
aos verificados em 2002 e 2004.

Quanto as previsGes da procura energética especifica do sector até 2030, a curva ilustra uma
tendéncia de evolugdo crescente da procura energética a partir de 2010.
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Figura 28 - Consumo Total de Energia no Sector Transportes

A Figura 28 é ilustrativa do consumo total de energia consumida pelo sector dos transportes,
representando a soma dos consumos anuais de energia eléctrica e combustiveis de origem
fossil do sector.

A curva apresentada revela alguma variacdo dos consumos do sector de 2000 a 2007, tendo-se
observado uma descida acentuada nos anos de 2008 e 2009.

De 2010 a 2015 é esperado um aumento menos acentuado da procura energética, prevendo-
se inclusive, uma diminui¢do dos consumos apds 2015. Estes resultados deverdo ser motivados
pela instabilidade dos precos dos combustiveis petroliferos e pelo aumento de medidas de
eficiéncia energética, indiciando ainda uma possivel saturagao do sector.
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Figura 29 - Consumo Total de Energia Eléctrica

Na figura acima apresenta-se o consumo total de energia eléctrica do concelho, definida pelo
somatdrio dos consumos sectoriais de energia eléctrica.

Pela andlise do grafico apresentado, observa-se que procura deste vector energético
apresenta um aumento consideravel de 2000 para 2030, sendo que as necessidades de energia
eléctrica em 2030 se aproximam do dobro das verificadas em 2000.
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Figura 30 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Doméstico

A Figura 30 ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia eléctrica no sector doméstico,
para o periodo de 2000 a 2030.

Os resultados apresentados devem-se predominantemente a procura crescente por conforto
nas habitacdes. O uso de sistemas de ar condicionado para climatizacdo de edificios
residenciais, por exemplo, assim como o maior recurso a equipamentos electrénicos
domeésticos e a tecnologias de comunicagao e informacgao, que independentemente do local de
uso podem possuir baterias tipicamente carregadas em casa, induzem um aumento do
consumo de electricidade no sector doméstico por habitante.
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Figura 31 - Consumo de Energia Eléctrica no Sector Industrial

Pela curva de consumos apresentada, observa-se que a procura de energia eléctrica pelo
sector industrial aumenta ao longo do periodo de analise.

A procura de electricidade apresenta um aumento significativo de 2000 para 2030, com
necessidades de energia eléctrica em 2030 superiores ao dobro das verificadas em 2000.
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Figura 32 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Agricola

A figura acima apresentada ilustra a evolu¢do do consumo de energia eléctrica no sector
agricola, para o periodo de 2000 a 2030.

O grafico em andlise demonstra que a procura de energia eléctrica pelo sector agricola
aumenta consideravelmente de 2000 a 2009, tendo triplicado ao longo deste periodo. Ao
longo do periodo de previsdo é esperado um crescimento um pouco mais moderado como
resultado da adopc¢do de medidas de eficiéncia por parte do sector.
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Figura 33 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Servigos

O gréfico apresentado na Figura 33 é referente ao consumo de energia eléctrica no sector de
servigos.

Observando a curva apresentada na figura em andlise, verifica-se que a procura de energia
eléctrica no sector de servicos aumenta consideravelmente ao longo de todo o periodo em
analise, devido provavelmente ao aumento de necessidades de climatizacao.

Deste modo, o grafico apresentado revela que, apesar do aumento na qualidade do uso da
energia, com novas exigéncias ao nivel da eficiéncia energética a serem integradas nos
investimentos em novos edificios e infra-estruturas de escritdrios, os consumos de energia no
sector servigos deverdo continuar a aumentar.
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Figura 34 - Consumo Total de Energia Eléctrica em Servicos de Abastecimento de Agua

O grafico anterior ilustra o consumo total de energia eléctrica do sector de servicos de
abastecimento de 4gua.

O grafico apresentado revela uma variagao das necessidades energéticas do sector ao longo do
periodo de 2000 a 2009, prevendo-se um aumento dos consumos de electricidade para o
periodo subsequente.

A tendéncia para a mecanizagdo e automatizacdo dos sistemas de abastecimento, coincidente
com a preocupacdo crescente com a qualidade da agua abastecida e com o alargamento do
sistema no que concerne a distribuigdo, ao transporte e a captagdo, apresenta-se como um
contributo relevante para o aumento da procura de electricidade.

Este aumento da procura de electricidade é também impulsionado pelo aumento da procura
de 3agua, inerente as previsdes de crescimento da capacidade econémica dos habitantes do
concelho e da procura por conforto. A nivel doméstico e de servicos, um maior poder de
compra possibilita a aquisicio de equipamentos consumidores de agua que simplifiquem
actividades do quotidiano e que proporcionem lazer.
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Figura 35 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Turismo - Restaurag¢éio

A figura acima ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia eléctrica no sector do
turismo, nomeadamente ao nivel da restauracao.

A analise do grafico revela que os consumos de energia eléctrica no sector oscilacdes
consideraveis até 2010, prevendo-se um aumento moderado nos anos subsequentes.

O crescimento da procura energética deste subsector do turismo advém das previsdes de
equilibrio entre a consolidagdo da dimensado e tipologia de oferta e o reforco em qualidade,
conforto e diversidade, sendo também favorecido pelas previsGes de aumento da capacidade
financeira dos residentes no concelho.
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Figura 36 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Turismo - Hotelaria

A figura acima ilustra a evolugdo prevista do consumo de energia eléctrica no sector turismo,
designadamente do sector hoteleiro.

Pela andlise do grafico observa-se que os consumos de energia eléctrica aumentam
consideravelmente de 2000 a 2008. Para o periodo seguinte prevé-se um aumento menos
acentuado, evidenciando a necessidade de responder a procura de conforto e a crescente
automatizacgao e electrificacdo de equipamentos e processos de forma sustentavel.
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Figura 37 - Consumo Total de Energia Eléctrica no Sector Transportes

O grafico acima ilustra o consumo total de energia eléctrica do sector transportes ao longo de
periodo de 2000 a 2030.

Observando a curva apresentada verifica-se que a introducdo da energia eléctrica no sector
em analise ocorreu apenas em 2009, reflectindo resultados das politicas municipais de
promocdo da mobilidade eléctrica no Concelho.

Ao longo do periodo previsional é esperado um aumento progressivo dos consumos eléctricos
neste sector, dando continuidade a promoc¢do da substituicdo de vectores energéticos com
maiores impactes ambientes por fontes mais “limpas” como a energia eléctrica.
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Figura 38 - Consumo Total de Energia Eléctrica por Habitante

O grafico apresentado na Figura 38 é ilustrativo da evolugdo do consumo total de energia
eléctrica por habitante. Este indicador energético é definido pelo quociente entre o consumo
total de energia eléctrica no concelho e o nimero de residentes locais.

O gréfico apresentado indicia um aumento do consumo de energia eléctrica por habitante ao
longo do periodo de 2000 a 2030.

O comportamento da curva apresentada advém dos consumos de energia eléctrica no
concelho, sendo fortemente impulsionados pela crescente procura individual por conforto,
pela melhoria das condicdes de vida e a alteracdo dos estilos de habitacio e pelas
necessidades energéticas de servicos, edificios e o desenvolvimento de outras actividades
econdmicas.
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Figura 39 - Consumo de Energia Eléctrica no Sector Doméstico por Habitante

A Figura 39 diz respeito a evolugdo do consumo total de energia eléctrica no sector doméstico
por habitante. Este indicador energético resulta do quociente entre o consumo total de
energia eléctrica no sector doméstico do concelho e o nimero de residentes locais.

Pelo grafico apresentado, verifica-se que o consumo doméstico de energia eléctrica por
habitante aumenta progressivamente, com um crescimento relativamente constante e
acentuado a partir de 2000 a 2030. De acordo com o ja referido, esta tendéncia advém, da
procura crescente de electricidade pelo sector doméstico.

A melhoria da qualidade de vida, com maior conforto impulsiona o aumento dos consumos
energéticos domésticos por habitante.

A alteragdo dos estilos de habitacdo, com destaque para a redugdo do nimero médio de
residentes por alojamento induz também um maior consumo de energia eléctrica no sector
domeéstico por habitante.
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Figura 40 - Consumo de Energia Eléctrica por Consumidor Industrial

Na figura acima apresenta-se a evolugdo do consumo de energia eléctrica do sector industrial
por consumidor industrial, para o periodo de 2000 a 2030.

A andlise do grafico apresentado revela um aumento global moderado do consumo de energia
durante o periodo em analise. A curva apresentada revela ainda um crescimento acentuado de
2005 a 2008.

O aumento da procura de energia eléctrica do sector industrial por consumidor é indicador da
tendéncia para a mecanizagdo e automatizagdo de processos, como mecanismo de aumento
de produtividade e de qualidade. A tendéncia observavel para moderagdao da procura indicia
ainda o efeito do aumento da eficiéncia energética e do surgimento de efeitos de saturagdo do
crescimento dos consumos especificos no sector industrial.
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Figura 41 - Total de Gds Butano e de Gds Propano Vendidos

Na Figura 41 é possivel comparar a evolug¢do da procura de gas butano e de gas propano, ao
longo do periodo em analise.

Observando o grafico verifica-se que os consumos de gas butano decresceram de 2000 0 2009,
verificando-se uma diminui¢do mais acentuada apds 2004. No entanto, durante o periodo de
2000 a 2006 a procura por gas propano aumentou, tendo-se observado também uma
diminuicdo deste combustivel de 2007 a 2009.

Apds 2009 a procura de ambos os vectores energéticos em anadlise devera estabilizar,
tendendo inclusive a diminuir ligeiramente apds 2025.

O comportamento constante/decrescente evidenciado nas curvas apresentadas no periodo de
prospeccao reflecte a tendéncia de substituicdo destes combustiveis por outros mais seguros e
comodos e com menores impactes ambientais em termos de emissdes de CO,.
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Figura 42 - Consumo Total de Gds Natural

O gréfico da figura acima é ilustrativo da evolugao do consumo de gas natural no concelho de
Beja.
De acordo com o grafico apresentado observa-se que o inicio da utilizacdo de gas natural no

concelho ocorreu no ano de 2009. Prevé-se no entanto que os consumos tendam a decrescer
ligeiramente ao longo do periodo previsional.

A procura de gas natural é impulsionada pelo facto de se tratar de um combustivel mais limpo
gue os combustiveis petroliferos, sendo utilizado como substituto de gas butano e propano em
utilizacdes domésticas e de servicos e de gasdleos e fuel em utilizagdes térmicas e industriais.

A tendéncia para a estabilizacdo e diminuicdo, observada no periodo pds 2010, deverdo
resultar, possivelmente, das previsGes de aumento consideravel dos pregos dos combustiveis
fosseis.
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Figura 43 - Total de Gasolina e Gds Auto Vendidos

A curva apresentada na Figura 43 é referente ao consumo total de gasolina e gds auto no
concelho e resulta da soma do consumo total de gasolinas e do consumo total de gds auto. O
consumo total de gasolinas integra os consumos de gasolina sem chumbo 95, gasolina sem
chumbo 98 e gasolina aditivada.

As tendéncias apresentadas sdo ilustrativas da menor procura de combustiveis petroliferos,
como consequéncia do aumento dos precos do petrdéleo e da procura por combustiveis mais
sustentaveis.

A saturagdo do sector transportes - destacando-se o veiculo rodoviario individual - apresenta-
se também como um possivel factor de relevo para o decréscimo da procura.
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Figura 44 - Total de Gasdleo Rodovidrio Vendido

O grafico da Figura 44 ilustra a evolugdo das vendas de gasdleo rodoviario ocorridas na area de
abrangéncia do municipio de Beja.

Pelo grafico apresentado observa-se uma tendéncia geral de aumento da procura de gaséleo
rodoviario até 2006, verificando-se posteriormente uma diminui¢do acentuada até 2009.

Relativamente ao periodo de 2009 a 2030, a curva ilustra as previsdes de estabilizacdo. Este
comportamento advém simultaneamente do aumento dos custos dos combustiveis, da
saturacdo do sector transportes e da implementacdo de politicas de eficiéncia energética,
reducdo de consumos e aumento da sustentabilidade energética.
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Figura 45 - Total de Outros Gasdleos Vendidos

A Figura 45 ilustra a evolugdo prevista do consumo de outros gaséleos, para o periodo de 2000
a 2030.

Analisando o grafico apresentado observa-se que o consumo de outros gasdleos cresce de
forma acentuada no periodo de 2004 a 2008, seguindo-se um decréscimo acentuado até 2009.
No periodo pds 2009 é esperado que a procura se mantenha relativamente constante,
tendendo inclusive a diminuir no final do periodo em analise.

53/225



Total de Combustiveis Petroliferos Vendidos

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

0
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

[MWh]

e==Total de Combustiveis Petroliferos Vendidos [MWh/ano]

Figura 46 - Total de Combustiveis Petroliferos Vendidos

Na figura acima corresponde a representacdo grafica do consumo total de combustiveis
petroliferos do concelho do Beja, que resulta do somatdrio dos consumos dos vectores
energéticos: gas butano, gas propano, gas auto, gasolinas, gasdleo rodoviario, outros gaséleos
e outros combustiveis petroliferos (fueléleo e petréleo).

Analisando a curva apresentada observa-se uma variacdo consideravel do consumo destes
combustiveis no periodo de 2000 a 2007, decrescendo posteriormente até 2009. Apds 2009
prevé-se que a procura se apresente relativamente estavel até 2025, periodo apds o qual se
prevé uma diminui¢do dos consumos deste vector energético.
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Figura 47 - Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Sector Transportes

Na figura acima observa-se a representagao grafica do consumo total de energia de origem
petrolifera consumida pelo sector dos transportes.

De acordo com o grafico apresentado, apesar do aumento da utilizacdo de energia petrolifera
no sector dos transportes de 2000 a 2004 e de 2006 a 2007, foi observada uma reducdo
consideravel da procura nos periodos de 2004 a 2006 e de 2007 a 2009. De 2009 a 2030 é
esperada uma tendéncia para a estabilizacdo dos consumos em andlise, indiciando um declinio
da utilizagdo destes combustiveis nos transportes e possivelmente a saturac¢ao do sector.
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Figura 48 - Consumo Total de Energia Eléctrica do Sector Doméstico por Edificio de Habitagdo e
por Alojamento

Na Figura 48 apresenta-se a variagdo dos consumos totais de energia eléctrica do sector
doméstico por edificio de habitacdo e por alojamento. Os indicadores energéticos
apresentados sdo definidos pelo quociente entre o total de energia consumida pelo sector
doméstico e o numero de edificios de habitagdo e de alojamentos existentes, respectivamente.

A curva apresentada demonstra um aumento considerdvel da procura de energia eléctrica por
edificio de habitacdo e por alojamento. Este comportamento resulta da interac¢do entre
factores como a maior capacidade financeira das familias, a procura por conforto e o
incremento da qualidade de habitacao.
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Figura 49 - Consumo Total de Gds Butano por Edificio de Habitagéo e por Alojamento

O gréfico agora apresentado é ilustrativo da evolu¢do do consumo total de gds butano por
edificio de habitagdo e por alojamento.

De um modo geral, a curva apresentada demonstra um a tendéncia de decréscimo da procura
de gas butano por edificio e por alojamento, de 2000 para 2030.

A maior seguranca do gas natural e da electricidade e o maior conforto associado a sua
disponibilidade através da rede de distribuicdo, assim como os menores impactes ambientais
em termos de emissdes de CO, impulsionam significativamente a diminuicdo da procura de
gases de botija em detrimento destes outros vectores energéticos, sobretudo em edificios de
habitacdo e alojamentos novos.
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Figura 50 - Consumo Total de Energia do Sector Doméstico por Edificio de Habitag¢do e por
Alojamento

Pela analise da figura acima é possivel comparar a evolu¢do do consumo total de energia do
sector doméstico por edificio de habitacdo e por alojamento.

As curvas apresentadas evidenciam, em geral, uma tendéncia de crescimento do consumo
total de energia do sector doméstico, verificando-se no entanto uma diminuicdo da procura de
2004 a 2010. Apds este periodo prevé-se um crescimento moderado caso se confirmem as
projeccdes macroeconémicas que foram utilizadas como base para o presente estudo e como
dados para o modelo utilizado.

Os resultados apresentados reflectem a procura de energia do sector doméstico inerente a
satisfacdo de necessidades de conforto e qualidade de vida, a adopc¢do de medidas de reducdao
de consumos e de politicas ambientais.
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Figura 51 - Consumo Total de Energia Eléctrica em Iluminag¢do Publica

O grafico agora apresentado é ilustrativo da evolu¢do dos consumos de energia eléctrica em
iluminagdo publica, distinguindo-se duas curvas, uma referente ao consumo de energia
eléctrica em iluminagdo de edificios publicos e outra ao consumo de energia eléctrica em
iluminagdo de vias publicas. Esta distingdo justifica-se pelo facto de existirem diferencas
significativas entre a iluminacgdo de edificios publicos e de vias publicas, tais como a tecnologia
de conversao, a rigidez da utilizagdo, os custos, a correlagdo com o ordenamento do territério
e a interligagdo com outras prioridades - seguranga, no caso das vias publicas, atractividade, no
caso dos edificios publicos.

Pela andlise dos graficos apresentados, é visivel que o consumo de energia eléctrica em
iluminacdo de edificios publicos é bastante superior ao das vias publicas. Observa-se ainda que
o consumo de energia eléctrica em iluminacdo de edificios publicos aumentou
consideravelmente de 2000 a 2008 apresentando evidéncias de inversdo desta intendéncia
nos anos subsequentes. Para o periodo de 2011 a 2030 é esperada, inclusive, uma diminuicdo
dos consumos eléctricos associada, possivelmente, a utilizacdo de equipamentos mais
eficientes e a modificacdo de comportamentos.

Os consumos de energia eléctrica em ilumina¢do de vias publicas aumentaram também no
periodo de 2000 a 2009, reflectindo o crescimento das dareas urbanas electrificadas no
concelho. Para o periodo de 2010 a 2030 é esperada uma redugdo do crescimento dos
consumos publicos de electricidade pela implementacdo de equipamentos mais eficientes.
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Figura 52 - Consumo Total de Energia Eléctrica em Iluminag¢do Publica por Receitas do
Municipio

Na figura acima estdo ilustrados o consumo total de energia eléctrica em iluminagdo publica
por receitas do municipio, o consumo de energia eléctrica em iluminagao de edificios publicos
por receitas do municipio e o consumo de energia eléctrica em iluminagao de vias publicas por
receitas do municipio.

A figura apresentada pde em evidéncia a importancia do consumo total de energia eléctrica
em iluminacdo de edificios publicos por receitas do municipio no total de do consumo de
energia eléctrica em iluminagdo publica por receitas do municipio.

Observa-se ainda que a procura de energia eléctrica em iluminagdo de edificios publicos por
receitas do municipio aumenta acentuadamente de 2000 a 2004, diminuindo nos anos
subsequentes.

Relativamente a evolucdo da procura de energia eléctrica em iluminagdo de vias publicas por
receitas do municipio, observa-se um comportamento relativamente irregular de 2000 a 2011
e de 2011 a 2030 prevé-se que os consumos tendam a diminuir ligeiramente.

A tendéncia de diminuicdo de consumos ilustrada nas curvas apresentadas ao longo do
periodo previsional, de 2010 a 2030, devera surgir em resultado da adopg¢do de medidas de
racionalizacdo de consumos.
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Figura 53 - Consumo Total de Energia Eléctrica em Iluminag¢do Publica por Receitas do
Municipio, por Habitante

O grafico acima permite comparar o consumo total de energia eléctrica em iluminacgdo publica
por receitas do municipio, por habitante, o consumo de energia eléctrica em iluminagdo de
edificios publicos por receitas do municipio por habitante e consumo de energia eléctrica em
iluminagdo de vias publicas por receitas do municipio por habitante.

Na figura apresentada observa-se que o consumo total de energia eléctrica em iluminacgdo
publica por receitas do municipio por habitante e os consumos de energia eléctrica em
iluminacdo de edificios publicos por receitas do municipio por habitante apresentam um
comportamento andlogo, verificando-se um crescimento moderadamente irregular entre 2000
e 2011. De 2011 a 2030 prevé-se que os consumos tendam a estabilizar.

O consumo total de energia eléctrica em iluminacgdo de vias publicas por receitas do municipio
por habitante apresenta um comportamento mais estdvel, evidenciando uma tendéncia
discreta de diminuicdo ao longo do periodo em andlise
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Figura 54 - Custo da Energia Eléctrica Consumida em lluminagdo Publica no Total de Despesas
Municipais

A Figura 54 respeita a representacdo grafica do custo da energia eléctrica consumida em
iluminagdo publica no total de despesas municipais. A curva apresentada foi tracada
determinando a percentagem que corresponde aos custos associados ao consumo de energia
eléctrica para iluminagdo publica, relativamente ao total de despesas municipais.

Observando os graficos acima apresentados constata-se que o custo da energia eléctrica
consumida em iluminagdo de edificios publicos no total de despesas municipais ostenta um
aumento consideravel até 2030.

O custo da energia eléctrica em iluminagdo de vias publicas tende também a aumentar ao
longo do periodo em andlise apresentando no entanto um crescimento um pouco mais
comedido.
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Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Sector
Industrial e Servicos
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Figura 55 - Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem no Sector
Industrial e Servigos

Na figura acima apresenta-se a evolu¢do dos consumos totais de energia por despesa média
anual dos trabalhadores por conta de outrem relativamente aos sectores industrial e servicos.
Ambos os indicadores energéticos sdao obtidos pelo quociente entre o consumo total de
energia do respectivo sector e o numero de trabalhadores por conta de outrem em cada
sector de actividade.

Analisando a curva apresentada, observa-se que o consumo total de energia por trabalhador
por conta de outrem em actividades industriais apresenta um crescimento acentuado de 2000
a 2007, seguido de uma tendéncia de diminuicado.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por conta de outrem no sector
servigos verificou-se um aumento de 2000a 2004, diminuindo nos anos seguintes. Apés 2010 e
até ao fim do periodo em analise prevé-se um decréscimo do consumo total de energia por
trabalhador por conta de outrem no sector servigos.
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Figura 56 - Consumo Total de Energia no Sector Agricola por Custo do Trabalho

Nesta figura apresenta-se a evolugao do consumo total de energia no Sector Agricola, por
custo do trabalho.

O grafico revela crescimentos do consumo bastante acentuados nos periodos de 2000 a 2006 e
de 2007 a 2008, interrompidos por quebras da procura também acentuadas. A partir de 2009 o
aumento do consumo tende a desacelerar, prevendo-se uma tendéncia de diminuicdo da
procura energética no sector apds 2015.
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Figura 57 - Consumo Total de Energia no Sector Servigos por Custo do Trabalho

Na Figura 57 esta representado o consumo total de energia no sector servigos por custo do
trabalho.

Pela andlise do grafico apresentado, constata-se um aumento acentuado de 2000 e 2004
seguindo-se um decréscimo também acentuado de 2004 até ao ano de 2008, que devera
estender-se ao periodo de 2010 a 2030, impulsionado previsivelmente pelo aumento da
eficiéncia energética no sector servigos.
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Figura 58 - Consumo Total de Energia no Sector Industrial por Custo de Trabalho

Nesta figura estd representado o consumo total de energia no sector industrial por custo do
trabalho

Pela andlise do grafico apresentado, constata-se um crescimento acentuado do consumo nos
anos 2000 a 2004, sendo no entanto notdério um decrescimento acentuado de 2007 a 2009,
atingindo-se niveis de procura similares aos verificados no ano de 2001.

Apds 2010 prevé-se um decréscimo menos acentuado do consumo total de energia no sector
industrial por custo do trabalho até ao fim do periodo em analise, reflexo de um provavel
aumento da eficiéncia energética do sector.
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Figura 59 - Custo da Energia Eléctrica Consumida no Sector Industrial por Custo do Trabalho

Na figura acima esta representado o custo da energia eléctrica no sector industrial por custo
do trabalho.

Pela andlise do grafico apresentado, constata-se uma tendéncia de aumento consideravel do
custo da electricidade consumida na industria por custo do trabalho até ao ano de 2011. Apds
2011 e até ao final do periodo em andlise prevé-se um decréscimo deste indicador,
evidenciando um aumento da eficiéncia do sector.
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3.5. Desagregacao subsectorial de
consumos

llustra-se de seguida a desagregacdo subsectorial de consumos energéticos para o ano de
2010.

Em relagdo ao consumo de electricidade e tendo em conta cada sector de actividade verifica-
se a importancia da procura energética pelo sector doméstico.

Sector Consumo de Electricidade
[MWh/ano]
Consumo doméstico 45.823
Agricultura, produ¢do animal 14.444
Comércio a retalho, excepto automédveis e motociclos 12.180
Administracdo publica, defesa e segurancga social obrigatdria 8.807
Industrias alimentares 6.960
Restauragao e similares 5.966
Iluminagdo vias publicas e sinalizagdo semaférica 4.639
Actividades de saude humana 4.341
Educacdo 3.814
Alojamento 3.488
Telecomunicagoes 2.892
Actividades de edicdo 2.050
Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 2.019
Comércio por grosso, excepto automoveis e motociclos 1.870
Comércio, manutencdo e reparac¢do de automoveis e motociclos 1.593
Organizagdes associativas 1.398
Actividades desportivas, de diversdo e recreativas 1361
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Apoio social com alojamento

Promocdo imobilidria e construcao

Actividades de servicos financeiros

Armazenagem e actividades auxiliares dos transportes
Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos
Manutencdo de edificios e jardins

Fabricagdo de outros produtos minerais ndao metalicos
Outras actividades de servigos pessoais

Bibliotecas, arquivos e museus

Actividades auxiliares de servigos financeiros e seguros

Seguros, fundos de pensdes, excepto seguranca social
obrigatodria

Actividades de radio e de televisao

Consumo préprio

Fabricacdo de produtos metdlicos

Actividades imobiliarias

Outras industrias extractivas

Actividades de investigacdo cientifica e de desenvolvimento
Consultoria e programacao informatica

Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas
Engenharia civil

Actividades cinematograficas, de video

Servigos administrativos e de apoio as empresas
Fabricacdo de equipamentos informaticos

IndUstria do vestuario

Actividades especializadas de construcdo

1154
928
802
714
704
688
368
342
286
267

206

185
182
162
160
153
124
65,4
37,3
33,1
31,6
30,5
30,2
29,6

25,2
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Impressao e reproducao de suportes gravados
Actividades de aluguer

Fabricacdo de téxteis

Actividades dos organismos internacionais
Fabricacdo de produtos quimicos

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos
Transportes aéreos

Fabrico de mobilidrio e de colchdes

Fabricacdo de veiculos automdveis

Fabricacdao de maquinas e de equipamentos, n.e.
Fabricacdo de equipamento eléctrico
Actividades veterinarias

Silvicultura

Agéncias de viagem, operadores turisticos
Industria do couro

Industrias metalurgicas de base

IndUstria das bebidas

Actividades dos servicos de informacao

23,4
22,7
21,4
21,3
18,5
16,7
16,6
16,3
14,7
11,1
8,99
8,24
4,59
3,35
3,09
2,39
2,04

0,01
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No que respeita ao consumo de gds natural, observa-se que o principal sector consumidor
desta fonte de energia é o sector doméstico.

Sector Consumo de Gas Natural
[MWh/ano]
Actividades de saude humana 3375
Consumo doméstico 2091
IndUstrias alimentares 222
Actividades desportivas, de diversdo e recreativas 107
Educagao 20,3
Restauragao e similares 7,27
Apoio social com alojamento 5,86
Comércio a retalho, excepto automodveis e motociclos 0,69
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 0,06
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Relativamente ao consumo de combustiveis petroliferos verifica-se uma elevada procura
energética pelo sector dos transportes terrestres.

Sector Combustiveis Petroliferos
Vendidos [MWh/ano]
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 231.423
Consumo domeéstico 61.315
Agricultura, produ¢do animal 11.283
Administracdo publica, defesa e seguranca social obrigatdria 6.315
Engenharia civil 5.858
Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 2.898
Industrias alimentares 1.882
Alojamento 1.751
Apoio social sem alojamento 1.008
Apoio social com alojamento 863
Descontaminacdo e actividades similares 531
Educacdo 375
Organizagdes associativas 264
Fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos 248
Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados 88,1
Silvicultura 52,4
Actividades dos organismos internacionais 21,4
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3.6. Indicadores de consumo energético

Apresentam-se de seguida indicadores de consumo energético nas Freguesias do Concelho de
Beja.

Consideram-se como indicadores o consumo final agregado de todos os vectores energéticos,
o consumo industrial, o consumo nos transportes, o consumo eléctrico e o consumo eléctrico
no sector doméstico.

Relativamente aos anos seleccionados apresenta-se o ano 2005 e o ano de referéncia 2010.
Intermediamente, consideram-se os anos 2015 e 2020 como referéncia para o médio prazo e
2025 e 2030 para as previsoes de longo prazo.

Energia Final

Os consumos energéticos mais significativos coincidem, naturalmente, com a localizagao das
freguesias mais povoadas, com actividade econémica mais significativa ou com localiza¢do de
consumidores intensivos, como unidades industriais ou equipamentos de servigos.
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Figura 60 - Total de energia consumida no ano de 2005
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Figura 61 - Total de energia consumida no ano de 2010
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Figura 62 - Total de energia consumida no ano de 2015
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Figura 63 - Total de energia consumida no ano de 2020
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Figura 64 - Total de energia consumida no ano de 2025
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Figura 65 - Total de energia consumida no ano de 2030

78,225



Consumo Industrial

As necessidades de energia eléctrica no sector industrial advém sobretudo da automatizacdo e
mecanizacao dos processos de producdo, destacando-se também as utilizacdes em iluminacao.
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Figura 66 - Total de energia consumida pelo sector da industria no ano de 2005
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Figura 67 - Total de energia consumida pelo sector da industria no ano de 2010

80/225



316

248

734
508

217

Legenda

499 Consumo total de energia

na indlstria, 2015
[MWh/ano]

< 700
149 700 - 1350
w - 1350 - 2000
B 2000 - 2600
148 B 2600 - 3250
B 3250 - 3900
426 Bl 3900 - 4500
Bl 4500 - 5150
B 5150 - 5800
BN > 5800

321

0 25 50km

Figura 68 - Total de energia consumida pelo sector da industria no ano de 2015
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Figura 69 - Total de energia consumida pelo sector da industria para o ano de 2020
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Figura 70 - Total de energia consumida pelo sector da industria no ano de 2025
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Figura 71 - Total de energia consumida pelo sector da industria no ano de 2030
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Consumo Transportes

A procura de energia no sector dos transportes decorre das necessidades locais de mobilidade

e de suporte a actividade econdémica.

Destaca-se o impacto da densidade populacional ou econémica na distribuicdo do consumo.
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Figura 72 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2005
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Figura 73 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2010
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Figura 74 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2015
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Figura 75 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2020
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Figura 76 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2025
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Figura 77 - Total de energia consumida pelo sector dos transportes no ano de 2030
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Energia Eléctrica

O consumo de electricidade resulta sobretudo de utilizacgdes em iluminacdo e de
equipamentos eléctricos e electrénicos, sendo fortemente impulsionado pela procura por
conforto e pela crescente mecanizagao e automatizacdo de tarefas no quotidiano doméstico,
industrial e de servicos.
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Figura 78 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2005
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Figura 79 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2010
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Figura 80 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2015
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Figura 81 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2020

94,225



1969

1459

4547
3149

1365

Legenda

3346 Consumo total de energia
eléctrica, 2025
[MWh/ano]

< 4200
923 4200 - 81500
W 81500 - 12100
Pl B 12100 - 16000
798 B 16000 - 20000
B 20000 - 23900
2620 B 23900 - 27800
B 27800 - 31750
B 31750 - 35700
BN > 35700

1717

4910

0 25 50km

Figura 82 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2025
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Figura 83 - Consumo total de energia eléctrica no ano de 2030
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Consumo Domeéstico

Os consumos domésticos tém um peso importante no consumo de energia do concelho,
destacando-se pela procura, fundamentalmente de energia eléctrica.

O aumento na utilizacdo deste recurso energético visa suprimir sobretudo necessidades
energéticas inerentes ao aumento do conforto, destacando-se o conforto térmico ambiental, a
producdo de dguas quentes sanitdrias e iluminacao.

O vector electricidade tem uma procura crescente que advém das tendéncias de
automatizagdo, mecanizagdo e informatizagao que se tem verificado no sector residencial.
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Figura 84 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2005
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Figura 85 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2010
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Figura 86 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2015

Consumo doméstico
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Figura 87 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2020
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Figura 88 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2025
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Figura 89 - Energia eléctrica consumida pelo sector doméstico no ano de 2030
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3.7. Comparac¢ao de indicadores de
Beja com Portugal Continental

Neste capitulo apresenta-se uma breve analise comparativa do desempenho energético de
Beja com o resto do pais.

Concelho de Portugal
Beja Continental
Intensidade Energética [MWh/ME€] 984 1.394

Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab] 12,8 18,7

Consumo Total de Energia Eléctrica no 1,3 1,3
S. Doméstico por Habitante [MWh/hab]

Consumo Total de Energia Eléctrica 2,3 2,5
do S. Doméstico por Alojamento
[MWh/aloj]

Consumo Gas Natural no S. Doméstico 58,5 504
por Habitante [kWh/hab]

Intensidade Energética dos Servigos 184 216
[MWh/ME€]

Consumo Total de Energia nos Servigos 13,9 14,2
por Trabalhador [MWh/trab]

Custos da Energia Eléctrica Consumida 8,0 8,3
nos Servigcos por Custo do Trabalho [%)]

Consumo de Gas Natural nos Servigos 8,5 45,1
por VAB Terciario [MWh/ME€]

Intensidade Energética Industrial 268 2.054

[MWh/ME€]

Consumo Total de Energia na Industria 20,9 79,3
por Trabalhador [MWh/trab]

Custos da Energia Eléctrica na Industria 9,1 21,2
por Custo do Trabalho [%]

Intensidade Energética dos Transportes 484 508
Rodoviarios [MWh/ME€]

Consumo de Energia em Transportes 6,3 6,9
Rodovidrios por Habitante [MWh/hab]

Consumo Energético em lluminagao 1,3 0,8
Publica por Receitas do Municipio
[MWh/1000¢€]

Figura 90 - Comparacdo dos principais indicadores energéticos de Beja com Portugal
Continental
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4. Producao
Renovavel

A situacdo de escassez que caracteriza os combustiveis fosseis associada a instabilidade dos
mercados enfatiza a necessidade de recorrer a fontes de energia renovaveis. Em Portugal a
produgdo energética com recurso as energias hidrica, edlica e da biomassa com cogeragao, ja
atingiu um estado de maturidade que permite que estas fontes sejam competitivas e que
levou a que estas fontes renovaveis se destaquem das restantes ao nivel da produgdo de
energia anual.

Apresentam-se seguidamente os valores de producdo renovavel de energia eléctrica em
Portugal no ano de 2010 (Figura 91) e a respectiva reparti¢cdo por fonte energética (Figura 92).

Portugal
Energia Hidrica [MWh/ano] 16.249.001
Energia Eélica [MWh/ano] 9.023.998
Biomassa com Cogeracdo [MWh/ano] 1.578.516
Biomassa sem Cogera¢do [MWh/ano] 612.160
RSU [MWh/ano] 454.847
Biogas [MWh/ano] 100.491
Energia Fotovoltaica [MWh/ano] 213.298
Total [MWh/ano] 28.232.311

Figura 91 - Produgdo Renovdvel de Energia Eléctrica por Fonte Energética em Portugal
Continental (2010)
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Produgdo Renovavel de Energia Eléctrica por Fonte Energéticaem Portugal
Continental (2010)

16.249 [GWh/ano]
57%
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M Biomassa sem Cogeragao M RSU M Biogas
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Figura 92 - Reparti¢do da Produgdo Renovdvel de Energia Eléctrica por Fonte Energética (2010)

No caso concreto de Beja, existe apenas producdo de energia hidrica no Concelho (Figura 93),
nomeadamente uma pequena central hidroeléctrica (PCH) — a mini-hidrica do Pisdo, sendo no
entanto reconhecido o potencial de produgdo enddgena de energia na regido (Figura 94).

Beja

Energia Hidrica [MWh/ano] 2
Energia Eélica [MWh/ano]
Biomassa com Cogerag¢do [MWh/ano]

Biomassa sem Cogeracdo [MWh/ano]

Biogas [MWh/ano]

0

0

0

RSU [MWh/ano] 0
0

Energia Fotovoltaica [MWh/ano] 0
2

Total [MWh/ano]

Figura 93 - Producgdo Renovdvel de Energia Eléctrica por Fonte Energética no concelho de Beja
(2010)
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PLANO DE ACCAO PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DO MUNICIPIO DE BEJA
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Figura 94 - Centros electroprodutores de base renovdvel localizados na regiGo do Baixo

Alentejo (adaptado de INEGI)

Na regido do Baixo Alentejo localizam-se 12 centrais fotovoltaicas, 6 pequenas centrais
hidroeléctricas (PCH) e um parque edlico. O Baixo Alentejo contribui com cerca de 3,28% da
producdo de energia de origem renovavel do pais, destacando-se a producdo de energia
fotovoltaica, como ilustrado na Figura 95 e na Figura 96, que representa 71% do total de

energia produzida em Portugal com recurso a esta fonte renovavel.

Beja, Outubro 2011
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Baixo Alentejo

Energia Hidrica [MWh/ano] 772.986
Energia Edlica [MWh/ano] 0
Biomassa com Cogeragdo [MWh/ano] 0
Biomassa sem Cogeragdo [MWh/ano] 0
RSU [MWh/ano] 0
Biogas [MWh/ano] 0

Energia Fotovoltaica [MWh/ano] 152.250

Total [MWh/ano] 925.236

Figura 95 - Produgdo Renovdvel de Energia Eléctrica por Fonte Energética no Baixo Alentejo
(2010)

Produgdo Renovavel de Energia Eléctricana Regido do Baixo Alentejo por Fonte
Energética(2010)

772.986 [MWh/ano]
84%

152.250 [MWh/ano]
16%

M Energia Hidrica M Energia Fotovoltaica

Figura 96 - Reparti¢do da Producgéo de Energia Renovdvel na RegiGo do Baixo Alentejo por
Fonte Energética (2010)

Sendo Portugal um dos paises europeus com os mais altos niveis de radiacdo solar, a
localizacdo do Concelho de Beja confere-lhe um elevado potencial de producdo de energia
fotovoltaica. O concelho de Beja desfruta assim de excelentes condi¢Ges para a conversado
fotovoltaica com geracdo de indices superiores a 1500 kWh/ano por cada kWp instalado, em
condi¢Ges ideais (Figura 97).

107 /225



PLANO DE ACCAO PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DO MUNICIPIO DE BEJA
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Figura 97 - Irradia¢do global e potencial mdximo de produgdo de energia eléctrica foto voltaica
em Portugal Continental (2010) (Fonte: JRC)
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5. Rede de
Transportes

A mobilidade da populagdo é uma caracteristica intrinseca das aglomerag¢des urbanas,
desempenhando um papel fundamental na vida dos cidaddos. Nos centros urbanos, quase
sempre resultantes da jungao de vdrias aglomeragdes, as distancias a percorrer sdo cada vez
maiores e a necessidade de deslocagdo dos seus habitantes é uma realidade a qual é cada vez
mais dificil responder. Como tal, a multiplicidade das acessibilidades e a oferta de transportes,
ao nivel da infra-estrutura e dos servigos, tem uma influéncia determinante nas actividades
dos individuos e, consequentemente, na sua mobilidade.

5.1. Acessibilidades em Beja

As principais infra-estruturas inter-municipais de acesso rodovidrio ao Municipio de Beja sdo o
IP8, a Norte, e 0 IP2, a Sul e a Oeste, que em conjunto formam um troco de uma circular
incompleta em torno da cidade e que constituem a rede arterial da cidade (Figura 98).

Actualmente o IP8 estd construido em perfil de estrada nacional entre Sines e Serpa,
atravessando todo o Baixo Alentejo. O IP8 serve localidades como Santiago do Cacém, Ferreira
do Alentejo, Beja e Serpa. De Serpa entra em Espanha, dando continuidade pela N-433 até
Sevilha.

Relativamente ao IP2, esta estrada atravessa o interior de Portugal, ligando Braganca a norte,
a Faro a sul. A maioria dos trogos do IP2 estdo construidos em perfil de via rapida, com 1+1 ou
2+1 faixas, no entanto ndo se encontra ainda totalmente construido.
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Figura 98 - Principais infra-estruturas inter-municipais de acesso rodovidrio ao Municipio de

Lagoa

Relativamente as deslocagGes ocorridas na area de influéncia do municipio, entre as varias
freguesias do concelho e a freguesia de Beja, destaca-se predominancia da utilizacdo de duas
vias, designadamente o IP8 e o IP2. Na figura abaixo apresentam-se as distancias e os tempos

de percurso as referidas deslocagdes.

Beja, Outubro 2011
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Origem Distancia [Km] Tempo [min] Principais vias utilizadas

Albernoa 22 26 1P2
Baleizao 14 21 IP8
Beringel 13 18 1P2
Cabega Gorda 14 20 M511
Mombeja 19 24 IP8; EM529
Nossa Senhora das
Neves 0 11 P8
Quintos 19 25 EM513
Salvada 13 19 M511

Beja (Salvador) - - -

Santa Clara de Louredo 6 12 1P2
Beja (Santa Maria da
Feira) - - -
Santa Vitdria 18 23 N18

Beja (Santiago Maior) - - -
S&o Brissos 11 17 IP8; EM528-2

Beja (S30 Jodo Baptista) - - -

Sdo Matias 12 16 P2
Trindade 17 21 IP3
Trigaches 14 20 IP8; EM528-2

Figura 99 - Distdncias e tempos de deslocagdo entre a cidade de Beja e as freguesias ndo
urbanas do Concelho de Beja (adaptado de Projecto Mobilidade)

Ao nivel das vias de circulagdo na cidade de Beja destaca-se a existéncia de uma circular
fechada em torno do centro histérico da cidade que tem ligagdo com a rede arterial através de
um conjunto de radiais. Além da referida circular existe ainda, mais exteriormente, um
conjunto de ruas que constitui um segmento de uma circular localizada a do lado Sul da
cidade. As redes de distribuicdo e de acesso local encontram-se esquematizadas na Figura 100.
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Figura 100 — Rede vidria da cidade de Beja (adaptado de Plano de Mobilidade Sustentdvel de
Beja e Googlemaps)

Relativamente as solicitacGes de trafego na rede viaria urbana de Beja é possivel observar pela
Figura 101 a distribuicdo média do volume de trafego tipico de um dia util.
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PLANO DE ACCAO PARA A ENERGIA SUSTENTAVEL DO MUNICIPIO DE BEJA

Figura 101 — Volumes médios de trdfego na rede viaria urbana de Beja durante um dia util
(Fonte: Plano de Mobilidade Sustentdvel de Beja)

5.2. Rede de Transportes Publicos

A rede de transportes interurbanos do Concelho de Beja é operada pela Rodoviaria do
Alentejo, S.A., uma empresa com uma vasta experiéncia acumulada no servigo de transporte
publico rodovidrio de passageiros. A presente implantacao territorial da Rodovidria do Alentejo
estende-se da margem sul do Tejo até a fronteira com o Algarve, cobrindo uma area de 27.212
km2 e servindo uma populacdo residente que pouco ultrapassa os 535 mil habitantes. A
Rodoviaria do Alentejo possui uma frota operacional constituida por 312 autocarros, de
diversas tipologias e lotagBes, permite uma vasta possibilidade de escolha e uma oferta
adequada garante um variado nimero de servicos.
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Ao nivel dos transportes urbanos, o municipio de Beja é servido por uma rede de transportes
colectivos rodoviarios gerida pela empresa Turitaléfe, Lda desde 2007. Esta empresa explora
actualmente uma rede com dez autocarros, dos quais seis sdo propriedade do concessionario
e quatro da Camara de Beja (CM Beja, 2011). Estes servicos apresentam uma utilizacdo média
de 62.968 utilizadores por més e uma taxa de ocupacdo média por veiculo de 58% (CM Beja,

2011). Na

Média Mensal de Média Mensal de .
. . Total de veiculos Total de lugares
Passageiros Km percorridos [ne.] disponiveis [ne.]
[passageiros/més] [km/més] ’ P ’
Ano
2000 50020 24171 7 294
2002 62720 24172 7 294
2003 53500 31071 9 333
2004 54872 31072 9 333
2008 74111 37078 9 279

Figura 102 é apresentada a evolugdo dos transportes urbanos do municipio de Beja ao longo
do periodo de 2000 a 2008.

Média Mensal de Média Mensal de ,
. . Total de veiculos Total de lugares
Passageiros Km percorridos [n.] disponiveis [n2.]
[passageiros/maés] [km/maés] o P -
Ano
2000 50020 24171 7 294
2002 62720 24172 7 294
2003 53500 31071 9 333
2004 54872 31072 9 333
2008 74111 37078 9 279

Figura 102 — Evolug¢do dos transportes urbanos de Beja ao longo do periodo de 2000 a 2008
(adaptado de Petra - Plano Estratégico de Transportes de Beja)

Ao nivel dos transportes publicos, o municipio de Beja dispde ainda do servico de Taxis
colectivo. Este servico, criado pela Camara Municipal de Beja teve inicio em 2000 e constitui
um projecto pioneiro em Portugal, que visa a realizagdo de percursos em taxi em periodos em
gue a rede de transportes publicos colectivos ndo garante as liga¢des a cidade.

Este servico usufrui de veiculos afectos ao servico de taxis, que sdo partilhados pelos
passageiros até a sua lotacdo mdxima, apresentando precos proximos dos praticados nas
carreiras de autocarros.

Inicialmente este servico abrangia 6 circuitos, funcionando com apenas 3 desde 2008, devido a
existéncia de alternativas de transporte publico nos outros circuitos. Na Figura 103 sdo
ilustrados os 3 circuitos actuais e na Figura 104 a evolug¢do do nimero de passageiros dos taxis
colectivos de Beja ao longo do periodo de 2000 a 2008.
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Penedo Gordo o

Santa vitéria

Mina do Juliona

Figura 103 — Percursos actuais do servigo Taxi Colectivo de Beja no ano 2009 (Fonte: APA,
2010)

Ano Total de Passageiros Anuais Média Mensal de Passageiros
[passageiros/ano] [passageiros/més]

2000 (desde Julho) 569 47

2001 1053 88

2002 694 58

2003 787 66

2004 933 78

2005 978 68

2006 846 71

2007 681 57

2008 720 60

Figura 104 — Evolu¢do do numero de passageiros dos tdxis colectivos de Beja, no periodo de
2000 a 2008 (Fonte: APA, 2010)
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O Municipio de Beja possui ainda uma estacao ferrovidria localizada na periferia da cidade de
Beja que permite o acesso a linha do Alentejo. Esta linha apresenta uma extensdo total de
217,6 quilémetros e atravessa os concelhos do Barreiro, Moita, Palmela, Vendas Novas,
Montemor-o-Novo, Viana do Alentejo, Alvito, Cuba, Beja, Aljustrel, Castro Verde e Ourique.

Ao nivel de infra-estruturas aeroportuarias, o Municipio de Beja possui um aeroporto, o
Aeroporto de Beja. Este aeroporto localiza-se na base aérea n.2 11 a 12 km da cidade de Beja.

5.3.

Rede de Mobilidade Eléctrica

O Municipio de Beja integra a rede nacional de mobilidade eléctrica, uma rede integrada entre
varios pontos existentes em territério nacional, dinamizada pela entidade gestora Mobi.E, que
visa permitir o abastecimento dos veiculos eléctricos, mediante um cartdo de carregamento.

A fase piloto da rede nacional, que decorre entre 2010 e 2012 e é coordenada pelo Gabinete
para a Mobilidade Eléctrica (GAMEP). No ambito das definiges do programa da mobilidade
eléctrica, o municipio de Beja terd instalados durante o periodo de 2010 a 2012 um total de 10
pontos de carregamento lento (P.C.L.) e 4 pontos de carregamento rapido (P.C.R.), como
apresentado na Figura 105. Estes serdo os primeiros postos do total de 30 pontos projectados
para 2015. Na Figura 106 é ilustrada a localizacdo das areas de carregamento instaladas no
periodo de 2010 a 2012

Localidade Cddigo Area de Carregamento P.C.L. P.C.R.
Beja BEJ-001 Praga da Republica 2 2
Beja BEJ-002 Parque de Estacionamento Miguel ) 0

Fernandes
Beja BEJ-003 Parque de Estacionamento IPB 2 2
Beja BEJ-004 Parque de Estacionamento Beja Parque 2 0
Hotel
Beja BEJ-005 Parque de Materiais Municipal 2 0

Figura 105 — Rede de dreas de carregamento no periodo de 2010 a 2012 (adaptado de Plano

Municipal para a Mobilidade Eléctrica)
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Figura 106 — Localiza¢do geogrdfica das dreas de carregamento no periodo de 2010 a 2012
(adaptado de Plano Municipal para a Mobilidade Eléctrica)
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5.4. Modos de Transporte
Preferenciais

Inquéritos efectuados no ambito do Projecto Mobilidade promovido e coordenado pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), que visou apoiar técnica e cientificamente um
conjunto de municipios do Pais, entre os quais Beja, para o desenvolvimento dos seus planos
de mobilidade, contribuiram para a caracterizagao da utilizagdo de transportes no Municipio. O
plano de mobilidade de Beja teve como area de estudo o perimetro urbano de Beja.

Os resultados dos inquéritos indiciam uma preferéncia em Beja pelo uso de transporte
individual nas deslocag6es diarias casa-trabalho/casa-escola, com cerca de 55% dos inquiridos
a utilizarem o automovel ligeiro particular (Figura 107). Destaca-se também a elevada taxa de
municipes que se desloca a pé (35 %) o que se deve a quantidade de populagdo que trabalha e
gue reside na mesma freguesia.

Apesar da existéncia de um sistema de transportes colectivos urbanos em Beja verifica-se que
as deslocacbes para o emprego ou para o local de estudo em autocarro sdo pouco
significativas (6,5%).
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Modo de transporte utilizado nas deslocagées casa-trabalho/casa-escola

0,67 %

35,27 %

\ 6,51%
0,38 %/ 0,29%

1,66 %

MApé M Motociclo ou bicicleta M Automovel ligeiro particular
M Autocarro M Comboio M Transporte colectivo privado
M Outro

Figura 107 - Modo de transporte utilizado na desloca¢éo casa-trabalho/casa-escola (adaptado
de Projecto Mobilidade)
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6. Matriz de
Emissoes

A matriz de emissGes de CO, constitui o principal resultado do inventdrio de referéncia de
emissoes, ao quantificar as emissdes de CO, resultantes do consumo de energia ocorrido na
area geografica do Concelho de Beja e ao identificar as principais fontes destas emissoes.

6.1. Nota Metodoldgica

A metodologia adoptada para a determinagdo das emissdes de CO, é baseada nas
recomendacgbes do Joint Research Centre para a execu¢do dos Planos de Acgdo para a Energia
Sustentdvel.

Como tal, os cendrios apresentados sdo determinados por aplicacdo de factores de emissdo
aos cenarios resultantes da execucdo da matriz energética, tendo-se optado pela utilizagdo de
factores de emissao standard, em linha com os principios do IPCC.

No ambito da execu¢do da matriz de emissdes propdem-se cenarios de evolugcdo da procura
energética e respectivas emissdes para um horizonte temporal que se encerra em 2030.

6.1. Emissoes Sectoriais

As figuras seguintes sdo referentes as emissdes de CO, por sector de actividade consumidor de
energia para os anos 2010, 2015, 2020 e 2030, respectivamente.
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Os valores de emissdo apresentados sdao referentes aos sectores: domeéstico, industrial,
agricola, servicos e transportes. Deste modo, é possivel observar a evolugao das emissdes de
CO, para cada sector tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de
projecgao.

Tendo em conta a andlise da evolucdo da procura de energia por cada sector de actividade
verifica-se que a procura energética pelo sector dos transportes é responsavel por manter um
nivel elevado de emissdes ao longo do periodo em andlise, sendo expectdvel que este sector
seja responsavel por cerca de 55 — 51 % do total das emissdes de CO, anuais ao longo de todo
o periodo.

Destacam-se também os elevados contributos sectores doméstico e servigos cujas emissoes de
CO, representam 21 - 23% e 14 - 15% do total de emissdes no concelho.

Emissdes de CO, por Sector de Actividade (2010)

23.604 [tCO2e]
21%

4.988 [tCO2e]
5%

5.950 [tCO2e]

0,
60.727 [tCO2e] >%

55%

15.646 [tCO2e]
14%

M Sector Doméstico M Sector Industrial M Sector Agricola e das Pescas
M Sector Servigos M Transportes

Figura 108 - Emissdes de CO, por Sector de Actividade (2010)
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EmissGes de CO, por Sector de Actividade (2015)

24.897 [tCO2e]
22%

5.141[tCO2e]
5%

6.218 [tCO2e]

62.805 [tCO2¢] 5%

54%
16.332 [tCO2e]
14%
M Sector Doméstico M Sector Industrial M Sector Agricola e das Pescas
M Sector Servigos M Transportes

Figura 109 - Emissdes de CO, por Sector de Actividade (2015)

Emissdes de CO, por Sector de Actividade (2020)

25.707 [tCO2¢e]
22%

5.255[tCO2e]
4%

6.463 [tCO2e]
61.872 [tCO2e] 6%
53%
16.961 [tCO2e]
15%
M Sector Doméstico M Sector Industrial M Sector Agricola e das Pescas
M Sector Servigos M Transportes

Figura 110 - Emissbes de CO, por Sector de Actividade (2020)
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EmissGes de CO, por Sector de Actividade (2030)

27.331[tCO2e]
23%

5.695 [tCO2e]
5%

59.570 [tCO2e] 6.935 [tCO2e]
51% 6%
18.031 [tCO2e]
15%
M Sector Doméstico M Sector Industrial M Sector Agricola e das Pescas
M Sector Servigos M Transportes

Figura 111 - Emissdes de CO, por Sector de Actividade (2030)

6.1. Emissoes por Vector Energético

As figuras seguintes sdo referentes as emissdes de CO, por vector energético consumido nos
anos 2010, 2015, 2020 e 2030. Os valores de emissdo apresentados respeitam as vendas dos
vectores energéticos: energia eléctrica, gas natural, gases butano e propano, gasolinas e gas
auto, gasodleo rodoviario, gaséleo colorido entre outros combustiveis de uso maioritariamente
industrial. Deste modo, é possivel observar a evolucdo das emissdes de CO, por vector
energético tendo em conta o consumo total de energia, ao longo do periodo de projeccdo.

Assim, tendo em conta a analise da evolucdo da procura de energia de 2000 a 2030 é
expectdvel que cerca de 39 — 36% das emissdes de CO, tenham origem em consumo de
gasodleo rodoviario, 24 — 30% em consumos de energia eléctrica e 10 % em gasdleo colrido.
Destaca-se no entanto a tendéncia de diminuicdo das emissdes associadas aos combustiveis de
origem fdssil.
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Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2010)

864 [tCO2e]
11.588 [tCO2e] 1% 26.608 [tCO2e]
10% 24%

1.202 [tCO2e]
1%

8.642 [tCO2e]
8%

43.450[tCO2e] 9.076 [tCO2e]

39% 8%
9.829 [tCO2e]
9%
M Electricidade M Gas Natural M Butano M Propano
M Gasolinas e Gas Auto M Gasdéleo Rodoviario M Gasoleo Colorido M QOutros

Figura 112 - Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2010)

Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2015)

872 [tCO2e]

11.690 [tCO2e] 1% 28.741[tCO2¢e]
10% 25%

1.190[tCO2e]
1%

8.719 [tCO2e]

7%

45 '13;);;@29‘] 9.156 [tCO2e]

) 8%
10.209 [tCO2e]
9%
M Electricidade M G3s Natural M Butano W Propano
M Gasolinas e Gas Auto M Gasodleo Rodoviario M Gasoleo Colorido M OQutros

Figura 113 - Emissbes de CO, por Vector Energético Consumido (2015)
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Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2020)

862 [tCO2e]
11.565 [tCO2e] 1%

0% 30.809 [tCO2e]
0

26%

1.173 [tCO2e]
1%

8.625 [tCO2€]

0,
44.428[tCO2¢] 7%

38% 9.057 [tCO2e]
8%
10.050 [tCO2e]
9%

M Electricidade M G3s Natural M Butano M Propano
M Gasolinas e Gas Auto M Gasodleo Rodoviario M Gasdleo Colorido M Outros

Figura 114 - Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2020)

Emissdes de CO, por Vector Energético Consumido (2030)

839 [tCO2e]

11.252[tCO2e] 49
10% 35.161 [tCO2e]

30%

1.055 [tCO2e€]
1%

42.697 [tCO2e] 8.391[tCO2e]

36% 7%
8.812 [tCO2e]
7%
9.658 [tCO2e]
8%
M Electricidade M Gas Natural M Butano W Propano
M Gasolinas e Gas Auto M Gasodleo Rodoviario M Gasdleo Colorido M Outros

Figura 115 - Emissbes de CO, por Vector Energético Consumido (2030)
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7. Plano de accao
para a energia
sustentavel

"0 Pacto de Autarcas pode e deve ser a forca motriz da governancga verde, de partilha de
conhecimentos e de boas praticas entre as cidades, municipios e governos nacionais"

Jerzy Buzek, Presidente do Parlamento Europeu

O Plano de Acc¢do para a Energia Sustentdvel de Beja concretiza o compromisso assumido
aquando da adesdo ao Pacto de Autarcas europeus.

O Pacto de Autarcas é um compromisso mutuo assumido pelas cidades e pelos municipios
signatdrios para ultrapassarem as metas tracadas pela politica energética da Unido Europeia
em matéria de reducao das emissdes de CO, através de um aumento da eficiéncia energética e
de uma producao e utilizagdo mais limpa da energia.

O Pacto dos Autarcas é uma das mais relevantes e ambiciosas iniciativas europeias, no
contexto do combate as alteragdes climaticas.

Para atingirem os objectivos de reducdo das emissGes de CO, até 2020 os signatarios do Pacto
dos Autarcas assumem o compromisso de:

superar os objectivos definidos pela UE para 2020 reduzindo as emissGes nos
territdrios respectivos em, pelo menos, 20% mercé da aplicagdo de um plano
de accdo em matéria de energia sustentdvel nas areas de actividade que
relevam das suas competéncias. O compromisso e o plano de acg¢do serdo
ratificados de acordo com os respectivos procedimentos;
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elaborar um inventario de referéncia das emissdes como base para o plano de
accdo em matéria de energia sustentavel;

apresentar o plano de ac¢do em matéria de energia sustentavel no prazo de
um ano a contar da data da assinatura;

adaptar as estruturas municipais, incluindo a atribuicdo de recursos humanos
suficientes, a fim de levar a cabo as ac¢des necessarias;

mobilizar a sociedade civil para participar no desenvolvimento do plano de
ac¢do, delineando as politicas e medidas necessarias para aplicar e realizar os
objectivos do plano;

apresentar um relatério de aplica¢do, pelo menos, de dois em dois anos apds a
apresentacao do plano de acgdo para fins de avaliagdo, acompanhamento e
verificagao;

partilhar experiéncia e o saber-fazer com outras entidades territoriais;

organizar Dias da Energia ou Dias do Pacto Municipal em cooperagao com a
Comissdao Europeia e outras partes interessadas, permitindo aos cidadaos
beneficiar directamente das oportunidades e vantagens oferecidas por uma
utilizagdo mais inteligente da energia e informar periodicamente os meios de
comunicagdo social locais sobre a evolugado do plano de acgdo;

participar e contribuir para a Conferéncia anual de Autarcas da UE para uma
Europa da Energia Sustentavel;

divulgar a mensagem do Pacto nos féruns apropriados e, em particular,
encorajar outros autarcas a aderir ao Pacto.

Utilizando como ponto de partida a Matriz Energética e, em especial a sua dimensdo
prospectiva, que se apresenta neste documento, sao identificadas areas onde se deve intervir
prioritariamente e sdo definidas as ac¢des a implementar, sendo igualmente analisado o
potencial de reducdo das emissdes de CO,.

O Plano de Acgdo agora apresentado segue a metodologia proposta pelo Pacto dos Autarcas
com as devidas adaptacbes a realidade de Beja e utilizando como referéncia os resultados
obtidos na matriz energética, quer no que respeita a situacdo de referéncia, quer no que
respeita as previsdes da sua evolucao.

Na implementagdo do PAES o Municipio de Beja vai desenvolver diversas acc¢bes de
mobilizagcdo de agentes locais, empresariais, sociais e institucionais, e municipes. O Municipio
de Beja passara a pratica o compromisso assumido em 17 de Junho de 2010 de:

Adaptar sua estrutura administrativa, incluindo a afectacdo dos recursos
humanos suficientes, de forma a poderem realizar as ac¢des necessarias;

Difundir a mensagem do Pacto nos féruns apropriados e encorajar outros
Municipios para se juntarem ao Pacto;
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Partilhar experiéncias e conhecimentos através da realizacdo de dia locais para
a Energia e eventos no ambito da tematica ambiente e energia, participando
ou enviando contributos para a cerimdnia anual do Pacto de Autarcas.

Neste contexto, o Municipio de Beja promoverd a formacdo de um Grupo Local de Suporte a
implementacdao do PAES, grupo esse que tera o papel de apoiar o municipio na difusdao das
boas praticas de eficiéncia energética e de integracdo de renovaveis, de forma a atingir as
metas fixadas.

O Municipio de Beja dara, ainda especial atengdo a populagdo escolar reconhecendo o
importante papel das criangas e jovens na sensibiliza¢cdo da sociedade, no seu global.
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7.1. Medidas de sustentabilidade
energética

No ambito da realizagdo do Plano de Ac¢do para a Sustentabilidade Energética, foram
definidas diversas medidas de sustentabilidade energética cuja implementagao permitird o
cumprimento do compromisso assumido com a assinatura do Pacto de autarcas,
nomeadamente a redu¢do de pelo menos 20% das emissdes do municipio até 2020.

De modo a assegurar a viabilidade da implementagdo das medidas propostas e o sucesso da
implementacdo do plano de acgao, todas as medidas apresentadas foram analisadas do ponto
de vista do potencial de redugdo de emissdes no Concelho de Beja com base nas
caracteristicas especificas do Concelho e na caracterizagao energética e identificacdo de fontes
de emissdes de CO, resultantes da realizagao do inventdrio de referéncia de emissdes.

As medidas consideradas no presente PASE foram seleccionadas tendo em conta as seguintes
opgoes.

ILUMINAGAO EFICIENTE (LAMPADAS DE BAIXO CONSUMO)
Elaboracdao dum “Plano de lluminagao Eficiente” que conte com a participacao de gestores

de energia na area dos servicos e equipamentos publicos e/ou agentes privados.

Este plano devera promover a substituicdo de equipamentos de iluminacdo ineficientes por
outros de maior eficiéncia energética, sem comprometer as necessidades da populacdo, neste
dominio e a qualidade da iluminagdo, reflectindo-se numa redu¢do de consumos e

consequentemente na diminuicdo de emissdes de CO, e da factura energética.

A iluminagdo constitui uma das utilizacGes finais de energia em que a introducdo de solugées
energeticamente eficientes mais compensa, quer em termos de factura energética, que ao
nivel de conforto. Tipicamente, numa habitacdo é possivel reduzir o consumo de electricidade
para iluminagdo entre 15 a 20%, sem prejuizo de usufruir dos beneficios de uma luz de
qualidade, sendo que este potencial de redugdo pode ainda atingir os 30 — 50% no caso de

escritérios, edificios comerciais e instalages de lazer.

Neste contexto, analisaram-se diversas possibilidades de aumento da eficiéncia da iluminacgdo

interior, destacando-se a substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas fluorescentes
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compactas (LFC) ou tubulares, conseguindo-se com esta medida reducGes que podem atingir
economias de aproximadamente 75%. Esta medida reflectir-se-a também numa redugdo de
custos quer pela reducdo da factura energética quer pela maior durabilidade das LFC. As
lampadas fluorescentes tém um elevado periodo de vida -cerca de 8000 horas, ou seja, 15

vezes superior ao periodo de vida da lampada incandescente.

Considerou-se ainda a possibilidade de, em casos particulares, ocorrer a substituicio de
lampadas ineficientes por [dmpadas com a tecnologia LED (Diodo Emissor de Luz), obtendo-se
uma redugdo do consumo ainda superior, que podera alcangar uma diminui¢do de 90% do
consumo relativamente as lampadas incandescentes. Para mais, a tecnologia LED confere as
lampadas uma elevada longevidade, apresentado um periodo de vida cerca de 50 vezes

superior ao da lampada incandescente convencional.

Para além da redugdo energética directa referida, a substituicdo de lampadas ineficientes
contribui ainda para a redugdo indirecta de consumos em arrefecimento do ar ambiente,
devido a maior capacidade conversdo da energia em luz das lampadas mais eficientes,

minimizando os desperdico de parte da mesma sob a forma de calor.

GESTAO OPTIMIZADA DE ILUMINAGAO PUBLICA (IP), (REGULACAO DE FLUXO E BALASTROS
EFICIENTES)

A gestao de recursos energéticos melhora com a substituicdo gradual dos balastros
ineficientes por outros mais eficientes, designadamente balastros que permitem uma

melhor gestdo do fluxo energético/luminoso na IP.

A iluminagdo publica representa uma das parcelas de maior peso na factura energética dos
municipios, existindo um elevado potencial de poupanca de energia associado a actual baixa
expressao de redutores de fluxo e de sensores de luminosidade para controlo do periodo de

funcionamento, assim como a baixa eficiéncia dos balastros utilizados.

Os reguladores de fluxo luminoso sdo equipamentos que diminuem automaticamente o fluxo
luminoso da iluminagdo publica, originando a diminuicdo do consumo de energia durante esse
periodo, sem prejuizo da qualidade e da seguranca do local a iluminar. Deste modo, os
reguladores de fluxo permitem aumentar o periodo de vida util de cada ponto de luz e reduzir
o consumo de energia em horas de pouca movimentagdo nas vias publicas, podendo levar a

uma redugdo até 40% dos consumos energéticos em iluminagdo publica. Este equipamento
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tem ainda a vantagem de ser aplicdvel em todos os circuitos de iluminacdo equipados com
lampadas de descarga como fluorescentes, vapor de mercurio, vapor de sddio e iodetos

metalicos.

Os balastros sdo dispositivos que se ligam entre a fonte de alimentacdo de um circuito
eléctrico e uma ou mais lampadas de descarga e tém como principais funcbes permitir o

arranque e limitar a corrente das lampadas ao seu valor normal durante o funcionamento.

A vantagem da substituicdo de balastros electromagnéticos convencionais por balastros
electrénicos reside no facto de estes ultimos permitirem uma melhor gestao do fluxo luminoso
e energético em fun¢do da densidade de trafego, das condi¢cbes atmosféricas, da
adaptabilidade aos parametros locais do projecto de iluminagdo e da compensagao do factor
de manutenc¢do do fluxo luminoso das lampadas que depreciam ao longo do seu tempo de
vida. Como os balastros electrénicos sao conversores de electronica de poténcia utilizados no
controlo das lampadas de descarga, permitem reduzir substancialmente as perdas energéticas

em relagdo aos balastros eletromagnéticos, os mais comuns nas instalagdes de IP.

Esta solucdo pode ser implementada em novos equipamentos e em equipamentos ja em

funcionamento.

LEDS E LUMINARIAS EFICIENTES
A substituicao de lumindrias pouco eficientes por luminarias mais eficientes, para melhorar a
relagdo qualidade/custo. A tecnologia led é a solu¢do mais eficiente dentro das solugdes

para a lluminagao Publica (IP) e sinalizagdao semaférica.

O elevado consumo de energia em iluminagdo publica é frequentemente impulsionado por
uma baixa eficiéncia do sistema de iluminagdo, consequéncia da predominancia do uso de
equipamento pouco eficiente, como lampadas de vapor de mercurio — altamente ineficientes,

luminarias e semaforos de baixa eficiéncia, entre ouros.

Actualmente existem ja no mercado solu¢Ges que permitem uma IP eficiente com a mesma
qualidade. Uma das possibilidades passa pela substituicdo de lumindrias pouco eficientes,
como por exemplo lumindrias que emitem luz em direccGes ou zonas que ndo necessitam de

iluminacdo, como por exemplo luz emitida para o céu (poluicdo luminosa).

Outra solucdo consiste na substituicdo de factores externos a lumindrias as lampadas, por

exemplo. A utilizacdo de lampadas de vapor de mercurio em iluminacdo publica é
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desaconselhavel, pois estas apresentam um baixo rendimento luminoso e a medida que
envelhecem o seu fluxo reduz-se consideravelmente. Por sua vez, a utilizacdo de lampadas
com elevado rendimento luminoso, como o caso das lampadas de vapor de sédio, por
exemplo, permitem reduzir o consumo de energia eléctrica e apresentam uma restituicao de

cor adequada para a iluminacdo publica das vias urbanas e de zonas pedonais.

Relativamente as [dampadas para iluminacdo publica as solu¢cdes do mercado passam também
pelos leds, destacando-se o seu uso na sinalizagdo semafdrica. A utilizagdo desta tecnologia em
semaforos permite uma redugao dos consumos de cerca de 80% a 90%, quando comparado ao
consumo de lampadas incandescentes de mesma intensidade luminosa. Para além disso,

devido ao seu baixo consumo, os LED podem ainda ser alimentados por painéis fotovoltaicos.

Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento da seguranga rodovidria, dado
qgue o indice de reflexdo da luz solar é 50 por cento mais baixo neste sistema do que no
tradicional, permitindo uma maior visibilidade e acabando com a ilusdo de que as lampadas

estdo ligadas, quando efectivamente ndo estdo.

CERTIFICAGCAO DE EDIFIiCIOS
Realizar auditorias nos edificios, servigos publicos e industrias para avaliar o grau de

eficiéncia energética em que se encontra e identificar o potencial de melhoria.

O sector dos edificios é responsavel pelo consumo de aproximadamente 40% da energia final
na Europa. Mais de 50% deste consumo pode ser reduzido através de medidas de eficiéncia

energética.

O Certificado Energético de um edificio deve descrever a situacdo efectiva de desempenho
energético desse mesmo edificio e incluir o calculo dos consumos de energia previstos
decorrentes da sua utilizacdo, permitindo comprovar a correcta aplicacdo da regulamentagao
térmica e da qualidade do ar interior em vigor para o edificio e para os seus sistemas
energéticos. Nos edificios existentes, o certificado energético proporciona informacdo sobre as
medidas de melhoria de desempenho energético, com viabilidade econdmica, que o
proprietario pode implementar para reduzir as suas despesas energéticas, isento de riscos para
e potenciador do conforto e da produtividade. Assim, com esta classificagdo sabe-se qual o
escaldo atribuido ao edificio e quais os préximos passos para atingir para uma melhor

eficiéncia do edificio, servigo ou industria certificado.
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O processo de certificacdo envolve a actuacdo de um perito qualificado, o qual terd que
verificar, através de auditorias, a conformidade regulamentar do edificio no ambito do(s)
regulamento(s) aplicaveis (RCCTE e/ou RSECE), classifica-lo de acordo com o seu desempenho
energético, com base numa escala de A+ (melhor desempenho) a G (pior desempenho) e

eventualmente propor medidas de melhoria.

No contexto legal, a certificacdo energética é obrigatdria desde do dia 1 de Janeiro 2009 para

todos os edificios que estejam no processo de venda ou de aluguer.

MONITORIZACAO ACTIVA
Disponibilizar tecnologias que permitam uma contagem inteligente da energia com recolha
de dados do consumo de agua, electricidade e gas, com objectivo de criar uma gestdao mais

eficiente dos recursos analisados.

A introducdo de sistemas adequados de gestdo de energia, a monitorizagdao de consumos e a
adopgao de boas praticas na utilizagdo de equipamentos permite minimizacdo dos

desperdicios de energia e uma redugao do consumo total de energia.

A monitorizagdao permite analisar e receber todos os dados recolhidos em tempo real, ou seja,
verifica todo o sistema e sempre que exista algo irregular o sistema gera um alerta que
permite a sua correccdo em tempo real. A instalacdo de aparelhos de medi¢do do consumo
energético que fornecam um feedback imediato ajudam a reduzir o consumo energético nas

habita¢cdes em 20%.

Para além disso, os processos de manutencdo dos sistemas podem ser realizados com menos
frequéncia, uma vez que existe um processo paralelo que recolhe e processa a informacao

sobre as zonas actuar, minimizando custos.

RENOVACAO DE EQUIPAMENTOS DOMESTICOS
Promover uma renovac¢ao gradual dos equipamentos domésticos consumidores de energia

de forma ineficiente, em especial os electrodomésticos.

Os electrodomésticos sdo equipamentos de utilizagdo comum numa habita¢do pelo que deve

ser privilegiada a utilizacdo de equipamentos mais eficientes
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Devido aos crescentes avangos tecnolégicos os consumidores tém ao seu dispor equipamentos
cada vez mais eficientes, devendo por isso ser promovida uma substituicdo mais ou menos
regular dos equipamentos domésticos existentes no parque habitacional por modelos mais
eficientes. A titulo ilustrativo do potencial de reducdo de consumos desta medida apresenta-se
o cendrio de renovacdo de todos os equipamentos domésticos de uma habitacdo que se

poderia traduzir numa reducado anual dos consumos eléctricos da ordem dos 30%.

De modo a identificar a eficiéncia energética dos equipamentos domésticos, existe a etiqueta
energética. O seu ambito de utilizagdo é comum em toda a Europa e constitui uma ferramenta
informativa ao servigo do consumidor. Segundo a legislagdo vigente é obrigatdrio o vendedor
exibir a etiqueta energética de cada modelo de electrodoméstico. As etiquetas Energy Star e

GEA sdo utilizadas em equipamentos de escritério e na electrénica de consumo.

RENOVAGAO DE EQUIPAMENTOS DE ESCRITORIO
Prover a renovag¢do gradual de equipamentos de escritério consumidores de energia por

outros mais eficientes.

A crescente introdugdo de equipamentos eléctricos e electrénicos em escritdrios verificada nos
ultimos anos representa um aumento consideravel no consumo energético dos edificios. Por
outro lado, verifica-se também um elevado potencial de economia de energia associado a

utilizagdo destes equipamentos.

O aproveitamento integral do potencial de economia de energia de alguns equipamentos
eléctricos e electronicos pode ser conseguido através da seleccdo e aquisicdo de

equipamentos energeticamente eficientes.

A titulo de exemplo, refere-se a possibilidade de conseguir uma economia de energia até 80%
pela substituicdo de computadores de secretaria por computadores portateis. Do mesmo
modo, a substituicdo de monitores CRT convencionais por monitores LCD pode levar a uma
redugdo dos consumos em cerca de 50%, assim como a substituicio de dispositivos
monofun¢do por dispositivos centralizados multifungdes que permite uma reducdo maxima

dos consumos também na ordem dos 50%.

Neste ambito, destaca-se ainda a importancia de privilegiar os critérios de eficiéncia energética

aquando a seleccdo dos equipamentos de escritdrio a adquirir, nomeadamente de optar por
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equipamentos que possuam etiqueta Energy-Star (usada em equipamentos de baixo consumo
em stand-by), que apresentem um dimensionamento correcto, que disponham de inibidores

de consumo energético no modo desligado, entre outros.

MODERNIZACAO DE EQUIPAMENTOS
Renovar gradualmente os equipamentos, substituindo por equipamentos mais eficientes em

particular os equipamentos de for¢ca motriz.

Todos os equipamentos tém um tempo de vida. Com a passagem dos “anos” os equipamentos
comegam a ser menos eficientes, ou seja, comegam a gastar mais recursos energéticos para a

mesma fungao.

Para além disso, a tecnologia evolui muito rapidamente, sempre com o objectivo de melhorar

o desempenho dos equipamentos e reduzir o consumo energético por equipamento/funcéo.

A aposta em equipamentos eficientes permite reduzir os consumos de energia e a
consequente reducdo da emissdo de gases com efeito de estufa, destacando-se a relevancia
dos equipamentos de forca motriz eficientes (motores eléctricos), na medida em que
representam um dos principais usos finais de electricidade e que a sua aplicagdo abrange
todos os sectores de actividade, desde simples equipamentos de uso doméstico até a

magquinas industriais.

Energia Solar
Instalar colectores solares térmicos nos edificios de alojamento turistico, doméstico, de
actividades de saude humana e actividades desportivas e recreativas e promover a produgao

de energia eléctrica com recurso a sistemas fotovoltaicos

A producdo de aguas quentes sanitdrias € um processo no qual é consumido uma grande
guantidade de energia. A instalagdo de colectores solares térmicos, que aproveitam a energia
do Sol para aquecimento de aguas, apresenta assim um grande impacto na reducdo do
consumo de energia, pois permitem poupar até 70% da energia necessdria para o

aquecimento de agua.

A energia fornecida pelo Sol é transformada em calor/dgua quente, através da instalagdo de

um painel colocado no telhado ou noutro local do edificio com bastante exposicdo solar. A
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jusante do painel existe um circuito fechado de agua que permite aquecer e manter a agua

guente mesmo durante a noite.

Todo este sistema permite atingir os resultados conseguidos com os sistemas convencionais de
aquecimento de aguas sanitarias a gds, gasdleo ou electricidade, apresentando no entanto a
vantagem de a energia fornecida pelo sol ser a custo zero, permitindo uma enorme reducao na

emissao dos gases com efeito de estufa.

Os sistemas fotovoltaicos permitem a conversdo da energia da solar em energia eléctrica
através de células fotovoltaicas que criam uma diferen¢a de potencial eléctrico por ac¢do da
luz. As células fotovoltaicas sdo fabricadas com materiais semicondutores, tipicamente o
silicio, e podem converter 7 a 16% da energia solar captada em energia eléctrica, com uma

poténcia de pico de 60 a 140 W/m”.

A evolugdo das tecnologias associadas aos sistemas fotovoltaicos e o aumento do custo dos
combustiveis fésseis tém vindo a contribuir para a viabilizagdo econdmica da produgdo de
energia fotovoltaica, que é ainda reforgada pelos reduzidos custos de manutencdo e o elevado

periodo de vida destes sistemas.

A producdo de energia fotovoltaica pode ter como objectivo o auto-consumo ou a venda a
rede eléctrica publica. A producdo para auto-consumo permite ao produtor a substituicdo do
uso de fontes de energia com maiores impactes ambientais por uma fonte renovavel,
permitindo ainda uma reducdo da factura energética associada a aquisicdo de energia
proveniente dessas mesmas fontes. Por sua vez, a producdo para venda a rede publica permite
ao produtor obter uma fonte de rendimento mensal aliciante, sobretudo pela aplicacdo de
tarifas bonificadas, e simultaneamente contribuir para o aumento da taxa de renovaveis no

mix energético nacional.

CALDEIRAS DE BIOMASSA
Renovagdo de caldeiras, por equipamentos que utilizem biomassa como combustivel nos
edificios de alojamento turistico, doméstico, de actividades de saide humana e actividades

desportivas e recreativas.

A utilizacdo da biomassa como fonte energética constitui uma forma sustentavel de producdo

de energia e de reducdo do uso de combustiveis fésseis mais poluentes.
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Apesar de a combustdo a biomassa levar a emissdao de CO,, o balanco global do uso desta
fonte energética é nulo, uma vez que o didxido de carbono absorvido durante o crescimento

da plantaiguala o CO, liberado durante a queima.

A caldeira de biomassa utiliza materiais que provém dos residuos originadas por plantas ou
arvores. Todos estes materiais sdo queimados para fornecer energia térmica, o que permite

aquecer aguas sanitarias e o edificio.

BIODIESEL
A utilizagdao do biodiesel como combustivel principal para a frota de carros com motor de

combustdo interna do tipo diesel.

Actualmente, o sector dos transportes é quase exclusivamente dependente dos produtos
petroliferos, o que o torna um dos principais responsaveis pela emissdo de gases com efeito de

estufa.

Sendo o biodiesel produzido a partir de dleos, usados ou novos, de origem vegetal ou animal,

este biocombustivel constitui uma fonte energética sustentdvel alternativa ao uso de gasdleo.

A utilizacdo a 100% deste biocombustivel pode requerer uma pequena conversao no motor e
drgdos mecanicos da viatura. Contudo existem ja varias marcas de automdveis que admitem o

uso deste tipo de combustivel numa percentagem de mistura com o gaséleo.

A utilizagcdo deste combustivel é extremamente benéfica a nivel ambiental, uma vez que a sua
origem pode ser vegetal, levando a que o balango de emissdes associadas a sua utilizagao seja
neutro, ou residual, minimizando a deposicdo em aterro e valorizando residuos poluentes,

como 6leos alimentares usados ou gorduras animais.

VEICULOS EFICIENTES, ACESSORIOS EFICIENTES E RENOVAGAO DE FROTAS
Incorporagao de veiculos eficientes através da renovag¢ao gradual da frota de viaturas no

transporte terrestre.

O transporte rodovidrio é responsavel pela maior parte da mobilidade gerada, sendo que na
Unido Europeia o automovel representava em 2008 72% da mobilidade total motorizada. A
crescente dependéncia dos transportes privados e o aumento do numero de viagens por

passageiro tem originado graves problemas sociais, econdmicos e ambientais, nomeadamente
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o consumo ineficiente de energia no sector dos transportes. Actualmente, mais de 20% da
energia final consumida na Unido Europeia é da responsabilidade do sector dos transportes,
sendo que Portugal, em 2008, o sector dos transportes era responsavel por 28% do consumo

total de energia final.

A eficiéncia e a reducdo de emissdoes de gases com efeito de estufa estdo cada vez mais
presentes no sector automodvel: a industria automédvel tem vindo a registar enormes
progressos com vista a redugao de emissdes de CO, e o desenvolvimento tecnolégico tem sido

evidente no cumprimento desse objectivo.

Presentemente, a substituicdo dos veiculos antigos por veiculos novos da mesma gama
assegura, por si s6 um incremento na eficiéncia energia energética e consequentemente uma

redugdo dos consumos de combustivel por km percorrido.

Contudo, ndo é necessaria a substituicdo integral da viatura para obter beneficios ao nivel
energético e ambiental, ou seja, em muitos veiculos uma manutencdo eficaz pode ser

significativa, em termos da eficiéncia do veiculo.
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VEICULOS ELECTRICOS (EV)

Aquisi¢cao de veiculos eléctricos e criagdo de uma rede abastecimento para os mesmos.

Conforme referido, os transportes sdo responsaveis por mais de um terco do consumo de
energia final, em Portugal. Para promover a eficiéncia energética nesta drea, foram ja lancados
diversos programas entre os quais o Programa Mobi.E, uma iniciativa portuguesa de
mobilidade eléctrica que tem como objectivo posicionar Portugal como pais pioneiro no

desenvolvimento e adopgao de novos modelos energéticos para a mobilidade sustentavel.

O Programa MOBI.E de promocgdo dos veiculos eléctricos criard uma rede de carregamento de
ambito nacional, centrada no utilizador, acessivel em qualquer ponto do pais e compativel com
todas as marcas de veiculos, aberta a todos os operadores, permitindo introduzir o veiculo
eléctrico como alternativa aos meios de transporte rodovidrios que utilizam combustiveis
fosseis. Até meados de 2011 estard concluida uma rede-piloto de carregamento de veiculos

gue engloba 25 municipios.

A compra de um veiculo eléctrico permite uma grande poupanca energética e financeira, dado
gue os motores eléctricos sdo muito mais eficientes que os motores de combustdo interna.
Um veiculo eléctrico gasta, em média, entre 0,1 a 0,23 KW/h por quilémetro, enquanto um
veiculo com um motor de combustdo interna gasta, em média, cerca de 0,98 KW/h por
quildmetro. Com esta performance o veiculo eléctrico permite uma grande redugao do custo
por deslocacdo, para além de ndo estar sujeito a grande flutuagdo do custo dos combustiveis

tradicionais verificada nos ultimos anos.

MELHORIA DA OFERTA E DA REDE DE TRANSPORTES
Estudar e criar novas rotas para a rede de transportes, com mais e melhores interligacoes

entre si e estudar os fluxos de deslocagdo da populagdo.

Com uma oferta de transportes publicos responsavel e que sirva a populacdo, verifica-se uma
maior facilidade em deslocar as pessoas do ponto inicial até ao destino permitindo igualmente

a melhoria gradual do sistema de mobilidade urbana.

Com a andlise e reestruturacdo do sistema de transportes publicos, criando novas rotas,
adaptando os horarios ao quotidiano da popula¢do e promovendo sinergias entre diversos
modos de transporte é possivel colocar a rede de transportes publicos como uma verdadeira

alternativa ao transporte privado individual.
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A reducdo da utilizacdo da viatura provada promoverd uma reducdo de consumos de
combustiveis num sector com elevadas necessidades energéticas, o que trara inUmeras

vantagens ao nivel ambiental, da salude, da qualidade de vida e inclusivamente econdmicas.

REABILITACAO URBANA E MELHORIA DAS ACESSIBILIDADES
Elaborar um plano para conhecer melhor as necessidades do transporte colectivo das novas
urbanizagées, com vista a melhoria dos acessos urbanos através da reabilitagio e

optimizagao da rede urbana.

Para a elaboracdo do plano de reabilitagdio urbana e melhoria das acessibilidades é
fundamental identificar as zonas de maior fluxo populacional e com mais acessos, ou seja,

perceber de onde para onde se descolam as pessoas.

A maioria das deslocagGes da populagdo é feita entre casa e trabalho, devendo por isso ser
promovida a concentracdo de conjuntos de servigos ou industrias que minimize as distancias
de deslocagdo e que, em simultaneo, permita criar uma boa rede de acessos a esses locais e a

possibilitar uma alargada oferta de transportes publicos colectivos.

O plano a realizar devera ainda estruturar a rede vidria urbana principal para que esta facilite
os atravessamentos da cidade, assim como a entrada e saida desta, para torna-la
perfeitamente funcional para os diferentes utilizadores e para libertar a rede secundaria para
gue os acessos locais sejam mais faceis, privilegiando os modos pedonal e ciclavel e o uso de
transportes publicos. Desta forma contribui-se significativamente para aumentar a qualidade

de vida dos cidad3dos, assim como para a promocdo da sustentabilidade da cidade.

Numa cidade com boas politicas de urbanizacio e mobilidade a qualidade de vida da
populacdo aumenta na medida em que se reduzem os tempos de deslocacdo e,
consequentemente, a energia necessaria a deslocagdo e a emissdo de gases com efeito de

estufa.

AUMENTO DA “PEDONALIDADE” E DO USO DE BICICLETA

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e ciclavel de bicicleta.

Actualmente, por questdes ambientais e de salde publica, é cada vez mais reconhecido que os
modos de transporte suaves (deslocac¢do individual e de locomogdo sobre rodas sem recurso a

energia combustivel) podem ser uma alternativa nas deslocacGes de curta distdncia ou em
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conjugacdo com outros modos. A promocao deste tipo de deslocacdes permite reduzir o
numero de veiculos em circulagdo, sendo assim uma mais-valia para reduc¢do da dependéncia

energética e das emissdes de gases com efeito de estufa e também para a saude humana.

De modo a promover o aumento da mobilidade a pé e de bicicleta, considera-se essencial
assegurar a qualificacdo das redes pedonal e cicldvel, dotando de melhores condicdes de
conforto e de maior nivel de prioridade os percursos com maiores fluxos ou os que se

encontram em maior situagao de urgéncia quanto a necessidades de beneficiagao.

Neste contexto defende-se que as redes pedonal e ciclavel devem servir zonas com maior
intensidade de comércio e servigos, bem como os pdlos de maior concentragao turistica, zonas
envolventes dos principais geradores de viagens e destes com as interfaces e paragens de

transportes que os servem e zonas residenciais.

A qualidade da rede a criar/manter devera ser assegurada de forma permanente, através de
uma adequada monitoriza¢do das suas condi¢des e das ac¢Ges de manutengdao adequadas,
devendo ainda ser promovido o aumento da seguranga dos seus utilizadores, por via de uma
melhoria no desenho urbano e rectificagdo das situagdes que conduzem ao risco de

atropelamentos.

Como incentivo ao uso da bicicleta deverd ainda ser fomentada a existéncia de equipamentos

e de infra-estruturas de suporte que facilitem a utilizacdo e parqueamento de bicicletas.

Para um maior sucesso das redes pedonal e ciclavel devera ainda proceder-se a sensibilizacdo

e formacdo da populagdo para a utilizacdo e convivéncia com estes modos de transporte.

OPTIMIZACAO DA VERTENTE ENERGETICA E CLIMATICA DO PLANEAMENTO URBANO E
MUNICIPAL

Rever do Plano Director Municipal (PDM) considerando a sustentabilidade energética como

elemento principal na decisao do planeamento.

Numa cidade onde as deslocagGes casa-trabalho representam grande parte das necessidades
de deslocamento da populacao, é fundamental que o PDM se adapte as estas necessidades de

modo a encurtar as distancias.

Um planeamento do territério pensado e ponderado para a maximizacdo da eficiéncia

energética contribuird para uma melhoria significativa da qualidade de vida da populacdo
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residente e empregada no concelho, quer pela redu¢do de custos e emissGes associados a

mobilidade que pela reduc¢do da duracdo das viagens.

GESTAO DE AGUA
Melhorar o modelo actual da gestdao da procura e consumo de agua, para procurar uma

melhor eficiéncia energética.

O sector da agua é, simultaneamente, fonte de produgdo de energia renovdvel e limpa e,
enquanto consumidor de energia, contribuinte para a emissdo dos gases com efeito de estufa

guando esta é produzida a partir de combustiveis fdsseis.

Este sector é um importante consumidor de energia, sobretudo nas areas da captacdo,
tratamento e distribuicdo de 4dgua potdvel e da drenagem, tratamento e descarga de dguas

residuais.

O processo de gestdao da dgua deve comegar na captacdo mantendo-se até ao cliente final e ao
tratamento de efluentes residuais. A previsdo do consumo de agua por hora e a identificacao
das horas de pico permite uma gestao que serve melhor o cliente e fornecedor, assegurando a
manuten¢do do abastecimento com recurso a menores consumos energéticos e em

consequéncia a menos emissdes de CO,.

O aquecimento de dgua para uso doméstico é também responsdvel por um significativo
consumo de energia, assim como a captacao e bombagem para uso agricola, outra area onde o
consumo de energia pode ser significativo. A sensibilizacdo e a implementacdo de medidas de
moderacdo do consumo de agua nestes sectores podera reflectir-se também numa poupanca

de energia.

Refere-se ainda a possibilidade de as estacGes de tratamento de dguas residuais serem centros
produtores de energia recorrendo a co-geracdo e a producdo de energia em digestores

anaerobios.

A reducdo do consumo de agua e o aumento da eficiéncia energética dos sistemas de
operacgdo e de gestdo resultante da optimizacdo do modelo de gestdo da dgua contribui assim

para uma reducdo de energia consumida.
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GESTAO DE RESIDUOS

Conceber ou melhorar o modelo de gestdao de residuos, atingindo a maxima eficiéncia da

utilizagcdo de energia.

Em Portugal sdo produzidos diariamente 1,4 kg de residuos domésticos por habitante em
média, sendo importante a sensibilizacdo e a educacdo para a prevencdo da producdo de

residuos.

Os impactes energéticos resultantes de uma gestdo adequada de residuos sdo enormes, na
medida em que prevenindo a producdo de residuos se deixa de se consumir uma grande
quantidade de energia em processos de extrac¢do, no transporte e na transformagdo de

matérias-primas e posteriormente na recolha e tratamento dos préprios residuos.

Por outro lado, o investimento em sensibilizacdo e educagdo para a separagao e reciclagem de
materiais como vidro, plastico, papel e metal permite a economizar recursos, combater a
emissdo de poluentes e GEE e limitar a ocupacdo de solos para deposicio de lixos,

contribuindo para um modelo de desenvolvimento sustentavel e para um ambiente melhor.

A valorizagdo organica constitui também uma medida estratégica na reducdo de emissGes de
GEE. A separacdo, recolha e encaminhamento de matéria organica para uma estacdo de
tratamento permite a producdo de biogas, que podera ser utilizado para produzir energia e

para producdo de um "composto" de elevada qualidade para a agricultura.

Os dleos alimentares usados também podem ser reutilizados para producdo de biodiesel,

como referido anteriormente.

O sector dos residuos é responsavel por emissGes directas e indirectas que podem ser
reduzidas com uma adequacdo do modelo de gestdo de residuos. As emissdes directas
resultam fundamentalmente de actividades de suporte, como o consumo de combustiveis
fosseis em unidades de incineracdo e compostagem e na operacao de frotas de recolha e de
maquinas maveis existentes nos aterros. As emissdes indirectas encontram-se associadas a

electricidade consumida nas suas instalacgdes.
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GESTAO DA DISTRIBUICAO DE FROTAS
Conceber um plano para a melhoria da rede de transportes na distribuicio e apoio aos

servigos urbanos como permitir uma melhor gestao das frotas.

Muitas empresas possuem frotas de veiculos afectos a sua actividade e/ou atribuidos a
qguadros da empresa, tipicamente com fun¢des de gestdo (concelho de administragdo, quadros

directivos).

Assim, a gestao de frotas, sobretudo ao nivel da logistica, assume um papel fundamental para
melhorar a eficiéncia das empresas, ja que integra a gestdo da cadeia de abastecimento que
planeia, implementa e controla o fluxo de bens, servigos e informagdo entre o ponto de origem

e o ponto de consumo, de modo a ir ao encontro das necessidades dos clientes.

A tipologia de medidas a implementar no ambito da gestdo de frotas inclui a optimizacdo de
percursos (especialmente importante nos casos de empresas de distribui¢cdo ou cuja actividade
implique visitas regulares a clientes, a aquisicdo de frotas de veiculos menos poluentes (por
exemplo: veiculos hibridos, veiculos eléctricos, recurso a bicicletas para distribui¢cdo local, ou
outros que permitam a reducdo das externalidades ambientais) e a revisdo da politica de
atribuicdo de viaturas da empresa de modo a fomentar a racionalizagdo da atribuicdo de

viaturas

Uma boa gestdo de frotas conduz a uma vantagem competitiva e a uma reducdo dos custos,

assim como a reducdo de consumos energéticos e respectivas emissdes de CO,.

OPTIMIZAGAO DA MOBILIDADE PROFISSIONAL E PENDULAR
Realizagdo e implementagao integrada de planos para a mobilidade ao nivel do transporte
colectivo e adaptativo para os trabalhadores e clientes dos estabelecimentos empresariais

no concelho.

As deslocacbes de trabalhadores, visitantes e fornecedores de servigos constituem uma quota
significativa das deslocacGes realizadas diariamente no Concelho e por isso, os pdlos
geradores/atractores de viagens, detém um papel importante no dominio da gestdo da

mobilidade e da sustentabilidade do sistema.

Como tal, a adopcdo de boas praticas de mobilidade devera constituir-se como uma realidade
no seio da actividade laboral, em especial nas grandes empresas e nos polos

geradores/atractores de viagem
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Neste contexto a concepcao e implementacdo integrada de plano de mobilidade que induzam
o0 aumento do uso de transportes colectivos sobretudo para deslocacdes pendulares adquire
relevancia e constitui uma ferramenta de grande utilidade a promocdo da sustentabilidade

energética.

Na medida em que haverd sempre um grupo significativo de individuos que por motivos
profissionais ou da sua vida pessoal continuardo a recorrer ao automodvel para realizacdo das
suas deslocacdes, deverdo também ser preconizadas medidas que visem optimizar/racionalizar
o recurso a utilizagdo do automodvel. Neste ambito poderd considerar-se a realizagdo de uma
andlise da viabilidade de implementa¢do de medidas de promogdo de Carpooling (partilha de
uma viatura entre colaboradores que realizam o mesmo percurso, repartindo entre si o custo
das viagens), Carsharing (uso de veiculos disponibilizados/alugados em determinados pontos
para deslocamentos pontuais) ou Vanpooling (partilha de mini-autocarros disponibilizados
para deslocamentos a pontos especificos, como empresas, servigos comerciais, entre outros),
por exemplo, quer permitiriam uma redugdo do numero de veiculos em circulagao

diariamente.

A criacdo de modelos de gestdo do estacionamento pode também ser utilizada como um
instrumento de gestdo e controle da procura de transporte individual. Nas zonas centrais da
cidade, conter a utilizagdo do estacionamento de longa durag¢do na via publica associado as
desloca¢des pendulares (empregados do comércio e servigos) permitird garantir a existéncia

de estacionamento de rotacao para os visitantes, designadamente clientes e fornecedores.

SENSIBILIZAGAO, EDUCAGAO E PREMIOS PARA EFICIENCIA ENERGETICA
Planear um conjunto de acgbes para sensibilizar e educar a populagdo para as praticas

ambientais e energéticas.

Alguns factores sociais, culturais e psicoldgicos impedem os utilizadores de fazerem poupancas
em energia. Estas barreiras ao comportamento energeticamente eficiente estdo associadas,

sobretudo a falta de consciéncia e informacdo e a maus habitos de consumo.

O caminho para a sustentabilidade passa por afectar permanentemente o comportamento e
adquirir entdo novos habitos. A informacdo e a educacdo sdo elementos chave para

transformar o conhecimento em acgao.
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Isto inclui a sensibilizacdo/educacdo da populacdo, devidamente adequada as varias faixas
etarias da populacdo, destacando-se campanhas em eficiéncia energética, rotulagem em
aparelhos, avisos sobre equipamentos de eficiéncia energética ou desempenho, educacdo nas
escolas e a utilizacdo de tecnologias de informacdo tais como contadores de consumo. O
aconselhamento a especialistas durante auditorias pode ser necessdrio para ajudar as pessoas
a tornarem-se conscientes de possiveis poupancas em energia e para medir o impacte do seu
comportamento. Os consumidores bem informados escolhem acg¢des para poupar energia com
o minimo impacte no seu conforto. A percepcao de conforto é importante: tem de existir um

equilibrio entre a poupanca de energia e a percepgdo de qualquer perda de conforto.

APOIO A0S CONDOMINOS E ASSOCIACOES DE MORADORES PARA A GESTAO DA EFICIENCIA
ENERGETICA

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na area da eficiéncia
energética para o sector doméstico com grande foco nos condominios e/ou organizagdes de

moradores.

A criagdo de uma rede de técnicos para a realizagdo de auditorias no sector domeéstico
permitira a identificacdo e apresentacdo de medidas com viabilidade técnico-econdmica, que

possibilitem a efectiva reducgdo de consumos nos edificios auditados.

Apds a auditoria facilitar-se-a a sensibilizacdo, colectiva ou individual, dos moradores para
pequenas alteragdes que induzam hdbitos mais eficientes e para possiveis regras de promocao

de eficiéncia a implementar nos edificios auditados.

OPTIMIZAGAO DO DESEMPENHO PROFISSIONAL
Implementar medidas de formacgdo, sensibilizacdo e educacdo para os trabalhadores
municipais e de empresas privadas que operem veiculos ou equipamentos intensivamente

consumidores de energia.

A sensibilizacdo para as boas praticas contra o desperdicio junto dos trabalhadores permite

aumentar a consciéncia ambiental. Apesar de existirem enumeras aplica¢es de controlo com
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0 objectivo de consumir o minimo possivel efectuando a mesma tarefa, existem factores que

sdo totalmente controlados por pelo trabalhador.

Promover a consciencializacdo de um trabalhador através de formacao pode criar um efeito de
contagio, na medida em que o formando podera ensinar colegas, amigos e familia a ter uma

atitude mais sustentavel nas suas acgoes.

Neste contexto, e como exemplo apresenta-se o facto de poucos condutores saberem como
explorar da melhor forma as potencialidades dos veiculos com cada vez menores consumos
médios e emissdes de CO, por quildmetro. Implementar medidas de formacao, sensibilizacdo e
educagdo permite incutir mudangas nos habitos de condugdo que podem traduzir-se em

ganhos significativos.

CONVERSAO PARA GAS NATURAL

Conversao gradual dos equipamentos de consumo térmico para gdas natural.

O gas natural tem aumentado significativamente a sua participacdo no balanco energético
nacional trazendo um conjunto de vantagens ao nivel de impactos ambientais e de

comodidade e seguranca de utilizacao.

Este combustivel tem um largo espectro de aplicagdes, tanto de uso industrial como
domeéstico. A nivel doméstico o gas natural permite uma substituicdo dos consumo de gases de
petréleo liquefeito (GPL), reduzindo a quantidade de emissdes de CO,, na medida em que a
combustdo de gas natural resulta numa quantidade de emissdes de CO, inferior a de qualquer
produto de origem petrolifera. A nivel da utilizagdo industrial o gds natural pode ser utilizado
em caldeiras, substituindo combustiveis menos sustentdveis, para produgdo de vapor, para
aquecimento de fluidos térmicos usados em diversas indUstrias ou ainda para uso em fornos

industriais.

O gas natural pode ainda ser utilizado como combustivel automotivo, reduzindo a emissao de
poluentes e GEE no sector dos transportes. Para além de ser consideravelmente mais barato
gue o gaséleo e a gasolina, o seu uso como combustivel aumenta o periodo de vida do motor,

reduzindo os custos de manutencdo e o consumo de 6leos lubrificantes.
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REDUGAO VOLUNTARIA DE EMISSOES DE CARBONO

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na area da eficiéncia

energética para o sector da industria e servigos.

O Mercado do Carbono Voluntdrio surge em paralelo com o Mercado do Carbono Regulado e
tem como objectivo compensar as emissées de individuos ou de empresas que ndo tém
obrigacao legal de acordo com Regime de Comércio de Licencas de Emissdao de GEE, de modo a

mitigar os seus efeitos ambientais, em medidas de unidades de CO, equivalente.

O principio cientifico baseia-se no facto de os gases com efeito de estufa se misturarem
rapidamente no ar, dispersando-se por todo o planeta. Como tal, é irrelevante onde as
redugbes de GEE ocorram, importando apenas que seja emitido menos carbono para a

atmosfera.

O Mercado do Carbono Voluntario tem crescido fortemente nos Ultimos anos face a crescente
preocupacao das empresas com as suas emissdes, sendo cada vez maior o nimero de

projectos relacionados, por exemplo, com as energias renovaveis ou plantagao de florestas.

A principal vantagem deste mercado consiste na possibilidade de serem aceites projectos de

pequena dimensao, ao contrario do que acontece actualmente no mercado organizado.

Actualmente, existem ainda muitos sectores de actividade sem limitagGes de emissdes de
gases com efeito estufa, mas que, através destes mercados, podem contribuir para a reducdo
destas. Para tal, devera ser criada uma estrutura técnica capaz de divulgar o potencial do
Mercado do Carbono Voluntario e que promova a inser¢do de projectos neste mercado. Esta
equipa devera ainda dispor de capacidade técnica para proceder a realizacdo de inventdrios de
emissdes que se ajustem as especificidades de cada cliente e adaptdveis a um periodo de
tempo especifico, permitindo a contabilizacdo de qualquer produgdo especifica (de algum
produto ou servico), evento, ou outro ndo previsto, tendo por base directrizes internacionais

de calculo.

A aplicagdo desta medida parte em muito da vontade voluntaria das empresas em mudar o
seu historial energético e aumentar a sua sustentabilidade, sendo por isso fundamental a

sensibilizacdo do sector empresarial.
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COMPRAS PUBLICAS ECOLOGICAS
Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas a compras como

equipamentos consumidores de energia, viaturas e empreitadas.

As aquisi¢cOes publicas perfazem mais de 16% do Produto Interno Bruto da Unido Europeia.
Deste modo, é inegdvel o potencial que as compras publicas ecoldgicas tém para o

desenvolvimento sustentdvel e para a redugao de GEE.

Em simultaneo, a compra ecolégica de produtos ou servigos por parte de entidades publicas
transmite uma imagem positiva ao mercado, servindo de exemplo a outras identidades, e
incentiva as empresas para procurar inovar os seus produtos de forma a estes serem

verdadeiros produtos sustentaveis.

Reconhecendo o contributo que as compras publicas ecoldgicas terdo para o desenvolvimento
sustentavel, foi apresentada a Resolug¢do do Conselho de Ministros n.2 65/2007, de 7 de Maio
que aprova a Estratégia Nacional para as Compras Publicas Ecolégicas 2008-2010. Esta
Estratégia define os produtos e servigos prioritarios com os quais as entidades publicas devem
iniciar a sua politica de compras ecoldgicas. Em relacdo a estes produtos e servigos, foram
ainda desenvolvidos critérios ecoldgicos, a aplicar pelos diversos organismos na sua politica de

contratagdo publica.

Deste modo, surge a necessidade de conceber uma ferramenta que tenha em consideracao os
critérios ecoldgicos a aplicar no ambito da nova politica de contratagdo publica e que permita
medir ecologicamente todos os produtos e servicos a serem contratados selos servicos

municipais.

SUPORTE AO INVESTIMENTO URBANO E EMPRESARIAL SUSTENTAVEL
Apoio técnico e discrimina¢ao positiva aos novos investimentos imobilidrios sustentaveis e

certificados.

O apoio aos novos investimentos é de extrema importancia para o desenvolvimento
econdmico da regido devendo por isso ser disponibilizado apoio e informagdo que permita a
captacdo de investimento e que fomente o empreendedorismo. Considera-se fundamental
gue nesta etapa seja ainda assegurando o apoio necessario a promoc¢do de projectos

sustentdveis, visando um crescimento econdmico que contribua para as metas de
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sustentabilidade da regido e que ndao comprometa a qualidade de vida da envolvente onde se

insere.

Com a discriminacdo positiva torna-se mais facil a empresas que ainda ndo iniciaram uma
actividade sustentdvel optarem por privilegiar as questdes ambientais aquando do
desenvolvimento do seu plano de negdcios. A discriminacdo positiva devera privilegiar
investimentos que tém em conta o crescimento sustentdvel como incentivo ao

desenvolvimento de projectos e/ actividades sustentaveis e energeticamente eficientes.

OPTIMIZACAO DA MOBILIDADE PARA EVENTOS
Conceber e planear uma rede e transporte e estacionamento aquando da realizagdo de um

evento com ampla presenca de publico.

A deslocacdo de publico para grandes eventos traz sempre consigo diversos factores que
dificilmente sdo controlados como engarrafamentos de trafego rodovidrio, dificuldades
associadas a dificultares de estacionamento de veiculos, entre outras, comprometendo muitas

vezes a sustentabilidade destas iniciativas.

Como tal, uma das medidas fundamentais ao planeamento de eventos consiste na
disponibilizacdo de estacionamento para o publico que se desloca em transporte individual. O

estacionamento deve prever varias zonas e informacgado de lotagdo esgotada.

Deverd igualmente ser planeada a disponibilizacdo de transportes colectivos entre o evento e
o local de foco de todos os transportes publicos e parques de estacionamento. Deste modo
devera minimizar-se a desloca¢do dos visitantes em transportes individuais e as emissdo de

CO, correspondentes.
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7.2. Quantificacao das medidas de
sustentabilidade energética

Neste capitulo apresenta-se a quantificacgdo estimada do impacto da implementagdao das
medidas de sustentabilidade energética preconizadas neste PAES.
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Consumo de Energia [MWh/ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina Gasolina | Gasolina Gaséleo Gasdleo Coque de Gas
Eléctrica Butano | Propano |Gas Auto o s/Chumbo | s/Chumbo | Gasdleo . Colorido p/ Fuel Petréleos . Natural
Aditivada Colorido . petroleo
95 98 Aquecimento
01 - Agricultura, producdo animal 12.835) 0 1.113 0 0 0 0 0 24.040 0 2.524 0 0 0
02 - Silvicultura 5| 0 46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 - Pesca 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
05 - Extaccéo de hulha e lenhite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06 - Extraccéo de petréleo bruto e gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
07 - Extrac¢éo e preparacéo de minérios metélicos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
08 - Outras indUtrias extractivas 2) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09 - Actividades relac. com as ind. extractivas 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 - IndUstrias alimentares 6.641 0 1.907 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 - IndUstria das bebidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 - Industria do tabaco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - Fabricacdo de téxteis 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 - IndGstria do vestuério 30| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - IndUstria do couro 28| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 - IndUstrias da madeira e cortica 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 - Fabricacdo de pasta, papel e cartdo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 - Impresséo e reprodugdo de suportes gravados 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados 0 0 699 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 - Fabricacédo de produtos quimicos 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 - Fabricac&o de produtos farmacéuticos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 - Fabricacédo de artigos de borracha e de matérias plasticas 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 - Fabricacéo de outros produtos minerais ndo metdlicos 534 0 0 0 0 0 0 398 0 0 0 0 0 0
24 - Industrias metaldrgicas de base 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 - Fabricacéo de produtos metélicos 151 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 - Fabricacéo de equipamentos informaticos 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 - Fabricacéo de equipamento eléctrico 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 - Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 - Fabricacéo de veiculos automéweis 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 - Fabricac&o de outro equipamento de transporte 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 - Outras indUstrias transformadoras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 - Reparagdo, manutencéo e instalagdo de maquinas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 - Recolha, tratamento e eliminacéo de residuos 737 0 0 0 0 0 0 2.285 0 0 0 0 0 0
39 - Descontaminacao e actividades similares 0 0 2.078 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 - Promog&o imobilidria ; construcdo 954 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 - Engenharia civil 30 0 0 0 0 0 0 8.752 0 467 3.744 0 0| 0]
43 - Actividades especializadas de construgdo 40| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0 0 0 1.238 0 40.069 2.999| 171.446 31.948 1.646 0 0 0 0
50 - Transportes por gua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
51 - Transportes aéreos 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
36 - Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 1.659 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 - Recolha, drenagem e tratamento de &guas residuais 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
55 - Alojamento 3.390) 0 2.042 0 o) 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0|
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Consumo de Energia [MWh/ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina | 2s0lina | Gasolina Gasdleo | _GaS%le0 Coque de Gas
Eléctrica Butano | Propano Gas Auto . s/Chumbo | s/Chumbo | Gaséleo . Colorido p/ Fuel Petréleos ) Natural
Aditivada Colorido . petroleo
95 98 Aquecimento
56 - Restauraco e similares 5.308| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 - Comércio, manutencao e reparacéo de automéweis e motociclos 1.718 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
46 - Comércio por grosso, excepto automéweis e motociclos 1.891 0 0 0 0 0 0 0 0 0 449 0 0 0
47 - Comércio a retalho, excepto automdweis e motociclos 12.103| 0 0 0 0 0 0 0 0 199 0 0 0 0
52 - Armazenagem e actividades auxiliares dos transportes 997 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
53 - Actividades postais e de courier 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
58 - Actividades de edigéo 1.441] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
59 - Actividades cinematogréficas, de video 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 - Actividades de radio e de televisdo 197 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 - Telecomunicacdes 2.902] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 - Consultoria e programacéo informatica 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
63 - Actividades dos senicos de informacao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
64 - Actividades de senicos financeiros 757 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
65 - Seguros, fundos de pensdes, excepto seguranca social obrigatéria 265] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
66 - Actividades auxiliares de senicos financeiros e seguros 255 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
68 - Actividades imobilidrias 119 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
69 - Actividades juridicas e de contabilidade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
70 - Actividades das sedes sociais e consultoria para gestéo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
71 - Actividades de arquitectura, engenharia e técnicas afins 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
72 - Actividades de investigacédo cientifica e de desenwolvimento 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
73 - Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opini&o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
74 - Outras actividades de consultoria, cientificas e técnicas 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
75 - Actividades weterindrias 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77 - Actividades de aluguer 28| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
78-Actividades de emprego 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
80 - Investigacdo e seguranca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
81 - Manutencéo de edificios e jardins 667 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
82 - Senicos administrativos e de apoio as empresas 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
84 - Administracdo publica e defesa; segurancga social obrigatéria 9.834] 0 7.449 0 0 0 0 0 0 0 1.009 0 0 0
85 - Educacédo 4.010) 0 546, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
86 - Actividades de salde humana 4.044] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 618 0 0 0
87 - Apoio social com alojamento 1.132 0 1.087 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
88 - Apoio social sem alojamento 0 0 1.271 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
90 - Teatro, musica e danca 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
91 - Bibliotecas, arquivos e museus 307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
92 - Lotarias e outros jogos de apostas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
93 - Actividades desportivas, de diverséo e recreativas 1.198 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
94 - Organizagfes associativas 1.316 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
95 - Reparacdo de computadores e de bens de uso pessoal 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
96 - Outras actividades de senicos pessoais 339 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
99 - Actividades dos org. internacionais 14] 0 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
993 - lluminacgdo vias publicas e sinalizacdo semaférica 4.204 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
98 - Consumo doméstico 43.156 41.518 25.775 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 116 - Consumo de energia em 2008 - referéncia para a quantifica¢cdo do impacto da implementagdo de medidas
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Consumo de Energia [MWh/ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina | G2s0lina | Gasolina Gaséleo | Gastleo Coque de Gas
Eléctrica | Butano | Propano |Gas Auto| , ... s/Chumbo | s/Chumbo | Gaséleo - Colorido p/ Fuel |Petréleos ) Natural
Aditivada Colorido . petréleo
95 98 Aquecimento
01 - Agricultura, produc&o animal 8.852 0 767 0 0 0 0, 0 16.580 0 1.741 0, 0 0
02 - Silvicultura 3 0 31 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
03 - Pesca 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 [8) 0 0
05 - Extaccéo de hulha e lenhite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06 - Extraccéo de petréleo bruto e gas natural 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
07 - Extraccéo e preparacdo de minérios metélicos 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
08 - Outras indUtrias extractivas 157 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09 - Actividades relac. com as ind. extractivas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
10 - Indistrias alimentares 4.904 0 1.408 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
11 - Industria das bebidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 - Industria do tabaco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - Fabricacédo de téxteis 14 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
14 - Industria do vestuério 22| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - Inddstria do couro 20 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
16 - Industrias da madeira e cortica 18 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
17 - Fabricacdo de pasta, papel e cartdo 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
18 - Impresséo e reproducéo de suportes gravados 17, 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados 0 0 516 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
20 - Fabricacé&o de produtos quimicos 14 0 0, 0 0 0 o] 0 0 0 0 o) 0 0
21 - Fabricacdo de produtos farmacéuticos 0 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
22 - Fabricacéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 25 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
23 - Fabricac&o de outros produtos minerais ndo metalicos 394 0 0, 0 0 0 0] 294 0 0 0 o) 0 0
24 - Industrias metallrgicas de base 1] 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
25 - Fabricac&o de produtos metélicos 112, 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
26 - Fabricacdo de equipamentos informéticos 2 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
27 - Fabricacdo de equipamento eléctrico 7 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
28 - Fabricacé@o de méquinas e de equipamentos, n.e. 14 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
29 - Fabricacdo de wveiculos automéweis 8 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 [8) 0 0
30 - Fabricacé&o de outro equipamento de transporte 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 17| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 - Outras indstrias transformadoras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 - Reparagdo, manutencgdo e instalagdo de maquinas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0
38 - Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 544 0 o) 0 0 0 o) 1.687 0 0 0 o) 0 0
39 - Descontaminacéo e actividades similares 0 0 1.534 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
41 - Promog&o imobiliaria ; construgéo 704 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
42 - Engenharia civil 22 0 0, 0 0 0 o) 6.462 0 345 2.765 o) 0 0
43 - Actividades especializadas de construgdo 29 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0 0 0 1.126 0 36.428 2.726| 155.867 29.045 1.496 0 o) 0 0
50 - Transportes por dgua 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
51 - Transportes aéreos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 - Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 2.478 0 0, 0 0 0 0] 0 0 0 0 0, 0 0
37 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
55 - Alojamento 4.167 0 2.509 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
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Consumo de Energia [MWh/.

ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina | G2s0lina | Gasolina Gasoleo | Gasdleo Coque de Gas
Eléctrica | Butano | Propano |Gas Auto| , ... s/Chumbo | s/Chumbo | Gasdleo ; Colorido p/ Fuel |Petroleos | 00 Natural
Aditivada Colorido . petréleo
95 98 Aquecimento
56 - Restauracgao e similares 6.524 0 o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 - Comércio, manutengao e reparacdo de automéweis e motociclos 1.854 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
46 - Comércio por grosso, excepto automoweis e motociclos 2.040 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 485 0, 0 0
47 - Comércio a retalho, excepto automéweis e motociclos 13.060 0 0 0 0 0 o) 0 0 215 0 [8) 0 0
52 - Armazenagem e actividades auxiliares dos transportes 1.075 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
53 - Actividades postais e de courier 0 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
58 - Actividades de edicdo 1.555) 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
59 - Actividades cinematogréficas, de video 33 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0
60 - Actividades de radio e de televiséo 212] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 - Telecomunicacdes 3.131 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 - Consultoria e programacéo informéatica 21 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
63 - Actividades dos senicos de informac&o 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
64 - Actividades de senvicos financeiros 816 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
65 - Seguros, fundos de pensdes, excepto seguranca social obrigatdria 286 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
66 - Actividades auxiliares de senicos financeiros e seguros 275 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
68 - Actividades imobiliarias 129 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
69 - Actividades juridicas e de contabilidade 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
70 - Actividades das sedes sociais e consultoria para gestao 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
71 - Actividades de arquitectura, engenharia e técnicas afins 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
72 - Actividades de investigacéo cientifica e de desenwolvimento 24 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
73 - Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opini&o 0 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
74 - Outras actividades de consultoria, cientificas e técnicas 0 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
75 - Actividades weterinarias 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77 - Actividades de aluguer 31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
78-Actividades de emprego 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 14 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
80 - Investigac&o e seguranca 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
81 - Manutencéo de edificios e jardins 720 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0
82 - Senicos administrativos e de apoio as empresas 34 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
84 - Administracédo publica e defesa; seguranca social obrigatéria 10.612, 0 8.038 0 0 0 0, 0 0 0 1.089 0, 0 0
85 - Educacéo 4.327 0 589 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
86 - Actividades de satde humana 4.364] 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 667 o) 0 0
87 - Apoio social com alojamento 1.222 0 1.173 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
88 - Apoio social sem alojamento 0 0 1.371 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
90 - Teatro, musica e danca 61 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
91 - Bibliotecas, arquivos e museus 332 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
92 - Lotarias e outros jogos de apostas 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
93 - Actividades desportivas, de diversdo e recreativas 1.293 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
94 - Organizacgdes associativas 1.420 0 24 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
95 - Reparacdo de computadores e de bens de uso pessoal 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
96 - Outras actividades de senicos pessoais 366 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
99 - Actividades dos org. internacionais 15 0 24! 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
993 - lluminacéo vias publicas e sinalizacdo semaférica 4.599| 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
98 - Consumo doméstico 47.837| 46.022 28.571 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 117 - Consumo de energia estimado para 2020 sem implementag¢do de medidas de sustentabilidade energética
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Consumo de Energia [MWh/ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina | G2s0lina | Gasolina Gaséleo | Gastleo Coque de Gas
Eléctrica | Butano | Propano |Gas Auto| , ... s/Chumbo | s/Chumbo | Gaséleo - Colorido p/ Fuel |Petréleos ) Natural
Aditivada Colorido . petréleo
95 98 Aquecimento
01 - Agricultura, produc&o animal 8.821 0 766 0 0 0 0, 0 16.551 0 1.738 0, 0 0
02 - Silvicultura 3 0 31 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
03 - Pesca 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 [8) 0 0
05 - Extaccéo de hulha e lenhite 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
06 - Extraccéo de petréleo bruto e gas natural 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
07 - Extraccéo e preparacdo de minérios metélicos 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
08 - Outras indUtrias extractivas 156 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09 - Actividades relac. com as ind. extractivas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
10 - Indistrias alimentares 4.837| 0 1.373 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
11 - Industria das bebidas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 - Industria do tabaco 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - Fabricacédo de téxteis 14 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
14 - Industria do vestuério 22| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - Inddstria do couro 20 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
16 - Industrias da madeira e cortica 18 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
17 - Fabricacdo de pasta, papel e cartdo 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
18 - Impresséo e reproducéo de suportes gravados 17, 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
19 - Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados 0 0 503 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
20 - Fabricacé&o de produtos quimicos 14 0 0, 0 0 0 o] 0 0 0 0 o) 0 0
21 - Fabricacdo de produtos farmacéuticos 0 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
22 - Fabricacéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 24 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
23 - Fabricac&o de outros produtos minerais ndo metalicos 389 0 0, 0 0 0 0] 287 0 0 0 o) 0 0
24 - Industrias metallrgicas de base 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
25 - Fabricac&o de produtos metélicos 110 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
26 - Fabricacdo de equipamentos informéticos 2 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
27 - Fabricacdo de equipamento eléctrico 7 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
28 - Fabricacé@o de méquinas e de equipamentos, n.e. 14 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
29 - Fabricacdo de wveiculos automéweis 8 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 [8) 0 0
30 - Fabricacé&o de outro equipamento de transporte 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
31 - Fabrico de mobiliario e de colchdes 17| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 - Outras indstrias transformadoras 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
33 - Reparagdo, manutencgdo e instalagdo de maquinas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0
38 - Recolha, tratamento e eliminagdo de residuos 528 0 o) 0 0 0 o) 1.633 0 0 0 o) 0 0
39 - Descontaminacéo e actividades similares 0 0 1.496 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
41 - Promog&o imobiliaria ; construgéo 692 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
42 - Engenharia civil 22 0 0, 0 0 0 o) 6.364 0 340 2.723 o) 0 0
43 - Actividades especializadas de construgdo 29 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
49 - Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0 0 0 864 0 27.947 2.092| 119.581 22.283 1.148 0 o) 0 0
50 - Transportes por dgua 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
51 - Transportes aéreos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 - Captacdo, tratamento e distribuicdo de dgua 2.451 0 0, 0 0 0 0] 0 0 0 0 0, 0 0
37 - Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
55 - Alojamento 3.511 0 2.094 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
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Consumo de Energia [MWh/.

ano]

Combusiveis Petroliferos

Energia Gasolina | G2s0lina | Gasolina Gasoleo | Gasdleo Coque de Gas
Eléctrica | Butano | Propano |Gas Auto| , ... s/Chumbo | s/Chumbo | Gasdleo ; Colorido p/ Fuel |Petroleos | 00 Natural
Aditivada Colorido . petréleo
95 98 Aquecimento
56 - Restauracgao e similares 6.123 0 o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 - Comércio, manutengao e reparacdo de automéweis e motociclos 1.830 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
46 - Comércio por grosso, excepto automoweis e motociclos 1.990 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 477 0, 0 0
47 - Comércio a retalho, excepto automéweis e motociclos 12.913 0 0 0 0 0 o) 0 0 212 0 [8) 0 0
52 - Armazenagem e actividades auxiliares dos transportes 1.063 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
53 - Actividades postais e de courier 0 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
58 - Actividades de edicdo 1.541) 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
59 - Actividades cinematogréficas, de video 33 0 o) 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0
60 - Actividades de radio e de televiséo 210| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
61 - Telecomunicacdes 3.104 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
62 - Consultoria e programacéo informéatica 21 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
63 - Actividades dos senicos de informac&o 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
64 - Actividades de senvicos financeiros 804 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
65 - Seguros, fundos de pensdes, excepto seguranca social obrigatdria 281 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
66 - Actividades auxiliares de senicos financeiros e seguros 271 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
68 - Actividades imobiliarias 127 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
69 - Actividades juridicas e de contabilidade 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
70 - Actividades das sedes sociais e consultoria para gestao 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
71 - Actividades de arquitectura, engenharia e técnicas afins 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
72 - Actividades de investigacéo cientifica e de desenwolvimento 24 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
73 - Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opini&o 0 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
74 - Outras actividades de consultoria, cientificas e técnicas 0 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
75 - Actividades weterinarias 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
77 - Actividades de aluguer 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
78-Actividades de emprego 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
79 - Agéncias de viagem, operadores turisticos 14 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
80 - Investigac&o e seguranca 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
81 - Manutencéo de edificios e jardins 712 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0
82 - Senicos administrativos e de apoio as empresas 32 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 o) 0 0
84 - Administracédo publica e defesa; seguranca social obrigatéria 7.575 0 7.701 0 0 0 0, 0 0 0 1.043 0, 0 0
85 - Educacéo 3.001 0 556 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
86 - Actividades de satde humana 3.955 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 653 o) 0 0
87 - Apoio social com alojamento 1.030 0 1.090 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
88 - Apoio social sem alojamento 0 0 1.344 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
90 - Teatro, musica e danca 46 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
91 - Bibliotecas, arquivos e museus 230 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
92 - Lotarias e outros jogos de apostas 0 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
93 - Actividades desportivas, de diversdo e recreativas 1.019 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
94 - Organizacgdes associativas 1.343 0 24 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
95 - Reparacdo de computadores e de bens de uso pessoal 0 0 0, 0 0 0 o) 0 0 0 0 0, 0 0
96 - Outras actividades de senicos pessoais 360 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0 0 0, 0 0
99 - Actividades dos org. internacionais 15 0 24! 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0
993 - lluminacéo vias publicas e sinalizacdo semaférica 2.805 0 o) 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0
98 - Consumo doméstico 27.444 30.802 19.122 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 118 - Consumo de energia estimado para 2020 com implementa¢éo de medidas de sustentabilidade energética
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MEDIDAS DE SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

REDUCAO DE CONSUMOS

[MWH/ANO]
Iluminacéo eficiente (lampadas de baixo consumo e balastros) 10.432
Gestdo optimizada de IP, regulacdo de fluxo e balastros 1.009
eficientes
Certificacdo de edificios de servicos 3.253
Veiculos eficientes, acessorios eficientes e renovagdo de frotas 14.961
Veiculos eléctricos 28.051
Melhoria da oferta e da rede de transportes 2.493
Modernizagao de equipamentos 67
Monitorizagao activa 1.023
LEDs e luminarias eficientes 631
Energia Solar 22.716
Caldeiras de biomassa 878
Biodiesel 3.740
Reabilitagdo urbana e melhoria das acessibilidades 125
Gestdo de dgua 769
Gestdo de residuos 195
Gestdo da distribuicdo e de frotas 374
Renovacdo de equipamentos de escritdrio 650
Conversao para gas natural 1.623
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MEDIDAS DE SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

REDUCAO DE CONSUMOS

[MWH/ANO]
Renovacao de equipamentos domésticos 5.315
Sensibilizacdo, educacdo e prémios para a eficiéncia energética 443
Apoio aos condéminos e associacdes de moradores para a gestao da 145
eficiéncia energética
Redugdo voluntaria de emissdes de carbono 69
Aumento da pedonalidade e do uso de bicicleta 6.234
Optimiza¢do da mobilidade profissional e pendular 1.870
Optimiza¢do da mobilidade para eventos 50
Compras publicas ecoldgicas e fiscalidade 117
Optimizac¢do da vertente energética e climatica do planeamento 343
urbano e municipal
Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel 343
Optimiza¢do do desempenho profissional 103
TOTAL 108.022

Figura 119 - Estimativa da redugdo de consumo de energia conseguida com implementagao

das medidas de sustentabilidade energética.
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MEDIDAS DE SUSTENTABILIDADE ENERGETICA

REDUCAO DE CONSUMOS

[%]

lluminacdo eficiente (Idmpadas de baixo consumo e balastros) 2,07

Gestdo optimizada de IP, regulacdo de fluxo e balastros 0,20
eficientes

Certificacdo de edificios de servigos 0,64

Veiculos eficientes, acessérios eficientes e renovacgio de frotas 2,96

Veiculos eléctricos 5,55

Melhoria da oferta e da rede de transportes 0,49

Moderniza¢do de equipamentos 0,01

Monitorizag3o activa 0,20

LEDs e lumindrias eficientes 0,12

Energia Solar 4,50

Caldeiras de biomassa 0,17

Biodiesel 0,74

Reabilitagdo urbana e melhoria das acessibilidades 0,02

Gest3o de dgua 0,15

Gestdo de residuos 0,04

Gestio da distribuicdo e de frotas 0,07

Renovacdo de equipamentos de escritério 0,13

Convers3o para gés natural 0,32
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MEDIDAS DE SUSTENTABILIDADE ENERGETICA y
S DESUS GETIC REDUCAO DE CONSUMOS [%]

Renovacdo de equipamentos domésticos 1,05
Sensibilizac3do, educac¢do e prémios para a eficiéncia energética 0,09
Apoio aos condéminos e associacdes de moradores para a gestao da 0,03

eficiéncia energética

Redugdo voluntaria de emissdes de carbono 0,01

Aumento da pedonalidade do uso de bicicleta 1,23

Optimizacdo da mobilidade profissional e pendular 0,37

Optimiza¢do da mobilidade para eventos 0,01

Compras publicas ecoldgicas e fiscalidade 0,02

Optimizac¢do da vertente energética e climatica do planeamento 0,07

urbano e municipal

Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel 0,07
Optimiza¢do do desempenho profissional 0,02
TOTAL 21,4

Figura 120 - Estimativa da percentagem de redugdo do consumo total de energia no Concelho
conseguida com implementacdo das medidas de sustentabilidade energética.
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Consumo de

Emissfes de

Ano energia [MWh] CO, [CO,] Factura energética [€]
Cenario base sem 505.008 143.501 63.175.233
T . 2008
aplicacdo de medidas
Cenério projectado sem 482.433 137.783 61.027.961
LM . 2020
aplicacdo de medidas
Cenario projectado com 2020 374.544 107.202 46.647.633

aplicacdo de medidas

Figura 121 - Quadro resumo dos valores agregados da estimativa de impacto de
implementagdo das medidas de sustentabilidade energética

Reducdes
Consumo de energia 21,4%
Emissdes de CO, 21,2%
22,6%

Reducéo da factura energética

Figura 122 - Quadro resumo das redugbes conseguidas com a implementag¢do das medidas de
sustentabilidade energética, tomando como referéncia o ano base de 2008.
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8. ANALISE SWOT

Neste capitulo apresenta-se uma andlise SWOT simplificada através da qual se situa o
municipio no contexto conjuntural em que se inicia a implementagdo do PAES.

Da observagdo das conclusdes da andlise SWOT evidencia-se a importancia das
particularidades da presente conjuntura econdmica e financeira, nas condicionantes que
influenciam o arranque da implementa¢dao do PAES. As conclusdes da andlise SWOT foram
consideradas na selec¢do e dimensionamentos das medidas e devem ser tidas em conta na
programacdo da sua implementacao.
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STRENGTHS
(Forgas)

Enquadramento politico e regulamentar favoravel a
implementagdo de medidas que visem promover a

eficiéncia energética;

Enquadramento politico e regulamentar favoravel a

implementacdo de medidas que visem reduzir a
dependéncia de combustiveis fésseis, nomeadamente pela

geragdo renovavel;

Dinamismo local e comunidade local aberta a introdugdo de
novas solugdes no dominio da eficiéncia energética e da

produgdo de energia a partir de fontes renovaveis;

Iniciativa municipal pode funcionar como referéncia para a
comunidade local, estabelecendo boas praticas no dominio
da eficiéncia energética e de geragdo de energia a partir de
fontes renovaveis, em particular nos sectores dos servigos

ndo publicos e doméstico.

WEAKNESSES

(Fraquezas) Limitagbes a capacidade de
investimento publico, o que conduz a que a
implementagdo das medidas do PAES ocorram
predominantemente com base em investimento

privado ou fundos estruturais.

Dispersdo na lideranga de processos e eventual
fraqueza na gestdo da implementagdo do PAES
que pode ficar condicionado ao alinhamento de

interesses entre agentes publicos e privados.

Acentuada dicotomia urbano-rural, com elevada
dispersdo dos nucleos populacionais ao longo do

territério.

OPPORTUNITIES
(Oportunidades)

Potencial de oportunidades de financiamento estrutural de
medidas de eficiéncia energética, quer no que respeita a
investimento publico quer no que respeita a investimento

privado (sistema de incentivos);

Sector publico dindmico no dominio de solugGes de

eficiéncia e sustentabilidade energética;

Sector privado dindamico no dominio de solugdes de
eficiéncia energética e capacidade da oferta regional e

nacional nesse dominio;

Potencial de oportunidades de investimento e

desenvolvimento de novos sectores de actividade

econdmica associados a promogdo da sustentabilidade

energética.

THREATS
(Ameagas)

Existéncia e percepgdo de uma grave crise
econdmica podem tornar dificil a implementagdo
de medidas que requeiram investimentos mais

avultados;

Natural resisténcia a mudanga pode ditar o

recurso as solugées usadas tradicionalmente;
Dificuldades no acesso a financiamento;

Grandes disparidades nos consumos energéticos
nas diferentes esta¢des do ano poderao dificultar
a definigdo das solugdes mais adequadas, quer
em termos de eficiéncia, quer em termos de

integracdo de renovaveis.

164 /225



9. Politica
energética

O enquadramento internacional condiciona fortemente o sector energético. Este
enquadramento é caracterizado pela crescente globalizagdo e interdependéncia das vdrias
economias nacionais e pela existéncia de uma rdpida mutagdo tecnoldgica. Dada a relevancia
das questdes ambientais no panorama internacional actual, é importante ressalvar a
importancia das tecnologias e sistemas de energia sustentdveis.

O Conselho Europeu de Ministros de Transportes, Telecomunica¢des e Energia, realizado a 14
de Margo de 2006, dedicou-se em exclusivo a vertente energia, tendo como tema central o
Livro Verde da Comissdo designado “Estratégia europeia para uma energia sustentavel,
competitiva e segura” e foi convocado expressamente para preparar a Conselho Europeu da
Primavera que reiterou a necessidade da definicdo de uma nova politica energética europeia.
No quadro desta nova estratégia europeia para a energia, o Livro Verde foi aprovado no
Conselho da Primavera de 2006. As linhas da actual politica energética integrada da UE
defendem uma coeréncia entre politica interna e politica externa e, a necessidade de a Unido
Europeia falar a uma sé voz para o exterior.

No dia 10 de Janeiro de 2007, a Comissdo apresentou um pacote de medidas que, associado ao
Plano de Acc¢do sobre Eficiéncia Energética e a Comunicagdo sobre relagGes externas da
energia preparada para a Cimeira de Lahti, ddo corpo ao Plano de Acg¢do para a Politica
Energética e Climatica. Este Plano de Acgdo foi aprovado no Conselho Europeu da Primavera
de 8-9 de Margo de 2007 e compreende as acg¢les prioritarias, algumas das quais podem
contribuir para mais de um dos trés objectivos da Politica Energética para a Europa.

No quadro da definicdo de uma Nova Politica de Energia para a Europa que garanta eficacia da
politica comunitdria, coeréncia entre os Estados-Membros e congruéncia das ac¢bes nos
diversos dominios de intervencdo, a NEP - a Nova Politica Energética, assenta em trés pilares:
seguranca do abastecimento, competitividade e sustentabilidade ambiental.

Portugal é um pais com escassos recursos energéticos préprios, nomeadamente, aqueles que
asseguram a generalidade das necessidades energéticas da maioria dos paises desenvolvidos
(como o petrdleo, o carvdo e o gas).
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As grandes linhas estratégicas para o sector da energia, estdo expressas na Estratégia Nacional
para a Energia, (aprovada pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.2 29/2010, de 15 de Abril
de 2010).

As opcdes de politica energética assumidas na Estratégia Nacional para a Energia - ENE 2020
assumem-se como um factor de crescimento de economia, de promog¢do da concorréncia nos
mercados da energia, de criacdo de valor e de emprego qualificado em sectores com elevada
incorporacdo tecnoldgica. Pretende-se manter Portugal na fronteira tecnolégica das energias
alternativas, potenciando a producdo e exportacdio de solugdes com elevado valor
acrescentado, que permitam ainda diminuir a dependéncia energética do exterior e reduzir as
emissGes de gases com efeito de estufa. A Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020)
assenta sobre cinco eixos principais, a saber:

Eixo 1 - Agenda para a competitividade, o crescimento e a independéncia
energética e financeira.

Eixo 2 - Aposta nas energias renovaveis.
Eixo 3 - Promogao da eficiéncia energética.
Eixo 4 - Garantia da segurancga de abastecimento.

Eixo 5 - Sustentabilidade econdmica e ambiental.
A ENE 2020 tem como objectivos:

1- Reduzir a dependéncia energética do Pais face ao exterior para 74% em
2020, atingindo o objectivo de 31% da energia final, contribuindo para os
objectivos comunitarios.

2- Garantir o cumprimento dos compromissos assumidos por Portugal no
contexto das politicas europeias de combate as alteragdes climaticas,
permitindo que em 2020, 60% da electricidade produzida tenha origem em
fontes renovaveis.

3 - Criar riqueza e consolidar um cluster energético no sector das energias
renovaveis e da eficiéncia energética, criando mais 121.000 postos de trabalho
e proporcionando exportac¢Oes equivalentes a 400 M€.

4 - Promover o desenvolvimento sustentavel criando condi¢des para reduzir
adicionalmente, no horizonte de 2020, 20 milhdes de toneladas de emissoes
de CO,, garantindo de forma clara o cumprimento das metas de reducdo de
emissdes assumidas por Portugal no quadro europeu e criando condicGes para
a recolha de beneficios directos e indirectos no mercado de emissdes que
serdo reinvestidos na promocdo das energias renovaveis e da eficiéncia
energética.

5 - Criar, até 2012, um fundo de equilibrio tarifdrio, que contribua para
minimizar as variacbes das tarifas de electricidade, beneficiando os
consumidores e criando um quadro de sustentabilidade econdémica que
suporte o crescimento a longo prazo da utilizacdo das energias renovaveis.
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10. Beneficio
energeético e
ambiental

No presente capitulo definem-se os mecanismos potenciadores das mais-valias em termos de
beneficio energético-ambiental das solu¢des propostas e implementadas. Estes mecanismos
orientam-se predominantemente para a disseminagdo de boas-praticas implementadas e para
a difusdo dos aspectos inovadores das solugdes adoptadas. Estes mecanismos tém por
objectivo maximizar a replicacdo, designadamente por outros municipios, das solucdes e, por
consequéncia, os impactos positivos para a eficiéncia energética e para o ambiente, face ao
investimento publico e privado perspectivado.

Desses mecanismos resulta a articulacdo e suporte ao desenvolvimento de politicas publicas
locais de sustentabilidade energética e climatica e a respectiva integracdo com politicas
regionais, nacionais e europeias.

Esses mecanismos tém impacto em quatro objectivos:

Maximizagdo das oportunidades de utilizacdo eficiente de energia com
correspondente reducdo das emissoes de gases com efeito de estufa considerando
medidas e ac¢Ges por sector ou sub-sector de actividade, ano, vector energético;

Estabelecimento de roteiros da sustentabilidade energética concretizaveis através de
um mapa de oportunidades de melhoria de eficiéncia energética que agregue as
possibilidades inventariadas, tomando como referéncia os termos exigidos pelo Pacto
dos Autarcas Europeus e considerando andlises custo / beneficio por tipologia de
consumo e medida de intervencao;

Disponibilizagdo de observatdrio da sustentabilidade energética que agregue o maior
nimero possivel de intervengdes consideradas neste PAES, em que se inclui a
disponibilizacdo da plataforma Web de suporte, orientada para a explora¢cdo dos
indicadores energéticos, econdmicos, sociais e ambientais, para a promocdo da
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eficiéncia energética e climatica e para a mobilizacdo de agentes publicos,
empresariais e privados;

Apoio as iniciativas publicas orientadas para a promocdo de estratégias mais vastas
de sustentabilidade e para a dinamizacdo dos respectivos impactos na inovacdo, na
competitividade, na atraccdo de investimento, na internacionalizacio e no
crescimento econémico.

Os aspectos inovadores da gestdo do presente conjunto de intervencdes incluem:

monitorizagdo continua do desempenho térmico e energético das solucdes
consideradas no PAES;

utilizagdo de tecnologias inovadoras de monitoriza¢do, integracdo de dados e
publicagdo Web;

selecgao das melhores praticas disponiveis e equipamentos “estado-da-arte”;
actualizagao regular do inventdrio da procura de energia e emissdes de CO,;
acompanhamento da evolugao da eficiéncia energética nos diversos sectores;

avaliagdao continuada da evolugdao da procura energética desagregada por segmento,
tipologia e subsector;

integracdo de medig¢Bes periddicas do desempenho energético dos edificios;

adopgao de modelo avangado de gestdo da implementacdo do PAES, das parecerias
locais e da participagdo publica considerando a implementa¢do de correcgbes a
desvios verificados;

divulgacao continuada das medidas e dos resultados obtidos;

utilizacdo de plataforma Web especifica partilhada com o observatério da
sustentabilidade energética.

Em especial, os mecanismos de monitorizacdo e gestdo activa permitem o tratamento
continuado, para além da recolha e tratamento de toda a informacao relevante sobre os fluxos
de energia primaria e final e as emissGes de Gases com Efeito de Estufa (CO,eq) e a respectiva
integracdo no observatdrio considerado.
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10.1.

Instrumentos

Os mecanismos de maximizacdo do impacto energético e ambiental, marginais as
implementacdo das medidas consideradas no presente PAES, baseiam-se nos seguintes

instrumentos:

Integragdo em observatério local da sustentabilidade energética - O
Observatério de Sustentabilidade Energética, o qual estard aberto a agregar o
maior numero possivel de intervengdes da natureza proposta, é um
instrumento de apoio a decisdo, nas areas de actua¢do que se relacionam com
a sustentabilidade energética e climdtica e com a promogdo de factores de
competitividade e inovagao induzidos pelas medidas de eficiéncia energética.
O Observatorio inclui, para além da analise da procura energética sectorial, da
disponibilidade e custo dos vectores energéticos e dos balancos energéticos
locais, uma andlise prospectiva das varidveis econdmicas, sociais e ambientais
principais para o periodo 2010-2030. O Observatério fornece um conjunto
significativo de indicadores para a gestdo do Balanco de Carbono, conteludos
para o Roteiro para a Sustentabilidade Energética e as bases para a analise
custo-beneficio das respectivas medidas. Em aplicagdes futuras, o
Observatério pode incluir um contador de energia e de emissGes em tempo
real - sempre que as entidades aderentes aceitem conectar os seus sistemas
de gestdo activa de consumos - as respectivas facturas energéticas nos
diversos sectores aderentes - locais ou regionais, empresariais e outros -
vectores energéticos, o valor acumulado de energia economizada pelas
medidas e intervenc¢Oes relevantes, indicadores de competitividade para a
localizagdo de novas empresas, indicadores demograficos etc.

Integracao em inventdrio estatistico e balan¢o de Energia e de Carbono - O
balanco agrega os consumos monitorizados ao observatério e o inventario das
oportunidades de replicacdo, a energia gerada e utilizada nas entidades
aderentes e o abastecimento energético nos principais vectores energéticos. O
balanco energético é desenvolvido e actualizado através de indicadores
recolhidos localmente e através de informacdo de inventdrio estatistico, em
ambos os casos completada com utilizacdo de modelagdo matematica. O
balanco de carbono concentra-se na dimensao energética das emissdes.

Plataforma de Web - A Plataforma Web permite o acesso e exploracdo dos
indicadores considerados - energéticos, econdmicos, sociais, ambientais - na
sua dimensdo local e comparada. A Plataforma Web é um meio de
comunicac¢do orientado para manter a interacgdo com as entidades parceiras
na construgdo e concretizacdo das estratégias publicas de eficiéncia
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energética. Adicionalmente, a Plataforma fornece o suporte para as
funcionalidades de concentracdo e sistematizacdo de dados, inquéritos,
recolha de documentacdo, participacdo em redes ou eventos. A plataforma é,
também, o suporte operacional para o desenvolvimento de programas e
projectos de sustentabilidade energética que integram o presente PAES.

Infografia Web - A plataforma Web recorre a infografia dinamica e interactiva
para visualizacdo dos dados e cartografia interactiva para comparacdo dos
indicadores seleccionados, com a envolvente regional, nacional, ibérica e
europeia.

Roteiro para Sustentabilidade Energética - O roteiro é um mapa de
oportunidades de implementacdo de medidas de sustentabilidade energética
particularmente orientado para cooperar com o sector privado e social. Trata-
se de um elemento-chave para a integracdo das estratégias de
sustentabilidade energética e climatica consideradas com as da Regido e do
Pais, com o objectivo da integracdo de ac¢bes nas estratégias regionais e
nacionais de sustentabilidade energética e consequentemente para a inclusao
de agentes privados nessa estratégias. A elaboracao do roteiro compreende
quatro etapas. Na primeira é avaliada a sustentabilidade da opera¢do dos
servigos publicos, na segunda analisa-se a sustentabilidade da regido, na
terceira faz-se uma anadlise prospectiva (periodo 2000-2030) e na quarta
recomendam-se medidas de melhoria da sustentabilidade. O roteiro é apoiado
pelos indicadores tratados pelo observatdrio, terd, potencialmente face a
disponibilidade de patrocinios especificos, trés versdes: edicdo simplificada
(para um publico generalista), edicdo dindmica Web para consulta e
exploracdo e uma apresentacdo detalhada para os diversos publicos
envolvidos.

A producgdo dos instrumentos propostos concretiza-se em paralelo com o presente PAES em
articulagdo técnica e financeira. A articulacdo técnica resulta da partilha de dados de
monitorizacdo activa e gestdo do balango e a articulagdo financeira resulta da simultaneidade
da disponibiliza¢cdo dos instrumentos.
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10.2. Programas

Os instrumentos que suportam os mecanismos de potenciacdo dos beneficios energéticos e
ambientais do presente PAES orientam-se para a promocdo da replicacdo das medidas
energético ambientais e da emergéncia de programas de promog¢do da sustentabilidade
energética. Esses programas podem operacionalizar-se localmente, em locais de potencial
replicagdo da presente intervengdo, através de programas e estratégicas publicas especificas,
para as quais esses instrumentos fornecem contributos decisivos. Essas estratégicas potenciam
a eficiéncia e melhoram a eficdcia de medidas orientadas para o desenvolvimento simbidtico
de politicas publicas de sustentabilidade e inovagao.

Enumeram-se alguns programas dessa natureza, beneficidrios das medidas inovadoras
previstas na presente intervengdo as quais suportam os mecanismos de potenciacdo dos
beneficios energético-ambientais.

Programas de empreendedorismo sustentavel. As medidas de melhoria de
eficiéncia energética, nos seus varios dominios, sdo geradoras da procura de
solu¢des inovadoras, tecnologicamente avancadas e economicamente
competitivas. Estas solugdes tendem a apelar ao estabelecimento de novas
areas de negdcio ou novas empresas, sendo assim geradoras de emprego,
indutoras de qualificagdo e impulsionadoras de inovagdo. O programa
empreendedorismo sustentavel (que inclui tanto as novas empresas como as
novas areas de negdcio de empresas ja estabelecidas) resulta da coordenacdo
de acgbes de qualificacdo, capacitacdo e dinamizagdo da oferta empresarial
com a gestdo das medidas de melhoria de eficiéncia.

Programas de “Sustentabilidade Inteligente”. Os programas de
sustentabilidade inteligente permitem estabelecer os mecanismos de gestdo
das intervencgGes técnicas e operacionais, a elaboracdo de especificacbes e
termos de referéncia, o contacto com fornecedores, investidores,
financiadores e prestadores de servicos. Os programas orientar-se-iam
prioritariamente para a melhoria de eficiéncia dos grandes consumos, como
sejam a iluminagdo publica, piscinas, pavilhGes, parques industriais, redes de
mobilidade e transportes e para o apoio aos empresarios e cidaddos no acesso
a solugbes e sistemas mais eficientes. Um programa “Sustentabilidade
Inteligente” daria especial énfase a avaliacdo integrada dos beneficios
energéticos, climaticos, ambientais e econdmicos pelo que se interrelaciona
com a utilizagdo da Plataforma Web que permite a exploracdo do Observatério
da Sustentabilidade Energética.
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Concursos de ideias, acgées de sensibilizacio e mobilizacdo e prémio de
sustentabilidade. A mobilizacdo dos diversos publicos - servigos, empresas,
imprensa, cidadaos, comunidade escolar, seniores, comerciantes etc. - para as
estratégias de sustentabilidade requer a dinamizacdao de oportunidades de
participacdo. Simultaneamente, é importante a valorizacdo positiva das
atitudes, accdes e iniciativas convergentes com as metas de sustentabilidade.
Os concursos de ideias e os prémios, por exemplo, tém como objectivo
fornecer oportunidades de participacdo e mobilizacdo, sendo em simultdneo
um meio de divulgacdo das politicas publicas, das medidas e dos instrumentos,
designadamente o Observatério da Sustentabilidade Energética, ao servico das
estratégias de sustentabilidade energética.

Temporadas da Sustentabilidade. A continuidade da comunicagdo é
fundamental para a visibilidade externa e a valorizagdo interna dos desafios,
oportunidade e resultados das politicas publicas regionais de sustentabilidade
e inovagdo. Uma temporada da sustentabilidade incluiria calenddrio de
iniciativas, conversas, visitas, roteiros, dias abertos, seminarios, tipicamente de
frequéncia mensal, a organizar coordenadamente com um programa de
sustentabilidade inteligente. Os conteludos utilizados ao longo da temporada
podem basear-se tanto no Observatério como no Roteiro.

Os indicadores que se apresentam seguidamente permitem avaliar o impacto dos
instrumentos e dos programas que estes viabilizem em torno da promoc¢do dos valores
energético-ambientais do presente Plano.
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10.3.

Inovacao

Os mecanismos de maximizacdo do beneficio energético e ambiental sdo inovadores em trés

planos.

No primeiro salienta-se o caracter integrado das medidas propostas e dos
instrumentos de replicacdo, os quais actuam convergentemente para suportar
um conjunto alargado de potenciais medidas de melhoria da eficiéncia
energética. Responde-se assim com uma abordagem inovadora a uma
actuagdo sectorizada mas grandemente replicavel, a qual favorece, ainda, a
integra¢do de medidas especificas de pequena escala nas politicas publicas nos
dominios da energia, do ambiente e da sustentabilidade climatica. A
integra¢do dos instrumentos beneficia a eficiéncia da gestdo das intervengdes
e medidas relevantes.

No segundo plano, consideram-se as metodologias de analise sectorializada,
tipificada, territorializada, vectorizada e prospectiva dos balangos energéticos.
Esta abordagem resulta da utilizagdo de modelos matematicos que tém vindo
a ser desenvolvidos pela IrRADIARE e do volume de dados acumulados por esta
empresa, em resultado de um numero muito significativo de aplicagcbes de
melhoria de eficiéncia energética. Com base no Observatério que promove a
replicagdo obtém-se informacdo relevante para o estabelecimento de
prioridades e para o dimensionamento das interven¢cdes de melhoria da
eficiéncia energética, de reducdo de factura e de mitigacdo da emissdo de
gases com efeito de estufa.

No terceiro plano, toma-se como inovadora a utilizagdo de plataformas Web
interactivas, colaborativas e partilhadas. Estas orientam-se para favorecer o
estabelecimento de redes regionais de agentes envolvidos com as estratégias
de melhoria da sustentabilidade energética e ambiental. Esta abordagem
favorece a projec¢do da imagem da intervengdo, em linha com as tendéncias
globais que favorecem a inovacdo, a criatividade, as redes e a valorizacdo do
conhecimento.

No capitulo seguinte mencionam-se elementos de contexto a ter em conta na promogado dos

valores energético-ambientais que o presente PAES transporta.
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Neste PAES foram

11. Modelo de
implementacao

considerados cendrios de intervengdo o0s quais combinariam,

potencialmente, solugdes de melhoria de eficiéncia energética de entre as seguintes:

1. lluminagdo eficiente (lampadas de baixo consumo e balastros)

2. Gestdo optimizada de IP, regulacdo de fluxo e balastros eficientes

L ©® N o O B~ W

Certificacdo de edificios de servigos

Veiculos eficientes, acessérios eficientes e renovagao de frotas
Veiculos eléctricos

Melhoria da oferta e da rede de transportes

Modernizagado de equipamentos

Monitorizagao activa

LEDs e luminarias eficientes

10. Energia Solar

11. Caldeiras de biomassa

12. Biodiesel

13. Reabilitagdo urbana e melhoria das acessibilidades

14. Gestdo de agua

15. Gestdo de residuos

16. Gestdo da distribuicdo e de frotas

17. Renovagdo de equipamentos de escritorio

18. Conversdo para gas natural

19. Renovacgdo de equipamentos domésticos

20. Sensibilizacdo, educacdo e prémios para a eficiéncia energética
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21. Apoio aos conddminos e associacdes de moradores para a gestdo da eficiéncia
energética

22. Redugdo voluntaria de emissdes de carbono

23. Aumento da “pedonalidade” e do uso de bicicleta
24. Optimizagao da mobilidade profissional e pendular
25. Optimizagao da mobilidade para eventos

26. Compras publicas ecolégicas e fiscalidade

27. Optimizagdo da vertente energética e climdtica do planeamento urbano e
municipal
28. Suporte ao investimento urbano e empresarial sustentavel

29. Optimizagao do desempenho profissional

De modo a assegurar a obtengdo dos resultados pretendidos, as medidas de melhoria da
sustentabilidade energética foram definidas apds a realizacdo de levantamento de op¢des de
intervencdo e necessidades energéticas, garantindo assim a aplicabilidade.

Por iniciativa do Municipio de Beja foram ja iniciadas diversas medidas de sustentabilidade
energética apds o ano 2008, que serve de referéncia ao inventdrio base de emissdes. Estas
medidas e outras ja programadas pelo municipio foram integradas no presente plano de ac¢do
e encontram-se descritas no Anexo |.
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11.1. PAES

As intervencgdes preconizadas dividem-se, tipicamente, em quatro grandes etapas: formulacao,
projecto, execu¢ao e manutencgao.

As intervengdes estruturam-se tipicamente em trés etapas, como se segue.
Etapa 1. Formulagao e diagndstico

1.1. Diagndstico das necessidades energéticas, estrutura fisica do equipamento,
sistemas de operacgao e abastecimento energético

1.2. Andlise da capacidade institucional e admissibilidade para financiamento;
1.3. Processo de auditoria simplificada;

1.4. Simulagdo e modelagdo matemadtica para andlise prévia da viabilidade da
intervengao;

1.5. Elabora¢do de versdao preliminar dos Planos de Racionalizagdo Energética
especificos quando aplicavel

1.6. Dimensionamento preliminar das medidas de melhoria do desempenho
energético;

1.7. Andlise econdmica e financeira preliminar;
1.8. Elaboragao das componentes técnicas da candidatura;
1.9. Elaboragdo das componentes financeiras da candidatura;
1.10. Elaboragdo das componentes administrativas da candidatura;
1.11. Recolha de documentacao;
Etapa 2. Estudos especificos e projecto:

2.1. Processo de auditoria, modelacdo, andlise e certificacdo de acordo com os
requisitos do SCE quando aplicavel;

2.2. Projecto de engenharia quando aplicavel;
2.3. Projecto de integracao;
2.4. Projecto de utilizacdo e exploracao;
2.5. Selecgdo de equipamentos;
Etapa 3. Execucao:
3.1. Projecto de execucao;

3.2. Execucdo fisica da intervencao
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3.3. Execucao fisica das intervencdes

3.4 Implementacao de sistemas de Gestao Activa da Procura Energética;
Etapa 4. Manutengado e gestao de desempenho

4.1. Conclusdo do processo de certificacdo energética;

4.2. Monitorizagao e integracgao;

4.3. Manutengao;

Equipamentos e projectos

No ambito deste PAES, que enquadra intervengdes técnicas, ndo ha lugar a pré-indicagdo
vinculativa de equipamentos. Os projectos de engenharia devem, sempre que aplicavel
determinar a solugdo éptima face a melhor oferta no mercado, as condicionantes técnicas do
projecto e as melhores tecnologias disponiveis certificadas. As medidas incluidas no PAES
inserem de modo coerente numa estratégia de melhoria continua da sustentabilidade
energética do municipio. A exigéncia de razoabilidade, em especial no que concerne ao
retorno do investimento proposto, conduziu a selec¢do das medidas de sustentabilidade
energética estudadas de entre o espectro de possibilidades considerado. Assim, satisfaz-se a
exigéncia de coeréncia e razoabilidade do plano proposto.

Consumos Energéticos e Emissoes de CO,

As intervengdes consideradas conduzem a reducdo de emissGes de gases com efeito de estufa
verificaveis, medidas em toneladas de equivalentes de CO, (t CO,e).

Cada intervencdo contribuird para uma significativa reducdo da emissao de gases com efeito
de estufa, nomeadamente de CO,, que de outra forma ndo ocorreriam, i.e., tipicamente os
projectos ndo estardo abrangidos pelas politicas e medidas do PNAC ou por outro diploma
legal aplicavel pelo que é elegivel para colocacdo nos mercados de carbono em condicGes a
estudar.

As reducGes de emissGes de CO, serdo verificadas ex-ante e post-ante em fase de utilizacdo
das solugbes que decorram deste PAES. Assim, o PAES estard em linha com o objectivo de
contribuir para a reducdo do saldo negativo positivo ao nivel da emissdo de gases com efeito
de estufa e contribuir para um decréscimo na factura energética nacional. Pretende-se
promover a utilizacdo racional de energia, contribuindo para a diminuicdo da factura
energética e combater as alteragbes climaticas através da reducdo das emissdes CO,.

Caracter Inovador

A implementacdo das medidas previstas neste PAES compara com as melhores praticas no
plano Europeu, nomeadamente nas preconizadas pelas agéncias regionais de energia, de
acordo com os casos-estudo publicados pela DG-TREN da Comissdo Europeia.
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11.2. Boas Praticas

A valorizagdo das componentes consideradas no PAES como “boas praticas” tomou como base
uma metodologia de andlise comparativa. Como base para esta andlise comparativa tomou-se
0 conjunto integral de todos os projectos do programa europeu “Energia Inteligente para a
Europa”. A base de comparagao apresenta trés caracteristicas que a qualificam como utilizavel
para a valorizagao como de boas praticas das interveng¢des estudadas:

1. O conjunto de interveng¢des pesquisada como base comparativa para avaliagao do
caracter inovador e de boas praticas é tematicamente mais vasto que o directamente
exigido pela tipologia da intervengdao pelo que se assume ser uma amostragem
significativa;

2. O investimento Europeu na disseminac¢do de boas praticas, especificamente através
do programa criado para o efeito - o programa Energia Inteligente - é reconhecido
globalmente como sendo o mais avang¢ado, inovador, maduro e consequente, pelo que
universalmente deve ser considerado com a base correcta para a avaliacdo de
intervencoes e respectiva qualificagdo como de Boas Praticas.

3. Os dados do conjunto de intervengdes pesquisado sdo publicos e estdo
sistematicamente organizados por entidades idéneas e neutras relativamente a
propriedade, origem ou caracteristica das solu¢des estudadas, o que o qualifica como
uma base fidvel para comparacgao e qualificacdo de “boas praticas”.

O conjunto de projectos avaliados é de 48 intervengdes que seguidamente se enumeram por
pais:

REINO UNIDO
Calderdale and Kirklees Energy Savers - CAKES Kirklees Energy Services
Community Action for Energy (CAfE) in the UK, Ecodyfi
Lydney Local Power, Severn Wye Energy Agency
Switching onto Sunlight in Wales, Mid Wales Energy Agency, Wales

Action Today for a Sustainable Tomorrow: The Energy Strategy for Cornwall,
Cornwall Sustainable Energy Partnership

Installation of ground-source heat pumps in social housing homes, Penwith
Housing Association

Environment and Innovation, Millfi eld Primary School
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SUECIA

Nearby heating in the county of Kronoberg, Energikontor Sydost

The FEE-project: Force for Energy by Children, Energy Advice Centres in seven
European countries

Energy effi ciency in churches, Ethics & Energy

Energy Gain, Lidkdping municipality

ALEMANHA

The Energy Benchmark Pool Energy Agency of Frankfurt
Solar Roof Initiative - Berlin, Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin

The European Energy Trophy, B.&S.U. Beratungs- & Service-Gesellschaft
Umwelt

Polycity, Hochschule fiir Technik Stuttgart

REPUBLICA CHECA

Integrated Energy Plan of the Frydlant Microregion, ENVIROS s.r.o.

ELAR - Energy Labelling of Household Appliances, SEVEn, The Energy Efficiency
Center, o0.p.s.

Energy in Minds! Energy agency of the Zlin region

ESPANHA

ITALIA

Barcelona Solar Thermal Ordinance, Barcelona Energy Agency

Saving Energy in Residential Housing, Agencia Provincial de la Energia de
Burgos

RESINBUIL, Agencia Provincial de la Energia de Burgos

PV Campaign within the Programme ‘Photovoltaic Roofs 2003’, ALESA /
Province of Chieti

RESIS - Renewable Energy Sources in Schools, AGEAS Salerno

“Residence Le Sorgenti”, Cooperativa Santa Francesca Cabrini Due

AUSTRIA

Establishing a regional market for Third Party Finance (TPF) in Upper Austria,
0.0. Energiesparverband

Biomass for Fronius - A Third Party Finance Project, Fronius International
Austria

IRLANDA

Secondary Schools Energy Awareness Programme, Wexford Energy
Management Agency Ltd
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Green-Schools, An Taisce - The National Trust for Ireland
HOLANDA

The ‘warm and comfortable living’ campaign EnergieBureau Amersfoort

ITALIA
Energy and schools in Modena The Energy Agency of Modena

DINAMARCA
European Green Cities, Cenergia & Green City

BULGARIA
Feasibility Studies on JI Project under Kyoto Protocol, Municipal Energy Agency
- Rousse

LITUANIA
Assessment of Energy Saving Potential in Residential Buildings in Kaunas City,
Kaunas Regional Energy Agency

BELGICA

Refurbishment of the energy installations in a housing complex, MANAGIMM -
MODULO architects

As intervengdes estudadas foram seleccionadas, avaliadas e organizadas de modo a manter
conformidade com as “boas praticas” analisadas de entre os resultados do conjunto de
projectos acima enumerado.

As boas praticas consideradas como referéncias estdo listadas nos seguintes documentos de
referéncia:

Local energy action, EU good practices 2008 - European Commission Directorate-
general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2007 - European Commission Directorate-
general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2005 - European Commission Directorate-
general for Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2004 - European Commission Directorate-
general for Energy and Transport, Brussels
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11.3. Balan¢o Financeiro

Os impactos financeiros da exploracdo dos resultados das intervengdes estudadas advém do
balanco de dois factores principais: num dos termos do balanco encontra-se o investimento,
traduzido pela despesa marginal correspondente a sua disponibilizacdo e continuado
alargamento e no outro, o valor acrescentado pela interven¢do nos dominios da redugdo da
factura energética, da exposicdo ao mercado voluntario de carbono, se aplicavel, da
dinamizagdo da actividade econdmica nos sectores relevantes e nos impactos financeiros da
melhoria do desempenho econdémico da actividade da entidade beneficidria e, menos
directamente, da regidao em que se insere.

Mais em detalhe enumeram-se as fontes de receitas e as componentes de investimento a
considerar:

Financas publicas municipais (despesa evitada):

Despesa evitada em resultado da reducdo da factura energética conseguida
pela aplicagdo das medidas planeadas de “sustentabilidade inteligente”
orientadas para o consumo energético de servigos e equipamentos;

Despesa, efectiva e potencial, evitada em resultado da melhoria da eficiéncia
de processos, em especial através da reducdo do tempo de aplicagcdo das
medidas face a processos alternativos que nao beneficiem das metodologias
de gestdo implicitas na intervencdo estudada.

Despesa potencial evitada em resultado da melhoria da eficdcia das medidas
através da avaliacdo custo-beneficio viabilizada com a utilizagdo dos
mecanismos propostos, da integracdo com o sistema de certificacdo e da
consequente possibilidade de optimizacdo das prioridades de despesa e de
atraccdo de investimento privado na solidariedade social.

Financas publicas municipais (receitas directas):

Receitas adicionais - O impacto na melhoria dos servicos prestados, e
correspondente potencial de desenvolvimento de novas actividades
econdmicas, induz beneficio marginal face aos actuais niveis atingidos pela
actividade corrente.

Rendimentos de propriedade publica - O aumento da procura de solugdes
energeticamente eficientes é indutor do desenvolvimento de novos negdcios
da energia, em que se incluem mecanismos de contratacdo de desempenho
inseriveis na abertura de novas linhas de actividade em empresas existentes.
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Esta procura é geradora de crescimento da utilizacdo de equipamentos e
meios institucionais, com consequente aumento das correspondentes receitas.

Receitas directas eventuais - A internalizacdo de fundos comunitarios,
nacionais ou globais resultantes, respectivamente, de investimentos co-
financiados, insercdo em programas governamentais como aquele a que se
submete a intervencdo descrita ou, por exemplo, da exposicdo ao mercado
voluntario de carbono, correspondem a receitas directas eventuais resultantes
da aplicacdo dos instrumentos propostos e dos programas acima mencionados
exemplificativamente.

Financas publicas municipais (receita indirecta):

Imposto municipal sobre iméveis - O aumento da actividade econdmica,
estimavel como efeito colateral do investimento na melhoria do conforto
térmico que se inclui na presente intervengao, pode, tendencialmente,
corresponder a um aumento dos valores colectados em impostos municipais
na regido de influéncia da entidade beneficidria, na circunstancia da futura
transferéncia de propriedade do actual parque de habita¢do social. A atracgdo
de novos residentes, induzida pelo crescimento da actividade econdmica, em
especial da que se orienta para os servicos de elevado valor acrescentado,
como podem ser os servicos de educacdo ou servicos de saude e cuidados
continuados, entre outros, é geradora do crescimento do valor dos activos
locais o que, a médio-prazo, corresponde ao crescimento dos impostos locais.

Derrama e participa¢dao varidvel sobre impostos directos e indirectos de
correntes do aumento do PIB e do VAB - o crescimento da actividade
econdmica é induzido directamente pelo investimento proposto e
indirectamente pela melhoria do desempenho da entidade beneficidria através
de trés mecanismos. O primeiro decorre do valor acrescentado da aplicagdo de
novas solu¢des energéticas, o segundo da reducdo da destruicdo de valor,
resultante da ineficiéncia energética e da externalizacdo de recursos
econdmicos, e o terceiro da criagdo de um ambiente econdmico mais
atractivo, inovador e competitivo para a atraccdo e fixacdo de investimento em
especial nas areas em que a entidade beneficidria presta servigos - em especial
nas areas de elevado valor acrescentado como servicos de educag¢do ou
servicos de saude e cuidados continuados, entre outros. Todos os trés
mecanismos convergem para a geracdo de impostos directos e indirectos
sobre o rendimento, a actividade econdémica e o valor acrescentado.

A natureza e o significado do retorno econdmico e financeiro expectdvel, tanto para as
finangas publicas como para o rendimento privado institucional, indiciam uma elevada
eficiéncia marginal do investimento proposto reforgam, a par dos efeitos directos a pertinéncia
da presente intervencao.

O saldo positivo, no médio prazo, do ponto de vista das finangas publicas locais e nacionais,
atesta da qualidade da despesa publica estudada.
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A gquantificagdo detalhada das incidéncias econdmico-financeiras, em especial nas finangas
publicas, é efectuada na primeira fase do projecto, antes da finalizacdo da intervencao e
emissdao de certificado, e actualizada anualmente. Esta analise detalhada é realizada
paralelamente a programacdao das medidas integrantes dos programas enunciados e
viabilizados pelos instrumentos propostos. A andlise prospectiva de indicadores possibilita a
avaliacdo custo-beneficio resultante da quantificacdo detalhada das incidéncias econdmico-
financeiras na regido de Beja.

Nas figuras que se seguem apresenta-se um sumario da estimativa do investimento necessario
a implementac¢do das medidas propostas, por sector de actividade, e as principais fontes de
financiamento que se prevé poderem apoiar esse investimento e respectivos montantes.

SECTOR INVESTIMENTO
Agricultura 81.175 €
Edificios e equipamentos terciarios (ndo-municipais) 1.232.257 €
Edificios e equipamentos/instalacdes municipais 2.194.144 €
Edificios residenciais 35.600.554 €
[luminagdo publica municipal 810.184 €
Industrias 368.285 €
Transportes 36.007.146 €
TOTAL 76.293.745 €

Figura 123 - Estimativa do volume de investimento estimado para a implementag¢do das
medidas do PAES, por sector alvo
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FINANCING SOURCES

INVESTIMENTO

Fundos estruturais (FEDER) 2.712.772 €
Investimento privado de empresas de servigos de 604.018 €
energia com contratos de desempenho energético
Investimento directo privado no sector terciario 1.339.500 €
Investimento directo privado no sector industrial 300.029 €
Investimento directo privado no sector da agricultura 45.679 €
Investimento directo privado no sector doméstico 34.401.349 €
Investimento directo privado no sector dos transportes 19.459.870 €
Investimento municipal em servigos publicos e gestdo urbana 7.491.665 €
Investimento municipal em frotas municipais 72.260 €
Programas governamentais 9.866.602 €
TOTAL 76.293.745 €

Figura 124 - Potenciais fontes de financiamento para a implementagdo das medidas do PAES e

respectivo volume de investimento
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11.4. Promocao da Eficiéncia Energética e
Penetracao das Energias Renovaveis

Tal com referido anteriormente e a luz das determinag¢Ges da Estratégia Nacional para a
Energia 2020 (ENE 2020), através do enquadramento nas linhas de rumo para a
competitividade e para a independéncia energética do pais, através da aposta nas energias
renovaveis e na promocao integrada da eficiéncia energética, garantindo a sustentabilidade
econdmica e ambiental do modelo energético, o PAES agora apresentado contribui para o
aumento da eficiéncia energética e da penetra¢do das energias renovaveis, pois prevé a
implementacdo das seguintes medidas:

Implementacdo de solugdes de maior eficiéncia energética (exemplificativamente,
iluminagdo, painéis solares, bombas de calor e sistemas de recuperagdo e ou gestao de
energia entre muitas outras, que visem a melhoria e a reducdo da factura energética);

Instalagdo de sistemas de produgcdo de energia de fonte renovavel
(exemplificativamente, geracdo de poténcia térmica ou eléctrica com base em
radiacdo solar);

Instalagcdo de sistemas de gestdo activa (exemplificativamente, telecontagem ou
monitoriza¢do para optimizagdo da procura).

Estas operagBes consideradas no PAES sdo pertinentes a luz das determinagdes do seguinte
dispositivo estratégico:

Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE 2020), através do enquadramento nas
linhas de rumo para a competitividade e para a independéncia energética do pais,
através da aposta nas energias renovaveis e na promocgao integrada da eficiéncia
energética, garantindo a sustentabilidade econémica e ambiental do modelo
energético.

Plano de acgcdao para a eficiéncia energética, nas vertentes de Dinamizacdo de
Empresas de Servicos de Energia, na coordenagdo com o Programa Nacional para as
Alteracdes Climaticas, na valorizacdo dos incentivos directos a eficiéncia energética e
na meta de 10% de poupanca até 2015 e no Programa Portugal Eficiéncia 2015;

Plano Nacional para as Alteragdes Climaticas, no que respeita ao conteldo das
medidas MAE (Medidas Adicionais de Melhoria da Eficiéncia);

Quadro de Referéncia Estratégica Nacional e Plano Operacional Regional, de acordo
com o conteudo da medida e tipologia de operacdo destinatdrias da presente
operacgao.

185,225



Estratégia nacional de energia

A elaboracdo do presente PAES teve como linha de orientacdo o tracar de objectivos de
melhoria dos niveis de eficiéncia no consumo de energia e do aumento da penetracdo de
renovaveis. S3o, paralelamente, servidos objectivos de interesse nacional: a melhoria da
sustentabilidade energética do pais, reducdo da dependéncia externa do abastecimento de
energia e redugao da intensidade energética da economia nacional. Os objectivos de interesse
nacional estdo em linha com a Estratégia Nacional de Energia, ENE2020, previamente
mencionada.

A intervencdo agora descrita encontra-se, igualmente, em linha com os objectivos do PO
regional.

Agenda Regional da Energia e Outras Agendas
Regionais Relevantes

Alguns dos projectos considerados no PAES sdo pertinentes e vdo ao encontro da visdo e
prioridades estratégicas da agenda regional de energia, nomeadamente a luz dos seguintes
objectivos:

1. Desenvolvimento de Sistemas de Conversdo Descentralizada
Promocio de Utilizagdo da Agua Quente Solar

2. Racionalizagdo de Sistemas de Utilizacao de Energia
Promocgao da Eficiéncia Energético-ambiental

Generalizagdo e aplicacdo adequada dos critérios de preferéncia associados a
promocgao da eficiéncia energético-ambiental.
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12. Plano de
Monitorizacao da
Implementacgao

O presente capitulo reporta-se ao Pano de Monitorizagdo da Implementagao do Plano de
Accdo Energia Sustentdvel (PAES) elaborado no ambito do Pacto dos Autarcas subscrito pelo
Municipio de Beja.
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12.1.

Objectivos

O presente Plano teve como principais objectivos:

Definir Indicadores de desempenho para a monitorizacdo da implementacdo das
acgdes que integram o PAES de Beja;

Definir mecanismos de monitorizagdo, elaborando procedimentos e
sistematizando a sua utilizagao;

Elaborar um template que facilite a partilha e armazenamento de dados que
constituirdo a matéria para a elaboragdo dos Relatérios de Implementagao, a
submeter de 2 em 2 anos;

Fornecer ferramentas que possam ser trabalhadas, de forma a haver uma maior
adaptacdo das mesmas a realidade com que a Camara Municipal se confronta.
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12.2. Monitorizar

As principais razées para a monitorizacdo estao relacionadas com a possibilidade de se medir:

e O grau de implementacdao dos compromissos assumidos aquando da entrega do
PAES;

e O estado ou fase de implementagdo em que cada ac¢do se situa;
e As dreas que exigem um maior esforco;

e A evolugdo da contabilidade orgcamental e correlagdo com as estimativas
inicialmente visadas.

e A necessidade de se alterar a forma de abordagem das ac¢bes e programas
preconizados;

e Se a implementagdo do PAES estd a decorrer conforme o planeamento
estabelecido para as ac¢Oes e seus objectivos;

e Aadequacgdo dos indicadores utilizados.

Todos os indicadores utilizados na monitorizacdo devem ser baseados num valor de referéncia
inicial, sobre o qual se fardo analises comparativas com os resultados obtidos nas campanhas
de monitorizagao.

Haverd indicadores que serdo medidos através de inquéritos e sondagens. Para esses o
processo de recolha de informacdo deve iniciar-se cerca de 6 meses antes, de forma a haver
tempo para preparar, editar, rever e submeter os questiondrios aos actores envolvidos.

A introducdo de sistemas de gestdo integrada é vivamente recomendada, dado que o niumero
e frequéncia de medi¢des dos indicadores tém um output em tabelas bastante detalhadas e
bem preparadas.

Deve ter-se em conta que o objectivo do PAES é a reducdo de emissGes de didxido de carbono,
normalmente associadas a consumos de energia ou combustiveis. Assim, o plano de
monitorizagdo deve centrar-se nas medidas que conduzem ao objectivo do PAES — medidas
que visam a reducdo de emissdes de CO,. Neste sentido, devera haver a preocupagao de
estabelecer objectivos e metas mensuraveis, evitando erros comuns cometidos na etapa de
planeamento e elaborac¢do do PAES.
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12.3.

Indicadores

Nesta proposta de Plano de Monitorizagao foram considerados os seguintes Indicadores:

cODIGO INDICADOR UNIDADES
A Consumo de energia eléctrica kWh
B Custo — beneficio CO, (€/emissdes CO, evitadas)
C Custo — beneficio Energia (€/reducdo consumo energia)
D N¢ de fontes luminosas/equipamentos substituidos unid.
E N¢ de utilizadores que trocaram o carro pela bicicleta/urbana unid.
F Consumo de combustivel rodovidrio no concelho Toneladas
G Ne de edificios com sistemas de microgeracdo instalados unid.
H Energia eléctrica produzida kW
I Poténcia instalada kw
J N2 de postos de carregamento no concelho unid.
L N2 de veiculos eléctricos no concelho unid.
M N2 carros convencionais trocados por veiculos eléctricos unid.
N Consumo de gas natural (ano n) Nm3
0] Consumos do combustivel substituido (ano n-1) Nm3
P N de projectos alvo unid.
Q N2 de empresas que alteraram os seus critérios de compras unid.
R Percentagem de biodiesel incorporado %
S Quantidade de 6leos alimentares reutilizados para biodiesel Toneladas
T N2 de campanhas de sensibilizagdo efectuadas unid.
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Os mecanismos propostos para a medicdo de cada Indicador sdo os que se indicam abaixo:

coDIGO MECANISMO DE MEDIGCAO/AFERICAO DO INDICADOR

A Factura electricidade

B Razdo entre o custo da acgdo e o beneficio obtido em termos de
emissoes de CO, evitadas

c Razdo entre o custo da acgdo e o beneficio obtido em termos de
energia poupada

D Contabilizagdo directa

E Inquéritos

F Consulta dos dados anuais do INE/DGEG para o concelho

G Consulta a EDP

H Consulta a EDP
Contabilizagdo directa

J Contabilizagdo directa

L Consulta ao IMTT (Mobi.E)

M Inquéritos

N Consulta dos dados anuais do INE/DGEG para o concelho

0] Registo de consumos nas facturas do passado

P Contabilizagdo directa

Q Contabilizagdo directa

R Contabilizacdo directa

S Contabilizacdo directa

T Contabilizacdo directa
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12.4. Dados: Armazenamento e Analise

Os dados recolhidos para cada medicdo e indicador devem ser armazenados de uma forma
consistente, de maneira a serem facilmente comparados e deles se tirarem conclusdes
facilmente (Anexo Il).

Passando a apresentar o ficheiro em Excel que integra este Plano de Monitorizagdo (Anexo Il) e
gue constitui um conjunto de ferramentas de trabalho:

e Na folha Stakeholders é apresentado uma proposta de ficheiro simples, de
preenchimento facil e rapido, que servird para de forma expedita — via mail, por
exemplo — serem comunicados ao GPD os resultados das campanhas de
monitorizagdo de cada acgdo tutelada pelos diferentes stakeholders (quer sejam
da parte da Camara Municipal quer sejam actores de outros sectores).

¢ Na folha Monitorizagao esta o modelo de template que devera ser utilizado para o
armazenamento dos dados transmitidos no ambito de cada campanha de
monitoriza¢do pelos responsaveis pela recolha dos mesmos. Na mesma folha do
ficheiro Excel estd um exemplo da aplicacdo do template no caso de Beja.

e Na folha InstrugGes esta uma breve descricdo da forma como deve ser preenchido
cada campo do template Monitorizagao.

e Na folha Indicadores consta a lista de Indicadores propostos, codigo e unidades
associados. Estd também discriminado o mecanismo de medi¢dao ou afericdo de
cada Indicador.

e Na folha Calendario constam os periodos em que devem ser realizadas as
monitorizagoes, reunides e os relatdrios.

e Na folha Tempos estd uma estimativa do tempo necessario para cada etapa no
processo de elaboracdo do Relatdrio de Implementacao.

e Na folha Agenda Reunido apresenta-se uma proposta de agenda para a Reunido
Anual de Revisdo.

Uma vez medidos os indicadores, deverdo ser considerados e interpretados no seu contexto
social e econédmico, para que possam levar a conclusdes que espelhem uma visdo global da
progressao da implementacdo do PAES.
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Os dados que vao depender do sistema de indicadores deverao ser sempre representados com
graficos, tabelas, acompanhados por textos explicativos e figuras, agrupados por categorias ou
linhas estratégicas e programas incluidos no PAES.

Idealmente, cada stakeholder devera submeter a sua Avaliacdo de Projecto/Accdo ao Gabinete
de Planeamento e Desenvolvimento (GPD) da Camara Municipal de Beja, que sera responsavel
pela compilacdo, analise e comunicacao dos resultados obtidos.

Para cada projecto/accdo a monitorizar, sugere-se o seguinte modelo:

Modelo de avaliacdo de um projecto/accio

=  Sumadrio dos resultados;
= Descri¢do do projecto com uma visao global da histéria do projecto, instrugdes de
participacdo, equipa de avalia¢do, objectivos e metas;
* |nformagdo sobre a recolha de dados, apontando os indicadores seleccionados, os
requisitos de reporte e métodos para recolha de dados;
= Resultados;
= |mpactes quantitativos:
1. Com que sucesso foram atingidas as metas;
2. Dados actuais sobre melhorias ambientais conseguidas;
3. Graude sucesso da execucdo das acgdes, considerando a meta
preconizada e o tempo estabelecido para a sua implementagao;
4. Se os custos de implementagdo das ac¢Ges sdo consistentes com os valores
orcamentados;
= |mpactes qualitativos:
1. Grau de satisfagdo dos beneficidrios do projecto;
2. Beneficios para além dos objectivos iniciais;
3. Impactes educativos: conhecimentos adquiridos, capacidades
desenvolvidas, alteracdo ou reforco de comportamentos;
= Dificuldades encontradas:
1. Problemas encontrados na implementacdo das acg¢bes por factores
internos (i.e. internos das institui¢cGes responsaveis pela implementacgao) e
factores externos;
2. Resposta aos problemas encontrados;
= LicGes aprendidas;
= Analise do conhecimento adquirido com o projecto e recomendacdes para futuros
esforcos de implementacao.
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12.5. Controlo Financeiro

O controlo financeiro do PAES é uma das questdes que, se ndo for devidamente gerida, pode
levar ao cancelamento de acgdes por falta de fundos ou outras complicag¢des.

O controlo financeiro tem que ser estdvel, transparente e ir ao encontro da dinamica
estabelecida na estratégia de monitorizagdo.

Um dos instrumentos disponiveis para a realizacgdo deste controlo serda a utilizagdo dos
Indicadores:
B: Custo — beneficio CO,

C: Custo — beneficio Energia.

Estes permitirdo avaliar se o custo de implementacdo das ac¢gdes compensa em termos de
objectivos do PAES — reducdo de emissdes de CO, — e se os custos estimados para cada acgdo
estdo a corresponder ao que efectivamente estda a ser gasto com a implementa¢do das
mesmas.

Exposto de outra forma: é possivel dizer que o conjunto de beneficios decorrentes de uma
accdo/projecto, em termos de contribuicdo para as metas de reducio de emissdes
estabelecidas, sdo proporcionais ao respectivo custo relativamente a outras ac¢des?
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12.6. Calendario de Monitorizacao

E preciso ter em conta que a medicdo de indicadores normalmente envolve um processo de
recolha de dados e o seu tratamento, de forma a poder ser reportado a coordenacdo do PAES.

Passa-se a uma breve explicagao do calendario de monitorizagdo (Anexo Il) proposto:

1. As acgbes que envolvem uma monitorizagdo em regime continuo, como a que
envolve o controle de custos energéticos de uma escola ou a que estd relacionada
com a monitorizagdo de consumos energéticos em activos de rede e postos de
trabalho, poderdo ser alvo de uma monitorizagdo mais apertada, ja que o output é
facilmente obtido. Para estas, sugere-se uma recolha e andlise dos dados
recolhidos com uma frequéncia trimestral;

2. AcgOes que envolvam a realizagdo de inquéritos deverdo ser feitas numa base
anual, de forma a ndo minimizar o impacte dos mesmos e a obter a desejada
adesdo dos inquiridos. Também deverdo ser cuidadosamente preparados, de
forma a serem assertivos, motivando a participagao. Adicionalmente, a realizagao
de inquéritos envolve uma logistica que ndo devera pesar em demasia nos
recursos camararios;

3. Outras acgBes que tenham uma implementacdo mais prolongada e que movam
infra-estruturas deverdao ter uma monitorizagdo mais espacada no tempo, de
forma a nao desperdicar recursos desnecessariamente, ja que os seus resultados
também so serdo visiveis em periodos mais alargados.

4. Evitaram-se monitorizagGes no més de Agosto, uma vez que se sabe que é um més
de férias e se pretende fazer um calendario realista.

5. Teve-se em conta os periodos normais de publicacdo de dados de fontes externas
(ex.: INE, DGEG).

Recolha de Dados

O processo de recolha de dados envolvido na monitorizacdo deverda fazer-se com a
periodicidade que se julgue adequada, tendo em conta os instrumentos de recolha disponiveis
e os recursos humanos e financeiros necessarios a afectar.

O resultado de cada campanha de monitorizacdo deverd ser imediatamente comunicado ao
GPD. Contudo, sugere-se que a Avaliacdo da accdo/projecto seja feita pelo stakeholder uma
vez por ano, de preferéncia antes da Reunido Anual de Revisao.
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Reunido anual de Revisao

Estas reunides, que deverao ser conduzidas pelo Gabinete de Planeamento e Desenvolvimento
da Camara Municipal de Beja, constituirdo um passo para a avaliacgdo e monitorizacdo dos
objectivos e ac¢des implementadas, devendo ser dado a conhecer e a discutir — se necessario —
os resultados mais importantes.

Propde-se que esta reunido anual tenha lugar em Setembro pelas seguintes razdes:

1. Os Relatérios de Implementacdo deverdo ser entregues em Outubro (de 2 em 2
anos);

2. Poderdo ser revistas metas e objectivos do PAES;

3. Havera tempo para se incluir nos Relatdrios de Implementagao qualquer resolugdo
gue tenha sido tomada nestas reunides;

4. O orgamento da Camara Municipal para o ano civil seguinte normalmente tem
lugar no ultimo trimestre do ano, havendo, assim, tempo para se contemplar no
mesmo alguma resolucdo tomada nestas reunides. Esta € uma medida que se
pretende que permita preparar atempadamente uma implementagdo eficaz e
continua do plano e evitar o abandono ou derrapagem das metas previstas.
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Uma proposta de agenda para esta reunido:

AGENDA - REUNIAO ANUAL DE REVISAO

DATA:

LOCAL:

CONTROLO DE PARTICIPANTES E APRESENTACOES DE CADA PARTICIPANTE

SUMARIO DO ESTADO DAS ACCOES JA AVANGADAS

Apresentacdo dos objectivos da reunido

Revista da visdo da comunidade

Revisdo e avaliagdo dos objectivos, ac¢bes e
indicadores

[0}

Alteracao de objectivos, acgdes e indicadores
estratégias. Incorporagdo da participagdo e
coordenagdo das partes.

Delineagdo do conteldo e estrutura do Relatério a
submeter.

Estabelecimento da data de submissdo do Relatério
de Implementagao.

Resultados das campanhas de comunicagao.

INTERVALO

Revista da visdo da comunidade

Mudangas percepcionadas pelo grupo gestor do
PAES

Integragdo e aceitagao do PAES na sociedade

Desenvolvimento de inquéritos e sondagens

Definicdo da nova visdo da sociedade

Abordagem de novas ac¢des necessarias a
incorporagao desta nova visdo da sociedade

ALMOCO

PROXIMOS PASSOS

Revisdo e avaliagdao das metas estabelecidas.
AlteragGes necessarias e integracdo de novas partes

Revisdo e avaliagao dos resultados

Grau de cumprimento dos objectivos

Alteragbes nos objectivos, estratégias e indicadores
necessarios

Cumprimento e reatribuicdo de responsabilidades

Avaliagdo da cooperagao entre os agentes

Funcionamento interno do PAES. Medicles e
alteracdes.

Controlo financeiro

Reporte de performance e campanha de
comunicagao

Conteldo e estrutura do relatério de execucao

Os dados e a sua forma de apresentagao

Definicdo da campanha de comunicacdo. Meios de
comunicagao, publico-alvo, agenda, objectivos, etc.

Sumario e conclusoes

Sumario e conclusdes do dia

Proposta de novos membros para o grupo gestor do
PAES

Proxima reunido do grupo gestor do PAES
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12.7. Elaboracao do Relatoério de

Implementacao

Propde-se, como exemplo, a seguinte organizacdo do tempo no processo elaboracdo do

Relatério de Implementagao:

ETAPA RECURSOS HUMANOS DURACAO

Medicao dos Indicadores Stakeholders Depende do Indicador
Andlise dos dados e resultados GPD 2 Semanas

Controlo financeiro GPD 1 Semana

Reunido Anual de Revisado GPD, Inovobeja, ... 1 Dia

Revisdo de objectivos e ac¢des GPD 1 Semana

Preparacdo do Relatdrio de Implementacao

Apresentacdo publica do Relatdrio de

Implementagao

ActualizacgGes e alteragdes no PAES

Finalizacdo e submissdo do Relatério Final

GPD, Inovobeja

Politicos locais

GPD

GPD

2 a 3 Semanas

1 Semana

2 a 4 Semanas

1 Semana

O Relatério de Implementacdo devera conter informacdo quantitativa das medidas e acg¢bes
implementadas, seu impacto no consumo de energia e emissdes de CO,, analise do processo
de implementacao do PAES, incluindo medidas preventivas e correctivas. Igualmente, devera
incluir as actualizages ao inventario de referéncia.
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STAKEHOLDERS
(Recolha de dados)

Sistematizacao do Processo de Monitorizacao

dados de monitorizagdes e

\ 4
GPD Reune todos os
armazena no template Monitoriza¢do
Andlise dos dados e Resultados
+
Controlo Financeiro
A 4

REUNIAO ANUAL DE REVISAO

Revisdo dos objectivos e acgdes
+
Preparagdo do Relatério de
Implementagao

A 4

Apresentacdo publica do Relatério de Implementagdo

Finalizagdo e submissdo do Relatério Final
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12.8. Recomendacoes

1. Sugere-se que apos edicdo do documento orientador - previsto apds a realizacao
do diagndstico energético e de construcao em edificios municipais e de habitacdo
social - seja realizado um acompanhamento das interven¢des de melhoria dos
edificios e apods essas intervengdes seja feito um novo diagndstico, comparando-se
o seu desempenho antes e apds as intervengoes.

2. Ainda que o Relatério de Implementac¢do tenha que ser apresentado apenas de 2
em 2 anos, sugere-se que a Reunido Anual de Revisdo acontega todos os anos. Isto
trara diversas vantagens relacionadas com a preparagao dos dados, equipas de
trabalho e formas de lidar com este projecto.

3. O Inventario de emissdes de didxido de carbono devera ser actualizado
anualmente. O que ndo é medido certamente ndo mudara!

4. A avaliacdo do projecto/acc¢do por parte de cada stakeholder segundo o modelo
sugerido na parte 5 deste plano — Dados: armazenamento e analise — é vivamente
recomendada. Por um lado, promove uma reflexdo por parte deste stakeholder
sobre a forma como a acgdo esta a ser levada a cabo, permite transmitir ao gestor
do Pacto de Autarcas — neste caso o Gabinete de Planeamento e Desenvolvimento
da Camara Municipal de Beja — a realidade sobre a implementagdo da ac¢do, o que
podera ser depois discutido mais amplamente na Reunido Anual de Revisdo. Desta
forma, toda a comunidade poderd estar mais envolvida em todo o processo de
implementacdo do PAES de uma forma mais concreta e concertada.

5. Na avaliagdo dos equipamentos de producdo de energias renovaveis julga-se
interessante apresentar os resultados obtidos e, por outro lado, a capacidade
instalada, de forma a poderem ser comparados.

6. O promotor do PAES — a Cadmara Municipal de Beja — devera ter uma acgao
exemplar no cumprimento das suas tarefas, uma vez que isso demonstrara um real
empenho e encorajara os restantes stakeholders a cumprir os seus papéis.

7. Deverda ser dada especial atencdo ao possivel conflito de interesses dos
stakeholders.

8. A obtencdo de consenso sobre a visdo geral e consequente estratégia a adoptar é
fundamental para o sucesso do PAES.

9. O PAES devera ser integrado no dia-a-dia do municipio, ndo se tornando apenas
em mais um interessante a juntar a biblioteca. Devera ser interiorizado por todos e
passar a fazer parte da cultura do municipio. Para tal, é crucial a comunicacdo
inter-departamental.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Devera ser assegurado que o pessoal envolvido nas ac¢des tem as capacidades
técnicas necessarias para lidar com as mesmas, oferecendo formacao caso tal ndo
se verifique.

A partida, o PAES deveria ter um planeamento da implementacdo das ac¢des, ao
longo do tempo, até 2020, que seria avaliado e reportado em cada Relatério de
Implementacdo. Neste relatorio dar-se-ia um ponto de situacao da implementacao
do PAES, que poderia ser revisto no sentido de se obter a optimizacdo dos
resultados. Para tal, poderiam ser aplicadas medidas correctivas, reavaliadas
metas e até poderiam ser procuradas novas ac¢des que permitissem alcancar ou
ultrapassar a meta desenhada no PAES. Contudo, o PAES de Beja ndo tem
desenhado este planeamento até 2020, o que seria de ajustar até ao primeiro
Relatdrio de Implementagao.

No calendario de monitorizacao deve transparecer a prioridade de implementagdo
das acgdes contidas no PAES, o que se deve traduzir num esquema de cores para
facilitar a leitura. Esta priorizacao das ac¢des deve constar do PAES, pelo que se
sugere que seja feita na 12 reavalia¢do que seja feita ao Plano de Acgdo.

A monitorizagdo da implementacdo de cada acgdo deve ser atribuida a um
departamento, pessoa ou empresa responsavel (no caso de envolvimento de
entidades terceiras) - stakeholder. Uma vez que essa atribuicdo ndo consta do
PAES, recomenda-se que seja feita na 12 reavaliagdo do mesmo.

Cada accdo deve ter uma estimativa de custos associada. A medi¢cdo dos
Indicadores B e C depende dessas estimativas, tal como o controlo financeiro de
Plano de Ac¢do. Uma vez que essa estimativa por ac¢do ndo consta do PAES,
recomenda-se que seja feita na 12 reavaliagdo do mesmo.

Apesar de ja existirem diversas orienta¢des publicadas para a Monitoriza¢do do
PAES, estd prevista a edicdo de um Guia para a Monitorizacdo da implementacgdo
dos Planos de Accdo ainda durante o ano de 2011. Sugere-se que este Plano de
Monitorizacdo seja revisto quando tal acontecer, de forma a garantir que as
recomendacgbes que constem desse Guia sejam acatadas.

Recomenda-se que sejam preenchidos os campos do formuldrio SEAP relativos as
“Economia de energia prevista por medida [MWh/a]” e “Redugdo prevista para as
emissBes de CO, por medida [t/a]” para todas as ac¢Oes, de forma a facilitar ou
mesmo permitir a monitorizacdo de cada uma delas.
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13. Nota final

A elevada intensidade energética expde o municipio de Beja a um circulo vicioso: a factura
energética absorve valor, reduzindo a capacidade de investimento - publico, privado ou, em
particular neste caso, doméstico - que por sua vez permitiria melhorar o desempenho e reduzir
a factura energética reduzindo também as emissoes de GEE. Assim, num contexto de precos
elevados de abastecimento energético, uma economia com elevada intensidade energética e
de emissGes de GEE esta sujeita a um risco acrescido de diferenciacdao negativa face a
mercados concorrentes. A severidade das recentes subidas de pregos dos bens energéticos
impde urgéncia no desenvolvimento de solugdes politicas que permitam romper o circulo
vicioso da elevada intensidade energética e de emissdes de GEE.

Adicionalmente, a exposi¢do continuada a flutuacdo e eventual crescimento dos pregos da
energia:

Retira poder de compra as familias e ameaga a qualidade de vida dos
agregados economicamente mais frageis;

Agrava a desigualdade de oportunidades entre regides, na medida em que
impde custos acrescidos as estruturas territoriais mais dispersas e mais
dependentes das liga¢des intra e inter-regionais;

Ameaca a diversidade sectorial do tecido econémico, na medida em que
fragiliza as empresas energeticamente mais intensivas e, por consequéncia,
ameaca a resiliéncia do tecido econdmico, a estabilidade dos clusters sectoriais
e 0 emprego;

Fragiliza a competitividade das exporta¢des nacionais, em especial aquelas
cuja cadeia logistica seja menos eficiente ou projectem os seus produtos para
mercados mais longinquos, afectando negativamente as condi¢es de vida das
populagdes;

Favorece a especulacdo econdmica, na medida em que flutuagbes frequentes e
intensas da estrutura de precos desfavorecem a consolidacdo de alternativas
de mercado consolidadas;

Aumenta a despesa publica na medida em que os custos de energia sdo uma
rubrica significativa da despesa publica corrente afectando indirectamente as
prestacdes sociais;

Assim, a replicagdo das solugdes propostas devera responder, através das suas componentes,
funcionalidades e instrumentos constitutivos, aos requisitos de suporte aos seguintes
processos:

Mitigacdo da exposicdo das familias, das empresas e do sector publico aos
elevados precos dos bens e servigos energéticos;

Desagravamento da intensidade energética e carbdnica;
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Articulacdo das solucdes orientadas para reducdo da intensidade energética e
de emissbes de GEE com as que se dirigem a melhoria da qualidade de vida, da
sustentabilidade, da competitividade da economia e da igualdade de
oportunidades, também entre sectores sociais, econdmicos e regides, entre
outras.

O conceito-chave que sustenta a especificacdo da solucdo de maximizacdo dos beneficios
energético-ambientais proposta é: suportar a mobilizacdo da iniciativa, publica e privada, em
torno dos objectivos de melhoria da sustentabilidade energética e climatica, em especial no
que se relaciona com o refor¢o da competitividade e inovacdao dos mercados de servigos
energéticos e com a participagdo da populagdao e dos tecidos sociais, institucionais e
econédmicos no cumprimento de metas de reducao da intensidade energética e de emissao
de gases com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.
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ANEXO |

Medidas de
Sustentabilidade Energética

em Fase de Execucao
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Vectores de Intervengdo Inicio Conclusdao Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
1 - Eficiéncia Energética
1.1 - Patriménio Construido
Neste momento existem 10
edificios diagnosticados a
nivel energético, faltando o
diagndstico a nivel da sua
Este trabalho de levantamento prende-se com a -
. . . construgdo. Asaber: -Pagos
. L. necessidade que existe em registare perceber . . . L.
1.1.1- Diagnéstico ] L Diagnosticar os equipamentos do Concelho; - Piscina
L. o estado actual do equipamentos municipais . ) )
energético e de : municipais que maiores facturas Coberta; - Cine Teatro Pax
N 2011 2012 para que posteriormente possamos fazer L. 0,00 € K .
construgdo em . N ) . . energéticas apresentaram no ano de Julia; - Biblioteca
. . intervengdes a nivel de sistemas activos e . L . e
edificios municipais . i . 2010 em 40 edificios municipais Municipal; - Pavilhdo
sistemas passivos para a sua melhoria . R
L. Gimnodesportivo; - Parque
energetica. .
de Campismo; - Casa das
Artes; - Casa da Cultura; -
Casa Mortudria; - Centro
Social O Lidador;
1.1.1.1 - Medidas de Apo6s o diagndstico feito, pretende-se elaborar . . . .
redugdo do consumo 2012 2016 um documento orientador que mostre como é Redug:’ﬂ? em 20% no consumo Aln(:lla ndo se encontra
energético que as medidas certas poderdo reduziro energetico implementado.
consumo energético e melhorar o desempenho
1.1.1.2 - Medidas de energético de cada edificio diagnosticado e . R .
i .. ) R Aumento em 20% na melhoria da Ainda ndo se encontra
melhoria de eficiéncia 2012 2016 quais os custos associados a essas novas .. L. K
L. ) . eficiéncia energética implementado.
energética medidas, perante a poupanga associada.
O software é gratuito
. . embora os resultados
Redugdo dos consumos energéticos . . )
. . sejam mais eficazes com
com a rede informdtica em cerca de equipamentos CISCO. uma
Implementag¢do de software CISCO EnergyWise 20%, uma vez que com estes v:z r:e com outros !
1.1.1.3 - Monitorizagdo Orchestrator e equipamentos de rede com equipamentos serad possivel desactivar R u? amentos a medicio
de consumos tecnologia EnergyWise para medir consumo portas de rede que ndo sejam quip Y ¢ ) "
L L : L ) , do consumo ndo é tdo Em fase de implementagdo
energéticos em 2011 2020 energético de activos de rede e postos de necessarias durante a noite, além de

activos de rede e
postos de trabalho

trabalho, assim como controlar consumos
desnecessarios durante o hordrio com menos
actividade.

detectar quais os postos de trabalho
que consomem mais energia eléctrica
podendo assim tomar medidas para
redugdo do consumo energético dos
mesmos.

precisa. Estes
equipamentos foram
adquiridos pelo
Municipio encontrando-se
agora em fase de
implementagdo (63.000
0,00 €).

(até 2012)
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Vectores de Intervengdo Inicio Conclusdao Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
Este trabalho de levantamento prende-se com a
1.1.2 - Diagnéstico necessidade que existe em registar e perceber Diagnosticaras habitagGes sociais que
energético e de o estado actual das habita¢des sociais para sejam detidas pela Cdmara Municipal, . "
. ) Ainda ndo se encontra
construgdo em 2011 2012 que posteriormente possamos fazer tendo em conta as suas facturas 0,00 € .
oo - . o . . . . . implementado.
edificios de habitacdo intervenc¢des a nivel de sistemas activos e energéticas de 2010 em 30 edificios de
social sistemas passivos para a sua melhoria habitagdo social
energética.
1.1.2.1 - Medidas de Ap6s o diagndstico pretende-se elaborarum B .
~ . . Redugdo em 20% no consumo Ainda ndo se encontra
reducdo do consumo 2012 2016 documento orientador que mostre como é que L .
e . - . energético implementado.
energético as medidas certas poderdo reduzir o consumo
energético, melhorar o desempenho energético
1.1.2.2 - Medidas de de cada edificio diagnosticado e quais os X . .
X .. R . Aumento em 20% na melhoria da Ainda ndo se encontra
melhoria de eficiéncia 2012 2016 custos associados a essas novas medidas, o L. X
L. . eficiéncia energética implementado.
energética perante a poupanga associada.
1.1.3 - Certificagdo em
construgdo
sustentavel
Intervengdo num conjunto de edificios
municipais no sentido do seu restauro, Reforco da vocagdo de centro civico da
1.1.3.1 - Edificios reabilitacdo e construgdo nova. Para isso foi cidade com construgdo de um edificio Construgdo de um edificio
e 2011 2013 abiiitacao caonova. ‘ e ! 3.047.903,11 € ¢
Municipais utilizado o Sistema de Certificagdo de para os servicos da Cdmara municipal sustentavel
Construgdo Sustentavel - LIDER A, desenvolvido com um bom desempenho ambiental.
pelo IST. O edificio tem classificagdo de A.
1.2 - lluminag&o Publica
Substitui¢do das fontes luminosas nos Ainda ndo se encontra
1.2.1 - Semaforos 2012 2012 sistemas de controlo de trdfego de pedes por Diminuir a factura de electricidade. 84.000,00 €

tecnologia LED

implementado.
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Vectores de Intervengido Inicio Conclusdo Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
1.3 - Transportes
1.3.1-Rede de
transportes e
circulagdo alternativa
X o . . Lo Promover o uso da bicicleta em meio Maior utilizagdo da
1.3.1.1 - PETRAS 2002 Disponibilizacdo de bicicletas de uso publico. 11.050,00 €/ ano .
urbano. bicicleta.
5 circuitos urbanos onde circulam 8 veiculos, em Permitir faceis deslocagbes em Cerca de 2000 utilizadores
1.3.1.2 - URBANAS 1999 o ! transporte publico no interior da 161.452,00 € / ano .
circuito fechado, entre as 7:00 e as 8:00h. . pordia.
cidade.
13.13 - Taxis 3 circuitos que ligam a cidade de Beja a Criar alternativas de transporte publico
C.ol.e;:tivos 2000 diversas freguesias rurais e que operam aos em espacos de baixa densidade 8.000,00 €/ ano
fins-de-semana. populacional.
Existe uma pista ciclavel construida
pelos alemdes quando utilizaram a
Base Aérea de Beja, esta temvindo a
serampliada e, actualmente, existe
um projecto para melhoria da pista Aumento e diversificagdo
1.3.1.4 - Ciclovia 2012 2012 Requalificagdo de ciclovia periférica proj P P 1.154.314,00 € (estimativa) Icae

ciclavel mais antiga. Melhoria do
conforto, da seguranga e introdugdo de
novas valéncias na
utilizagdo(instalagdo de aparelhos de
manutengdo semior).

de utilizadores
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Vectores de Intervengdo

Inicio

Conclusdo

Descrigdo

Objectivos | Metas a atingir

Custos associados

Resultados

1.3.1.5- Rede de
Cidades Moveis

2010

Intercambio entre varios municipios e o IMTT.

Promover uma mobilidade sustentdvel
e diminuira dependéncia do
automovel através da alteragdo de
atitudes e comportamentos dos
cidaddos.

0,00 €

Ainda ndosdo
significativos

1.3.1.6 - CIVITAS -
Espanha Portugal

2010

2013

programa promovido pela U.E. de intercambio
entre varias cidades.

Destina-se a fomentar politicas para
“um transporte mais limpo e melhor”
na cidade, que contribua para
melhorara qualidade de vida dos seus
habitantes, nomeadamente através da
reducdo da polui¢do gerada pelos
transportes, a implementacdo de
medidas de poupanca de energia, o
respeito pelo meio ambiente e a
promog¢do de um estilo de vida menos
dependente do automével.

0,00 €

Ainda ndosao
significativos
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Vectores de Intervengido Inicio Conclusdo Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
2 - Energias Renovaveis
2.1 - Microgeragao
Foram instalados onze
sistemas de microgerag¢do
nos seguintes edificios
~ . . o municipais: Piscina
A colocagdo de sistemas de microgeragdo
i Coberta; Casa da Cultura;
prende-se com a necessidade de tornar os ) )
e L . . . .. . . Cineteatro PaxJulia;
. edificios municipais mais amigos do ambiente, | Procedera instalacdo de sistemas de 669.000,00 € (neste o .
2.1.1 - edificios X L. ) ) L. X N K ., Biblioteca Municipal;
. 2009 2020 mais sustentaveis e também mais rentaveis, microgerag¢ao em 30 equipamentos momento ja executado e X X
Municipais i . o Pavilhdo Gimnodesportivo;
tendo sido conseguido para cada uma das municipais. 245.300,00 €)
X . N L i . Escola Salvador; Mercado
instalagdes o regime bonificado de instalagdo Municioal: Escola EB1 n.o1:
(tarifa aplicivel (€]kWh) - 0.6175) pal; o
Escola EB1 n.%4; Centro
Social O Lidador; Parque de
Materiais Municipal com
3.68kW cada.
2.1.2 - edificios Colocagdo de sistemas de microgeragdo por X
) 2008 S ) custos privados.
Particulares iniciativa privada.
2.2 - Minigeragao
2.2.1- Complexo = . . <
> 2012 2020 A colocagdo de sistemas de minigeragdo prende Proceder 3 instalacio de sistemas de
Desportivo Zona B se com a necessidade de tornar os edificios minigeracio em 22 Uinamentos de 600.000,00€ a Ainda ndo se encontra
. municipais mais amigos do ambiente, mais g C quip 800.000,00€ implementado.
2.2.2 - Parque de Feiras L. , K L. municipais
2011 2020 sustentdveis e também mais rentdveis.

e ExposicOes de Beja
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Vectores de Intervengdo

Inicio

Conclusdo

Descrigdo

Objectivos | Metas a atingir

Custos associados

Resultados

3 - Mobilidade Sustentavel

3.1- Plano Municipal de
Mobilidade Eléctrica

2010

2015

O programa MOBI.E é um programa que
pretende viabilizar, através da implantagdo de
uma rede de postos de carregamento, a
introdugdo de veiculos eléctricos como resposta
a procura de mobilidade individual
actualmente suportada pelos veculos préprios
de combustdo. Para isso o Municipio de Beja
elaborou um Plano de Mobilidade que alberga
uma previsdo de rede integrada de mobilidade
eléctrica dividida em duas fases: 2010- 2012 e
2012 - 2015 e ainda medidas de incentivo e um
eixo estratégico de comunicagdo para a
comunidade em geral, comunidade escolare os
préprios técnicos do Municipio.

Rede publica de carregamento para
2010 - 2012: colocagdo de 10 postos de
carregamento lento em cinco locais
distintos na cidade de Beja e ainda
mais quatro postos de carregamento
rapido. Rede publica de carregamento
2012 - 2015: colocagdo de nove postos
de carregamento lento e um posto de
carregamento rapido, na cidade de
Beja. Serdo ainda colocados dez postos
de carregamento lento nas freguesias
rurais: Beringel, Sdo Matias, Nossa
Senhora das Neves, Salvada e
Albernda.

Na primeira fase de 2010 -
2012 ndo existem custos
associados a colocagdo
dos postos de
carregamento.

Até a data tém sido
cumpridos todas as metas
propostas no que diz
respeito aos postos de
carregamento. Neste
momento existem 10
postos de carregamento em
Beja.
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Vectores de Intervengdo

Inicio

Conclusdao

Descrigdo

Objectivos | Metas a atingir

Custos associados

Resultados

4 - Sensibilizagdo e Disseminagao de Conheci

mentos de Sustentabilidade

4.1 - Sensibilizagao Municipal

Participa¢do no seminario a “A HORTA VOLTA A

Debateram-se as seguintes tematicas:
a horticultura volta a cidade,

De natureza qualitativa,
traduzem-se no aprofundar

4.1.1- Workshops |
Seminarios

2011 2011 \ ) : ) 0,00 € )
CIDADE” promovido pela APH/ISA horticultura urbana e a comunidade, de conhecimentos sobre as
arquitectura, ambiente e horticultura. temdticas em aprego.
Apresentacdo de boas praticas na
cooperagdo consumidores/agricultores,
apresentacdo do programa municipal L
AN . X De natureza qualitativa,
Participagdo no primeiro encontro de agricultura de apoio a agricultura em Penafiel, traduzem-se no aprofundar
2011 2011 pacaonop & experiéncias, problemas e 0,00 € : P
local sustentavel . . . . de conhecimentos sobre as
interrogacGes em agricultura bioldgica, L.
. tematicas em aprego.
tendéncias e problemas na
comercializagdo de agricultura
biolégico.
Assinatura da Declaragdo de Coimbra,
o " definigdo de projectos a construir no De natureza qualitativa,
Participagdo no segundo encontro da REDE .
seio da RAU, proposta de estudo traduzem-se no aprofundar
2011 2011 NACIONAL DE AGRICULTURA URBANA E ) . 0,00 € )
ambiental em torno da agricultura de conhecimentos sobre as
PERIURBANA Lo N -
urbana, iniciativa a horta...a mdo de tematicas em aprego.
semear.
Debatertematicas no ambito do o .
" e o Sensibilizacdo da
Planeamento e Politicas Publicas", X
e . comunidade em geral, com
Saude, Nutricdo e Seguranca o
. . . "o o . especial incidéncia na
2012 2013 Congresso Internacional de Agricultura Urbana Alimentar", "Integragdo Social, 5.000 € N )
. [ . o populagdo das freguesias
Participagdo Civica e Cidadania" e .
N . . . rurais detentoras de hortas
Educacdo Ambiental, Agricultura o
. , e sociais.
Sustentdvel e Saude Publica".
Aumentara
consciencializagdo das
Envolver os politicos, técnicos e pessoas para a
todos os Semana Europeia da Mobilidade, incluindo o
1semana K P sociedade civil em geral na temética 2.000,00 €/ ano necessidade de se
anos Dia Europeu sem Carros

da mobilidade.

mudarem comportamentos
para o bem geral da
sociedade.
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Vectores de Intervengdo Inicio Conclusdao Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
4.2 - Sensibilizagdo da Comunidade Escolar
Apoio nos projectos de
educacdo/sensibilizacdo ambiental e para a Obtengdo de galarddes que . .
. . . 7 escolas inscritas; 1
2009 2009 sustentabilidade nas escolas. Temas certifiqguem a adopgdo de boas 200,00 € alardoada
trabalhados: energia, residuos, agua e praticas na escolas. 8
biodiversidade, entre outros.
Apoio nos projectos de
educagdo/sensibilizagdo ambiental e para a Obtengdo de galarddes que . .
. . . 11 escolas inscritas; 6
4.2.1-ECO - Escolas 2010 2010 sustentabilidade nas escolas. Temas certifiquem a adopgdo de boas 550,00 € alardoadas
trabalhados: energia, residuos, dgua e praticas na escolas. 8
biodiversidade, entre outros.
Projecto "A Nossa Hortinha" pretende apoiar
instituicGes educativas do ensino basico, em Reduzir o volume de residuos
2009 2010 particulardo 1.2 ciclo, na criagdo ou organicos utilizados no refeitério e no 500,00 € 1escola; 400 alunos

manutengdo de uma horta pedagdgica e na
realizagdo de compostagem doméstica.

jardim/horta da escola;

4.2.2 - Controle de
Custos Energéticos de

uma Escola
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Inicio

Conclusdao

Descrigdo

Objectivos | Metas a atingir

Custos associados

Resultados

4.3 - Disseminagao de conhecimentos (com

unidade em gera

)

4.3.1 - Programa EVUE

2010

2012

O Projecto EVUE, Electric Vehicles in Urban
Europe, tem como objectivo criar uma
verdadeira rede de cidades promotoras da
mobilidade eléctrica na Europa. Este projecto é
co-financiado pelo Sistema de Transportes de
Londres e pelo programa europeu URBACT II,
que é liderado pelo municipio de Westminster,
em Londres. As cidades que fazem parte deste
projecto sdo Londres, Madrid, Frankfurt,
Estocolmo, Oslo, Lisboa, Beja, Katowice, Suceava
e Zougrafou.

Disseminar conhecimentos na drea da
mobilidade eléctrica tirando partido
dos conhecimentos de cidades
bastante variadas, quer na sua
dimensdo, populagdo cultura e
localizagdo geogréfica. No caso
portugués este trabalho tem sido
desenvolvido a pardo Programa
MOBI.E.

50.895,37€ (sendo que
este valoré
comparticipado a 80%
pelo programa. Estd
distribuido pelas
seguintes categorias:
10.160,37€ - pessoal;
1.600,00€ - organizagdo de
encontros; 9.897,25€ -
viagens e acomodacgdes;
7.000,00€ - comunicagao e
divulgagdo; 4.750,00€ -
pericia; 14.487,75€ - Grupo
Local de Suporte (criado
para a divulgagdo do
veiculo eléctrico);
3.000,00€ - CCDR-Alentejo
(apoio e representacgdo).
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Vectores de Intervengdo Inicio Conclusao Descrigdo Objectivos | Metas a atingir Custos associados Resultados
Alidealizagdo do Projecto huBeja —mais cidade,
melhorcidade enquadrado no conceito de
agricultura urbana, periurbana ou rural
municipal, incorporara necessariamente
praticas de cultivo, criagdo de animais,
processamento e distribui¢do de produtos
alimentares, reciclagem de residuos ou aguas Recuperar técnicas e
residuais com fins produtivos utilizando métodos de cultivo dos
recursos humanos e materiais, produtos e solos com vista a auto
servigos que se encontram na zona envolvente e subsisténcia das familias;
porsua vez provendo recursos e materiais a Promover a qualidade de
mesma. Ha semelhanca de outros exemplos de vida das populacdes
sucesso, o Municipio de Beja pretende através de préticas
promover e desenvolver o conceito agricultura No espaco de 1,2572 ha serdo agricolas sustentaveis;
4.3.3-Hortas Urbanas 2011 2012 urbana, na modalidade hortas urbanas, como distribuidos por dois sectores, 200.000 € Preservara ruralidade em

resposta aos graves problemas de pobreza,
caréncia alimentare de degradagdo ambiental.
Mas para pensare conceber um projecto desta
natureza previamente definiu-se uma linha
orientadora. A especificidade da temética
associada ao facto de estar amplamente
estudada remeteu para a seguinte estrutura de
projecto, com as seguintes areas a intervir:
diagndstico, politica, participagdo, gestdo
territorial e planeamento, apoio ao
investimento, aproveitamento de residuos
organicos, tratamento e uso de dguas residuais,
equidade e igualdade de genero, soberania
alimentar, transformagdo e comercializagdo.

designados Ae B, 138 talhdes

espaco urbano; Sensibilizar
as populagdes para os
impactes ambientais e
sociais resultantes das
alteragBes que irdo ocorrer
no espago rural;
Proporcionar espagos de
ocupagdo de tempos livres.
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ANEXO Il

Plano de Monitorizacao —
Ficheiro Excel
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Folha Stakeholders

Modelo de ficheiro a preencher e enviar ao GPD por cada stakeholder

Indicadores

Medicao/

Técnico que

Sector | Accao associada B i’ Data efectuou a Observacgoes
a medir valor obtido g
medicao
Cédigo/Texto Texto Texto
Texto Cédigo/Texto Cédigo/Texto Texto Texto
Cédigo/Texto Texto Texto
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Folha Monitorizacao

Modelo proposto:
- valor/ | Uttimo Medicdo - Metapor
Sector Domm:o Accgao associada | Indicadores Hetalanual dado palor/ Tendéncia | / valor Ent'dafle SEEERE || WED df Observagoes
de acgdo [tonCO2] | . .. f dado btid responsavel 2020 execugcao
metal | optido ovtido [ton. €O2]
Iluminagdo eficiente A+B+C+D 1104
Certificagéo de
ediﬂ'cios%e servicos A+B+C 267
ModAernlzagao de A+B+C+D 4
equipamentos
Monitorizagdo activa A+B+C 45
Energia solar A+B+C+G+H+I 87
Cvaldelras de A+B+C+G 72
biomassa
Gestdo de agua A+B+C 4
Edificios e |Renovagdo de
equipamentos [equipamentos de A+B+C+D 201
/instalagbes |escritério
municipais [Conversdo para gas N+O 34
natural
Redugdo voluntaria
de emissdes de P 2
carbono
Suporte ao
investimento urbano P 1
e empresarial
sustentavel
Optimizagéo do
desempenho A+B+C+F 28
profissional
Iluminagdo eficiente A+B+C 2548
Certificacdo de A+B+C 836
edificios de servicos
Monitorizagdo activa A+B+C 318
Energia solar A+B+C+G+H+I 5220
Caldeiras de A+B+C+G 140
biomassa
Gestdo de agua A+B+C 169
Renovagdo de
equipamentos de A+B+C+D 14
escritério
Converséo para gas
Edificios  [natural pare 9 N+O 2
residenciais |Renovagdo de
equipamentos A+B+C 1911
2 domésticos
] Apoio aos
= condominos e
) o~ P 47
o) associagdes de
[a) moradores
Z Redugéo voluntéria
w de emissdes de P 9
(%) carbono
,g suporFe ao
O |nvest|rr|entf) urbano P 119
j e empresarial
2 suste.nté\iel _
2 Iluminagdo eficiente A+B+C+D 195
— Certificagdo de
@ edificios de servigos A+BHC - 14781
E ModAernizagéo de A+B+C+D 2
=z eguipamentos
E Monitorizagdo activa A+B+C 14
< Energia solar A+B+C+G+H+I 152
= Caldeiras de A+B+CAG 29
(o4 biomassa
u.|\ Gestdo de dgua A+B+C 11
8 Renovagdo de
3 equipamentos de A+B+C+D 24
=1 escritorio
w Conversao para gas
8 Edificios e |natural N+O 2
equipamentos |Renovagédo de
(ndo- equipamentos A+B+C+D 50
municipais) |domésticos
terciarios |Apoio aos
condo_mlgos e 1) 1
associagdes de
moradores
Redugao voluntaria
de emissdes de B+P 5
carbono
Compras ecoldgicas Q 1
e fiscalidade
Suporte ao
investimento urbano p 7
e empresarial
sustentével
Optimizagdo do
desempenho A+B+C+F 6
profissional
Gestdo optimizada de
Iluminagdo IP, regulagéo de A+B+C 372
pablica ﬂu_x_o e balastros
municipal cficientes ——
LE}D}s e luminarias A+B+C+D 233
eficientes
Iluminagdo eficiente A+B+C+D 1
Certificacao de A+B+C 12
edificios de servicos
o Mod»ernlzagao de A+B+C4D 17
Industrias [equipamentos
(excepto as |Energia solar A+B+C+G+H+I 10
ablrangiFias Gestdo de residuos A+B+C+H 13
pelo regime = -
europeu de ::trzl\li::'sao b N+O 79
comercio de Redugéo voluntaria
licengas de |ge emissdes de P 2
€missao - carbono
CLE) Compras ecolégicas 17
e fiscalidade Q
Optimizagéo do
desempenho A+B+C+F 2
profissional
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TRANSPORTES

Frota
municipal

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes
e renovagdo de
frotas

B+C+D+F

Veiculos eléctricos

A+B+F+L+M

Biodiesel

R

Gestdo de residuos

S

Gestdo da
distribuicdo e de
frotas

BH+E+F+L+M

Transportes
publicos

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes
e renovagao de
frotas

B+C+D+F

Melhoria da oferta e
da rede de
transportes

A+B+E

Gestdo da
distribuicdo e de
frotas

B+E+F+L+M

Transporte
privado e
comercial

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes
e renovagdo de
frotas

B+C+D+F

Veiculos eléctricos

A+B+F+1+L+M

Biodiesel

R

Gestdo da
distribuicdo e de
frotas

B+E+F+L+M

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

B+E+F

Optimizagdo da
mobilidade
profissional e
pendular

B+E+F

Optimizagéo da
mobilidade para
eventos

13617

DA OCUPAGAO
DO SOLO

Planeamento
urbano
estratégico

Optimizagéo da
vertente energética e
climatica do
planeamento urbano
e municipal

127

Reabilitagdo urbana e
melhoria das
acessibilidades

B+E+F

33

160

SERVICOS

CONTRATOS PUBLICOS| PLANEAMENTO
PARA PRODUTOS E

Exigéncias
nos contratos
publicos

Compras publicas
ecoldgicas e
fiscalidade

37

TRABALHO COM CIDADAOS
E PARTES INTERESSADAS

Sensibilizagdo
e criagdo de
redes locais

Sensilbilizagao,
educagdo e prémios
para a eficiéncia
energética

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

B+E+F

Ensino e
formagdo

Sensilbilizagéo,
educagdo e prémios
para a eficiéncia
energética

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

B+E+F

1807

OUTROS SECTORES

Agricultura

Iluminagdo eficiente

A+B+C+D

Conversdo para gas
natural

N+O

Redugao voluntéria
de emissdes de
carbono

Compras ecoldgicas
e fiscalidade

Q

Optimizagédo do
desempenho

profissional

A+B+C+F

29

-

Modelo:

Esta acgdo parece estar desenquadrada, ndo pertencendo a este dominio de acgdo

Sector

Dominio
de acgao

Accdo associada

Indicadores

Meta anual
[ton CO2]

Valor/
dado
inicial

Ultimo
valor/
dado
obtido

Tendéncia

Medicao
/
valor
obtido

Entidade
responsavel

Meta por
sector em
2020 [ton.

Cco2]

Taxa de
execucao

Observagoes

Codigo/Texto

Cédigo/Texto

Decrescente

Texto

%

Texto

Coédigo/Texto

Cédigo/Texto

Estavel

Texto

%

Texto

Cédigo/Texto

Cédigo/Texto

Crescente

Texto

%

Texto
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Folha Instrucoes

Breves instrucoes pa

ra preenchimento de cada campo da folha Monitorizacao:

Campo

Instrugdes para preenchimento

Sector

Sector de intervengao

Dominio de acgdo

Dominio de acgdo dentro do sector de intervengéo

Acgdo Associada

Acgdo a monitorizar. Pode ser preenchido o campo com a descrigdo da acgdo ou com o cédigo associado a essa acg&do

Indicadores

Indicadores incluidos no grupo. Indicadores a utilizar para a monitorizagdo da acgdo.

Meta anual
[ton CO2]

Meta anual a atingir. Resultados que se pretende alcangar com a implementagdo da acgdo associada traduzidos em
reducdo prevista para as emissées de CO2. Valor identificado no template SEAP submetido.

Valor/dado inicial

Ponto de partida. Valor/dado existente antes da implementagdo da acgdo - no ano de referéncia (2008).

Ultimo valor/dado obtid

Valor/dado obtido na anterior campanha de monitorizagdo.

Tendéncia

Tendéncia observada na evolugdo dos valores medidos. Pode assumir uma das trés: Crescente, Decrescente ou
Estavel.

Medig&o/Valor obtido

Valor/dado obtido na actual campanha de monitorizagdo.

Entidade Responsavel

Departamento/entidade/pessoa responsavel pela monitorizagdo de cada acgdo. Caso difira da estabelecida no PAES,
deverd ser apresentada uma breve explicagdo no campo das Observagdes.

Meta por sector em
2020 [ton. CO2]

Meta a atingir em 2020. Resultados que se pretende alcangar com a implementagdo da acgdo associada traduzidos em
redugdo prevista para as emissdes de CO2 no ano de 2020. Valor identificado no template SEAP submetido.

Taxa de execugao

Grau de execugdo das acgOes em relagdo a meta definida em sede de PAES.

Observagdes

Campo onde deverdo ser registadas ocorréncias anormais ou extraordinarias que possam explicar algum resultado
inesperado.
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Folha Indicadores

Indicadores
Codigo |Indicador Unidades
A Consumo de energia eléctrica kWh
B Custo - beneficio CO2 (€/emissdes CO2 evitadas)
C Custo - beneficio Energia (€/redugao consumo energia)
D N° de fontes luminosas/equipamentos substituidos unid.
E N° de utilizadores que trocaram o carro pela bicicleta/urbana unid.
F Consumo de combustivel rodovidrio no concelho Toneladas
G NO de edificios com sistemas de microgeragdo instalados unid.
H Energia eléctrica produzida kW
I Poténcia instalada kw
J NO de postos de carregamento no concelho unid.
L N° de veiculos eléctricos no concelho unid.
M N° carros convencionais trocados por veiculos eléctricos unid.
N Consumo de gas natural (ano n) Nm3
0 Consumos do combustivel substituido (ano n-1) Nm3
P N° de projectos alvo unid.
Q N° de empresas que alteraram os seus critérios de compras unid.
R Percentagem de biodiesel incorporado %
S Quantidade de 6leos alimentares reutilizados para biodiesel Toneladas
T N° de campanhas de sensibilizacdo efectuadas unid.
Codigo |Mecanismo de medicao/afericao do indicador Observacgoes
A Factura electricidade/INE
B Razdo entre o custo da acgdo e o beneficio obtido em termos
de emissdes de CO2 evitadas
C Razao en.tre o custo da accdo e o beneficio obtido em termos
de energia poupada
D Contabilizacdo directa
E Inquéritos
F Consulta dos dados anuais do INE/DGEG para o concelho
G Consulta a EDP
H Consulta a EDP
I Contabilizagdo directa
J Contabilizacdo directa
L Consulta ao IMTT (Mobi.E)
M Inquéritos
N Consulta dos dados anuais do INE/DGEG para o concelho
O Registo de consumos nas facturas do passado
P Contabilizacdo directa
Q Contabilizagdo directa
R Contabilizacdo directa
S Contabilizacdo directa
T Contabilizacdo directa
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Folha Calendario

Sector

Dominio
de accao

Acgdo associada

SEMESTRE 1

SEMESTRE 2

Nov-11

Dez-11

Jan-12

Fev-12

Mar-12

Abr-12

Mai-12

Jun-12

Jul-12

Ago-12

Set-12

Out-12

EDIFICIOS, EQUIPAMENTOS/INSTALAGOES E INDUSTRIAS

Edificios e
equipamentos
/instalagdes
municipais

Iluminagéo eficiente

Certificagdo de
edificios de servicos

Modernizagdo de
equipamentos

Monitorizagdo activa

Energia solar

Caldeiras de biomassa

Gestdo de agua

Renovagéo de
equipamentos de
escritério

Conversdo para gas
natural

Redugédo voluntaria de
emissdes de carbono

Suporte ao
investimento urbano e
empresarial

sustentavel

Optimizagéo do
desempenho
profissional

Edificios
residenciais

Iluminagdo eficiente

Certificagdo de
edificios de servicos

Monitorizagdo activa

Energia solar

Caldeiras de biomassa

Gestdo de agua

Renovagéo de
equipamentos de
escritério

Conversdo para gas
natural

Renovagéo de
equipamentos
domésticos

Apoio aos condominos
e associagdes de
moradores

Redugdo voluntaria de
emissBes de carbono

Suporte ao
investimento urbano e
empresarial
sustentavel

Edificios e
equipamentos
(n&o-
municipais)
terciarios

Iluminagéo eficiente

Certificagdo de
edificios de servicos

Modernizagdo de
equipamentos

Monitorizagéo activa

Energia solar

Caldeiras de biomassa

Gestdo de agua

Renovagéo de
equipamentos de
escritério

Conversdo para gas
natural

Renovagéo de
equipamentos
domésticos

Apoio aos condominos
e associagdes de
moradores 1)

Redugdo voluntaria de
emissGes de carbono

Compras ecoldgicas e
fiscalidade

Suporte ao
investimento urbano e
empresarial

sustentavel

Optimizagéo do
desempenho
profissional

Iluminagdo
publica
municipal

Gestdo optimizada de
1P, regulagdo de fluxo
e balastros eficientes

LEDs e luminarias
eficientes

Industrias
(excepto as
abrangidas
pelo regime
europeu de
comércio de
licengas de
emissdo -

CLE)

Iluminagdo eficiente

Certificagéo de
edificios de servicos

Modernizagéo de
equipamentos

Energia solar

Gestdo de residuos

Conversdo para gas
natural

Redugédo voluntaria de
emissdes de carbono

Compras ecoldgicas e
fiscalidade

Optimizagdo do
desempenho
profissional
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Frota
municipal

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes e
renovacdo de frotas

Veiculos eléctricos

Biodiesel

Gestéo de residuos

Gestdo da distribuigdo
e de frotas

Transportes
publicos

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes e
renovacéo de frotas

Melhoria da oferta e
da rede de transportes

Gestdo da distribuigdo
e de frotas

TRANSPORTES

Transporte
privado e
comercial

Veiculos eficientes,
acessorios eficientes e
renovacéo de frotas

Veiculos eléctricos

Biodiesel

Gestdo da distribuigdo
e de frotas

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

Optimizag&o da
mobilidade profissional
e pendular

Optimizagdo da
mobilidade para
eventos

DA OCUPAGAO

Planeamento
urbano
estratégico

DO SOLO

Optimizagéo da
vertente energética e
climética do
planeamento urbano e
municipal

Reabilitagdo urbana e
melhoria das
acessibilidades

Exigéncias
nos contratos
publicos

SERVICOS

CONTRATOS PUBLICOS| PLANEAMENTO
PARA PRODUTOS E

Compras publicas
ecoldgicas e
fiscalidade

Sensibilizagdo
e criagdo de
redes locais

Sensilbilizagédo,
educagdo e prémios
para a eficiéncia
energética

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

Ensino e
formagéo

TRABALHO COM CIDADAOS
E PARTES INTERESSADAS

Sensilbilizagdo,
educagdo e prémios
para a eficiéncia
energética

Aumento da
pedonalidade do uso
de bicicleta

Agricultura

OUTROS SECTORES

Iluminagédo eficiente

Conversdo para gas
natural

Redugdo voluntaria de
emissdes de carbono

Compras ecoldgicas e
fiscalidade

Optimizag&o do
desempenho

profissional

[

IIlMonitorizagéo

) Esta acgdo parece estar desenquadrada, ndo pertencendo a este dominio de acgédo

Reunido Anual de Revisdo

222,225




Folha Tempos

Organizacao do tempo na preparacgao do RI

ETAPA

RECURSOS HUMANOS

DURACAO

Medigao dos Indicadores

Stakeholders

Depende do Indicador

Analise dos dados e resultados GPD 2 Semanas
Controlo financeiro GPD 1 Semana
Reunidao Anual de Revisado GPD, Inovobeja, ... 1 Dia

Revisdo de objectivos e acgdes GPD 1 Semana
Preparacdao do Relatério de Implementacao GPD, Inovobeja 2 a 3 Semanas
Apresentagdo publica do Relatério de Implementagdo [Politicos locais 1 Semana
ActualizagGes e alteragdes no PAES GPD 2 a 4 Semanas
Finalizacdo e submissdo do Relatdrio Final GPD 1 Semana
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Folha Agenda Reuniao

AGENDA - REUNIAO ANUAL DE REVISAO

Data:

Local:

CONTROLO DE PARTICIPANTES E APRESENTACOES DE CADA PARTICIPANTE

SUMARIO DO ESTADO DAS ACCOES JA AVANCADAS

Apresentacao dos
objectivos da reunido

Revista da visdo da comunidade

Rewviséo e avaliagdo dos objectivos, ac¢des e indicadores

Alteracéo de objectivos, ac¢des e indicadores e

Delineag&o do conteudo e estrutura do Relatério a submeter.

Estabelecimento da data de submisséo do Relatério de

Resultados das campanhas de comunicag&o.

INTERVALO

Revista da visao da
comunidade

Mudancas percepcionadas pelo grupo gestor do PAES

Integracdo e aceitacdo do PAES na sociedade

Desenwolvimento de inquéritos e sondagens

Definicdo da nova viséo da sociedade

Abordagem de novas acc¢des necessarias a incorporacao desta

ALMOCO

PROXIMOS PASSOS

Reviséo e avaliacdo das
metas estabelecidas.
Alteracdes necessérias
e integracéo de novas
partes

Revisdo e avaliacdo dos resultados

Grau de cumprimento dos objectivos

AlteracOes nos objectivos, estratégias e indicadores necessarios

Cumprimento e reatribuicdo de responsabilidades

Avaliacdo da cooperacdo entre 0s agentes

Funcionamento interno do PAES. Medic¢Oes e alteracdes.

Controlo financeiro

Reporte de performance
e campanha de
comunicacao

Conteudo e estrutura do relatério de execucao

Os dados e a sua forma de apresentacao

Definicdo da campanha de comunica¢édo. Meios de

Sumario e conclusdes

Sumario e conclusdes do dia

Proposta de novos membros para o grupo gestor do PAES

Préxima reunido do grupo gestor do PAES
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Plano de acgao para a sustentabilidade energética e metodologia

iﬁ( é% IrRADIARE

Science for Evolution

Plano de monitorizagao

iSQ

Nucleo de ambiente

Levantamento de informagdo local e supervisao

4P
#° INOVOBEJA

EMPRESA MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO E.E.M.



