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1 INTRODUCCI N

Actualmente, debido a los problemas medioambientales relacionados con el cambio
clim/Etico y a las crecientes dificultades que presata la seguridad de abastecimiento
de suministro de los combustibles empleados mayoritariamente, desde Ila
administraci n poeblica local se est/En desarrollandopol ticas dirigidas a potenciar las
energ as renovables, los medios de transporte sostenibles y conseguir una mayor
eficiencia energ@tica en el uso que desde los distntos sectores consumidores se hace
de la energ a, y de esta forma reducir el consumo de la misma y por ende reducir
tambign la emisin de los gases de efecto invernadero que producen efectos tan

perjudiciales sobre el medio ambiente.

En la Ciudad de Murcia, concretamente, se est/E prodciendo en las celtimas
ddcadas un crecimiento econ mico que va acompaaado por un incremento de las
necesidades energ@ticas, con un crecimiento de la ntensidad energdtica considerable
que, de no ser gestionado con racionalidad, podr a provocar un sistema energdtico

ineficiente.

La administraci n local del Municipio de Murcia apu esta de una forma decidida por
un modelo energdtico sostenible que diversifique lss fuentes de energa y prime la
eficiencia y el ahorro de energ a. De forma evidente, tal como la propia Administraci n
reconoce, uno de los aspectos fundamentales para conseguir dicho modelo energ@tico

es el conocimiento preciso de las necesidades energ@ticas y de su estructura.

De acuerdo con el IDAE, (Instituto para la Diversificacin y Ahorro de la Energ a,
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio), en su Gu a del planeamiento urban stico
energdticamente eficiente, el 40 % de las emisiones de gases invernadero se
producen en las ciudades, procedentes fundamentalmente del tr&fico, de consumos
energdticos ligados a la vivienda y actividades rehcionadas con los edificios y
actividad industrial, a las que habra que aseadir &s emisiones producidas por la
gesti n de residuos. Es por tanto en el /Embito loca donde puede canalizarse una gran

parte de la respuesta al cambio clim/Etico.

El Ayuntamiento de Murcia, pertenece a la Red Espaasla de ciudades por el Clima,
constituida por mAs de un centenar de Municipios epaaesoles, cuya suma poblacional
supera los 15 millones de habitantes, agrupadas con el objetivo de fomentar e
impulsar la adopcin de medidas y polticas de luch a contra el cambio clim/tico, e

impulsar las actuaciones y estrategias preventivas pertinentes.
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A nivel europeo, el Ayuntamiento de Murcia firm en 2008 el Pacto de los Alcaldes

(www.eumayors.eu), que conlleva una serie de compromisos locales, el mAs

importante de los cuales es la reduccin de un 20% de las emisiones del Municipio
para 2020 a travdds de la realizaci n de un diagn st ico energ@tico del Municipio y un
Plan de Acci n de Energ a Sostenible en el Municipi o. Adem/Es, las ciudades firmantes
se comprometen a realizar un seguimiento bianual del plan y poner los medios
necesarios para su difusin entre la ciudadan a, y el intercambio en comcen a nivel

europeo de las mejores actuaciones y buenas prZctias.

El Ayuntamiento de Murcia a travds del presente doawmento presenta el
Diagn stico Energ@tico del Municipio y el Plan de Accin de Energ a Sostenible de
Murcia que contiene toda una serie de actuaciones conducentes a una reduccin
efectiva de los gases de efecto invernadero producidos en el Municipio por la actividad
urbana, contribuyendo de esa manera a cumplir con los objetivos fijados para la

comunidad internacional y europea del 20-20-20.

Desde el punto de vista energdtico, el Municipio de Murcia, sigue la pauta de las
dem/Es ciudades europeas de ser un importante centrode consumo de energ a. A este

hecho contribuyen las especiales caracter sticas de nuestro Municipio:

e Su considerable extensin, con 887,72 km2. ElI Munic ipio se divide
administrativamente en un casco urbano central y 54 ncecleos de poblacin
menores o0 pedan as que lo circundan con densidades de poblacin bajas y
encontr/ndose algunos bastante alejados de la cap#l por lo que el uso del
transporte en veh culo es especialmente acusado. Asimismo, la dispersin
poblacional implica mayores consumos energdticos enel alumbrado poeblico de
estas zonas con baja densidad poblacional pero en la que es necesario

mantener unos niveles lum nicos de seguridad aceptables.

e Su tasa de crecimiento demogr/Efico, tanto por el ab ncemero de nacimientos
como por la fuerte inmigraci n que especialmente en los celtimos aaeos se viene
registrando. Actualmente (utilizando datos de encuestas poblacionales
consolidados del 2008), su poblacin es de 430.571 habitantes y ocupa el
s@ptimo lugar entre las capitales de provincia de Espaaea por ncemero de
habitantes. La densidad de poblaci n es de 488 hab/ km2.

En el Municipio de Murcia la principal fuente potencial de contaminaci n es el tr&fico
rodado, la contaminacin atmosf@rica industrial no es especialmente significativa y

tampoco lo son las emisiones debidas a las calefacciones dado la suavidad del clima.
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El sector residencial y de transportes, denominados sectores difusos, s suponen un

consumo de recursos energ@dticos importantes durantesu operaci n.

El uso de energ as renovables en el ££mbito dom@stiz a nivel Municipio as como
de medidas de ahorro energ@tico y eficiencia energdica en las viviendas es

fundamental para disminuir las emisiones de CO,.

La alta tasa de crecimiento demogr/fico experimentao en los celtimos azeos en el
Municipio de Murcia se refleja en un importante crecimiento urban stico, tanto en los
ncecleos de poblacin cercanos a la capital, como en otras pedan as m/s alejadas.
Esta tendencia, generalizada hoy d a en las grandes urbes europeas colabora en el

efecto de dispersi n poblacional que atasee a la ciudad en varios sentidos:

* Aumentando las distancias recorridas por los ciudadanos de forma diaria en

veh culo privado.

* Instando a las administraciones locales a completar y aumentar los trazados

cubiertos por la red de autobuses urbanos e interurbanos.

e La ampliacin y mejora de la red de alumbrado poeblico municipal para dar

soporte a los nuevos vecinos que se instalan en las diversas pedan as.

El crecimiento sostenible implica la necesidad de planes urbansticos vy
comunicaciones que consuman la menor energ a posible compatible con el bienestar
social. En el caso del sector residencial hay que minimizar el consumo energ@dtico
tanto durante la construccin como en el uso normal de una vivienda o edificio. El
sector de la edificacin es responsable de m/s del 40% del consumo de energ a
primaria, pero al mismo tiempo tiene un gran potencial de ahorro, estimado en un 56%

en 2010 de acuerdo con el Ministerio de Industria.

El diagnstico energdtico de Murcia pretende estudiar las pautas y el
comportamiento energ@tico del Municipio atendiendo a los diferentes sectores
consumidores de energ a como pueden ser Transporte, Edificaci n Sector residencial
(incluyendo instalaciones de calefaccin y refriger acin), Servicios, Industria,
Alumbrado pceblico. Se ha elegido el aseo 2007 como @0 base de referencia para
realizar el diagn stico o balance energ@tico del Municipio ya que en el momento de
iniciar este estudio era el aseo m/s cercano del cdaexistan estad sticas oficiales
publicadas de todos los datos necesarios para poder realizar correctamente un
balance energ@dtico completo del Municipio. Cabe degacar adem/s, que en el azo
2007 se realiz un importante estudio estad stico d e movilidad en el Municipio que es
una de las herramientas clave para poder caracterizar correctamente el consumo

energdtico de este sector.
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Los resultados del diagn stico, situacin energdtic a, del tdrmino municipal de
Murcia junto con la determinaci n de la situaci n e nergdtica de los edificios del propio
Ayuntamiento de Murcia por medio de auditor as energ@ticas lleva a la preparacin y
concepcin de un Plan de Accin Energa Sostenible de Murcia basado en el
diagn stico energ@tico del Municipio. Una vez detectadas las medidas de mejora a
nivel Municipio, se expondr/Z& el Plan de Accin especificando las medidas a adoptar
con el objetivo de conseguir un mejor aprovechamiento energ@dtico, la promocin de
las energas renovables y la reduccin de las emisi ones de gases de efecto

invernadero del Municipio.

El objetivo general de este Plan de Energdtico del Municipio de Murcia (PAES) es
plantear y asesorar sobre las medidas y acciones que ayuden al Municipio de Murcia a
alcanzar los compromisos de sostenibilidad energ@tca para los aseos comprendidos
2010-2020. Las medidas que se contemplen en el Plan de Accin serfEn de
competencia municipal, si bien mientras que en algunas ser/ exclusivamente el
Ayuntamiento de Murcia el que tenga que ejecutarlas, en otras se precisar/E de la
colaboracin ciudadana y otros agentes sociales. As mismo, el Plan contempla
acciones propuestas y/o compromisos adquiridos directamente por la ciudadana u
otras instituciones ajenas al Ayuntamiento y que son reflejadas en el Plan a petici n de

los impulsores.

Por tanto, el Plan de Accin de Energa Sostenible de Murcia pretende ser un
marco que englobe todas las pol ticas de sostenibilidad energ@dticas a realizar en el
Municipio de Murcia hasta 2020 no slo por el Ayunt amiento, sino por todos los
agentes implicados. Con este fin, en noviembre de 2009 se cre el Comitd de la
Energ a de Murcia en el que tienen cabida todos actores interesados y que pretende
ser un rgano que eleve y revise desde un punto de vista tdcnico de viabilidad y
eficiencia todas las propuestas se presenten encaminadas a conseguir los objetivos
del Plan.

1.1MARCO GENERAL

El cuarto informe del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos sobre cambio
ClimAtico de las Naciones Unidas) presentado en Pars el pasado 2 de febrero de
2007 relaciona la actividad humana (con un grado de certidumbre superior al 90 %),
con el cambio climZtico que de acuerdo con los dats recogidos en los celtimos aaeos se
est/& produciendo en el planeta. La temperatura gloll media en la superficie terrestre

se ha incrementado en los celtimos 100 aaeos en 0,74C y las proyecciones indican
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cambios en la temperatura de la superficie en los oitimos diez aseos del siglo XXI con
respecto a los celtimos veinte azeos del siglo XX deaun rango de 1,8 a 4,0 "C. As
mismo, la concentraci n atmosfdrica de CO, se ha incrementado en un 35,36 % desde

la @poca preindustrial.

Si bien es cierto que el clima de nuestro planeta ha estado cambiando
constantemente desde el comienzo, las evidencias apuntan a que en nuestros d as la
actividad humana est/ provocando un cambio en el dma mZs rApido que la capacidad

del medio para actuar.

Como consecuencia del cambio climZtico es previsilg la aparici n en las pr ximas
ddcadas de graves impactos ambientales a escala planetaria tales como una mayor
incidencia de los fen menos meteorol gicos extremos (sequ as, inundaciones), la
alteracin de los sistemas naturales y la reduccin de la productividad agrcola y

forestal en amplias zonas.

Segeen los escenarios que dibujan los estudios cienfiicos, el sur de Europa, y
especialmente Espaeea, ser/ especialmente sensible astos fen menos, donde las
mZEs recientes evaluaciones apuntan hacia una disminici n de los recursos h dricos y
la regresin de la costa, las p@rdidas de la biodiversidad biol gica y ecosistemas

naturales y los aumentos de los procesos de erosin del suelo.

En concreto y para el Area geogr/fica donde se ubécel Municipio de Murcia las
previsiones del Ministerio de Medio Ambiente y la Oficina Espaaeola del Cambio
Clim/tico (2005) pronostican unos incrementos a fial de siglo de 3 4 "C de la
temperatura media, tanto en verano como en invierno. Para las precipitaciones las
previsiones son de una disminucin de 0,25 0,5 mm /da en los meses veraniegos

mientras que en invierno se mantendr/En las precipiciones actuales.

Por ello parece necesario adoptar medidas para reducir la emisin de gases de
efecto invernadero, medidas que deben ser aplicadas por el conjunto de las naciones,
ya que nos enfrentamos a un problema a escala planetaria, y adoptadas por el
conjunto de los sectores implicados (administraciones, empresas, organizaciones

sociales y ciudadanos).

El Ayuntamiento de Murcia, consciente de la magnitud del problema y del
importante papel de los Municipios en su resoluci n, desarrolla desde 1995 distintas
pol ticas comprometidas con el desarrollo sostenible y la lucha contra el cambio

climZEtico.
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1.2JUSTIFICACI N

El Ayuntamiento de Murcia, en la | nea de impulsar una mejora en el conocimiento y
gesti n de las actividades de la ciudad de Murcia. Identificar las actividades que tienen
mayor influencia en el impacto del Municipio sobre el medio ambiente, ha encargado la

creaci n del presente Plan de Accin de Energ a Sos tenible de Murcia.

El plan tiene la intencin de elaborar una Agenda d e actuaciones con la intencin

de obtener una sostenibilidad energ@tica en el entano actual del Municipio de Murcia.

La preocupacin por el medio ambiente que existe de manera generalizada ha
arraigado de manera especial en el Municipio de Murcia y ha suscitado un creciente
interds por limitar el impacto ambiental derivado cel consumo de energ a. Este interds
se materializa en diferentes propuestas y acuerdos para mejorar la eficiencia
energdtica e introducir energas renovables, todo dlo en un marco global de
preservaci n del medio ambiente. La ciudad est/ comprometida, con sus ciudadanos,

a la impulsi n y la utilizaci n de energ as limpias y renovables.
El PAES plantea dos grandes objetivos:

Reducir la contaminaci n atmosfdrica.

Reducir el consumo de energ as no renovables.

Estos objetivos vienen enmarcados por la evoluci n del factor cultural y tecnol gico,

y se pretenden alcanzar mediante:

El incremento del consumo de energ as limpias.

El incremento de la utilizaci n de energ as renovab les.

La reduccin del consumo energ@tico manteniendo la produccin de productos,
confort y movilidad.

Y aumentado el PIB del Municipio en el periodo de actuaci n del PAES

De esta manera, el PAES es una primera aproximacin al conocimiento
estructurado del sector energ@tico de la ciudad. Es una herramienta que permitir/ ir
enriqueciendo, mejorando la informaci n y el conoci miento para la toma de decisiones

y actualizaci n del Plan en futuras ediciones.

Para la reduccin de las emisiones a la atm sfera p lanteadas se hace una
definicin de objetivos y estrategias para finalmen te identificar unos programas de
actuaci n donde se proponen proyectos y medidas de accin concretas explicadas en

detalle en este documento.
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El Plan que se presenta ha tenido la voluntad pragm/Ztica de definir un Plan de
Accin (PAE), con una serie de programas integrados por proyectos que han sido
valorados en tdrminos energdticos, econ micos y medoambientales, plante/Andose
con un car/cter de directrices para propuestas de a&tuacin que necesitaran de
diferentes instrumentos: ordenanzas urbansticas, actuaciones internas del
Ayuntamiento, inversiones directas e indirectas procedentes de la colaboracin con

empresas privadas

1.3ANTECEDENTES

Desde el azeo 1995 el Ayuntamiento de Murcia orientalas pol ticas municipales bajo
los postulados del desarrollo sostenible. Gracias a ello se han conseguido importantes
avances en la protecci n y mejora del medio ambient e, con diversos reconocimientos
europeos e incluso y mundiales. La cronolog a de los hechos mAs relevante es la

siguiente:
« Aae0 1998: Adhesi n de Murcia a la Carta de Aalborg

* Aeeo 1999: Participacin junto con otras cinco ciudades europeas en el
Programa Terra, programa europeo para el estudio del desarrollo sostenible
aplicado al planeamiento urban stico. Murcia aplic los criterios de dicho

programa en la revisi n de su PGOU, aprobado en el aaeo 2001.

* Aeeo 2001: Elaboracin del Diagnstico y Plan de Accin Ambiental del

Municipio de Murcia, para la Agenda Local XXI.

« Aaeos 2000 y 2001: Participaci n en un proyecto impulsado por la Federacin
Espaeeola de Municipios y Provincias para la elaborain de una Gua de
Buenas prActicas ambientales para elaborar las projps Agendas XXl

Locales.

« Aaeo 2004: El Ayuntamiento de Murcia fue invitado aparticipar en la Cuarta
Conferencia Europea de Ciudades Sostenibles (Aalborg+10). Murcia

present una contribuci n sobre la gesti n municipa | sostenible del agua.

e Aeo 2004: la Agenda Local XXl del Municipio de Mucia seleccionada por
Naciones Unidas en la segunda Conferencia H/ZEbitat como ejemplo de

buenas pr/Ecticas ambientales.

« Aeeo 2004: la Comisin de Desarrollo Sostenible de Naciones Unidas
seleccion a Murcia junto con otras ocho ciudades d e todo el mundo como

modelo de desarrollo econ mico, protecci n del medi o ambiente y desarrollo
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social. Se trataba de mostrar distintos enfoques realizados por los gobiernos
locales para mejorar la eficiencia y la calidad del agua as como un correcto

tratamiento de las aguas residuales.

» Aeeo 2005: el Municipio de Murcia se incorpor a la recientemente creada Red
Espaaeola de Ciudades por el Clima , dentro de la FEMP, formando parte de

la Comisi n ejecutiva de la Red.

* Aaeo 2005: Galard n escoba de plata concedido por ATEGRUS (Asociaci n
T@cnica para la Gesti n de Residuos y Medio Ambiente), miembro Nacional

de ISWA (International Solid Waste Association).
» Aae0 2006: Galard n escoba de oro concedido por ATEGRUS.

* Aeeo 2007: Organizadas por el Ayuntamiento de Murca tuvieron lugar la
celebraci n de las | Jornadas de Sostenibilidad Loc al. En ellas se analizaron
y debatieron algunas de las principales iniciativas llevadas a cabo en
Espasea y el resto de Europa en Areas como la mowvilad, la eficiencia
energdtica, gestin del agua, contaminacin o la ge stin de residuos. Se
invitaron a participar a expertos y profesionales de reconocido prestigio en

cada una de las Areas a tratar.

« Aaeo 2007: Adhesin a la Red de entidades locales Biodiversidad 2010

constituida en el seno de la FEMP.
e Aaeo 2007: Creacin Agencia Local de la Energa y el Cambio ClimAtico
(ALEM).

« Aaeo 2007: Se recibe financiacin comunitaria para el desarrollo de 3
proyectos, dentro del marco del programa plurianual de acciones en el
/Embito de la energ a, denominado Energ a Inteligen¢ para Europa 2003-
2006:

o Fomento de la eficiencia energ@tica en la contrateci n pceblica.
o Desarrollo e implementaci n de ordenanzas solares t@rmicas.

o Planes energdticos como herramienta para el desarollo de
Municipios energdticamente sostenibles.
En el aseo 2006 el Ayuntamiento de Murcia recibe firanciaci n comunitaria para la
creaci n de la Agencia Local de la Energ a y el Cam bio Clim/tico dentro del programa
plurianual Energ a Inteligente para Europa 2003-2006 de la Direccin General de

Transporte y Energa de la Comisin Europea (EIE Pr ogram). Se encargar/£ de
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promocionar e impulsar actuaciones para favorecer el ahorro energ@tico y promocionar

las energ as renovables en el Municipio.
Las actividades previstas para ALEM se centrar/En erd /Embitos de actuaci n:
» Consumo energdtico municipal.
» Transporte y movilidad urbana.
« Edificaci n y Planeamiento Urban stico.
* Educaci n y sensibilidad ciudadana.

La adhesi n en 2005 del Municipio de Murcia a la Red Espaeeola de Ciudades por
el Clima de la Federacin Espaaeola de Municipios y Provincias, supuso adoptar un
conjunto de medidas incorporadas en un Plan de Actuacin, cuyo desarrollo para el
Municipio de Murcia es el que se recogi en la Estr ategia local frente al Cambio
Clim/tico del Municipio de Murcia (ELCC) presentadaen 2007. Los objetivos de la

estrategia local del Municipio de Murcia para el periodo 2008-2012 son los siguientes:

1. Conocer las emisiones de gases de efecto invernadero producidos en el
Municipio.

2.  Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero causados por la
actividad municipal y sobre todas aquellas actividades, instalaciones o

situaciones donde recaiga la competencia municipal.

3.  Ampliar o mejorar la accin de las formaciones v egetales existentes en el

Municipio como sumideros de gases de efecto invernadero.

4. Incentivar el uso de tecnolog as m/Zs eficienteso innovadoras en el ££mbito del

consumo energ@dtico.
5.  Mitigar los efectos del cambio climAtico mediané mecanismos de adaptaci n.

6. Aumentar la concienciaci n y sensibilizacin de la poblacin por las causas y

consecuencias del cambio climZtico.

El Protocolo de Kioto sobre el cambio clim/tico fimado en 1997 tiene por objeto
reducir las emisiones de los gases provocadores del calentamiento global en un
porcentaje aproximado de un 5%, dentro del periodo que va desde el aseo 2008 al
2012, en comparaci n a las emisiones al azeo 1990. En este contexto, los objetivos de
la Unin Europea son reducir en el tdrmino del periodo 2008-2012 un 8 % las
emisiones de gases de efecto invernadero respecto al nivel del aseo 1990, mientras
que para Espaaea los objetivos establecidos por losprotocolos de Kioto son de no
aumentar m/Zs de un 15 % las emisiones de gases de €ecto invernadero en el periodo
2008-2012 respecto a las del aseo 1990.
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Sin embargo, de acuerdo con los datos publicados por el Ministerio de Medio
Ambiente, en el aseo 2005 las emisiones totales de @ses de efecto invernadero
alcanzaron las 440,6 Mt de CO, equivalente. Esta cifra supone un 52,2% de aumento
con respecto a las emisiones del aseo base, o lo quees lo mismo, casi 37,2 puntos

porcentuales de exceso sobre el compromiso adquirido en el Protocolo de Kioto.

En el caso de la Regi n de Murcia las emisiones de gases de efecto invernadero en
2004 se situaron en torno a las 9,4 Mt de CO, equivalente, un 60,87 % por encima de

las emisiones del aseo base (Santamar a, J., 2005).

De acuerdo con estas cifras regionales y atendiendo a la tasa de emisiones por
habitante en toneladas de CO, (tCO,), la Estrategia local frente al Cambio Clim/AEtico
estim que las emisiones del Municipio de Murcia er an cercanas a las 3 Mt de CO,
anuales. De esta cifra, la ELCC consider que en to rno a un 40 %, es decir 1,2 Mt de
CO,, correspond an a las emisiones producidas por la dinfEmica urbana (movilidad
urbana, residuos o vivienda) mientras que el resto corresponde a sectores donde la
actuaci n municipal es nula o muy limitada (agricul tura, transporte por carretera o
producci n de energ a). El objetivo global de la es trategia local es reducir a corto plazo
(periodo 2008 2012) un 20% de las emisiones produ cidas por la dinfEmica urbana es
decir en total 0,24 Mt de CO..

El Ayuntamiento de Murcia a travds de la ELCC propwso toda una serie de
actuaciones conducentes a una reducci n efectiva de los gases de efecto invernadero
producidos en el Municipio por la actividad urbana, contribuyendo de esa manera a
cumplir con los objetivos fijados para la comunidad internacional por los protocolos de
Kioto. Parte de estas medidas est/£n englobadas dento del PAES por ser medidas
efectivas que se pusieron en pr/ctica tras el aseo dse 2007, y que por lo tanto

contribuir/£n a conseguir el objetivo a 2020.

1.4ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

El presente documento consta de los siguientes cap tulos:
Cap. 1.- Introducci n.

Cap. 2.- Metodolog a utilizada. Descripcin de la m etodolog a utilizada para la

elaboraci n del plan.
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Cap. 3.- Diagnosis energ@tica e inventario de emisbnes. Diagnostico energdtico
actual e inventario de emisiones de gases de efecto invernadero del Municipio de
Murcia

Cap. 4.- Perspectivas energdticas y de generaci n de emisiones de Murcia hasta
2020. Objetivos del Plan de Acci n de Energ a Soste nible

Cap. 5.- Estrategia energ@tica planteada. Se explian los sectores sobre los que se
quiere actuar y las acciones planteadas para cada sector. Acciones a emprender y
programas planteados. Descripcin de los programas y sectores a los que van

dirigidos los programas. Resultados esperados
Cap. 6.- Plan de seguimiento planteado
Cap. 7.- Conclusiones

Cap. 8.- Bibliograf a
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2 METODOLOG"A UTILIZADA PARA LA ELABORACIN
DEL PLAN ENERG TICO.

2.1INTRODUCCI N

En este captulo se explica la metodolog a empleada para la realizacin del Plan

Energ@tico del Municipio.

En primer lugar se analiz el estado energ@tico del Municipio y las proyecciones a
futuro que tiene el consumo, la generacin y el uso eficiente de la energa en el

Municipio. Los datos m/Es relevantes de este estudiose muestran en el cap tulo siguiente.

Una vez analizados los datos y la proyeccin de fut uro en consumo del Municipio, se
realiz una enumeraci n de los sectores a los cuale s debe ir dirigido el Plan Energ@tico.
Estos sectores se dividieron en subsectores o campos espec ficos de actuacin. El
apartado siguiente muestra el listado de los campos de aplicaci n a los que va dirigidos

este Plan de Acci n de Energ a Sostenible de Murcia .

Con los sectores identificados se emprendi la tare a de definir proyectos posibles para
cada sector que permitiera la reduccin de emisione s de CO, a la atm sfera y/o la
reducci n en el consumo total de combustibles f sil es. Estas acciones est/En explicadas
detalladamente en el captulo 4. Las acciones se han considerado como proyectos
independientes tanto desde el punto de vista de su valoracin de costes como en la
obtenci n de beneficios ambientales por la reducci n de emisiones que se prevd. Dicho
de otra forma las acciones/proyectos considerados tienen unos objetivos espec ficos
independientes, un sector al que se dirige, un presupuesto independiente, unos
beneficios ambientales valorados individualmente y, por supuesto un plan de seguimiento

espec fico.

Las acciones est/n listadas en el apartado correspadiente de este captulo y

ampliamente explicadas en el cap tulo de explicaci n de las acciones a tomar.

Como celtimo punto de la metodolog a utilizada fue & realizacin de un plan de
seguimiento integro de todo el plan. Este plan de seguimiento debe de integrar el
seguimiento de cada una de las acciones/proyectos planteados y valorar el plan de una
forma integral. El plan de seguimiento debe contemplar las posibles acciones que pueden
llevarse de manera paralela y las sinergias en los resultados y en llevar a cabo las

acciones que puede resultar de la realizaci n conju nta varios proyectos combinados
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2.2SECTORES DE APLICACI N.

Cada una de las acciones estar/E dirigida a un secto y a un campo de actuacin

espec fico y a reducci n de emisiones que conlleva cada acci n espec fica se valora para
su campo de actuacin particular. Esta estrategia ayuda a la hora de realizar un
seguimiento de cada una de las acciones y a la hora de especificar los indicadores

espec ficos. Los sectores y subsectores (0 campos de actuaci n) considerados son :

» EDIFICIOS, INSTALACIONES & PYMEs:
o Edificios municipales, instalaciones
o Edificios Terciarios (no municipales), instalaciones
o Edificios residenciales
0 Alumbrado pceblico municipal
o PYMEs
* TRANSPORTE:
o Flota municipal
o Transporte publico
0 Transporte privado y comercial
* PRODUCCI N LOCAL DE ELECTRICIDAD:
0 Hidroel@ctrica
o Fotovoltaica
o Cogeneracin
o Promoci n producci n local electricidad en rdgimen especial
* PLANEAMIENTO URBAN"STICO
o0 Estrategias & Requerimientos de planeamiento urban stico
o Planificaci n de transporte/movilidad
o Directrices para rehabilitaci n y nuevos desarroll os
* CONTRATACI N P BLICA DE PRODUCTOS Y SERVICIOS:
0 Requerimientos y exigencias de eficiencia energdtca
0 Requerimientos respecto a energ as renovables
* TRABAJO CON CIUDADAN"A'Y ACTORES IMPLICADOS:
0 Servicios de apoyo y consulta
0 Subvenciones ayudas y apoyo financiero
o Concienciaci n y desarrollo de redes locales
0 Educaciny formacin
* OTROS SECTORES

o Festivales sostenibles
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3 DIAGNOSTICO ENERGTICO E INVENTARIO DE
EMISIONES DEL MUNICIPIO DE MURCIA

3.1INTRODUCCI N

Actualmente, debido a los problemas medioambientales relacionados con el cambio
clim/tico y a las crecientes dificultades que presata la seguridad de abastecimiento de
suministro de los combustibles empleados mayoritariamente, desde la administraci n
pceblica local se est&n desarrollando polticas dgidas a potenciar las energas
renovables, los medios de transporte sostenibles y conseguir una mayor eficiencia
energdtica en el uso que desde los distintos sectoes consumidores se hace de la
energ a, y de esta forma reducir el consumo de la misma y por ende reducir tambi@n la
emisi n de los gases de efecto invernadero que prod ucen efectos tan perjudiciales sobre
el medio ambiente.

En la ciudad de Murcia, concretamente, se est/A prodciendo en las celtimas d@dcadas un
crecimiento econ mico que va acompaaeado por un incremento de las necesidades
energ@ticas, con un crecimiento de la intensidad ererg@tica considerable que, de no ser

gestionado con racionalidad, podr a provocar un sistema energdtico ineficiente.

La Administraci n local del Municipio de Murcia apu esta de una forma decidida por un
modelo energdtico sostenible que diversifique las Lientes de energ a y prime la eficiencia
y el ahorro de energ a. De forma evidente, tal como la propia Administraci n reconoce,

uno de los aspectos fundamentales para conseguir dicho modelo energdtico es el

conocimiento preciso de las necesidades energdticasy de su estructura.

De acuerdo con el IDAE, (Instituto para la Diversificacin y Ahorro de la Energa,
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio), en su Gu a del planeamiento urban stico
energdticamente eficiente, el 40 % de las emisiones de gases invernadero se producen
en las ciudades, procedentes fundamentalmente del trAfico, de consumos energdticos
ligados a la vivienda y actividades relacionadas con los edificios y actividad industrial, a
las que habr a que aaeadir las emisiones producidaspor la gestin de residuos. Es por
tanto en el £mbito local donde puede canalizarse ua gran parte de la respuesta al

cambio climZtico.
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El Ayuntamiento de Murcia, pertenece a la Red Espaadla de ciudades por el Clima,
constituida por mZ&s de un centenar de Municipios epaeeoles, cuya suma poblacional
supera los 15 millones de habitantes, agrupadas con el objetivo de fomentar e impulsar la
adopcin de medidas y polticas de lucha contra el cambio climZtico, e impulsar las

actuaciones y estrategias preventivas pertinentes.

El Ayuntamiento de Murcia propuso en 2007 un Plan de Actuacin, dentro de la

Estrategia local frente al Cambio Clim/Etico del Muitipio de Murcia (2008-2012).

Segeen esta Estrategia, se estima que el 40% de lasemisiones de gases de efecto
invernadero anuales del Municipio de Murcia corresponden a las emisiones producidas
por la dinfEmica urbana (movilidad urbana, residuoso vivienda) mientras que el resto
corresponde a sectores donde la actuaci n municipal es nula o muy limitada (agricultura,

transporte por carretera o industria).

El Ayuntamiento de Murcia a travds del presente Diggn stico Energ@tico del Municipio y
el Plan de Accin de Energa Sostenible de Murcia t oda una serie de actuaciones
conducentes a una reducci n efectiva de los gases d e efecto invernadero producidos en
el Municipio por la actividad urbana, contribuyendo de esa manera a cumplir con los
objetivos fijados para la comunidad internacional y europea del 20-20-20. Corroborados
por el Ayuntamiento de Murcia a travds de la firma del Pacto de Alcaldes

(www.eumayors.eu).

Desde el punto de vista energdtico, el Municipio de Murcia, sigue la pauta de las dem/Zs
ciudades europeas de ser un importante centro de consumo de energ a, con 1.798.118
MW/h en 2006 (Consejer a de Industria) y por tanto de emisiones de gases de efecto
invernadero. A este hecho contribuyen las especiales caracter sticas de nuestro
Municipio:

e Su considerable extensin, con 887,72 km2. EI Municipio se divide
administrativamente en un casco urbano central y 54 ncecleos de poblacin
menores o pedanas que lo circundan con densidades de poblacin bajas y
encontr/Endose algunos bastante alejados de la cap#l por lo que el uso del
transporte en vehculo es especialmente acusado. Asimismo, la dispersin
poblacional implica mayores consumos energdticos en el alumbrado pceblico de
estas zonas con baja densidad poblacional pero en la que es necesario mantener

unos niveles lum nicos de seguridad aceptables.

e Su tasa de crecimiento demogr/Efico, tanto por el &b noemero de nacimientos

como por la fuerte inmigraci n que especialmente en los celtimos aseos se viene
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registrando. Actualmente (utilizando datos de encuestas poblacionales
consolidados del 2008), su poblaci n es de 430.571 habitantes y ocupa el s@ptimo
lugar entre las capitales de provincia de Espasea po ncemero de habitantes. La
densidad de poblaci n es de 488 hab/km2.

En el Municipio de Murcia la principal fuente de contaminacin es el trA&fico, la
contaminaci n atmosf@rica industrial no es especialmente significativa y tampoco lo son
las emisiones debidas a las calefacciones dado la suavidad del clima. En cambio el
consumo energdtico de los sistemas de climatizacin en verano alcanza su mAEXimo

durante la @poca estival.

El sector residencial y de transportes, denominados sectores difusos, s suponen un

consumo de recursos energ@ticos importantes durantesu operaci n.

El uso de energ as renovables en el Embito dom@stic a nivel Municipio as como de
medidas de ahorro energ@tico y eficiencia energdtia en las viviendas es fundamental

para disminuir las emisiones de CO2.

La alta tasa de crecimiento demogr/fico experimentado en los celtimos aseos en el
Municipio de Murcia se refleja en un importante crecimiento urban stico, tanto en los
ncecleos de poblaci n cercanos a la capital, como en otras pedan as m/Zs alejadas. Esta
tendencia, generalizada hoy d a en las grandes urbes europeas colabora en el efecto de

dispersi n poblacional que atazee a la ciudad en varios sentidos:

* Aumentando las distancias recorridas por los ciudadanos de forma diaria en

veh culo privado.

e Instando a las Administraciones locales a completar y aumentar los trazados

cubiertos por la red de autobuses urbanos e interurbanos.

e La ampliaci n y mejora de la red de alumbrado poeblico municipal para dar soporte

a los nuevos vecinos que se instalan en las diversas pedan as.

El crecimiento sostenible implica la necesidad de planes urban sticos y comunicaciones
gue consuman la menor energ a posible compatible con el bienestar social. En el caso
del sector residencial hay que minimizar el consumo energ@tico tanto durante la
construcci n como en el uso normal de una vivienda o edificio. El sector de la edificaci n

es responsable de m/s del 40% del consumo de energa primaria, pero al mismo tiempo
tiene un gran potencial de ahorro, estimado en un 56% en 2010 de acuerdo con el

Ministerio de Industria.
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El diagn stico energ@tico de Murcia pretende estudiar las pautas y el comportamiento
energdtico del Municipio atendiendo a los diferentes sectores consumidores de energ a
como pueden ser Transporte, Edificaci n Sector resi dencial (incluyendo instalaciones de
calefacci n y refrigeraci n), Servicios, Industria, Alumbrado poeblico. Se ha elegido el azeo
2007 como aaeo0 base de referencia para realizar el dagn stico o balance energ@dtico del
Municipio ya que en el momento de iniciar este estudio era el aseo mZs cercano del cual
exist an estad sticas oficiales publicadas de todos los datos necesarios para poder
realizar correctamente un balance energ@tico compldo del Municipio. Cabe destacar
adem/Es, que en el aseo 2007 se realiz un importanteestudio estad stico de movilidad en
el Municipio que es una de las herramientas clave para poder caracterizar correctamente

el consumo energ@dtico de este sector.

Los resultados del diagn stico, situacin energ@tic a, del tdrmino municipal de Murcia
junto con la determinacin de la situacin energ@ti ca de los edificios del propio
Ayuntamiento de Murcia por medio de auditor as energdticas lleva a la preparacin y
concepci n de un Plan de Acci n Energ a Sostenible de Murcia basado en el diagn stico
energdtico del Municipio. Una vez detectadas las madidas de mejora a nivel Municipio, se
expondrZ el Plan de Accin especificando las medidas a adoptar con el objetivo de
conseguir un mejor aprovechamiento energ@tico, la pomocin de las energas

renovables y la reducci n de las emisiones de gases de efecto invernadero del Municipio.

3.2DESCRIPCI N GENERAL

3.2.1 Poblacin

El tdrmino municipal de Murcia cuenta con una poblaci n de mAs de 400000 habitantes y
ocupa actualmente el s@ptimo lugar entre las capitdes de provincia de Espasea por
nocemero de habitantes, reconoci@ndose oficialmente sgoen el INE, en el Padr n Municipal
de Habitantes de 2007, una poblacin de 422.861 vecinos. ElI Municipio ha
experimentado un aumento importante en su poblaci n en los celtimos aseos. El aumento
medio anual de poblacin del Municipio en el period o 2004-2008 ha sido de 1,5%

aproximadamente.

En relaci n a la distribuci n de la poblaci n por e dades cabr a destacar que la media de
edad de la poblacin del Municipio es relativamente baja existiendo dos modas de

poblaci n una en la franja de los 30 a 34 aseo0s y otra en la poblaci n menor de 4 aaeos. La
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poblaci n de menos de 15 aseos es cerca del 18% mientras que la de mAs de 65 aseo0s
representa el 15% del total. La mayor tasa de envejecimiento se produce en la zona del
norte de Murcia Ciudad (22%), que incorpora el casco Histrico. Otras zonas con tasas
de poblacin envejecida superior a la media son la Costera Noreste y el Campo de
Murcia. En el otro extremo, la mayor proporci n de poblaci n joven se observa en la zona
del sur de Murcia Ciudad, en la costera suroeste, el este del Municipio (la zona de la

huerta este de Murcia) y la costera noreste.

Figura 1: Evoluci n de la poblaci n del Municipio d e Murcia
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Figura 2: Pir/Emide de edad del Municipio de Murciaen 2008.

Aproximadamente 179.682 residen en la ciudad y 260.889 se dispersan entre los
diversos ncecleos de poblaci n de las pedan as. Lo que supone que aproximadamente un
41,7% de los ciudadanos de Murcia reside en la capital municipal, repartidndose el
restante 53,3% entre las 54 pedan as. La mayor a de estas pedan as tienen varios grupos
de poblaci n hasta alcanzar un total ampliamente su perior a los 100 ncecleos de poblaci n
en el conjunto del Municipio. Cabe destacar el hecho de que el aproximadamente un 70%
de la poblaci n del Municipio reside a menos de 6km del centro del casco hist rico. Las

pedan as m/As pobladas son El Palmar y Puente Tocing, mientras que en la Ciudad de
Murcia los barrios con mayor poblaci n son Santa Ma r a de Gracia, Vistalegre, El Infante,

El Carmen.

La densidad de poblaci n media del Municipio es de 488 hab/km , superando en algunas
zonas los 40000 hab/km como en los barrios de San Nicol&Ls, Santa Catalina Santa
Eulalia y Buenos Aires de la Ciudad de Murcia.
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