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1. INTRODUCCION

1.1 ¢Por qué un Plan de Accién para la Energia Sostenible?

La UE adoptd el 9 de marzo de 2007 el paquete de medidas “La Energia para un
Mundo Cambiante”, comprometiéndose unilateralmente a reducir sus emisiones
de CO2 en un 20% en el ano 2020, asi como incrementar un 20% la eficiencia
energética y alcanzar que un 20% del consumo de energia sea proveniente de
fuentes de energias renovables (RES).

Por otra parte, el “Plan de Accién de la UE para la Eficiencia Energética:
Comprender el Potencial”, establece como prioridad la creacion de un "Pacto de
Alcaldes”, toda vez que los pueblos vy las ciudades contribuyen de forma directa e
indirecta (a través de los productos y servicios utilizados por los ciudadanos) a la
emision de mds de la mitad de los gases de efecto invernadero (GEl) derivados de
la utilizacién de la energia relacionada con la actividad humana.

El 29 de enero de 2008, se puso en marcha el Pacto de Alcaldes por parte de
Andris Piebalgs, Comisario Europeo de la Energia, dentro de la Semana de la
Energia Sostenible de la UE (EUSEW), a la que asistid la Agencia Municipal de la
Energia de Mdlaga. A partir de este momento, la UE elabord una hoja de ruta del
Pacto de Alcaldes, en la que hasta el 30 de abril de 2008, estuvo abierto el
periodo de consultas y presentacién de comentarios al borrador del documento
que lo rige. A continuacion, se publicd la versiéon final del documento, siendo
tfraducido a los 23 idiomas oficiales de la Unién Europea.

Acto de la firma de las primeras ciudades adheridas al Pacto. Bruselas, 10 de febrero de 2009.
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Esto hace que el Pacto de Alcaldes se erija como objetivo prioritario de la
Comision. Por ello, la ciudad de Mdlaga decidié formar parte del primer grupo de
ciudades firmantes del Pacto, para lo cual se dieron los siguientes pasos:

= Fl Excmo. Ayuntamiento Pleno adoptd por unanimidad en la sesidn ordinaria
celebrada el dia 27 de febrero de 2008, la mocién de la Teniente Alcalde,
D° Teresa Porras Teruel, en la que se que indicaba que el Excmo.
Ayuntamiento, a través de la Agencia Municipal de la Energia, pusiera en
marcha las actuaciones necesarias que culminasen en la efectiva
formalizacién de la adhesion al Pacto de Alcaldes.

=  Fl Excmo. Ayuntamiento Pleno adoptd por unanimidad en la sesidn ordinaria
celebrada el dia 30 de octubre de 2008, el dictamen relativo a la propuesta
de la Teniente Alcalde, D°. Teresa Porras Teruel, para facultar al Alcade a
firmar y asumir en nombre de la Ciudad de Mdlaga el Pacto de Alcaldes.

= F| 18 de noviembre de 2008, el Alcalde de Mdlaga, Francisco de la Torre,
firmé en el Saldn de los Espejos con Alfonso Gonzdlez Finat, Consejero
Principal de la Direccién General de Energia y Transportes de la Comisién
Europea, el compromiso del Ayuntamiento de Mdlaga a unirse al Pacto de
Alcaldes.

= F| 10 de febrero de 2009, el Alcalde de Mdlaga, Francisco de la Torre, firmo
en la sede del Parlamento Europeo, en Bruselas, junto a los representantes
de ofras 354 ciudades que se han adherido en este primer grupo, el Pacto
de Alcaldes. Entre estas ciudades estdn incluidas mds de una veintena de
ciudades espanolas, tales como Madrid, Murcia, Vitoria, San Sebastidn,
Santander, Valencia, Alicante, y Pamplona, asi como otras importantes
ciudades europeas como Estocolmo, Paris, Amsterdam, Bucarest, Frankfurt,
Turin y Dublin.

Los compromisos principales que han asumido los Alcaldes firmantes del Pacto, en
sus respectivas ciudades son los siguientes:

* Irmds alld de los objetivos establecidos por la UE para 2020, reduciendo las

emisiones de CO2, en sus respectivos dmbitos territoriales, al menos un 20%,

mediante la aplicacién de un Plan de Accidn para la Energia Sostenible.

» Elaborar un inventario de emisiones de referencia, como base para el Plan
de Accidn para la Energia Sostenible.

» Presentar el Plan de Accion para la Energia Sostenible, en el plazo de un
ano, a partir de la firma oficial del Pacto de Alcaldes.

» Adaptar las estructuras del municipio, para el desarrollo de las acciones
necesarias.
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* Movilizar a la sociedad en sus respectivos dmbitos territoriales para que
participe en el desarrollo del Plan de Accién.

* Presentar un informe de seguimiento, al menos, cada dos anos, a partir de
la aprobacion del Plan de Accién con fines de evaluacién, seguimiento vy
control.

Junfo a los anteriores, el Pacto establece unos compromisos complementarios
relativos a compartir experiencias y conocimientos técnicos con otfras unidades
territoriales: organizar un “Dia de la Energia” o “Dia del Pacto de los Alcaldes”, en
colaboracién con la Comisibn Europea y ofras partes interesadas, asistir vy
participar en la Conferencia de Alcaldes de la UE por una Europa de la Energia
Sostenible que se celebrard anualmente, divulgar el mensaje del Pacto y aceptar
la baja como miembros del Pacto por causas justificadas.

1.2. Definicién general del PAES

La ciudad de Mdlaga se encuentra situada en un privilegiado enclave natural. Su
término municipal tiene una superficie de 398,25 kildmetros cuadrados y su
poblacién de hecho en el drea metropolitana alcanza el milldn de habitantes.

Los factores ambientales y geogrdficos que han incidido de un modo mds notorio
en el desarrollo y evolucion de la ciudad han sido la influencia maring, la
ubicacion del municipio sobre dos valles fluviales (Guadalhorce y Guadalmedina),
su orografia y su régimen climdtico.

La poblacion de la Ciudad en 2009 era de 568.305 habitantes.

Tal y como se desarrolla en el apartado tres, el objetivo principal de este Plan es
reducir un 20% las emisiones de CO2 en 2020 con respecto a las de 2009.

El cronograma que se ha seguido para la elaboracién del Informe del PAES se
divide en cuatro apartados:
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1. Diagndstico: En esta etapa se ha realizado un inventario de las emisiones de
gases de efecto invernadero (GEl) de la Ciudad, que sirve de punto de
partida para el desarrollo de las medidas necesarias para alcanzar los
objetivos marcados en el Pacto de Alcaldes. Ademds, se ha disenado un
modelo de proyeccion de estas emisiones dentro de los posibles escenarios
tendenciales hasta el horizonte de finalizacidén del Plan, lo que permitird
ajustar las actuaciones necesarias para alcanzar los objetivos marcados por
el Pacto.

2. Participacion: Con la finalidad de asegurar una participacién efectiva de
las Areas Municipales implicadas y la de los ciudadanos en la elaboracion
del Plan de Accién para la Energia Sostenible, se han realizado dos
procesos de participacion, uno interno, en el cual han participado técnicos
municipales y otro externo, en el que han participado tanto ciudadanos a
titulo individual como en representaciéon de distintas asociaciones.

3. Planificacién: En esta fase se han analizado los planes y acciones que ya
han sido llevadas a cabo por el Ayuntamiento, asi como el estudio de
actuaciones ya ejecutadas tanto a nivel internacional, estatal, autondmico
como local, para la reduccidén de las emisiones de GEl y la mejora de la
eficiencia energética. En esta fase se identificaron medidas potenciales
gue han sido desarrolladas durante la fase de participacion.

4, Seguimiento: Se ha definido un sistema de seguimiento para asegurar la
implantacién del Plan de Accién para la Energia Sostenible de la Ciudad.
Para ello se han seleccionado una serie de indicadores de seguimiento del
Plan.
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1.3 Punto de partida. Ahorro energético y eficiencia energética.

Al tratar aspectos energéticos en el dmbito de la sostenibilidad, es importante
hacer las siguientes consideraciones:

* La energia es uno de los principales motores que mueven el desarrollo
econdmico.

» Lasociedad demanda un mundo mds sostenible.

» La crisis econdmica marca una reduccidn de inversion en todos los niveles.

El intenso uso de la energia, y por ende el aumento experimentado en las
emisiones de COz2 es resulfado, en gran parte, del constante incremento de la
poblacién y de la produccidén. Pero estas variables pueden ser contrarrestadas
mediante el uso de la tecnologia, la implicacién ciudadana y las medidas de
gobierno que se adopten.

Teniendo en cuenta estas premisas, el objetivo del PAES es conseguir implantar
medidas que contribuyan a crear un escenario econdmico mds favorable en la
ciudad, a través de un modelo mds sostenible y competitivo. Para lograr este
objetivo es imprescindible el esfuerzo conjunto de todos: administraciones
publicas, empresas, asociaciones y ciudadanos.

1.3.1 Indicador de la calidad de vida: Intensidad energética

La sostenibilidad de cualquier modelo energético exige el desarrollo de fuentes
renovables de energia competitivas asi como la utilizacion mds eficiente de las
fuentes energéticas existentes. Por ello, y dado que la energia es responsable de
casi el 80% de las emisiones totales de los gases de efecto invernadero (GEls), es
necesario adoptar medidas relacionadas con el ahorro y la eficiencia energética.

El indicador md&s comiUnmente usado para medir la evolucidn del consumo
energético en relacién a la actividad econémica de cada pais es el indice de
Intensidad Energética (llE). Este indicador mide la relacién entre la energia
utilizada por unidad de produccion real. El [IE puede medirse para actividades
econdmicas individuales, conjuntas o globales y puede ser calculado a nivel local,
regional, nacional o global. A mayor consumo de energia para obtener la misma
produccién, menor eficiencia, o que inevitablemente conlleva consecuencias
medioambientales en términos de emisiones de GEls. El lIE es una medida objetiva
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que permite valorar las actuaciones de los distintos paises, regiones o ciudades y
de los diferentes sectores productivos en el dmbito energético.

Por lo tanto, un objetivo de las ciudades debe ser aumentar su riqueza econdmica
consumiendo menos recursos energeticos.

Grdfico 1. Intensidad energética primaria (Consumo de energia primaria sobre el PIB)!
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1.3.2. Problemas derivados del cambio climdtico

Los Ultimos estudios realizados por organismos oficiales especializados revelan que
el cambio climdatico es una realidad, y que el incremento de los gases de efecto
invernadero causantes de este fendmeno es atribuible en gran medida a la
actividad humana. La principal referencia en esta materia la constituye el Cuarto
Informe de Evaluacién, presentado en 20072 por el Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climdatico (IPCC)3.

En dicho informe, el IPCC senala al cambio climdtico como uno de los grandes
retos del siglo XXI. Los andlisis elaborados por este organismo indican un aumento
significativo de la temperatura media del planeta en 0,6°C a lo largo del Ultimo
siglo, siendo de casi 1°C en Europa. Los expertos prevén que, si no se adoptan
medidas, esta tendencia se acelerard, conllevando un aumento de la
temperatura media del planeta de entre 1,4 °C y 5,8°C de aqui a 2100, siendo de
entre 2°C y 6,3°C en Europa.

Los principales gases responsables del efecto invernadero son el vapor de agua, el
diéxido de carbono (COxz), el metano (CHa4), el éxido nitroso(N20), el ozono, y en
menor medida, los halocarbonos y ofros gases industriales.

! Ministerio de Industria, Turismo y Comercio de Espafia.

2 |PCC (2007). “Cuarto informe de evaluacién”. Grupos de trabagjo I, Il y lll. Resumen para
responsables de politicas.

3 El IPCC tiene como funcion andlizar, de forma exhaustiva, objetiva, abierta y transparente, la
informacién cientifica, técnica y socioecondmica relevante para entender el fenédmeno del cambio
climdtico, sus posibles repercusiones asi como sus posibilidades de adaptacién y atenuacion.
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De acuerdo con el IPCC, “las concentraciones globales en la atmdsfera del COs,
CHs y N2O han aumentado marcadamente como resultado de las actividades
humanas desde 1750, y exceden, con mucho, los valores preindustriales
determinados por testigos de hielo que abarcan varios miles de anos”.

Principales conclusiones del IV informe del IPCC

» El aumento de la temperatura media global del planeta esperada para
2100, si no se logran reducir las emisiones, estard entre 1,1°C y 6,4°C
respectos de los niveles de 1980-1999.

> El nivel medio del mar ha crecido como media 1,8 mm/ano entre 1961 y
2003.

» Las emisiones mundiales de GEl por efecto de actividades humanas han
aumentado desde la era preindustrial, en un 70% entre 1970 y 2004. Las
concentraciones atmosféricas de CO2 y CH4 en 2005 excedian bastante el
intervalo natural de valores de los Ultimos 650.000 afos. Este aumento se
debe principalmente a la utilizacién de combustibles fésiles y, en una parte
apreciable, pero menor, a los cambios de uso de la fierra.

> Las pérdidas en las placas de hielo de Groenlandia y la Antdrtida han
contribuido al aumento del nivel del mar desde 1993 a 2003.

Efeclos previstos si no se reducen las emisiones de GEI en Europa

» Aumento de las diferencias regionales.

Mayor riesgo de crecidas fluviales repentinas en el interior, una mayor
frecuencia de inundaciones costeras, y un aumento de la erosion debido al
aumento de tempestades y del nivel del mar.

> Las dreas montanosas experimentarian una retraccién de los glaciares, una
disminucion de la cubierta de nieve y del turismo de invierno, y una
abundante pérdida de especies (en algunas dreas hasta un 60%, en
escenarios de alto nivel de emisiones, de aqui a 2080).

» En el sur de Europa, las previsiones indican que las condiciones en regiones
que ya de por si tiene un clima cdlido y abundantes sequias, se vuelvan
mds extremas. Halbrd una menor disponibilidad de agua y una disminucién
del potencial hidroeléctrico, del turismo estival y, en general, de la
productividad de los cultivos.

> El cambio climdtico agudizaria también los riesgos para la salud por efecto
de las olas de calor y la frecuencia de incendios incontfrolados.
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1.4. Esfuerzos internacionales, regionales y municipales

1.4.1. Ambito Internacional

Al detectar el problema del cambio climdtico mundial, la Organizaciéon
Meteoroldgica Mundial (OMM) vy el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA) crearon el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre
el Cambio Climdatico (IPCC) en 1988.

La funcion del IPCC consiste en analizar, de forma exhaustiva, objetiva, abierta y
transparente la informacién cientifica, técnica y socioecondmica relevante para
entender los elementos cientificos del riesgo que supone el cambio climdtico
provocado por las actividades humanas, sus posibles repercusiones vy las
posibilidades de adaptacidén y atenuaciéon del mismo. El IPCC no realiza
investigaciones ni controla datos relativos al clima u ofros pardmetros pertinentes,
sino que basa su evaluacion principalmente en la literatura cientifica y técnica
revisada y publicada por expertos.

Una de las principales actividades del IPCC es hacer una evaluacion periddica de
los conocimientos sobre el cambio climdtico. Asimismo, el IPCC elabora informes
especiales y documentos técnicos
sobre temas en los que se

consideran necesarios la
informacién y el asesoramiento
cientifico independiente, y

respalda a la Convencidén Marco
de las Naciones Unidas sobre el
Cambio  Climdtico  (UNFCCCQC)
mediante su labor sobre las
metodologias  relativas a  los
inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero. Esta
Convenciéon es un  fratado
internacional adoptado por la
mayor parte de los paises con el fin
de fijar una respuesta mundial y coordinada al problema que supone el cambio
climatico. El 1997, los gobiernos acordaron incorporar una adicién al fratado,
conocida con el nombre de Protocolo de Kyoto, el cual constituye el primer gran
compromiso a nivel mundial para luchar contra el cambio climdatico.

El Protocolo de Kyoto establece objetivos concretos y diferenciados de reduccion
de emisiones de GEl a los paises desarrollados, con el fin de alcanzar una
reducciéon mundial del 5,2% en el periodo 2008-2012 respecto al ano 1990. Los
compromisos contraidos en virtud de este protocolo varian de un pais a otro, tal y
como se detalla en los ejemplos mostrados a continuacion:
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Tabla 1. Objetivos de reducciéon bajo el Protocolo de Kyoto para algunos de los paises miembro

Paises Compromiso con el Protocolo (2008-
2012)
UE, Suiza, Europa central y oriental -8%
Canadd -6%
Estados Unidos -7%
Hungria -6%
Japon -6%
Polonia -6%
Noruega +1%
Australia +8%
Islandia +10%

Dado el cardcter global y el esfuerzo que suponia la ratificacion y puesta en
marcha de este compromiso por parte de los paises miembros, el Protocolo vy las
Conferencias de las Partes (érgano supremo de la Convenciéon) han desarrollado
una serie de mecanismos flexibles para facilitar a los paises desarrollados y con
economias en transicion de mercado la consecucion de sus objetivos de
reduccién y limitacién de emisiones de gases de efecto invernadero.

Los mecanismos flexibles que se establecieron fueron:

- Comercio de Emisiones: Posibilidad de comprar excedentes de COz2 a
otros paises que hayan reducido sus emisiones.

- Mecanismos de desarrollo limpio: Proyectos en paises en desarrollo por
parte de paises industrializados, contribuyendo a la reduccién global de
emisiones, siendo imprescindible la demostracién de la contribucién a la
reduccién de GEls en los proyectos.

- Aplicacion conjunta: Mecanismo que permite a los paises industrializados
cumplir parte de sus obligaciones de recortar las emisiones de gases de
efecto invernadero financiando proyectos que reduzcan las emisiones en
otros paises industrializados.

Finalmente, durante la Conferencia de las Partes en Copenhague (COP 15),
celebrada en diciembre de 2009, se reunieron mds de 115 lideres mundiales con el
propodsito de llegar a un acuerdo justo, ambicioso y equitativo, poniendo al mundo
en un camino que permita evitar un cambio climdtico de graves consecuencias.
El objetivo final era la reduccién mundial de las emisiones de CO2 en al menos un
50% en 2050 respecto a 1990. Para conseguirlo, los paises debian marcarse
objetivos intermedios. Asi, los paises industrializados deberian reducir sus emisiones
de GEl enfre un 25% y un 40%, respecto a los niveles de 1990 en el ano 2020, vy
deberian alcanzar una reduccién de entre el 80% vy el 95% para 2050.

Se ha reconocido el significado histérico de la COP 15 en Copenhague,
destacando el éxito de poder reunir a la mayoria de los lideres del mundo para
considerar el cambio climdtico, consiguiendo enumerar las acciones de
mitigacion prometidas por los paises desarrollados y en desarrollo, y analizar todas
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las provisiones financieras y tecnoldgicas. Sin embargo, el resultado de esta
Conferencia no fue el esperado, y tan solo se llegd a conseguir un “débil
acuerdo”, que estd siendo cuestionado por sus implicaciones prdcticas, ya que no
fue adoptado formalmente como resultado de las negociaciones. El Acuerdo
Politico marcé un plazo para que los firmantes entregasen sus objetivos de
reduccién de emisiones de GEl para 2020 el 31 de enero de 2010.

Con respecto a las Conferencias de las Partes en Copenhague, la UE se ha fijado
la meta de 20%, seguida por Canadd y Estados Unidos, con un compromiso del
17%. En promedio, las reducciones rondan el 18% en los paises ricos, muy por
debajo del objetivo propuesto por el IPCC del 25-40% para contrarrestar el cambio
climdtico.

Una de las repercusiones positivas de la COP15 es la propuesta del Fondo
Monetario Internacional (FMI) de crear un “Fondo Verde” para luchar contra el
cambio climdtico. Este Fondo podria financiarse en parte mediante la emisién de
derechos especiales de giro (DEG) del FMI. Este fondo podria alcanzar los 100 mil
millones de ddlares anuales en 2020, cifra necesaria para que los paises enfrenten
los retos que plantea el cambio climdtico.

1.5.2. Ambito Europeo

La Comunicacion de la Comision, de 29 de abril de 1998, sobre la «Eficacia
energética en la Comunidad Europea: hacia una estrategia de racionalizacion
del uso de la energia», ponia de manifiesto el compromiso politico con el uso
eficaz de la energia. Se centra en objetivos cuya realizacién es razonable vy
econdmicamente factible a corto y medio plazo. La Comunicacion subraya la
necesidad de un fuerte compromiso de todos los responsables y de las partes
interesadas para lograr un ahorro de energia significativo. Ademds de la
estrategia comunitaria, los Estados miembros debian elaborar sus propias
estrategias nacionales.

A raiz de esta estrategia, se publica el «Plan de accién para mejorar la eficacia
energética en la Comunidad European, que fija unos objetivos particulares
mediante el desarrollo de acciones en el dmbito energético y del medio
ambiente, destacando la posibilidad de rebasar los objetivos fijados y adoptando
medidas que garanticen la mejora de la eficacia energética a largo plazo,
aprovechando los mercados y las nuevas tecnologias.

En el ano 2000, la UE publicd el Libro Verde de la Comisidn, de 29 de noviembre de
2000, «Hacia una estrategia europea de seguridad del abastecimiento
energéticon. El Libro considera que el objetivo principal de una estrategia
energética debe ser garantizar el bienestar de los ciudadanos y el buen
funcionamiento de la economia mediante la disponibilidad fisica y constante de
los productos energéticos en el mercado a un precio asequible, teniendo en
cuenta las cuestiones medioambientales y con la perspectiva de lograr un
desarrollo sostenible.



e

PLAN DE ACCION PARA
LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA

La Unién Europea (UE) y sus Estados miembros ratificaron en mayo del 2002 el
Protocolo de Kyoto y aceptaron reducir sus emisiones de GEl un 8 % respecto al
ano 1990 en su conjunto. La UE repartié internamente este objetivo entre los paises
miembros, quedando el reparto de la siguiente forma:

Tabla 2. Objetivos de reduccidn bajo el Protocolo de Kyoto para los paises miembros de la UE

Pais Objetivo (%)
Alemania -21
Austria -13
Bélgica -7,5
Dinamarca -21
Espana 15
Finlandia 0
Francia 0
Grecia 25
Paises Bajos -6
IManda 13
[talia 6,5
Luxemburgo -28
Portugal 27
Reino Unido -12,5
Suecia 4

Oftra de las medidas que el Consejo Europeo de Ministros de Medio Ambiente ha
adoptado han sido los distintos Programas Europeos sobre el Cambio Climdatico
(PECC), siendo el primero puesto en marcha en junio de 2000, y cuyos objetivos
han sido definir y formular medidas eficaces y poco costosas que ayuden ala UE a
alcanzar la reduccién del 8% en las emisiones de GEls:

- Primer Programa Europeo contra el Cambio Climdatico (PECC) (2000-2003)

El primer PECC se desarrolld en dos fases, una primera fase de 2000 a 2001 y
una segunda fase en el periodo 2002-2003. El Programa se elabord con la
consulta de un amplio nUmero de expertos, asi como con siete grupos
técnicos de trabagjo sectoriales (mecanismos flexibles, oferta y consumos
energéticos, fransporte, industria, agricultura y otros).

Los primeros grupos de trabajo creados para la primera fase del Primer
PECC, se centraron en el andlisis del transporte, la industria, el suministro de
energia, el consumo de energia y los mecanismos de flexibilidad. Otros
grupos, durante la segunda fase del PECC, se centraron en los residuos, la
agricultura y la investigacién.

Como resultado de estos frabajos, se elabord un informe donde se
identificaron un total de 42 medidas posibles que supondrian una reduccion
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de emisiones de entre 664 y 765 Mt de CO2 equivalente a un coste inferior a
20 € la tonelada de COa.

Durante el periodo de este primer programa, la Comision presentd tres
medidas prioritarias en la actuacién contra el cambio climdtico: el Plan de
Accion para el Programa Europeo contra el Cambio Climdtico (12 acciones
prioritarias, para el sector energético, fransporte e industria,
principalmente), la propuesta para la ratificacién del Protocolo de Kioto vy
la propuesta para la elaboracién de una Directiva sobre comercio de
derechos de emision de GEls.

Cabe destacar los avances redlizados en referencia al régimen
Comunitario de Comercio de derechos de emision (EU ETS), el cual
constituye el eje central de la estrategia de la UE para reducir sus emisiones
de GEls de una forma eficiente. Este sistema fue puesto en marcha a
principios de 2005 y permite asignar a las empresas cuotas para sus
emisiones de gases de efecto invernadero en funcién de los objetivos de sus
respectivos Gobiernos en materia de medio ambiente. Se frata de un
sistema muy prdctico, ya que permite a las empresas superar su cuota de
emisiones a condicidn de que encuentren otras empresas que produzcan
menos emisiones y les vendan sus cuotas.

Por una parte, dicho sistema ofrece cierta flexibilidad, sin ningun perjuicio
para el medio ambiente y ademds, fomenta el desarrollo de nuevas
tecnologias. Las empresas, motivadas por los beneficios que obtienen de la
venta de sus derechos de emision, desarrollan y utilizan tecnologias limpias.

Su puesta en marcha se llevd a cabo en dos etapas sucesivas: la primera
fase de 2005 a 2007, como un periodo de aprendizaje con condiciones de
conforno menos exigentes, y una segunda fase mds restrictiva para el
periodo comprendido entre los anos 2008 y 2012.

En la actualidad, el EU ETS se aplica a unas 11.000 instalaciones de alto
consumo energético, dedicadas a la generacidén de electricidad y a
distintas actividades de produccion. A partir de 2012, incluird ademds a las
emisiones de los vuelos civiles que enfren o salgan de aeropuertos
Eeuropeos.

A través de este sistema, la UE pretende lograr su objetivo de reducciéon de
emisiones establecido por el Protfocolo de Kyoto a un coste inferior al 0,1 %
de su PIB“. Este sistema es esencial para alcanzar los objetivos de reduccién
planteados por Europa para 2020.

- Segundo Programa Europeo contra el Cambio Climdatico (PECC 11)(2005):

4 Comisidon Europea. Accidén de la UE contra el cambio climdtico. El régimen de comercio de
derechos de emision de la UE. Bélgica, 2008.
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El segundo programa tiene el objetivo de facilitar la consecucién de los
objetivos y prioridades que fueron identificados en el primer programa,
actuando en sinergia con la estrategia de Lisboa para impulsar el
crecimiento y empleo en nuevas tecnologias.

Uno de sus pilares es la integracién de medidas de adaptacion al cambio
climdtico en el marco politico europeo, asi como la definicion de las
politicas comunes de cada Estado Miembro.

El PECC Il estd constituido por varios grupos de trabgjo:

Revision del PECC 1.

Aviacién.

Emisiones de COz2 en los vehiculos.

Captura y almacenamiento de carbono.

Adaptacion al cambio climdatico.

Revisidn del esquema europeo de comercio europeo de
derechos de emisién.

En 2006 la UE tituld el “Plan de accidén para la eficiencia energética: realizar el
potencial (2007-2012)", que tiene por objeto movilizar a los ciudadanos, a los
responsables politicos y a los agentes econdmicos para fransformar el mercado
interior de la energia contemplando las infraestructuras (incluidos los edificios), los
productos (aparatos y automodviles, entre otros), los procesos y los sistemas
energéticos mds eficientes.

En junio de 2007, la Comision presentd un nuevo Libro Verde, que tenia en cuenta
la importancia y la necesidad de mitigar el cambio climdtico, y que recogia su
propuesta para la Unidn sobre esta cuestion.’ La Comisidon proponia una fransicion
rdpida a una economia mundial de bajas emisiones de carbono, teniendo como
objetivo principal mantener el aumento de la temperatura media mundial por
debajo de 2°C en comparacidén con los niveles preindustriales.

Las actuaciones prioritarias que contempla el Libro Verde son:

- En los casos en que los conocimientos sean suficientes, elaborar
estrategias de adaptacion para determinar la forma dptima de asignar
recursos y la forma mds eficaz de utilizarlos a través de politicas
sectoriales.

- La UE debe crear alianzas con sus socios en todo el mundo, en particular
con los paises en desarrollo, y reforzar la cooperacién con organismos
internacionales.

- Debe reducirse la incertidumbre ampliaondo la base de conocimientos
mediante la investigacion integrada sobre el clima.

- Lograr una mayor implicacién de la sociedad.

5 Comisién Europea (2007a), Libro Verde: Adaptaciéon al cambio climdtico en Europa: Opciones de
actuacioén para la UE, COM
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En respuesta a una amplia consulta en el marco del Libro Verde, la UE presentd en
Abril de 2009 el Libro Blanco: “Adaptacién al cambio climdtico: Hacia un marco
europeo de actuacion”, donde se establece un marco para reducir la
vulnerabilidad al impacto del cambio climdtico. El Libro va acompanado de tres
documentos sectoriales sobre agricultura, salud y cuestiones relativas al agua, las
costas y el medio marino.

En este Libro se adopta un enfoque gradual estableciendo dos fases de
actuacién. En la primera (2009-2012) se sientan las bases para preparar una
estrategia global de adaptaciéon en la UE, que se pretenden poner en prdctica en
la segunda fase, a partir de 2013.

Los cuatro pilares de accidén de la primera fase soné:

1. Construir una base de conocimiento sélida sobre el impacto y las

consecuencias del cambio climdtico para la UE.

2. Integrar la adaptacion en las politicas clave de la UE.

3. Utilizar una combinacién de instrumentos estratégicos (de mercado,
orientaciones, asociaciones entre el sector publico y el privado) para
garantizar la eficacia de la adaptacién.

4, Reforzar la cooperaciéon internacional en materia de adaptacion.

En el futuro inmediato hay que tener particularmente en cuenta dos referencias
bdsicas.

Por una parte, el Tratado de Lisboa, que entrd en vigor el 1 de diciembre de 2009
y dota a la UE de instituciones modernas, a la vez que perfecciona sus métodos de
frabajo para poder afrontar con eficacia los desafios del mundo actual. En un
planeta que cambia con rapidez, los europeos volvemos nuestra mirada a la UE
para resolver problemas como la globalizacién, el cambio climdtico, la evolucidn
demogrdfica, la seguridad y la energia. El Tratado de Lisboa refuerza la
democracia en la UE y mejora su capacidad de defender dia a dia los intereses
de sus ciudadanos.

Por ofra, y respecto a las Conferencias de las Partes en Copenhague, la UE se ha
fijado la meta del 20% de reduccion de emisiones de GEls, y tiene aprobado un
marco claro para poder alcanzarla, aprobdndose en 2008 una politica integrada
de cambio climdtico y energia, con una intencién clara: llevar a Europa hacia el
camino del futuro sostenible, con una economia que genere pocas emisiones de
GEl y que consuma menos energia. Para lograr este objetivo se propuso:

» Reducir un 20% las emisiones de GEl respecto al ano base 1990.
» Reducir un 20% el consumo de energia mejorando el rendimiento
energético.

6 Comisién Europea (2009a), Libro Blanco: Adaptacidn al cambio climdtico: Hacia un marco europeo
de actuacion.
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» Conseguir que un 20% de la demanda final de energia eléctrica sea con
energias renovables.

La aprobacion del paquete legislativo “Energia-Cambio climatico” ha sido uno de
los grandes hitos en la historia reciente de la UE en lo que concierne a estos
dmbitos de actuacién. El proceso legislativo concluyd en abril de 2009 en el seno
del Consejo, con la adopcion de seis actos legislativos.

El paquete incluye distintos textos relativos al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables, el perfeccionamiento y ampliacién del
comercio de derechos de gases de efecto invernadero, la reduccidn de las
emisiones de gases de efecto invernadero, el almacenamiento geoldgico de
diéxido de carbono, el control y la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero derivadas de la utilizacion de combustibles en el fransporte por
carretera y en la navegacion interior, asi como normas de comportamiento en
materia de emisiones de CO2 de turismos nuevos.

Conseguir que los edificios produzcan su propia energia a partir de 2021 es otro de
los aspectos fundamentales en la lucha comunitaria contra el cambio climdtico,
recogido en la nueva Directiva 2010/31/UE de eficiencia energética en edificios,
gue responde a la necesidad de instaurar acciones mds concretas con el fin de
aprovechar el gran potencial de ahorro de energia en los edificios y reducir las
grandes diferencias que existen entre estados miembros en este sector. Con ello se
eliminaria uno de los principales focos de contaminacion y de gasto energético,
ya que los hogares europeos suponen el 40 por ciento del consumo energético de
la Unién.

La modificacién de la Directiva sobre el etfiquetado energético de los
electrodomésticos extiende el dmbito de aplicacién del etiguetado y anade
nuevos niveles en la escala que permite clasificar los productos del nivel A (mas
eficiente) al nivel G (menos eficiente). Se aplicard a nuevos aparatos como
calentadores de agua, televisiones, cadenas de alta definicibn o consolas de
videojuegos.

Todas estas medidas vienen a redundar en la necesidad de reducir las emisiones
de CO2 para conseguir su disminucién en un 20 por ciento de aqui a 2020. Este
esfuerzo comunitario, que no es sino la suma de un compromiso individual de
cada uno de los 27 Estados que integran la UE, coloca a la UE a la cabeza en la
lucha contra el cambio climdtico, una lucha en la que el ahorro energético (el
objetivo es reducirlo en ofro 20 por ciento) y el uso de energias limpias (aumentarlo
otro 20 por ciento) jugardn un papel fundamental.

Entre las prioridades a largo plazo incluidas en las conclusiones del Consejo de
Energia de febrero de 2009, figura el desarrollo de la tecnologia como
componente inexcusable, en particular en relacidon con las propuestas contenidas
en el "Plan Estratégico de Energia y Tecnologia”. En el se establecen que los retos
que debe afrontar la UE en los proximos 10 anos para alcanzar las metas de 2020
son:
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Hacer que los bicombustibles de segunda generacidén sean
competitivos frente a los combustibles convencionales, respetando
la sostenibilidad de su produccion.

- Habilitar el uso de comercial de tecnologias para la captura,
fransporte y almacenamiento de CO2.

- Duplicar la capacidad de generacion con turbinas edlicas mds
grandes con aplicacién dirigida al viento marino.

- Demostrar la disponibilidad comercial de la energia fotovoltaica y
solar de concentracién a gran escala.

- Habilitar una red eléctrica inteligente Unica europea, capaz de
integrar las fuentes de energia renovables y descentralizadas.

- Comercializar dispositivos mds eficientes para la conversion de la
energia en edificios, transporte e industria, tales como la
poligeneracion o las pilas de combustible.

- Mantener la competitividad en tecnologias de fision, junto con

soluciones para la gestion a largo plazo de los residuos.

Para alcanzar los objetivos del 2050, hacia una descarbonizaciéon total, se necesita
desarrollar una nueva generacién de tecnologias. En este caso las metas, entre
otras, paralos proximos 10 anos son:

- Hacer competitivas en el mercado las nuevas fecnologias de
energias renovables.

- Desarrollar las tecnologias y crear las condiciones para permitir a la
industria la comercializacion de vehiculos basados en pilas de
combustible de hidrogeno.

- Completar los preparativos para la demostracién de los reactores fd
fision de nueva generacién (4 generacion) con mayor sostenibilidad.

- Completarla construcciéon del ITER.

- Elaborar visiones alternativas y estrategias de transicion.

En su reciente documento de consulta sobre la estrategia futura “UE 2020", la
Comision Europea incluye, como una de las tres prioridades, la “creacion de una
economia competitiva, interconectada y mds verde”.

Desde la UE se han venido realizando actuaciones dirigidas al
dmbito local, concretdndose los esfuerzos en la puesta en
marcha en Enero de 2008 de una de las iniciativas mds
ambiciosas en la lucha contra el calentamiento global, el
Pacto de Alcaldes. Este pacto consiste en el compromiso
oficial de las ciudades adheridas a cumplir en su territorio los
objetivos comunitarios de reduccién de las emisiones de CO2 mediante
actuaciones de eficiencia energética y la utilizacion de fuentes renovables de
energia.
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1.4.3. Ambito Nacional

Espana, como pais miembro de la UE y parte firmante del Protocolo de Kyoto, se
comprometid, en virtud del reparto de emisiones para cada Estado, a no
incrementar sus emisiones en mds de un 15% en el periodo 2008-2012 con respecto
a 1990. En la actualidad, y de acuerdo con el inventario nacional de emisiones de
GEl, en 2007 las emisiones se situaban en 442,3 millones de toneladas de CO2 eq,
suponiendo un aumento del 52,6% respecto a 1990 (37,6% por encima de lo
estipulado)’, y un 2,1% respecto al ano 2006. Con estos datos, Espana se convierte
en el quinto pais de la UE 27 que mds emisiones de GEl genera, asi como en el pais
europeo que mads se aleja de los compromisos de Kyoto.

Segun los cdlculos del Gobierno, se precisa la puesta en marcha de medidas que
logren la reduccion de un 13 % con respecto al escenario previsto con las
acciones ya puestas en marcha. Esto implica focalizar las nuevas actuaciones en
los llamados “sectores difusos”, especialmente fransporte y residencial, asi como la
implicaciéon directa de las comunidades auténomas y las administraciones
locales®.

En la siguiente grdafica se muestra la evolucién del indice nacional de emisiones
totales del inventario tomando como base 100 el Ano Base del Protocolo de Kyoto.

Grdfico 2. Evolucion de las emisiones totales (Mton) de CO2-eq?
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7 MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, Y MEDIO RURAL Y MARINO (2009). “Inventario de Emisiones a la
Atmodsfera de Espana 1990-2007: Sumario Edicién 2009"

8 Inventario de Emisiones a la Atmdsfera de Espafia 1990-2007



e

PLAN DE ACCION PARA =] Ayuntamiento de Méalaga
LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA == agenciamidetels (anergia B :

Grdfico 3. Evolucion de las emisiones (Mton CO2 eq) por tipo de actividad?
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De acuerdo con el grafico anterior, son los sectores de la energia y el tratamiento
de residuos los que mds han aumentado sus emisiones a lo largo de esta década.

Por lo anterior, y con el objetivo de contrarrestar estas tendencias y acercarse al
cumplimiento de los compromisos derivados del Protocolo de Kyoto, el Gobierno
ha adoptado diferentes iniciativas, entre las que destacan:

- Estrategia Espanola de Cambio Climdatico y Energia Limpia (EECCEL) (Horizonte
2007-2012-2020)'°.

Aprobada en noviembre de 2007, define la aplicacién de acuerdos
internacionales y fija un calendario definitivo para el desarrollo de politicas y
medidas que frenen la emisién de GEls.

El objetivo principal de esta Estrategia es establecer el marco de actuacién que
deben adoptar las Administraciones Publicas para asegurar el cumplimiento de
sus obligaciones en el marco del Protocolo de Kyoto. Se han concretado medidas
que permitan limitar en el periodo de 2008-2012 a un +37% las emisiones totales de
GEls respecto al ano base.

Algunas de las acciones establecidas en la Estrategia son:

. Impulsar medidas de reduccidén en los sectores difusos.

. Aumentar la concienciacién y sensibilizacion puUblica en lo referente a
la energia limpia.

. Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovaciéon en materia de
cambio climdafico.

? Inventario de Emis_iones a la Atmdésfera de, Espana 1990-2007
10 ESTRATEGIA ESPANOLA DE CAMBIO CLIMATICO Y ENERGIA LIMPIA HORIZONTE 2007- 2012 -2020
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. Impulsar el uso racional de la energia y el ahorro de recursos, tanto
para las empresas como para los consumidores finales.

- Plan de Energias Renovables 2005-2010:

El Plan de Energias Renovables 2005-2010 fue aprobado por Consejo de Ministros el
26 de agosto de 2005, sustituyendo y actualizando al Plan de Fomento de las
Energias Renovables 2000-2010, con el propdsito de reforzar los objetivos prioritarios
de la politica energética del Gobierno, que son la garantia de la seguridad vy
calidad del suministro eléctrico y el respeto al medio ambiente; y con la
determinacion de dar cumplimiento a los compromisos de Espana en el dmbito
internacional (Protocolo de Kioto, Plan Nacional de Asignacién), y a los que se
derivan de nuestra pertenencia a la Unién Europea.

Segun lo previsto en el Plan, el 12,1% del consumo global de energia a la
finalizacidén del mismo serd abastecido por fuentes renovables, contribuyendo a la
produccién del 30,3% del consumo bruto de electricidad. Los biocarburantes
aportardn un 5,83% del consumo de gasolina y gasdleo para el fransporte.

La Directiva 2009/28/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 23 de abril de
2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables,
establece que cada Estado miembro elaborard un nuevo Plan de Accion
Nacional en materia de Energias Renovables (PANER) para conseguir los objetivos
nacionales fijados en la propia Directiva.

Para Espana, estos objetivos se concretan en que las energias renovables
representen un 20% del consumo final bruto de energia, con un porcentaje en el
transporte del 10%, en el ano 2020.

Hasta junio de 2010 estuvo abierto un proceso de participacidn de empresas,
asociaciones y ciudadanos que, a partir de un borrador, realizaron multitud de
aportaciones y sugerencias que han sido de gran utilidad para la elaboracion del
documento definitivo del PANER 2011 — 2020 que ha sido remitido a la Comisidn
Europea.

- Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espana 2004-2012:

El Consejo de Ministros aprueba el 20 de julio de 2007 el Plan de Accién, para el
periodo 2008 — 2012, de la Estrategia de Ahorro vy Eficiencia Energética en Espana
2004-2012, previendo que generard un ahorro de 87,9 millones de toneladas
equivalentes de petréleo (el equivalente al 60% del consumo de energia primaria
en Espana durante 2006) y permitird una reduccién de emisiones de CO2 a la
atmodsfera de 238 millones de toneladas.

Concentra sus esfuerzos en 7 sectores (Industria; Transporte; Edificacién; Servicios

PUblicos; Equipamiento residencial y ofimdtico; Agricultura; y, Transformacion de la
Energia) y especifica medidas concretas para cada uno de ellos.
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Actualmente se desarrolla el Plan de Accidon para el periodo 2008-2012 (PAE4+),
gue es continuacién en el tiempo del llevado a cabo entre 2005 y 2007. El Plan se
conforma por un enframado de medidas concretas que alcanzan
especificamente a los siete sectores desagregados.

Asimismo, se ha desarrollado el Plan de Ahorro de Energia que comprende 31
medidas para intensificar el ahorro y la eficiencia energética de nuestro pais, que
engloban 4 dmbitos de actuacion distintos y que complementan a otras ya en
marcha, motivadas por el nuevo escenario que se deriva de la escalada del
precio del petréleo de los Ultimos tiempos. El Plan se plantea para el horizonte
temporal 2008-2011 y tiene como objetivo lograr reducir el consumo de energia en
44 millones de barriles de petrdleo, lo que equivale a un ahorro de é millones de
toneladas equivalentes de petrdleo, o lo que es lo mismo, el equivalente al 10% de
las importaciones anuales de petréleo de Espana.

- Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emisidn (PNA):

En Espana, el Gobierno aprueba mediante Real Decreto un Plan Nacional de
asignacién de Derechos de Emision con vigencia limitada a un periodo concreto.
Actualmente existen dos Planes, el primero correspondiente al periodo 2005-2007,
y el segundo que comprende el periodo 2008-2012. Cada uno de estos planes
estipula el nUmero total de derechos de emisidn que se asignan en Espana, asi
como las pautas que se deben aplicar para establecer la cuota de cada
instalacion.

Estos planes se basan en la Directiva 2003/87/CE, la cual afecta a determinados
sectores industriales considerados como grandes emisores, los cuales suponen en
Espana el 40% de las emisiones totales de GEl.

. PNA 2005-2007"

Este primer Plan representd un paso muy importante para el cumplimiento
del Protocolo de Kioto en Espana, cubriendo a un total de 957 instalaciones.

El objetivo principal de este Plan era contribuir a la estabilizacion de la
media de las emisiones del periodo 2000-2002, con un incremento adicional
del 3,5% de las emisiones de COz2 de los sectores incluidos en la Directiva, y
de los nuevos entrantes. Esto suponia una reduccidn de las emisiones
previstas para el periodo 2005-2007 de 400,7 Mt de COa2. Teniendo en
cuenta el objetivo de estabilizacion, el PNA propuso una asignacién total
de 176,621 milones de toneladas de CO2 anuales, con una reserva
adicional del 1,87% para nuevos entrantes, resultando una asignaciéon total
de 179,915 Mt COz2/ano.

Se pueden ver los resultados al cierre del periodo 2005-2007en la siguiente
tabla:

T Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino. PLAN NACIONAL DE ASIGNACION DE DERECHOS DE
EMISION (2005-2007)
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Tabla 3. Cierre del periodo 2005-200712

Asignocli(';g(;):;rc;rg;dio Emisiones promedio Asignacion NG d
SECTOR anual 20657 anual 2005-2007 frente @ _NUMEro ae
(millones de . instalaciones
o (Mt) emisiones
emisiones)
Generacién 85,8846 101,0901 -15% 85
Combustién 20,1359 16,4368 22,5% 377
Industria 69,7777 65,7700 6.1% 603
TOTAL 175,7982 183,2968 -4,1% 1065

. PNA 2008-2012'3

Este segundo periodo supone una reduccién anual del 16% respecto a la
asignacion del Plan 2005-2007, asi como del 20% respecto a las emisiones
generadas por la industria espanola en 2005.

Los principales aspectos este Plan son:

i. Asignacion total: 152,250 MtCOz/ano.
ii. Reserva para nuevos entrantes: 5.4%
ii. Asignacion sector eléctrico: 53,63 MtCOz/ano.
iv. Asignacion sector industrial: 73,64 MtCOz/ano.
v. Objetivos de reduccién: no superar en +37% las emisiones del
ano base multiplicadas por cinco.

- Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico (PNACC)(2006)4:

Segun los datos del IPCC, las previsiones para Espana no son muy favorables. Se
prevé para el Sur de Europa un calentamiento que oscila entre 0,2° y 0,6° por
década, representando el mdximo calentamiento en comparacién con el resto
de UE. Las precipitaciones muestran un ligero descenso en Espana que no supera
el 1% por década, asi como un destacable contraste entre el invierno y el verano
en las pautas de cambio pluviométrico. Esta disminucidén de las precipitaciones
implicard una reduccién sustancial del contenido de humedad del suelo,
llegando a constituir una seria amenaza para los recursos hidricos.

Por todo lo dicho anteriormente, la adaptacion al cambio climdtico es ofra de las
prioridades dentro del conjunto de actuaciones nacionales, debido a la gran
vulnerabilidad de Espana ante los posibles efectos del cambio climdtico. Este
plan, aprobado en julio de 2006, constituye un marco de referencia para la
coordinacién de las Administraciones Publicas en las actividades de evaluacion
de impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climdtico en Espana.

12 Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino. PLAN NACIONAL DE ASIGNACION DE DERECHOS DE
EMISION (2008-2012)

13 Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino. PLAN NACIONAL DE ASIGNACION DE DERECHOS DE
EMISION (2008-2012)

14 Oficina Espafiola de Cambio Climdtico (2006). PLAN NACIONAL DE ADAPTACION AL CAMBIIO
CLIMATICO
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El PNACC contempla los siguientes sistemas ecoldgicos y sectores
socioecondmicos: biodiversidad, recursos hidricos, bosques, sector agricola, zonas
costeras, caza y pesca continental, zonas de montana, fransporte, salud humana,
industria y energia, turismo, finanzas, urbanismo y construccion.

Algunos de los objetivos de este plan son:

Desarrollar los escenarios climdticos regionales para la geografia
espanola.

. Aportar al esquema espanol de [+D+i las necesidades mas relevantes
en materia de evaluacion de impactos del cambio climdtico.

. Elaborar informes especificos con los resultados de las evaluaciones y
proyectos.

Aplicar métodos y herramientas para evaluar los impactos,
vulnerabilidad y adaptacion al cambio climdtico en los diferentes
sectores socioecondmicos descritos antes.

Los logros alcanzados en el primer programa de trabajo del PNACC contemplan el
desarrollo de escenarios climdticos regionales, asi como la evaluacion del
impacto climdtico en los sectores costeros, recursos hidricos y biodiversidad. El
PNACC se concibe como un proceso continuo y acumulativo de generacién de
conocimientos y de creacién y fortalecimiento de capacidades. En conjunto
constituye una herramienta para los responsables de la toma de decisiones
relacionadas con la adaptacién al cambio climdtico.

- Red Espanola de Ciudades por el Clima:

Los objetivos de la Red son servir de foro de intercambio de
conocimientos y experiencias, brindar apoyo técnico para los
Gobiernos Locales espanoles, poner a disposicidn de los
municipios las herramientas necesarias para conseguir y
desarrollar un modelo sostenible para sus regiones. En la
actualidad estdn adheridos a la Red un total de 281 ayuntamientos.

En materia de cambio climdtico, la Red ha venido trabajando en diferentes
dmbitos, principalmente en el desarrollo de herramientas para la elaboracion de
planes locales contra el cambio climdtico.

De acuerdo con el "l Informe sobre las Politicas Locales de Lucha contra el
Cambio Climdtico”, redactado en noviembre de 2007 por la Federacion Espanola
de Municipios y Provincias (FEMP), un 9,7%'> de los ayuntamientos pertenecientes a
la Red han abordado la elaboracion de planes de reduccidén de emisiones de
GeEls, dentro de los cuales, gran parte han sido elaborados por municipios de mds
de 150.000 habitantes.

15 El informe se llevd a cabo tomando como referencia los municipios adheridos en 2007 que en totall
sumaban 144,
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En relacién a las emisiones, el informe senala que en 2006, sobre el conjunto de
municipios pertenecientes a la Red, el transporte, con un 39%, era el principal foco
de emisiones de GEl. En cuanto a las emisiones per cdpita, los municipios de la
Red, emitieron un promedio de 5,6 tCO2eqg/ano entre los anos 2003 y 2006.

En cuanto a las principales medidas de reduccién puestas en marcha por los
municipios de la Red, a nivel sectorial se tiene:

* Energia:
. Elaboracién de ordenanzas municipales sobre energia solar térmica
para nuevas edificaciones y alumbrado publico.
. Campanas de sensibilizacion para el uso eficiente de la energia.
. Implantacion de energias renovables en instalaciones municipales.
. Sustitucion de tecnologias menos eficientes energéticamente.
. Elaboracién de auditorias energéticas.
* Edificacion y planificacion urbana:

. Reserva del suelo para incremento de dreas verdes y esparcimiento.
. Arquitectura bioclimdtica.

* Movilidad:

. Elaboraciéon de planes de movilidad sostenible.
. Calmado de tréfico y fomento de un fransporte sostenible.

* Instrumentos econdmicos vy fiscales:

. Bonificaciones para instalacion de energias renovables y medios de
fransporte menos contaminantes.
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1.4.4. Ambito Autonémico

De acuerdo con el inventario de emisiones de Andalucia en el ano 2004, para el
conjunto de Andalucia y considerando todos los sectores de actividad, se
emitieron un total de 61.844.650 tCO2-eq, desagregadas de la siguiente forma:

Tabla 4. Emisiones GEls en Andalucia por fuente de emisién

Sectores ‘ 2004 (millones de toneladas CO2 eq.)
Fuentes puntuales ‘ 33,094

Fuentes difusas ‘ 28,749

En términos de impactos del cambio climdatico, Andalucia es consciente que el
cambio climdtico conlleva una serie de impactos que van a afectar de manera
particular a Espana y Andalucia. En este Ultimo caso, el documento titulado “El
cambio climdtico en Andalucia'®” senala los siguientes potenciales impactos del
cambio climdtico en la region:

Tabla 5. Impactos cambio climdtico en Andalucia

VARIABLE ZONIFICACION DE
CLIMATICA IMPACTO ESPERADO VULNERABILIDAD

Alta vulnerabilidad en la
cuenca alta del Guadalquivir
y en la Cuenca Atldntica
Andaluza, con valores
superiores al 20%.

Aumento de las precipitaciones en un
3% en el primer tercio del siglo XXy
posterior descenso hasta un 7% para el
conjunto de territorio andaluz.

Precipitacion

Aumento progresivo Zonas de montafia donde se
- 1,7°C de las temperaturas minimas y -~ Preven aumentos de mas de

' 2,2 °C en las temperaturas maximas 6°C en las temperaturas
Temperatura para 2050. minimas y mds de 8°C en las

. madximas para el ano 2100.
- 4°C de las temperaturas minimas y

5,4°C las méximas para 2100.

De acuerdo a lo anterior, y teniendo en cuenta la zonificacion de los escenarios
climdaticos futuros, se prevé que para finales del siglo XXI, y de cumplirse los
prondsticos actuales, el cambio climdtico en Andalucia tendrd las siguientes
consecuencias:

- Desaparicién del escaldn diferencial de Sierra Morena con respecto
al valle del Guadalquivir.

16 Moreira Madueho José Manuel. Direccién General de Participacion e Informacion Ambiental,
Consejeria de Medio Ambiente Junta De Andalucia. El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios
actuales y futuros del clima
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- Desaparicion de los climas de montana como Sierra Nevada y
Cazorla, asi como el de las sierras del Estrecho'”.

- Expansion del drea de climas subdesérticos de la zona oriental.

- Aumento de las temperaturas de las zonas costeras atldntica vy
mediterrdnea.

Por esta razdn, y con la intencién de promover una cultura baja en emisiones de
GEls, Andalucia ha iniciado una serie de iniciativas para intentar reducir sus
emisiones de GEl, a su vez que desarrolla estrategias de adaptacion a los
impactos ya inminentes del cambio climdtico sobre esta zona. Esta Estrategia,
pretende ademds contribuir al objetivo nacional de reduccién de emisiones.

Las actuaciones impulsadas hasta la fecha en materia de disminuciéon de
emisiones de GEls son:

- Estrategia Andaluza ante el Cambio Climdatico (2002)'8

Esta estrategia fue aprobada como aportacion de la Comunidad Auténoma a la
Estrategia Espanola de Cambio Climdtico, y con el objetivo de crear un
presupuesto propio que ayude a la consecucidn de objetivos concretos en
materia de cambio climdatico.

Para la creacidon de medidas especificas, la Estrategia cuenta con la implicacion
de distintas Areas de la Administracién autondmica entre los que se encuentran:

. Consejeria de Medio Ambiente, encargada de colaborar con los
municipios en el marco del Programa CIUDAD 21, promoviendo la
eficiencia de la gestion de residuos y el uso de las energias renovables,
asi como del desarrollo de planes de adaptacidn a los impactos
causados por el Cambio Climdatico.

. Innovacién, Ciencia y Empresas, implicada en el fomento de energias
renovables para que en el ano 2010, proporcionen un 15% de la
energia primaria consumida, asi como conseguir el ahorro de 1549
Ktep mediante la eficiencia energética en industria, fransporte vy
servicios.

- Plan Andaluz de accidn por el clima, programa de mitigacién 2007-2012:17

Este Plan se encuadra dentro de la Estrategia Andaluza ante el Cambio Climdtico,
y supone la respuesta concreta y adicional del Gobierno Andaluz a la urgente
necesidad de reducir las emisiones netas de GEls, de forma mas acelerada, al
tiempo que se amplia la capacidad de sumidero de estos gases.

Los escenarios de emisiones de GEl prevén en el escenario tendencial un aumento
de la demanda de energia final de 17.699 ktep en 2012, lo que supone un
incremento del 21,7% durante el periodo 2006-2012.

17 Estos impactos serdn resultado de la homogeneizacion del comportamiento de las montafas
béticas.

18 Junta de Andalucia (2002). ESTRATEGIA ANDALUZA ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

19 Junta de Andalucia (2006). PLAN ANDALUZ DE ACCION POR EL CLIMA (2007-2012), PROGRAMA DE
MITIGACION
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Para modificar esta tendencia, el Plan incluye 12 dreas de actuacidén con 48
objetivos y 140 medidas de mitigacion y adaptacién al cambio climdtico, las
cuales buscan provocar un ahorro de energia primaria de 1.278 ktep en el periodo
2006-2012; asi como una reduccion en la energia final de 16.785 ktep en 2012.

Los objetivos principales de este Plan son:

. Reducir las emisiones de GEls de Andalucia, alcanzando una reduccion
del 19% en las emisiones per cdpita de 2012 respecto de las de 2004,
duplicando el esfuerzo para lograr una reduccion de 4 millones de
toneladas de emisiones.

. Incrementar la capacidad de sumidero de Andalucia para contribuir a
la lucha contra el cambio climdtico.

. Desarrollar herramientas de andlisis, conocimiento y gobernanza para
actuar en la mitigacién frente al cambio climdtico.

En linea paralela al plan de accidén por el clima, se han desarrollado programas de
adaptacién, comunicacidén y participacién frente al cambio climdtico. En materia
de adaptacidn destaca el estudio de escenarios de cambio climdtico
regionalizado, asi como un sistema de indicadores climatico ambientales.

- Plan Andaluz de Adaptacién al cambio climdatico:

Este Plan constituye el segundo eje de actuacién del Plan Andaluz de Accidon por
el Clima. La base de este Plan la constituyen los escenarios futuros de cambio
climdtico para Andalucia, contando con informacién a escala local para mdés de
500 localidades. Las variables proyectadas han sido: temperatura mdaxima y
minima, y precipitacién. A partir de esta informacién se ha trabajado con otras
variables de interés ambiental a nivel regional, como son: indices de sequia y
desertificacion, evapotranspiracién, indices de incendios, integrales térmicas,
indices fitoclimdaticos, etfc.

Este Plan se estructura en 5 programas estratégicos, los cuales se detallan a
continuacién:

. Programa 1: Medidas de accion inmediata. A través de este programa
se han identificado medidas urgentes que no requieren diagndsticos
sectoriales previos, ya que se dirigen a recursos clave que son ya
vulnerables al cambio climdatico (agua, energia y suelo). Las medidas se
dirigen a seis dreas de accién: agua, energia, movilidad, suelo, bosques
y biodiversidad, salud publica.

. Programas 2 y 3: Andlisis sectorial. A fravés de estos programas se han
elaborado andlisis sectoriales que se ponen a disposicion de las
Consejerias para el establecimiento de medidas respecto a su sector de
competencia. Los sectores analizados son: agricultura, turismo, salud,
ordenacion del territorio y urbanismo, transporte y bosques. En la
actualidad, se encuentran en fase de elaboracion otfros seis andlisis.
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. Programa 4. Mejora continua del conocimiento [+D+i: la Junta de
Andalucia ha participado en diferentes proyectos relacionados con la
adaptacién al cambio climdatico, en coordinacion con otros organismos
como el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino,
Universidades y otros Cenftros. Estos proyectos se relacionan con la
vulnerabilidad de la costa a la subida nivel del mar y la elaboracion de
escenarios climdticos regionalizados para Andalucia, entre otros.

- Plan Andaluz de Sostenibilidad Energética 2007-2013:

Este plan esta enmarcado en la Estrategia Autondmica ante el Cambio Climdatico
(2002) y persigue la aproximacion a un nuevo modelo energétfico que de
respuesta a las necesidades de la sociedad andaluza sin producir desequilibrios
ambientales, econdmicos y sociales, todo ello en el contexto de un desarrollo
sostenible para Andalucia.

Entre los objetivos principales, el Plan establece el desarrollo industrial vy
tecnoldégico basado en la autosuficiencia energética, asi como en el impulso y
desarrollo de las energias renovables, el ahorro y la eficiencia energética. Para
ello busca potenciar el uso de energias limpias, promoviendo ademds politicas
que favorezcan la utilizacion sostenible de los recursos energéticos.

Los objetivos principales del Plan son los siguientes:

. Contar en 2013 con un aporte de las fuentes de energia renovable a la
estructura de energia primaria del 17%.

. Contar en 2013 con una potencia eléctrica total instalada con
tecnologias renovables de 37,8%, lo que supone quintuplicar la
potencia con respecto a la situacion de 2006.

. En 2013 se prevé ahorrar un 8% de la energia primaria consumida en
2006.

. Se pretende reducir la intensidad energética primaria en un 2% en 2013
respecto ala de 2006.

. El consumo de biocarburantes se pretende situar en el 8,5%.

. En 2013, el 80% de los residentes en nucleos de entre 10.000 y 20.000
habitantes deberdn contar con la posibilidad de acceder al suministro
de gas natural, acorde con una distribucion equilibrada de dicha
fuente de energia en el territorio.

. En 2013 las emisiones de CO2 por unidad de generacién eléctrica se
reducirian en torno a un 20%.

. En 2013 las emisiones de CO:2 evitadas se elevardn a 11 millones de
foneladas.
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1.4.5. Ambito Municipal

La ciudad de Mdlaga se ha sumado a las lineas de actuacién del resto de
Administraciones PuUblicas, realizando numerosas iniciativas en el campo de la
eficiencia energética y las energias renovables en los Ultimos anos. Algunas de las
mds importantes son las adhesiones a la Red de Ciudades por el Clima y a la
iniciativa europea del Pacto de Alcaldes.

Asimismo, Mdlaga participa activamente en las siguientes redes y asociaciones
con el fin de compartir experiencias y participar en los principales foros en el
dmbito energético:

- Energie-Cities: es la Asociacion de autoridades locales europeas que promueve
politicas locales de energia sostenible. Cuenta con casi 110 miembros en 21 paises
y representa cerca de 300 localidades. Las autoridades locales desempenan un
papel determinante en este campo, ya que en las dreas urbanas se consume el
75% del total de energia consumida en Europa.

energycities
WHERE ACTION & VISION MEET

- Managenergy: es una iniciativa de la Direccidon General de Energia y Transportes
de la Comisién Europea, financiada por el programa Energia Inteligente — Europa.
Tiene la mision de apoyar acciones locales y regionales en materia de eficiencia
energética y energias renovables, mediante la organizacién de talleres de
formacién y actos en linea. Asimismo, ofrece informacion sobre casos de estudio,
buenas practicas, legislacion europea y programas. ManagEnergy es fambién una
red europea de agencias locales y regionales de la energia (LEA). Estas agencias
promueven la implantacién de buenas prdacticas de gestibn energética,
promocionan la sostenibilidad, proporcionan informacién y asesoramiento vy
ofrecen ofros servicios a la medida de las necesidades locales.

managnergy

- Eneragen: Asociacion de Agencias Espanolas de Gestion de la Energia. Es una
estructura que aglutina los intereses comunes a todas ellas para mejorar su
actuacion, intercambiar informaciones y buenas prdcticas, asi como tener una
voz Unica que las represente, tanto en el dmbito nacional como en foros
internacionales. Actualmente la componen 30 agencias, repartidas por todo el
territorio espanol y cubriendo todos los dmbitos de actuacién: nacional, regional,
local (agencias municipoles) y de dmbito supramunicipal (comarcal o provincial).

Asociacion de Agencias
Espaiiolas de Gestion de la Energia

03 EnerAgen
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- Andaner: Asociacién de Agencias Andaluzas de Gestion de la Energia. En la
misma linea que la anterior, pero en el dmbito andaluz.

ndaner

- Eurocities: es la red de grandes ciudades europeas. ReUne a los gobiernos locales
de mds de 130 grandes ciudades de mds de 30 paises europeos. Proporciona una
plataforma para que las ciudades de la red compartan conocimientos e ideas,
intercambien experiencias, analicen problemas comunes y desarrollen soluciones
innovadoras, a fravés de una amplia gama de foros, grupos de trabajo, proyectos,
actividades y eventos. Eurocities, ademds, es la voz de las ciudades en Europa, y
mantiene un didlogo constante con las instituciones europeas sobre todos las
politicas, los programas y los aspectos de la legislacion europea que afectan a las
ciudades y sus ciudadanos.

CITIES

- Red Espanola de Ciudades por el Clima: esta actuaciéon ha sido resenada en un
apartado anterior.
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1.5. Accciones puestas en marcha en la ciudad de Mdlaga.

El Ayuntamiento de Mdlaga estd convencido de la importancia y la necesidad de
adoptar medidas para el ahorro energético y el uso de las energias renovables y
de que las enfidades publicas deben servir de modelo para la divulgaciéon vy
sensibilizacidon ciudadana sobre los problemas relacionados con el consumo
energético y sus consecuencias econdémicas y medioambientales. Por ello ha
realizado una serie de acciones encaminadas a disminuir la dependencia de los
combustibles y fomentar la ufilizacién de energias alternativas, asi como a
aumentar la eficiencia energética.

EL Ayuntamiento de Mdlaga esta realizando una serie de actuaciones de gran
importancia desde hace anos, y que contribuyen notoriamente a la lucha contra
el cambio climdtico, y en particular desde el ano 2008, ano de referencia para el
cumplimiento de los compromisos del Pacto de Alcaldes. Cabe mencionar las
siguientes:

e Readlizacién de auditorias energéticas en edificios municipales y colegios.

e Proyecto “Colegios Sostenibles”, que frata de reducir el consumo
energético y de agua en todos los colegios publicos de la Ciudad.

e Proyecto de mejoras en el equipamiento e infraestructuras en la red de
alumbrado publico, mediante la sustitucidn de cuadros, luminarias vy
[dmparas mds eficientes.

¢ Instalacion de estabilizadores-reductores de flujo en el alumbrado publico.

e Sustitucidn gradual de las Idmparas incandescentes por LEDS en la red
semafdrica.

e Establecimiento de bonificaciones en los impuestos municipales por el uso
de energias renovables y vehiculos energéticamente eficientes.
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e Aprovechamiento energético del biogds de vertedero, generdndose
electricidad a partir de él.

— —— f" — .

[¥

e |ncorporacion de autobuses con combustibles eficientes y alternativos en la
flota de la empresa de autobuses publicos (EMT).

¢ Instalacion de plantas fotovoltaicas conectadas a red.

¢ |nstalaciones solares térmicas en los parques de bomberos y campos de
futbol municipales.
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e FEstudio del consumo energético anual de la Ciudad.

e Estudio del consumo eléctrico anual del Ayuntamiento, sus Organismos y
Empresas.

e Proyecto Smarcity: liderado por Endesa y ofras importantes empresas de
dmbito internacional, es un proyecto pionero en nuestro pais que plantea
un nuevo modelo de gestidon energética en las ciudades, para conseguir un
aumento de la eficiencia energética y un aumento del consumo de
energias renovables, que permitird el ahorro de un 20% del consumo
energético en una zona de la Ciudad, evitando la emisién de 6.000 Tn
anuales de COa. Este proyecto es un referente mundial en el desarrollo de
tecnologias energéticas.

smartcity

e Atencidn y asesoramiento personalizado permanente por parte del
personal de la Agencia a personas fisicas y juridicas interesadas en el ahorro
energético vy la utilizacion de fuentes renovables de energia.

e Promocién en medios locales de todas las actividades realizadas por la
Agencia y recomendaciones e informacién de dmbito energético.

¢ Instalacion de sistemas solares térmicos en las promociones de viviendas de
proteccidn oficial.
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e Peatonalizacion del Centro Histérico y Monumental al considerarlo "Entorno
de interés protegido"

e Disminucidon del consumo del alumbrado festivo mediante incorporacién de
tecnologia LED:

A su vez, Mdlaga ha desarrollado una serie de planes directores para contribuir all
desarrollo sostenible de la Ciudad. Estos planes siguen las directrices marcadas por
el Il Plan Estratégico de Mdlaga, el cudl pretende generar de manera
participativa una vision del futuro de la Ciudad partiendo de un andlisis sobre la
situacién actual.?

Con el siguiente esquema se pretende dar una visidbn general de las principales
medidas y acciones que se estdn llevando a cabo en la Ciudad, asi como su
interrelacién con el presente Plan de Accion para la Energia Sostenible de
Mdlaga.

20 )| Plan Estratégico de Mdlaga. Fundacién Ciedes. (2006)
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1.5.1 Esquema General de Planes del Municipio de Mdalaga

Mdlaga es pionera en Espana en la elaboracion de procesos de planificacion
estratégica, ya que desde 1994 viene aplicando la idea de hacer un diseno de la
Ciudad basado en la participaciéon y el consenso ciudadano.

El esquema que planteamos se ha deducido del andlisis que se ha llevado a cabo
de cada uno de los planes.

El Plan Estratégico de Mdlaga ejerce como marco de referencia para todos los
planes de ordenacién, compartiendo una misma vision del municipio entendido
como un gran espacio de geometria variable y fundamentdndose en criterios de
desarrollo sostenible estratégico. Pero para llevar a cabo un plan tan ambicioso es
necesario elaborar proyectos y planes de accién especificos en los diferentes
sectores de actuacion, porlo que se desarrollan segun la jerarquizacién que abajo
se muestra:

POT: Plan
subregional de
Ordenacion de la
Aglomeracion

I Urbana de Malaga

MADECA 10:
Plan de

Desarrollo
Estratégico
Provincial

Plan de Plan de
seguridad transporte
vial urbano al trabajo
~— g

IIIIIIII
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El ahorro energético, la promocién de las energias renovables vy la lucha contra el
cambio climdtico tiene presencia en todos los planes, por lo que las diferentes
medidas que contemplan logran conftribuir a la reduccién de GEls.

A continuacion se describen los aspectos energéticos y medioambientales
contemplados en los planes promovidos por el Gobierno Municipal.

1.5.2 1l Plan Estratégico de Mdlaga

Mdlaga, una metrépoli abierta. Esta es la filosofia que quiere fransmitir el Plan
Estratégico desde 2006, apostando por la sostenibilidad mediante la busqueda de
un equilibrio entre la justicia social, el desarrollo econdmico y el respeto ambiental.
Por ello, Mdlaga se abre en busca de proyectos que conlleven un planeamiento
urbanistico sostenible que sirva de modelo para los demds municipios de la
provincia.

Il Plan Estratégico de Malaga

La participacién ciudadana se ha convertido en el centro del nuevo modelo
urbano y se han potenciado las acciones que facilitan la integracion y el frabajo
en comun. Se apuesta por la complicidad de la sociedad en el mantenimiento
del entorno y de los recursos naturales.

En el Plan no se incluye ninguna accién especifica para mitigar los problemas del
cambio climdatico, pero si se especifican medidas para combatir los problemas
medioambientales. Estas medidas son vdlidas para contribuir a la lucha contra los
efectos negativos de las emisiones de GEls. Se basan principalmente en el
cuidado del litoral como un factor fundamental en la creacidn de riqueza para la
Ciudad.

nueves rumboes

malaga, metr6poli abi

Mdlaga, revitalizacion urbana. Es una linea de actuacion dentro del Plan que
favorece los esfuerzos encaminados a reducir las emisiones de GEIs ya que
apuesta por el desarrollo de sistemas de comunicacién que garanticen no solo la
accesibilidad, sino la calidad, consiguiendo una movilidad sostenible y eficiente,
incorporando soluciones modernas acordes a las necesidades del municipio.
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Las principales actuaciones que inciden sobre el cambio climdtico en este Plan
son las siguientes:

a) Transporte:

v' Transporte pUblico de calidad.

v Movilidad interna: crear en la Ciudad nuevas vias urbanas que faciliten los
traslados y descongestionen el trdfico de las arterias actuales.

v Completar las grandes infraestructuras de transporte pendientes (AVE,
aeropuerto, red viaria, puerto), asi como los planes especiales que afectan
tanto alos centros de movilidad como al tfransporte publico en general.

b) Residuos:

v' Recogida selectiva de residuos.
v Adecuacién a normativas medioambientales nacionales y europeas.
v' Concienciacion de reutilizacion y reciclaje.

c) Cuidado del litorall

v Tratamiento y depuracion de aguas.
v" Recuperacion de zonas del litoral.
¥v' Plan de prevencién de la contaminacién litoral y de calidad de las aguas.

1.5.3 Plan General de Ordenacién Urbana de Malaga (PGOU)

El P.G.O.U., es un instrumento bdsico de ordenacidén integral del municipio de
Mdlaga, a través del cual se clasifica el suelo, se determina el régimen aplicable a
cada clase de suelo, y se definen los elementos fundamentales del sistema de
equipamientos de la Ciudad.

Las medidas propuestas en este Plan influyen positivamente en el ahorro de
energia, el uso de las energias renovables y la lucha contra el cambio climdtico,
entre las que destacan:

e Defender la movilidad urbana sostenible, tanto en redes viarias como
en ferrocarriles.

e Apuesta por un transporte publico eficiente, esencial para la
funcionalidad y economia urbana, asi como para el bienestar social
y medioambiental. Para fomentar el tfransporte puUblico, el PGOU



whias

PLAN DE ACCION PARA Ayuntamiento de Malaga
LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA 8 -cencianuips s @ nergio EEmESmmES

Intellgent Energy || Eurpe

incluye el Plan Director de Bicicletas, favoreciendo su integracién en
la Ciudad con el fin de disminuir el tréfico motorizado.

e Creacidén de nuevos parques y zonas verdes estructurantes: el
sistema general propone un total de 3.526.078 m? de zonas verdes
(espacios libres). Cabe destacar la creacién de la Red Verde:
sistema de dotaciones concenfradas por dreas coherentes,
interconectadas a través de vias y espacios pUblicos encadenados.

e Normativa claramente definida para la instalacién de energia solar
en suelo (no urbanizable) y cubiertas (urbano).

e Reserva de suelo para instalaciones de energias renovables.

e Normas para hacer que el diseno vy la orientacidon de los inmuebles
que se realicen en las zonas urbanizables de la ciudad permitan una
disminucién en el gasto de electricidad, gas y agua.

Para fomentar el uso de fransporte publico, el PGOU de Mdlaga propone
actuaciones importantes encaminadas a disminuir el uso del vehiculo privado vy
mejorar la movilidad en el trazado urbano, tales como las descritas a
continuacion:

- Ampliacién de las lineas de metro. Se detallan en el plan las diferentes
lineas a las que afectaria esta ampliacion.

- Conexiones de las lineas de metro con las de trenes de cercanias RENFE, asi
como un nuevo intfercambiador modal bajo la explanada de RENFE.

- Creacion de itinerarios de bicicleta. En este plan se recoge una monografia
especifica y completa que marca un modelo ideal de itinerarios.

ITINERARIO 3
Conexion Norte - Centro y Litor

ITINERARIO 1
ral Este

Itinerarios Ciclistas
(2009-2010)
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- Notable incremento de kildmetros de carril-bus.
- Aparcamientos de disuasion:
o Rango metropolitano: para vehiculos que procedan de fuera del
municipio.

o Rango urbano: para vehiculos que procedan de la Ciudad, con una
ordenacién mas dispersa, y para los que su captacion por el autobuUs
urbano es mds dificil. La politica tarifaria en este caso juega un papel
importantisimo, con tarifas altas para usuarios que no utilicen el
fransporte publico.

Tabla 6. Desplazamientos Ciudad de Mdlaga en 2002

MODO VIAJES %
A pie 393.994 | 33,93
Vehiculo privado 576.664 49,67
Transporte 116.859 10,06
publico
Otros 73.550 6,33
TOTAL 1.161.067 | 100

1.5.4 Agenda 21 Local de Mdlaga.

En 1995 Mdlaga elabord su primera Agenda Local 21, que se denomind “Carta
Verde"”, y que introdujo nuevos criterios ambientales en el dmbito municipal. Su
objetivo era lograr una comunidad local sostenible y justa en esa década. En el
ano 2005 se realizd una revision de la Agenda Local, que incorpord nuevas
herramientas (i.e. huella ecolégical).

El Observatorio de Medio Ambiente Urbano (OMAU) gestiona la Agenda Local
mediante un Sistema Integrado de Indicadores Urbanos realizados junto a UN-
HABITAT de Naciones Unidas, con un conjunto inicial de 37 indicadores para
confrontar situaciones ambientales urbanas en diferentes periodos de tiempo,
para conocer si avanzamos hacia los objetivos propuestos, o si surgen problemas
para alcanzar las metas establecidas por la Agenda 21.

Dentro de la Agenda 21 se establecen 4 temdaticas importantes, y se contemplan
una serie de propuestas de actuacion importantes en relacién con el territorio, la
gestién de los recursos naturales, la cohesidn social y el desarrollo econdmico, y el
gobierno de la Ciudad.

A continuaciéon se detallan las propuestas mds importantes en relaciéon con el
ahorro de energia y la lucha contra el cambio climdtico:
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v' Desarrollo de carriles bici y sus respectivos estacionamientos en los ejes
litorales este-oceste de la ciudad y en el recorrido Centro Histérico—
Universidad.

v' Realizacién de un mapa de contaminacién atmosférica e implantacién de
una red de estaciones de seguimiento.

v Creacién de corredores ecoldgicos, que permitan la conexién entre
poblaciones, comunidades y ecosistemas de interés bioldgico.

v" Plan municipal para la prevencion en la generacién de residuos.

v Fomentar la introduccién de sistemas de ahorro y eficiencia energética en
las nuevas construcciones residenciales o productivas.

v' Mejorar la accesibilidad urbana: infermodalidad y fomento del fransporte
colectivo.

v Fomentar el fransporte alternativo.

v' Reducir la huella ecoldégica de Mdlaga asi como conservar y proteger los
espacios naturales del municipio.

1.5.5 Plan Municipal de Movilidad Sostenible (PMMS).

El Plan Municipal de Movilidad Sostenible de la ciudad de Mdlaga es un conjunto
de actuaciones que fienen como objetivo la implantacion de formas de
desplazamiento mds sostenibles (caminar, bicicleta y transporte publico) dentro
de la ciudad, es decir, de modos de fransporte que hagan compatible
crecimiento econdmico, cohesidn social y defensa del medio ambiente;
garantizando, de esta forma, una mejor calidad de vida para los ciudadanos.

La principal estrategia de intervencién con respecto al peatdén es la
implantacién de un sistema continuo de itinerarios peatonales que conecten las
dreas residenciales con los centros de actividad, como principales elementos
generadores de vigjes peatonales, ya sean de cardcter equipamental como de
cardcter terciario-comercial-industrial-laboral, con el objetivo de favorecer la
contfinuidad de los recorridos peatonales de forma coémoda vy segura, entre el
origen y destino de los vigjes, dotando al usuario, cualquiera que sea su tipologia,
de la posibilidad de acceder a los principales destinos de su municipio.
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También hay que tener en cuenta que en una ciudad como Mdlaga, las
relaciones culturales y sociales son la esencia del proceso urbano, y se apoyan
fundamentalmente en las posibilidades peatonales del medio urbano. De esta
manera, las estrategias del Plan Municipal de Movilidad Sostenible para
garantizar un sistema peatonal son las siguientes:

e Potenciar la infermodalidad, garantizando los recorridos peatonales en los
frayectos antes y después del desplazamiento en ofro modo de
fransporte; en vehiculo privado desde los aparcamientos disuasorios o
“frontera”, o bien, desde las paradas de fransporte publico, o los
intercambiadores. Siempre en distancias cortas, directas y seguras. La
“parada” del transporte publico, bus — metro, etc., debe considerarse
como elemento generador de actividad urbana que ha de ser integrado
con oftros usos “* amables” (quioscos, pequenas tiendas de uso diario,
informacién al ciudadano, etc.).

o Adoptar criterios de pavimentacién continua, de fachada a fachada sin
bordillos, recuperando la entidad de la calle como espacio estancial, en
dreas residenciales y comerciales.

Por lo que respecta a los criterios para la mejora de los desplazamientos
peatonales, la red peatonal es la base de la estructura del sistema de
desplazamientos urbanos interiores de la ciudad a sus distintas escalas. El sistema
peatonal va a formar parte del sistema de espacios publicos como una red
continua y sin traumas y conformard la base de la concepcidn del nuevo Centro
Urbano, incluyendo de forma conjunta, con solucién de continuidad, los dmbitos
de mayor cardcter comercial y de centralidad de los barrios y el Casco Histérico
tradicional. Esta red conectard con los nodos de intercambio de los otros modos
de fransporte.

En el Plan Municipal de Movilidad Sostenible (P.M.M.S.) de la ciudad de Mdlaga,
la bicicleta en el territorio urbano de Mdlaga, asi como en sus conexiones
litorales metropolitanas, asumird un papel destacado en los desplazamientos
diarios. Dotar a este modo de fransporte eficaz y ecoldgico de infraestructuras
propias que le hagan ser considerado como una alternativa “real” y eficaz a la
excesiva oferta de frafico motorizado, es un objetivo claro del P.M.M.S.

Se pretende que este modo de desplazamiento responda de forma eficaz a las
demandas de desplazamientos diarios de cardcter laboral, educativo, de
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compras, etc..., y a los de cardcter mds esporddico y actualmente mds
demandados, como es los de ocio-recreativo-deportivo. Se pretende ademdads
gue se convierta en un elemento mds de la oferta turistica del municipio, que
sirva como un elemento que refuerce las relaciones de la ciudad con la
naturaleza (lo urbano con el territorio), como criterio bdsico en su
posicionamiento hacia la configuracién de una nueva estrategia de oferta
turistica del territorio litoral de Mdlaga.

Para ello se dotard a la ciudad de infraestructuras propias especialmente
diseriadas para la movilidad ciclista y que, en lo posible, separen su circulacion
de la de los vehiculos motorizados.

El trafico por las calles de Mdalaga estd disminuyendo en los Ultimos anos, (casi en
un tercio en los Ultimos cuatro anos, con 310.000 vehiculos menos fransitando por
la ciudad cada dia respecto a 2006). Sin embargo, el parque moévil de la ciudad
se ha incrementado en casi un 52,4% en los Ultimos quince anos. La caida de la
actividad econdmica ha originado que disminuyan los desplazamientos y que
mejore la fluidez del tréfico en las grandes vias de la ciudad.

El resultado es que la ciudad ha dejado de soportar el paso diario de 1,16 millones
de vehiculos entre mayo y agosto de 2006, para situarse en 849.518 movimientos
diarios en el mismo periodo de 2010.

El nUmero de vehiculos matriculados en la ciudad se ha incrementado, con mds
de 85.000 incorporaciones entre 1994 y 2009.

Esta tendencia ha ido paralela al proceso de emancipacidn masiva que se ha
producido en estos anos en la capital, ya que el nUmero de viviendas se ha
incrementado en un tercio. Eso ha propiciado el descenso en la media de
habitantes por vivienda, desde los 3,05 del ano 1994 a los 2,54 habitantes por
domicilio en 2009, con la consiguiente adquisicion de vehiculos para cubrir sus
necesidades de transporte.
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El resultado es que la motorizacion de Mdlaga, o porcentaje de vehiculos por
habitante se ha disparado desde 1994. Mdlaga disponia de 4,2 vehiculos por
cada 10 habitantes hace quince anos. En la actualidad se situa en 5,8 vehiculos.

La adquisicién de vehiculos privados durante los Ultimos anos no ha impedido que
la Empresa Malaguena de Transportes (EMT) haya mejorado sensiblemente sus
datos de transporte de pasajeros en los Ultimos diez anos, convirtiéndose en una
opcién viable para el fransporte de muchos malaguenos frente al tfransporte
privado.

Durante los Ultimos quince anos ha ganado 10 millones de pasajeros en su
coémputo anual, con un salto de 34,8 millones de pasajeros fransportados durante
todo el ano 1994 hasta los 44,8 millones de 2009, tendencia que ademds mantiene
durante 2010. En los siete primeros meses la EMT transportd 638.277 viajeros mds
qgue durante el mismo periodo de 2009, lo que supone un incremento del 2,5%.

1.5.6 Ordenanzas Municipales.

La preocupacion de Mdlaga por conseguir que las medidas de los planes antes
mencionados se lleven a cabo se pueden confrastar en las disposiciones incluidas
en algunas ordenanzas municipales.

Estas disposiciones contribuyen al ahorro de energia, al uso de energias
renovables y a la lucha contfra el Cambio Climdtico, a la vez que fratan de
conseguir una mayor participacion ciudadana en este campo.

Entre ellas, destacan:
a) Ordenanza N° 1. Impuesto sobre Bienes Inmuebles.
El articulo 16 indica que tendrdn derecho a una bonificacion del 15% en la
cuota integra del impuesto, los bienes inmuebles urbanos en los que se
hayan instalado (sin que sea preceptivo por el CTE):

o Sistemas para el aprovechamiento térmico de la energia solar.
o Sistemas para el aprovechamiento eléctrico de la energia solar.
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b) Ordenanza N° 2. Impuesto sobre Actividades Econdmicas.

En el articulo 5 se estipula una bonificaciéon de hasta un 50% de la cuota
anual de dicho impuesto, por el establecimiento de un plan de transporte
para los trabajadores que fomente el fransporte colectivo.

Asimismo, en dicho articulo se indica la bonificacién de la cuota anual para
aqguellos sujetos pasivos que instalen sistemas para el aprovechamiento de
energias renovables en el establecimiento donde se desarrolla la actividad
econdmica (sin que sea preceptivo por el CTE). Se consideran sistemas de
aprovechamiento, las siguientes:

o Instalaciones para el aprovechamiento térmico de la energia solar o
la biomasa con una potencia total de al menos 5 Kw.

o Instalaciones de energia solar fotovoltaica o aprovechamiento
eléctrico de la biomasa o biogds conectadas a la red.

c) Ordenanza N° 3. Impuesto sobre Vehiculos de Traccidén Mecdnica.

Segun el articulo 6, los titulares de vehiculos de primera matriculacion
podrdn beneficiarse de una bonificacion del 75% de la cuota de dicho
impuesto, siempre que san vehiculos de los siguientes tipos:

Vehiculos con motores eléctricos.

Vehiculos con motores de G.L.P (gases licuados del petréleo).
Vehiculos con motores de gas natural

Vehiculos con motores hibridos

O O O O

De igual forma serd aplicable esta bonificacién quienes realicen una
reforma de sus vehiculos para adaptarlos a una de las topologias anteriores.

d) Ordenanza N° 4, Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras.

En el articulo 8 se establece que podrdn acogerse a una bonificacién del
15% sobre la cuota del impuesto, aquellas construcciones, instalaciones u
obras consistentes en la instalacién de los siguientes sistemas para el
aprovechamiento de la energia solar (siempre y cuando no resulten
obligatorias segun la normativa vigente):

o Sistemas solares térmicos para ACS con al menos 5 Kw de potencia
o Sistemas de energia solar fotovoltaicos conectados a red de
distribucion eléctrica.
e) Ordenanza frente a la Contaminacién Atmosférica.
Esta ordenanza tiene por objeto regular cuantas actividades, situaciones e

instalaciones sean susceptibles de producir humos, polvos, gases, vahos,
vapores y olores en el término municipal, para evitar la contaminacién
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atmosférica y los perjuicios que ocasionen a las personas o bienes de
cualquier naturaleza.

f) Ordenanza de Promocion y Conservacion de Zonas Verdes.

Tiene por objeto la promocién y defensa de las zonas verdes y arboles del
término de la ciudad, tanto pUblicos como privados, por constituir dmbitos y
elementos necesarios para la salud de la poblacidén y el equilibrio urbano.

g) Ordenanza frente a la Contaminacién por Residuos Sélidos.

Tiene por objeto la regulacion de todas aquellas actividades dirigidas a la
limpieza de los espacios publicos, asi como la recogida y eliminacién o
tfratamiento de los residuos solidos urbanos, fomentando actitudes
encaminadas a la reduccién, reutilizacion y reciclaje de los residuos,
potenciando actitudes respetuosas con la naturaleza y el medio ambiente.

1.6 Vulnerabilidad de la Ciudad al cambio climético.

Mdlaga, al igual que el resto de Andalucia, es previsible que se vea
especialmente afectada por el cambio climdtico como consecuencia del
incremento de las temperaturas y de la disminucidn de las precipitaciones en esta
zona. Asi, de acuerdo con los diferentes escenarios elaborados en el marco del
Plan Andaluz de Adaptacion al Cambio Climdatico, se han identificado para los
escenarios de emisiones previstos por el IPCC, los siguientes riesgos para la ciudad
de Mdlaga:

- Incremento de las temperaturas en 0,55°C en la préxima década,
aumentando progresivamente hasta alcanzar los 2,80°C a finales de siglo.
De acuerdo con el informe Stern, por encima de los 2°C se incrementa el
riesgo de déficit en el recurso hidrico y de desaparicién de ecosistemas.

- Disminucidon de las precipitaciones medias anuales en -3,1% en la década
2011-2040 y de -21,5% en el Ultimo tercio de siglo.

- Riesgo de desertizacion
- Fragilidad de ecosistemas.

A continuacién se detallan de modo grdfico los principales riesgos de la ciudad
frente al cambio climdtico.

Tabla 7. Previsidon del incremento de temperaturas medias en la ciudad de Mdlaga?!

2011- 2021- 2031- 2041- 2051- 2061- 2071- 2081- 2091-
2020 2030 2040 2050 2061 2070 2080 2090 2100

‘ 0,55 | 091 1,14 1,36 1,66 1,81 2,27 2,53 2,80

21 Bl cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)
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Grdfico 4. Temperatura mdaxima

20112020
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Fuente: El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)

Tabla 8. Desviacion de las precipitaciones medias anuales previstas en la ciudad de Mdlaga

Media anual 2011-2040 Media anual 2041-2070 Media anual 2071-2100

=31 -7,2 -21,5

Fuente: El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)

— [ —— ]
15-10 -6 -4 -2 0 +2 +4 +6+10+15 <1500 -6 -4 -2 1 42 4446410415 1510 642 0 +2 +4+6+10+15
Fuente: El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)

Grdfico 5. Riesgo de desertificacion en las condiciones climdaticas actuales

Areas no desertificadas Areas muy cercanas y/o desertificadas

I Sin procesos actives I Con procesos muy activos

I con riesgo alto I direas de desertificacion heredada
Con fuerte riesgo I Vo evaluado

Areas potencialmente desentificables N No evaluado

Con riesgo alto
[ Sometidas  fuerte riesgo

Fuente: El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)

Grdfico 6. Fragilidad de los ecosistemas ante el cambio climdtico
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Criticas (C1)
Criticas (C2)

I criticas (C3)

Fragiles (F1)

Fuente: El cambio climdtico en Andalucia. Escenarios actuales y futuros del clima (2008)

1.7 Andlisis Dafo.

Con la informacidén obtenida y los datos energéticos recopilados, se han extraido
unas primeras apreciaciones sobre la situacién de cada uno de los aspectos
energéticos estudiados. Estas apreciaciones serdn sintetizadas y resumidas en una
matriz DAFO?2,

El objetivo fundamental

de esta matriz preliminar es su utilizacidbn como

herramienta-guia para el andlisis y estudio de la situacidn energética en las
reuniones establecidas con los diferentes técnicos.

La matriz DAFO desarrollada para el municipio de Mdlaga fue la siguiente:

FORTALEZAS

PUNTOS DE MEJORA

1.

Existencia de un diagndstico
local municipal — Agenda Local
21.

Grandes avances en la
implantacién de eficiencia
energética: Alumbrado publico,
auditorias energéticas, “Colegios
sostenibles”, reductores en el
alumbrado publico, mejora del
alumbrado publico, sistema de

1. Disminucién del consumo de
electricidad.

2. Formacién y sensibilizacion social
en relacién a la eficiencia
energética.

3. Cambiar la prevalecia del uso
de vehiculos privados en
comparacion con el transporte
publico.

4. Transporte publico municipal.

22 | gs matrices DAFO cldsicas son unas simples tablas-herramienta con cuatro apartados en los que se identifican
las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas del municipio, de forma gréfica y esquematica
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telegestidon energético
municipal, teleconftrol
energético del Ayto., instruccién
de alumbrado publico,
aprovechamiento energético
del biogds de vertedero.
Grandes avances en
implantacién de energia
renovable: Plantas fotovoltaicas
conectadas ared, instalaciones
solares térmicas, Plan de
Ordenacion Urbana apoya la
instalacion de energia solar.
Proyecto, premio EuroCities 2009,
infroduccién de vehiculos
hibridos con biocombustibles y
eléctricos en las flotas de
fransporte publico.

Mejora de la movilidad
mediante un Plan Director de
bicicletas, aumento de carriles
bici, carriles bus y cierre al trdfico
de algunas zonas céntricas.
Gran cantidad de horas de sol,
lo cual favorece el fomento de
energia solar.

Tamano medio de la ciudad
que permite la implantacién de
fransporte alternativo y los
desplazamientos a pie.

Buenos canales de
comunicacién y participacion
entre el Ayto. y los ciudadanos.

Normativa que mejore la
construccion y planificacion
urbana.

. Aumentar la produccidén de

energia conseguida mediante
energia renovable con respecto
al consumo.

. Aumento de carriles bici.
. Concentracion de recursos

municipales.

OPORTUNIDADES

AMENAZAS

Incremento de la implantacién
de paneles fotovoltaicos,
gracias, entre ofros factores, al
proyecto ganador del premio
Eurocities.

Nuevas inversiones derivadas del
Plan de Accidon de Energia
Sostenible de Mdlaga.

Ejemplo positivo de las
administraciones pUblicas sobre
el consumo energético
responsable y la apuesta por las
nuevas tecnologias renovables.

Reduccién de las ayudas
europeas en materia de
sostenibilidad.

. Aumento de los desplazamientos

con vehiculo privado y blogueo
de la ciudad.

. Aumento del consumo

energético per capita.

Falta de sensibilizacion en
algunos dmbitos ciudadanos
ante el consumo responsable de
energia.

Planificacién urbana gue tiende
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4. El Coddigo Técnico de la

Edificacién obligard a
construcciones energéticamente
mads eficientes y la implantacion
de energia renovables.

aincrementarse y que implica
mayores desplazamientos y
ocupacién del suelo.

. Incremento del consumo

energético por abastecimiento
de agua mediante desaladoras,
ante una escasez de |os recursos
hidricos disponibles.
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2. ;HACIA DONDE VAMOS?
MODELIZACION Y PROYECCIONES.

Mdlaga, capital de la provincia, con una poblacién de 568.305 habitantes, es
considerada como el nUcleo neurdlgico de la provincia, tanto por su actividad
turistica como por ser una zona econdmica altamente desarrollada.

Para saber hacia donde nos dirigimos en términos de desarrollo de la Ciudad,
debemos analizar primero las emisiones actuales de GEls en el municipio, que
servirdn de base para el andlisis de las medidas del PAES y de su repercusion,
mediante la simulacidn de proyecciones en el horizonte fijado en 2020.

En términos de emisiones de GEls, en Mdlaga, como en gran parte de las ciudades
espanolas, las mayores emisiones provienen fundamentalmente del transporte vy
del consumo de electricidad de los sectores residencial y servicios. Dichos sectores
son considerados por el Pacto de Alcaldes como primordiales de cara a la
adopcién de medidas por parte de los Ayuntamientos. Ademds, todas las medidas
de actuacién deben de ir siempre acompanadas de un importante componente
de sensibilizacién, que promueva entre los ciudadanos el ahorro energético vy la
utilizacién de energias renovables.

Segun lo que el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision 2008-2012
senala sobre la tendencia de las emisiones de GEls, se prevé que el crecimiento
de las mismas sea mds acentuado en los sectores difusos, en particular en el
fransporte y la edificacidon, por lo que la ejecucidn del PAES apuesta
principalmente por la reduccidon de emisiones de GEls en estos sectores.

El inventario base del que parte este Plan contempla, conforme a las directrices
de la oficina europea del Pacto de Alcaldes, los sectores residencial, transporte,
servicios, residuos y administracién publica municipal; descartando los sectores
industria, aeroportuario, portuario, ferroviario y agricultura; por ser sectores donde
el Ayuntamiento no tiene capacidad para aplicar directamente medidas que
disminuyan la emision de GEls.

2.1 Inventario de emisiones de GEls de la ciudad de Mdlaga.

Para la elaboracién del Plan se ha partido de un inventario de emisiones de GEls
gue cuantifica los efectos que tienen los consumos energéticos de los diferentes
sectores (residencial, servicios, administracidn municipal, fransporte y residuos)
sobre la emision de GEls en ciudad de Mdlaga.
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Si analizamos el ano 2008, se puede observar que el sector fransporte es el que
mdas GEIS ha emitido a la atmdsfera, casi un 40% del total emitido en la Ciudad.
Asimismo, el sector residencial contribuye también con un importante porcentaje
de emisiones, suponiendo casi el 30% del total.

Esto evidencia que el residencial y el del fransporte son los sectores donde se
deben dirigir los mayores esfuerzos para disminuir las emisiones en el horizonte
2020.

El tercer sector de mayor relevancia en cuanto a emisiones de COz2 es el sector
servicios, con un 23,66%.

A menor escala de emisiones se encuentran la Administracion PUblica Municipal y
el sector residuos.

El total de las emisiones de GEls de la ciudad de Mdlaga en 2008 fue de 1.317.807
toneladas de COze.

Grdfico 7. Total % Emisiones COz2 e por sectores. 2008

H1,69%

I 29,66%

H 38,84%

= 6.14% 23,66%

Z RESIDENCIAL HSERVICIOS = ADMINISTRACION B TRANSPORTE H RESIDUOS



: e ,
PLAN DE ACCION PARA 2] Ayuntamiento de Malaga
LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA &3 agenciansii s (fanergia B

Si observamos el total de CO2 emitido por todos los sectores analizados, se puede
apreciar que la tendencia es al alza ano tras ano, con un porcentaje de
crecimiento del 1,5% aproximadamente desde el ano 2005 hasta el 2007, siendo
las emisiones mds altas las del ano 2007. Esta tendencia fue invertida en el ano
2008 debido fundamentalmente a la crisis econdmica actual, que tiene su
repercusion en todos los sectores y también, por lo tanto, en las emisiones de COo.

Grdfico 8. Evolucion de las emisiones totales del Municipio 2005-2008

1.360.000,00 +------------- -
1.350.000,00 -
1.340.000,00 -
1.330.000,00 -
1.320.000,00 -
1.310.000,00 -
1.300.000,00 +- -~~~
1.290.000,00

Toneladas de CO2

2005 2006 2007 2008

AnRos —e— Total emisiones del
municipio (sin industria)

La metodologia de cdiculo utilizada en el caso de la estimacién de los GEl se basa
en la publicada por el IPCC. Esta metodologia de cdlculo de GEl estd aprobada a
nivel internacional y constituye la referencia de la que derivan ofras desarrolladas
con posterioridad. La “Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”, del
ano 2006, constituye la guia para la realizacidon de inventarios nacionales de GEI,
que puede ser aplicable en varios contextos debido a que contiene capitulos
independientes para cada sector de actividad.

Esta metodologia se basa en la asignacion de un factor o ratio de emisidon a la
cantidad de energia utilizada. Con el fin de homogeneizar y poder comparar los
valores que aporta cada uno de los gases de efecto invernadero al total, las
emisiones serdn calculadas en toneladas CO2 equivalente (unidad estandarizada
gue tiene en cuenta las diferentes caracteristicas de cada GEl).

Como hemos observado anteriormente, si analizamos las emisiones de CO2 por
sectores, el transporte y el residencial son los que mds contribuyen al total de las
emisiones ano fras ano. Se aprecia que en 2008 el principal descenso es debido al
sector residencial, lo que influye decisivamente en un descenso del conjunto,
como se puede comprobar en el siguiente grafico.
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Grdfico 9. Total toneladas de emisiones de CO2e por sectores (2005-2008)
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A continuacién se anadliza cada sector por separado, y la tendencia de las
emisiones de CO2e desde 2005 hasta 2008.

2.1.1 Sector Residencial.

La informacién incluida en el inventario de emisiones del sector residencial es la
asociada a los consumos de gas natural, GLP, gaséleo C y energia eléctrica.

En la ciudad de Mdlaga no se produce un gran consumo de gas natural
comparado con la generalidad de Espana, ya que debido al clima que disfruta,
no requiere una gran utilizacién de la calefaccion en invierno. Por el contrario, el
consumo de energia eléctrica es elevado por el gran uso de aparatos
electrénicos vy el aire acondicionado en verano.

Las fuentes utilizadas para la obtencidn de informacidon han sido el SIMA (“Sistema
de Informacion Multiterritorial de Andalucia”) y los datos recogidos por la Agencia
Municipal de la Energia de Mdlaga de los diferentes suministradores energéticos
de la Ciudad.

Las emisiones producidas por el consumo energético en este sector son
aproximadamente de 400 mil toneladas de CO2 equivalente anuales. A
continuacién, se detallan los datos de consumo v los resultados de las emisiones
de CO..
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Datos de consumo

Tabla 9. Datos de consumo de combustibles fosiles en el sector residencial.
Combustibles fosiles

Consumo de combustible 2005 2006 2007 2008
Gas Natural [TJ] 370,09 240,18 | 225,65 | 211,53
GLP [1J] 1.024,84 814,58 | 762,62 | 508,49
Gasdleo C [1J] 401,99 359,52 | 362,88 | 376,39

Tabla 10. Datos de consumo de energia eléctrica en el sector residencial.

Energia eléctrica (MWh)

Consumo de energia 2005 2006 2007 2008
Energia eléctrica (MWh) 720.549 | 814.034 | 820.140 | 839.159

Emisiones CO2 equivalente

Tabla 11. Emisiones CO2 equivalente sector residencial.

EMISIONES (t CO2)

Consumo de combustible 2005 2006 2007 2008
Gas Natural| 20.782,19 | 13.487,08 | 12.671,51 11.878,35
GLP | 64.723,47 | 51.444,55 | 48.163,11 | 32.113,64

Gasdleo C| 29.889,56 | 2673195 | 26.981,76 | 27.986,27
TOTAL COMBUSTIBLE | 11539522 | 91.663,59 | 87.816,38 | 71.978,27
Electricidad | 306.953,87 | 303.634,68 | 311.653,20 | 318.880,42

TOTAL ENERGIA | 306.953,87 | 303.634,68 | 311.653,20 | 318.880,42

TOTAL EMISIONES (t CO2) | 422.349,09 | 395.298,27 | 399.469,58 | 390.858,49

Grdfico 10. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de combustibles del sector Residencial
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En los Ultimos cuatro anos se observa que la cantidad total de energia consumida
se va reduciendo paulatinamente y consiguientemente las emisiones de CO2e
asociadas. Sin embargo, el consumo de energia eléctrica va en aumento.

Grdfico 11. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de energia eléctrica del sector Residenciall
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2.1.2. Sector Servicios.

Este sector contempla todas las actividades econdmicas no industriales de la
ciudad de Mdlaga, (datos obtenidos del SIMA). Las emisiones producidas por estos
consumos energéticos ascienden aproximadamente a 300.000 toneladas de CO2
equivalente anuales. A continuacion se detallan estos datos.

Datos de consumo

Tabla 12. Datos de consumo combustibles fosiles sector servicios.

Combustibles fosiles

Consumo de combustible 2005 2006 2007 2008
Gas Natural [TJ] 2,23 4,16 14,01 13,14
GLP [1J] 44,93 43,40 23,62 15,75

Tabla 13. Datos de consumo energia eléctrica sector servicios.

Energia Eléctrica (MWh)

Consumo de energia 2005 2006 2007 2008
Energia eléctrica (MWh) 642.955 | 757.023 | 787.096 | 816.102
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Emisiones CO2 equivalente

Tabla 14. Emisiones CO2 equivalente sector servicios.

EMISIONES (t CO2)
Consumo de combustible 2005 2006 2007 2008
Gas Natural 125,13 233,87 786,96 737.70
GLP| 2.837.,57 2.740,71 1.491,71 994,63
TOTAL COMBUSTIBLE | 2.962,70 2.974,58 2.278,68 1.732,33

Consumo de energia 2005 2006 2007 2008
Electricidad | 273.898,83 | 282.369,58 | 299.096,48 | 310.118,76
TOTAL EMISIONES (t CO2) | 276.861,53 | 285.344,15 | 301.375,16 | 311.851,09

Se puede observar cémo las emisiones de CO2 han ido aumentando con el
tiempo. El consumo de electricidad es cada vez mayor, asi como el consumo de

gas natural. Sin embargo, el consumo de GLP experimenta una disminucion
significativa en 2008.

En la grdfica siguiente se puede observar cémo las emisiones asociadas al
consumo de combustibles se han reducido a lo largo del periodo 2005- 2008. Tal y
como se observaba en el sector residencial, el volumen de las emisiones de CO2e
producidas por el consumo de electricidad del sector servicios es mucho mayor
qgue el asociado a los combustibles.

Grdfico 12. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de combustibles del sector Servicios
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Las emisiones netas de COz2e producidas por el sector servicios se han
incrementado en 34.986,56 t de CO2e en el ano 2008, respecto al ano 2005.
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Grdfico 13. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de energia eléctrica del sector Servicios
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2.1.3. Administracion Publica Municipal.

En este apartado se ha considerado el consumo de energia del Ayuntamiento de
Mdlaga, sus organismos auténomos, sociedades y empresas municipales, cuyos
datos de consumo han sido recopilados por la Agencia Municipal de la Energia.

Las emisiones producidas por estos consumos, son aproximadamente de 80 mil
toneladas de CO:2 equivalente anuales. A continuacién se detallan los datos de
consumo y los resultados de las emisiones de COz.
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Tabla 15. Datos de consumo de combustibles fésiles del sector Administracion PUblica Municipal

Combustibles fosiles

Consumo de combustible
Gas Natural [TJ]

2005
29,10

2006
29,64

2007
11,69

2008
10,95

GLP [TJ 5,90 5,82 7,19 5,16
Consumo transporte EMT 2005 2006 2007 2008
Gasall (litros) 5.500.305,00 | 5.023.786,00 | 3.658.380,00 | 3.002.755,75
GNC (m3) 33.394,00 84.976,00 93.044,00 101.878.01
Biodiesel (litfros 422.323,00 1.137.970,00 | 2.677.825,00 | 4.217.680,00

Consumo flota municipal

Ayuntamiento

GASOLINA (m3)

230,123

267,18

270,535

256,715

GASOLEO A (m3)

311,495

288,45

284,381

288,095

Tabla 16. Datos de consumo de energia eléctrica del sector Administracién Municipal

Energia Eléctrica (MWh)

Consumo de energia (MWh) 2006 2007

TOTAL ALUMBRADO PUBLICO 46.659 49.844 47.584 46.760

TOTAL CONSUMO SERVICIOS

PUBLICOS 2.058 18.442 16.074 14.284

TOTAL EDIFICIOS PUBLICOS 13.373 13.085 13.760 12.898

EMPRESA MUNICIPAL DE AGUAS S. A. -

(EMASA) 58.680 91.272 90.695 86.200

SERVICIOS DE LIMPIEZA INTEGRAL DE

MALAGA S.A - (LIMASA) (SSOO paga

sélo el punto limpio) 1.797 921 897 942
TOTAL CONSUMO (MWh) 122.567 173.564 169.009 161.084

Analizando el ano 2008, podemos observar que la Empresa Municipal de Aguas es
la que mds electricidad ha consumido, seguida del Alumbrado publico.

En el siguiente grdfico se puede visualizar la distribucion del consumo energia
eléctrica segun los diferentes usos.
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Grdfico 14. Distribucion del consumo de energia eléctrica en el Ayuntamiento de Mdlaga. 2008
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Emisiones CO2 equivalente

Tabla 17. Emisiones COz2 equivalente sector Administracion municipal

EMISIONES (t CO2)
Consumo de combustible 2005 2006 2007 2008
Gas Natural | 1.634,03 1.664,30 656,22 615,14
GLP 372,42 367,45 454,15 326,11
Gasdleo C 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL COMBUSTIBLE| 2.006,45 2.031,74 1.110,37 941,25

Consumo de combustible

transporte publico y de la

Administracion 2005 2006 2007 2008

Gasolina 549,83 638,38 646,39 613,37
Gasdleo A| 15.669,01 14.322,15 10.629,95 8.872,36
Biodiesel 210,89 2.454,44 5.775,68 9.096,92

GNC 72,27 183,91 201,37 220,49
TOTAL COMBUSTIBLE | 17.202,01 17.598,87 17.253,39 18.803,14

Consumo de energia 2005 2006 2007 2008
Electricidad | 52.213,73 64.739,49 64.223,48 61.212,03
TOTAL ENERGIA | 52.213,73 64.739,49 64.223,48 61.212,03
TOTAL EMISIONES (t CO2) | 71.422,20 | 84.370,10 | 82.587,24 | 80.956,42
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Grdfico 15. Distribucion % de las emisiones totales de CO2 en 2008 debidas a la actividad municipal.
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En la grdfica 15, se puede observar que las emisiones de la Administracion PUblica
Municipal provienen en su mayor parte (76%) del consumo de electricidad, y en
menor medida (23%) de los combustibles empleados por el fransporte.

Grdfico 16. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de hidrocarburos (GN y GLP) de la
Administracién PUblica Locall
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Grdfico 17. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de energia eléctrica de la Administracion
PUblica Municipal
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En este grdfico se observa, en relacion a la cantidad de energia eléctrica
consumida, cdmo va aumentado poco a poco desde 2005 a 2007, mostrando
una reduccidon a partir de ese ano.

2.1.4. Sector Residuos.

El sector residuos debe ser tenido en cuenta ya que una gestién inadecuada de
los mismos repercute en el aumento de las emisiones de GEls, sobre todo del CH4
gue se genera por la descomposicién de la materia orgdnica en los vertederos.

Este sector va adquiriendo mayor relevancia en el confrol de las emisiones puesto
gue se viene demostrando desde hace tiempo que las buenas prdcticas en la
gestion de los residuos, sobre todo reduciendo la fraccidn resto que se deposita en
Ivertedero, reducen de forma significativa las emisiones de COcze.

Las emisiones producidas por la gestién de residuos son aproximadamente de
23.000 toneladas de CO2 equivalente anuales. A continuacion se detallan los
datos de consumo y los resultados de las emisiones de COsz.
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Datos de consumo

Tabla 18. Datos de Generacion de Residuos

Recogida selectiva de residuos (1)

2005 2006 2007 2008
Papel y cartén 7.436,00 7.533,10 8.174,20 9.259,12
Reciclaje (t) | Envases 2.578,40 2.654,80 2.880,90 3.859,70
Vidrio 2.256,00 2.657,30 3.217,10 3.488,30
TOTAL RECOGIDA SELECTIVA (1) 12.270,400 12.845,200 14.272,200 16.607,120

Gestion de residuos recogidos en masa (t)

2005 2006 2007 2008
Tratamientos compostaje(t) 83.944,86 135.105,86 149.547,02 144.674,21
Incineracion (t) - - - -
Vertedero (1) 249.835,88 185.251,54 173.667,51 157.353,25
TOTAL RECOGIDA EN MASA (1) 333.114,51 319.399,20 321.606,50 302.602,40

Grdafico 18.Distribucion Gestidn de los RSU en 2008. Porcentajes de destino tratamientos.
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En el grdfico anterior se puede apreciar que casi la mitad de los RSU gestionados
en Mdlaga son tratados para obtener compostaje, y la otra mitad es destinada a
vertedero controlado, evitando que todo el metano que se genera de los RSU sea
liberado a la atmdsfera. Asimismo, se puede resaltar que los RSU gestionados en
Mdlaga no son llevados a la quema por incineracién, lo cual favorece la
reducciéon de las emisiones.
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Emisiones CO2 equivalente

Tabla 19. Emisiones CO2 equivalente sector Residuos

Emisionest CO; e

2005 2006 2007 2008
Incineracion - - - -
Vertedero 35.380,28 26.234,23 24.593,77 22.283,44
TOTAL EMISIONES t COz e 35.380,28 26.234,23 24.593,77 22.283,44

Grdfico 19. Emisiones de CO2e asociadas al vertido de RSU
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2.1.5. Sector Transporte.

Para la realizacion del cdlculo de las emisiones de GEl debidas a este sector se ha
tenido en cuenta la venta de combustibles de cada gasolinera de la ciudad de
Mdlaga, atribuyendo un porcentaje de consumo urbano a cada una.

El transporte es el sector mds contaminante de la ciudad de Mdlaga. Esta
tendencia se repite en la mayor parte de los municipios.

Las emisiones producidas por estos consumos son aproximadamente de 500.000
toneladas de CO:2 equivalente anuales. A continuacion se detallan los datos de
consumo Y los resultados de las emisiones de COa.
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Datos de consumo

Tabla 20. Datos de Consumo de combustibles, sector Transporte

Consumo de combustible (1) 2005 2006 2007 2008

Gasolina | 49.215,51 | 49.605,81 | 46.668,05 | 42.842,60
Gasoleo A | 107.388,42 | 115.918,41 | 121.140,09 | 115.669.84
TOTAL COMBUSTIBLE | 156.603,94 | 165.524,22 | 167.808,14 | 158.512,44

Grdfico 20. Porcentaje de consumo combustible segun tipo de carburante, en 2008.
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Emisiones CO2 equivalente

Tabla 21. Emisiones COz2 equivalente sector Transporte

EMISIONES (t CO2)

Gasolina

2005
157.417.64

2006
158.666,01

2007
149.269,49

2008
137.033,64

Gasdleo A

347.988,65

375.629,80

392.550,47

374.824,32

TOTAL EMISIONES | 505.406,30

534.295,81

541.819,96

511.857,96

En la tabla anterior se puede observar una mayor emisién de CO2 debido al
consumo del Gasdleo A, ya que su consumo es significativamente mayor al de la
Gasolina.
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Grdfico 21. Emisiones de CO2e asociadas al consumo de combustibles del sector Transporte
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Observando las emisiones asociadas a los combustibles empleados en el
fransporte en los Ultimos cuatro anos (2005-2008), se observa un maximo en el ano
2007, notdndose una disminuciéon representativa en el ano 2008, consecuencia,
fundamentalmente, de la crisis econdmica.
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2.2 Proyecciones de emisiones

Para poder evaluar el impacto que supondrd la implantaciéon de las medidas
propuestas por este Plan en el periodo 2010-2020, se ha realizado una simulacion
de su efecto en las emisiones que se producirian, a partir de un modelo que
considera una serie de variables criticas para cada sector de actividad o fuente
de emision. Se han planteado tres escenarios:

1. Escenario tendencial: En el que se da confinvidad a las acciones hasta
ahora emprendidas por la Ciudad, incluyendo el impacto positivo de la
mejora tecnoldgica y de la aplicacion de los Planes o programas puestos
en marcha en la actualidad.

2. Escenario PAES: En el que se busca, ademds de lo contemplado
anteriormente, reflejar el impacto derivado de la aplicacion de medidas
concretas identificadas en el PAES. Estas medidas van encaminadas al
ahorro energético y la mejora de la eficiencia energética, tratando de
conseguir el objetivo de reducir el 20% de las emisiones de CO2 desde
2008 hasta 2020.

Ambos escenarios se elaboran teniendo en cuenta un contexto
econdmico particular que condiciona la evolucidn de los sectores sobre
los que se quiere actuar para reducir las emisiones del municipio. La
actual crisis, por lo tanto, provoca en ambos escenarios, un descenso de
las emisiones de la ciudad.

Teniendo en cuenta que las emisiones globales en 2008 fueron de 1.317.807,60
toneladas de COze, es necesario reducir 263.561,52 toneladas para conseguir la
disminucién del 20%.

Analizando los resultados de las proyecciones de los diferentes escenarios, se
estima que con la aplicacién de las medidas del PAES, las emisiones totales de
Mdlaga para 2020 se situarian alrededor de 1.054.246,08 toneladas de COze, lo
que significa una reduccién de las emisiones del 20% respecto al ano 2008. Esta
reducciéon se dard de forma paulatina a lo largo del periodo. Por otra parte, el
escenario tendencial supondria unas emisiones totales de 1.461.562,76 toneladas
de COze.

En el grdfico 22 se puede observar como las emisiones totales de la ciudad de
Mdlaga, se reducen a lo largo del periodo 2008-2012 a causa de la crisis. También
se observa la prevision de que la mejora de la situacion econdmica no se
produzca por completo hasta el 2012.
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Grdfico 22. Comparacion de emisiones en los escenarios analizados de la ciudad de Mdlaga periodo
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La linea senalada como “Objetivo Pacto Alcaldes” refleja la tendencia que se
deberia seguir para alcanzar el objetivo marcado por el Pacto de Alcaldes, pero
sin tener en cuenta el crecimiento del municipio en términos econdmicos,
energéticos y de poblacion.

A continuacién se analizardn el escenario tendencial y el escenario de medidas
PAES en cuatro apartados diferenciados: consumo de energia eléctrica, consumo
de combustibles foésiles asociados al transporte, consumo de combustibles fosiles
no asociados al tfransporte (=hidrocarburos) y residuos.

2.2.1. Escenario Tendencial.

Los resultados obtenidos revelan que en un escenario de continuidad en el que
Unicamente se produjeran aquellas mejoras ya previstas por el Ayuntamiento, las
emisiones totales de GEls de Mdlaga se situarian alrededor de 1.461.562,76
toneladas de COze al final del periodo 2010-2020, lo que supondria un aumento
del 11% respecto al ano 2008. Sélo se empezaria a reducir las emisiones a finales
del 2019, ano en el que se prevé gque las medidas a nivel nacional y los avances
tecnoldgicos tendrdn una repercusion importante en las emisiones de CO2 en la
Civudad.

Las previsiones de incremento en el consumo eléctrico y de combustibles son muy
altas, ya que se estima que cada vez las temperaturas serdn mads bajas en invierno
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y altas en verano, lo que provocard un aumento del uso de la calefaccién vy la
refrigeracion.

Para la modelizacién de este escenario se han tenido en cuenta los datos
histéricos de crecimiento en la demanda energética en cada sector. Entre las
fuentes utilizadas destacamos las del SIMA, las del propio Ayuntamiento de
Mdlaga, los indicadores de la Agenda 21 de Mdlaga vy los planes locales vy
regionales sobre el sector energético. Para estimar el porcentaje de no
crecimiento en el periodo de crisis se han tenido en cuenta los informes de
Hispalink.

De acuerdo con los datos obtenidos, al final del periodo en 2020, el 52% de las
emisiones corresponderian al consumo de electricidad, produciéndose un
incremento del 17% respecto a 2008. El sector fransporte presentaria un aumento

del 42% respecto a 2008, mientras que el sector residuos disminuiria su contribucion
alrededor de un 30% debido a los planes nacionales sobre la gestion de RSU.

Grdfico 23. Importancia de los distintas causas que producen emisiones en el escenario Tendencial.
ARo 2008.
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Grdfico 24. Importancia de las distintas causas que producen emisiones en el escenario Tendencial.
Ano 2020.
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Tal y como observamos en los graficos 23 y 24, la proporcién en la que contribuyen
a las emisiones las distintas tipologias practicamente se mantiene, apenas
incrementdndose ligeramente el consumo de los combustibles fdsiles en
defrimento de la electricidad, debido fundamentalmente al aumento de uso de
las energias renovables, lo que se prevé que sea particularmente acentuado a
nivel local.

2.2.2. Escenario medidas PAES.

Las emisiones estimadas en este escenario son aquellas en donde se han tenido
en cuenta la reduccién derivada de la aplicacion de las diferentes medidas
presentadas denfro del PAES, consiguiendo de esta forma, el porcentaje de
reduccidn estipulado por el Pacto de Alcaldes, el 20% en 2020.

En el capitulo 4 se detallardn las medidas identificadas por las diferentes Areas del
Ayuntamiento, y que estdn previstas poner en marcha. Asimismo, se calculard su
poder de reduccidn de emisiones.

A nivel global, al aplicar las medidas que figuran en este PAES, las emisiones
totales en el ano 2020 serian de 1.054.246,08 toneladas de COze, lo cual supondria
una reduccion del 20% respecto al ano 2008.

En el grafico 25 se puede observar las diferentes contribuciones a las emisiones de
CO2e al final del periodo analizado.
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Grdfico 25. Importancia de las distintas causas que producen emisiones en el escenario con medidas
del PAES. Ao 2020
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Las emisiones ligadas al sector transporte, una vez realizadas las medidas del PAES,
serian 413.264,46 toneladas de CO2e, lo que supone una reduccidn de
aproximadamente el 20% de las emisiones con respecto al ano 2008.

En el siguiente grdfico se puede observar la diferencia entre escenarios ya que,
segun se ha estimado, las emisiones en el escenario tendencial aumentan
paulatinamente debido a la previsidn de que se siguiera incrementando el uso del
vehiculo privado. Por esta razdn, las medidas del PAES se han cenfrado en
fomentar el transporte puUblico y promover una utilizacién del vehiculo privado
mds eficiente, lo que permitird una reduccién de emisiones en el periodo
analizado.

Grdfico 26. Comparacién de emisiones de CO2 entfre escenarios en el sector Transporte.
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En lo referente a la energia eléctrica, como se ha podido observar en los grdficos
anteriores, las emisiones asociadas son muy altas y suponen las de mayor peso al
final del periodo analizado. Con las medidas aplicadas en el PAES, las emisiones
totales serian 593.540,54 toneladas de CO2e.

En el siguiente grdfico se puede observar la diferencia entre escenarios, ya que
segun se ha estimado, las emisiones en el escenario tendencial van aumentando
paulatinamente debido al incremento de la demanda esperado, principalmente
en el sector residencial, aunque paliado en parte por la utilizacién de las energias
renovables.

Grdfico 27. Comparaciéon de emisiones de COz2 enfre escenarios, asociadas al consumo de Energia
Eléctrica.
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En referencia al consumo de hidrocarburos, cuando se estima la aplicacién de las
medidas del PAES, las emisiones totales se estima que serian de 43.329,51
toneladas de COze en 2020.

Las medidas previstas en el Plan relacionadas con los hidrocarburos estdn dirigidas
al fomento de la sustitucion del consumo de derivados del petrdleo por gas
natural y a un aumento en la eficiencia energética en su utilizacion.

Por otro lado, se ha estimado una disminucion en el consumo de gas natural
debido a las medidas orientadas a la mejora del aislamiento y de la eficiencia
energética, tanto en viviendas como en comercios.
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Grdfico 28. Comparaciéon de emisiones de CO2 entfre escenarios, asociados al consumo de

hidrocarburos.
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En el sector residuos, contando con las medidas aplicadas en el PAES, las
emisiones totales se estiman en 4.111,56 toneladas de CO2e en 2020, lo que
supone una reduccién de mds del 80%, respecto al ano 2008.

En este sector se estima que las reducciones se produzcan principalmente al
aplicarse las medidas reflejadas en el Plan Nacional de Residuos (PNR), el cual es
ambicioso. Independientemente, se proponen medidas en este sector para que el
cumplimiento del PNR se haga de una forma eficaz, como puede ser la

optimizacion del aprovechamiento del biogds.
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Grdfico 29. Emisiones de COz2 en el sector residuos.
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A confinuacién se plantean las lineas estratégicas para poder conseguir las
reducciones expuestas en este capitulo, asi como las diferentes medidas que
hardn posible que las emisiones alcancen la reduccidén del 20% al final del periodo
analizado, el ano 2020.
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3. {QUE QUEREMOS HACER?
PLANTEAMIENTOS ESTRATEGICOS.

3.1 Misién/ Visién / Objetivo generales.

El Plan de Accién para la Energia Sostenible de Mdlaga pretende establecer las
lineas estratégicas, actuaciones y herramientas necesarias para lograr un uso,
consumo y produccidén de energia de una forma sostenible.

Este desarrollo debe basarse fundamentalmente en la utilizacién de energias
renovables, el ahorro y la eficiencia energética, la movilidad sostenible y la
sensibilizacion y formacién ciudadana.

El objetivo final es, por lo tanto, aumentar la proteccion del medio ambiente y
conducir a la sociedad malaguena a niveles mds elevados de calidad de vida,
mediante la planificacién de una serie de medidas que conlleven una mejora en
los dmbitos de actuacién en los que el Ayuntamiento tiene capacidad de accién.
Estas mejoras deben permitir un desarrollo econdmico, social y ambiental que no
implique un aumento del consumo energético.

Figura 1. Uso de energia per cdpita (Informe Revolucion energética, una perspectiva energética
mundial sostenible, Greenpeace)
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Por ello, el interés Ultimo del Plan es lograr no solo una Ciudad mds respetuosa con
el medio ambiente tomando una posicidon activa en la disminucion de emisiones
de GEls, sino mejorar la calidad de vida y los niveles econdmicos de la Ciudad.

78
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El Plan de Accidon de Energia Sostenible, al estar encuadrado dentro de la
iniciativa del Pacto de Alcaldes, tiene un objetivo general de reduccién de
emisiones de CO2equivalente en un 20% para 2020. Esta meta se logrard mediante
el andlisis de las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que presenta
la ciudad de Mdlaga en relacién a su gestion de la energia y del aumento de las
emisiones de CO2 provocadas por los distintos sectores econdmicos.

De esta forma se podrdn identificar las medidas mds apropiadas y necesarias para
poder reducir la intensidad energética per cdpita, asi como para reducir las
emisiones de CO2 acordadas. Para ello, se va a tener en cuenta tanto la situacion
energética de la ciudad de Mdlaga, como la evaluacidén técnica por parte de las
distintas dreas del Ayuntamiento, asi como la vision y opinidén de los ciudadanos y
sUs asociaciones.

Los beneficios esperados tras la aplicacién del Plan son:

*» Reduccidon del consumo energético por habitante.

*  Mejora de la situacidon ambiental y de la gestidn energética del territorio.

» Aumento del uso de energias renovables y mejora de la eficiencia
energética.

» Adecuacién de las infraestructuras municipales a las necesidades actuales
de desarrollo de la Ciudad, basdndose en tecnoldgicas mds novedosas y
fomentando el empleo de calidad.

* Promover la concienciacién y la responsabiidad  ciudadana
fundamentada sobre buenas prdcticas energéticas y ambientales.

» Obtener un mayor conocimiento real sobre el estado energético del
municipio, identificando las fortalezas, debilidades, oportunidades vy
amenazas.

» Proporcionar herramientas para el seguimiento y control de la gestidon
energética del municipio.

» Creacidén de nuevas féormulas y circuitos de participacion entre los
diferentes agentes politicos, técnicos y sociales para la puesta en marcha
de ofras actuaciones.

3.2 Objetivos de accion

Para poder cumplir con estos objetivos generales se van a desarrollar ofro tipo de
objetivos especificos que permitirdn, a su vez, el desarrollo de medidas concretas
identificables y evaluables, las cuales estardn controladas por un responsable
municipal.

Los objetivos especificos y por tanto de accidn son los siguientes:

*  Mejorar la eficiencia y consumos en instalaciones municipales.

* Mejorar la movilidad de la Ciudad vy dirigirla hacia escenarios mds
sostenibles.

» Fomentar el uso de fuentes de energias renovables y determinar los
potenciales de éstas en la Ciudad.
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» Crear herramientas legales que fomenten la sostenibilidad energética y
luchen contra el cambio climdtico.

» Facilitar y fomentar en los ciudadanos el consumo responsable de la
energia.

También existen una serie de objetivos cuantitativos que marcan reducciones
concretas en emisiones de CO:2 en las distintas dreas en las que serdn
identificadas.

Reducir un 20 % las emisiones
de COz2 en el sector fransporte

Reducir un 80 % las emisiones
de COz2 en el sector de
residuos

Reduccioén de un 20% de las
emisiones de CO2 del Municipio de
2009 a 2020

Reducir un 18 % las emisiones
de COz2 en el sector residencial

Reducir un 18 % las emisiones
de CO2 en la Administracion
Municipal

Reducir un 18 % las emisiones
de COz2 en el sector servicios
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3.3 Instrumentos para los objetivos.

Para poder alcanzar los objetfivos propuestos por el Plan es fundamental
establecer unos instrumentos que permitan materializarlos, los cuales se enumeran
a continuacion:

» Establecimiento de un responsable para cada medida identificada en el
Plan.

»  Asignacion de recursos econdémicos a cada medida del Plan para poder
llevarla a cabo de forma exitosa.

= Disposicion de los medios humanos, técnicos y materiales suficientes

*» Creacién de una Comision que coordine el seguimiento del Plan en sus
diversas fases.

» Llevar a cabo un proceso de participacién ciudadana que colabore de
forma activa en la ejecuciéon del Plan.
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4. ;COMO LO VAMOS A HACER?
MEDIDAS Y ACTUACIONES.

Los objetivos marcados en este Plan de Accidén se cumplirdn mediante la
identificacion, andlisis y puesta en marcha de una serie de medidas, cuya
aplicaciéon conllevard la reduccion de emisiones de GEls.

En el proceso se realizardn labores de andlisis, obtencion de datos e indicadores,
jornadas, mesas de trabagjo y distintas reuniones, todo ello coordinado por la
Agencia Municipal de la Energia y consensuado en la Comision de Seguimiento
del Plan.

Esta parte del Plan, cuyo objetivo es la identificacidén de medidas, se ha realizado
mediante un doble proceso de participacidn, interno y externo.

En el proceso de participacién interno, los técnicos y Directores de las Areas
implicadas en este dmbito han participado en reuniones, mesas de trabajo y
andlisis técnicos con la intencién de identificar en base a la realidad de Mdlaga,
las medidas que mejor se gjustan para lograr la reduccién de emisiones de COz2
necesaria y asi conseguir una Ciudad mds sostenible.

Por otro lado, y puesto que uno de los ejes fundamentales del Plan es la apuesta
por su cercania a los ciudadanos, se ha llevado a cabo un proceso de
participacion externa mediante el cual se han recogido sus ideas y peticiones.
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4.1 | PROCESO DE PARTICIPACION INTERNO

El proceso de participaciéon interno ha consistido en una fase de andlisis y
evaluacion técnica que ha contado con la colaboracién de todas las Areas
técnicas del Ayuntamiento implicadas en este dmbito. Este proceso ha sido
dirigido y coordinado por la Agencia Municipal de la Energia.

Figura 2. Areas de Ayuntamiento de Mdlaga que han participado en el proceso de participacion
interna.

En base al estado energético de la Ciudad en la actualidad y a las actuaciones
llevadas a cabo en relacion a la gestion energética y la reduccién de las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero, se han identificado una serie de
medidas consideradas como las mds adecuadas para ser incluidas en el PAES.

La Agencia Municipal de la Energia ha establecido una serie de reuniones de
coordinacién con los técnicos de las distintas Areas municipales para presentar el
proyecto, mostrar las medidas seleccionadas a priori y frabajar en el andlisis de las
medidas propuestas y otras por determinar.

Tras las reuniones, el equipo técnico de cada Area ha trabajado en las medidas
qgue le competian, obteniendo informacidon detallada para poder definirlas y
valorarlas econdmica y energéticamente, a fin de concretar sus costes,
responsable y funcién en el Plan.
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4.2 || PROCESO DE PARTICICPACION EXTERNA

Para que el Plan de Accion para la Energia de Mdlaga sea mds completo y
eficaz, se ha establecido un proceso de participacion ciudadana que ha
permitido a diversas asociaciones y a ciudadanos a titulo individual dar su opinidn
sobre el Plan aportando ideas y medidas, que se han fenido en cuenta en la
elaboracién del mismo.

La metodologia aplicada en este proceso de participacion ha buscado obtener
informacion Util que pueda enriquecer el Plan de Accidn para la Energia, asi como
involucrar a los ciudadanos en el proyecto, de forma que se sientan
comprometidos con él y con los beneficios que reportard.

El Plan de participacion externa se ha definido en dos fases:

¢ | Jornadas Ciudadanas sobre Energia Sostenible: Grupos de trabajo
e |l Jornadas Ciudadanas sobre Energia Sostenible: Cine-Foro

4.2.1 | Jornadas ciudadanas sobre energia sostenible: Grupos de
trabajo

Esta primera jornada consisti® en dar a conocer a los ciudadanos aspectos
relacionados con la energia y el cambio climdtico, para que asi pudiesen ejercer
un juicio de valor y una opinién mds formada en el desarrollo del Plan.

Para llevar a cabo este proceso participativo de una forma dptima, se invitd a un
numero determinado de personas y asociaciones, identificados y convocados por
el Area de Participaciéon Ciudadana de Mdlaga, repartidas en la siguiente
proporcion:

e Ciudadanos a titulo individual (50%)
e 18 representantes de las Federaciones de la ciudad de Mdlaga
e 20representantes de organizaciones de medio ambiente.

El total de personas convocadas fue al alrededor de 70.

La estructura de la | Jornada Ciudadana sobre la Energia Sostenible fue la
siguiente:

a) Realizacion de una encuesta inicial.
b) Sesiones formativas:
- Qué es la energia.
- Otras fuentes de emisién de COa.
- sPor qué es malo que aumenten las emisiones de CO2 en la
atmosfera?
- La sociedad responde.
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- Presentacion del Plan de Accién para la Energia Sostenible de
Mdlaga.
c) Realizacién de una encuesta final.
d) Mesas de trabajo

Los detalles de esta jornada se encuentran en el Anexo |.

4.2.2 Il Jornadas ciudadanas sobre energia sostenible: Cine-Foro

La segunda jornada de participacién ciudadana tuvo el objetivo de dar a los
ciudadanos aspectos del Plan de Accidén de Energia Sostenible y dar pie a un
debate sobre medidas relacionadas a la movilidad de la ciudad de Mdlaga,
mediante la proyeccion de una pelicula que fomenta los valores de la movilidad
sostenible.

Este Cine Foro estuvo abierto a todos los ciudadanos y Asociaciones, para lo cual
se realizd una difusidn del mismo por distintos medios.

La estructura del Cine Foro fue la siguiente:

- Presentacion inicial.

- Proyeccion de la pelicula: La Bicicleta.

- Presentacion del Plan de Accién para la Energia Sostenible de
Mdlaga.

- Debate sobre la movilidad sostenible en la ciudad de Mdlaga.

La proyeccion de la pelicula “La Bicicleta”, cuya frama se cenfra en aspectos
relacionados con la movilidad sostenible y reivindica un mayor protagonismo de la
bicicleta en las ciudades, tuvo la intencién de animar el debate y crear opinidn
entre el pUblico asistente.

Tras la pelicula, se presentaron aspectos del Plan de Accién de Energia Sostenible
haciendo un mayor hincapié en los aspectos relacionados con la movilidad.

Posteriormente se propici® un debate entre ciudadanos, técnicos y dirigentes
municipales donde se debatieron lineas estratégicas y avances necesarios en
materia de movilidad sostenible en la Ciudad.

En general hubo gran consenso en la necesidad de convertir al peatén como el
auténtico protagonista de la Ciudad, asi como en mejorar las vias para los
ciclistas.

Otro de los aspectos que se trato en el debate fue el de la mejora del fransporte
publico, mejorando la accesibilidad a todos los barrios de la Ciudad y con un
enfoque en las personas que acuden a frabajar al centro de la Ciudad, por lo que
hubo propuestas para que los horarios y frecuencias de los autobuses se ajustaran
a los horarios laborales.
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También surgié un debate interesante sobre los impactos que causa el abuso del
vehiculo privado en la ciudad de Mdlaga.

4.3 MEDIDAS DEL PLAN

Una vez finalizado el estudio de los distintos planes que vertebran la Ciudad, asi
como los procesos de trabajo de técnicos municipales y ciudadanos, se han
seleccionado una serie de medidas que, una vez llevadas a cabo, reducird las
emisiones de COz2 de la Ciudad de Mdlaga en un 20 %, y permitird con ello cumplir
su compromiso con el Pacto de Alcaldes.

Las medidas de este Plan se clasifican en base a las siguientes lineas estratégicas:

Eficiencia energética.

Compra publica verde.

Movilidad sostenible.

Energias renovables.

Planeamiento urbanistico.

Gestion de los residuos.

Formacion, investigacion y sensibilizacion.

IRl b

Para cada linea estratégica se han establecido dos tipos de medidas:

e Las dirigidas a reducir las emisiones derivadas de la Administracion PUblica
Local, es decir, las del Ayuntamiento. Consideraremos este fipo de medidas
en el grupo A.

e Las dirigidas a reducir las emisiones derivadas del sector residencial y
servicios, es decir, las de la Ciudad. Consideraremos este tipo de medidas
en el grupo B.

Tal y como hemos visto en el inventario de emisiones de la Ciudad, asi como en las
proyecciones de emisiones calculadas hasta el 2020, la mayor parte de sus
emisiones se van a generar a causa de:

e Elconsumo de energia eléctrica.
e FEl consumo de combustibles fosiles por el transporte.

Por ello, las medidas establecidas en el Plan se han dirigido principalmente a
reducir estos consumos. A confinuacidon se muestra un esquema en el que se
puede observar como las distintas lineas estratégicas estan dirigidas a paliar las
emisiones de las dos principales causas de emision de la ciudad de Mdlaga.
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Grdfico 30. Lineas Estratégicas del Plan
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La causa principal del aumento de las emisiones de COz en la ciudad de Mdlaga
es el consumo de energia eléctrica. Para abordar su reduccién se va a actuar
desde varios frentes, tales como medidas dirigidas a una mejora de la eficiencia
energética mediante la incorporacién de nuevas tecnologias mds modernas vy
eficientes, o como herramientas de gestidn mds eficaces. De este modo, se
podrdn obtener los mismos productos y servicios con un menor consumo de
energia eléctrica. Por otro lado, existirdn medidas enfocadas a la divulgacion de
informacion y al fomento de la eficiencia energética, las cuales, serdn cruciales
para asegurar el éxito de las primeras.

El consumo de combustibles fésiles es la segunda causa de emision de CO2 a la
atmésfera de la ciudad de Mdlaga. Estos combustibles provienen en su mayor
parte del transporte de vehiculos por la Ciudad, en su mayoria vehiculos privados,
por lo que medidas encaminadas a gestionar mejor el tradfico e impulsar el
transporte publico van a ser las claves para poder reducir las emisiones.

Ademds el fomento de las energias renovables permitird que vayan sustituyendo
poco a poco a las energias tradicionales, produciendo consecuentemente una
reducciéon de emisiones de COo.

Por ofro lado, la utilizacidon del metano procedente del Centro Ambiental de los
Ruices para generar energia eléctrica, permitird reducir de forma muy notable las
emisiones generadas por estos, asi como generar energia eléctrica sin emisiones
asociadas.



: e
PLAN DE ACCION PARA ] Ayuntamiento de Malaga
LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA &3 agenciamsiia el (fanergia EEmmmmmms

A continuacion se muestran una serie de esquemas que contienen el cuadro de
mando del Plan de Energia Sostenible de Mdlaga, que marca la planificacion de
todas las medidas que se van a llevar a cabo.
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Tabla 22. Esquema resumen Linea Estratégica: Eficiencia Energética

1. EJE ESTRATEGICO DE EFICIENCIA ENERGETICA
Bencficiaria Medida Acciones Indicadar Responsable
% de consumo
A0 miejora de la eficiencia

Ayuntamiento

A1 Eficiencia

municipales

energética en edificios

ehergética en los edificios municipale

enargético medio
H disminwide de los

edificios donde se actie

Agencia de la Energia

A2 Incorporacidn de sisternas de
moniterizacién del consumo
enargético v calcule de emisiones an
loz edificios municipales

% de consurmo
enargétice meadio
disminuido de los

edificios donde se actd

Agencia de lo Energiay
Musyas Tecnologios
e

A01.3 Bstudio del consumo eléctrico
del Ayuntamientos, sus Organismos v
Empresas.

Wb consumidos fafio

Agencia de la Energia

A.1.2 Eficiencia
energética en
instalaciores
municipales

A2 Telegestion energética del
alumbrade poblice

hedia de KWh
consumidos por
lamparafafio

Agencia de lo Energiay
Musyas Tecnologios

AN22 Instalacion de estabilzadores-
reductores en la red de alumbrado
publico

Media de Kiwh
consumidos por
lamparafafio

Agencia de lo Energia y
Senvicios Gperativos

A02.3 Bustitucion de las lamparas
incandescentes por LEDs en o
iluminacidon semafdrica

Media de Kitvth
consumidos por
semdforofafio

wiowvilidad

A0.2.4 Disminucion de lg potencio de
las lamparas instaladas

% de la potencia
disrminuida media por
lurninariafafio

Serdicios Gperativos

A.1.2.5 Elaboracidn de un Flan
Cirector de Alumbrade POblics

Aprobado o no

Agencia de lg Energia

A.1.3 Rehabilitacién de
adificios municipalas

2130 Aplicar criterios de
sostenibilidad en las rehabilitaciones
de edificios de titularidad municipal

n® de edificios
rehabkilitados fafio

Servicios Cperativos v
Urzanismo

Ciudad

B9 Mejora de la
eficiencia energética
en la Ciudad

B.1.1.1 Fomento de la monitorizacisn
del corsumao energético en
comunidades de vecinos y empresas.

n® edificios, empresas
caon sisterna de
monitorec/afic

Agencia de lo Energiay
Musyas Tecnologios

B.1.1.2 Fomento de la reforma
energética en edificios

n® de edificios
reformadas fafio

Agencia de la Energiay
Urbanismo

B.1.1.3 Fomento de la construccidn
bioclimdatica

n® edificios con criterios
bioclimdaticos fafic

Agencia de la Energiay
Urbanismo

B.1.1.4 Participacion en provectos de

aficiancia enargética en civdades y

eMmpresds, come por gemplo
Srmartcity

n® de provectos
wivosfafio

Agencia de lag Enaergia

B.1.1.8 Azesoramiento téonico para la

mejorg energética de edificios

n® de asistencias

Agencia de la Energiay

reclizadasfafio

Urbanismo
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Tabla 23.
Sostenible

2. EJE ESTRATEGICO DE COMPRA VERDE

Esquema resumen Linea Estratégica: Compra Verde y Movilidad

Acciones
A.2.1.1 Renovacian de la flota
municipal con vehiculos eficientes
chargéticaments

Beneficiario medida

Indicador
% de vehiculos con
atiquetado A & Bsobre
al total

Responsable

Srganos de
Contratacidn

2202 Renowvacidn de equipos y
aparatos, especialmente informdticos
v de climatizacidn, atendiendo a
criterios de eficiencia energética
demostrable, yo sea por eco-etiquetas
o certificados

A2 Elaboracion de
pliegos de compra con
pautas sostenibles

n® de contrataciones
con criterios de CPV/afio

Srganos de
Contratacidn

£.2.1.3 Material y mobiliario de oficing

n® de contratos con
criterios de CPV/afo

Srganos de
Contratacidn

Ayuntarmiento
A220 sustitucidn de combustible de

% de biodiesel sobre

AZ22 Mejordg enla
gestidn de flota de
wehiculos trarsporte
publico

corvencionales [eléctricos, GNC,
et

convenciondles

gasoil por biodiesel, dissel EMT
A2.2.2 Aumento del porcentajs de ) )
. Porcentaje de aceite en
ester [aceite] en la mezcla del
. L la mezcla de EiAT
combustible biodiesel, pasando de un ;
. combustible
tipo B-20 a un B-30.
£.2.2.3 Incremento de autobuses
propulsados por combustibles no n® de autobuses no ENAT

B.2.0.0 Elaboracidn de guias de
comprd sostenible para empresas y

B.2.1 Fomento de la ciudadancs.

n® de guias
distribuidasfafio

FParticipacidn,
Medioambiente y
Tervicios Operativos

Giudad comprd sostenible
P B.2.1.2 Publicacién de listado de

empresas gque tiens eco-label

MN* empresas con
ecolabel incluidas en lg
wab de Ayto.

medioambiente
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3. EJE ESTRATEGICO DE MOVILIDAD SOSTENIELE

Beneficiaria

ayuntamiento

medida

Acciones
A0 Editar una guia de movilidad

sostenible para los empleados
mhicina e

Indicader

n® de guias repartidas
fafic

Responsable

Wowilidod

A3 Formento del

A2 Incentivacion del use del
transporte sostenible entre sedes
municipales

n® de desplazamientos
sosteniblesfftotal

Wowilidod

desplazamiento
sostenible

£33 Cursos de conduccidn eficienta

n® de alumnosfafico

Wowilidod

A3.0.4 Bstablecimients de una Red de
wovilidad Sostenible entre sedes
municipales

% de la red gjecutada

Wowilidod

Ciudad

B.3.1.1 Plan de movilidad sostenible

n® de vehiculos
privadosfafic - km
medios recarridos fafic

Wowilidad

B.3.1 Mejora del
transporte poblico vla
movilidad urbarna

B.2.1.2 Flan director de bicicletos.

N® puntos de préstarmo
de bicis - km de carriles
bici corstruidos - n®
uvsuarios de la bic

Wowilidod

B.3.1.3 Formento del uso de transporte
publico colectivo.

n° de vsuarios que
emplean el transporte
publico

EMT y tiowvilidad

B.3.1.4 Participacidn en proyectos de
eficiencia energética en civdades y
ermpresas, como por ejemplo Emob

n® de proyectos
wivosfafio

Agencia de la Energiay

Wowvilidad

B.3.2 Mejora de la
informacién civdadana
sobre mowvilidad

B.3.2.1  Proyects deinformacidn de
movilidad por Internet y mduwil

Rt de accesos a los
serdicios

Wovilidad y Muewvas
Tecnologias

B.3.2.2  Instalacidn de paneles
informativos del mowilidad por la
ciudad

rn® pansles informativos
instaladosfafio

Movilidad y Muewvas
Tecnologias

B.3.3 Impulso de medios

de transporte mas
eficientes y menos
contaminantes

B.3.3.1 Promocidn de und red de
abastecimiento de combuostibles no
convenciondles

n® de puntos de
abastecimiantas

movilidad y Agencia de
It Energial

B.3.3.2 Mormativa para dar prioridad o

log wehiculos no convencionales

n® de normativa

Wowilidad
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Tabla 24. Esquema resumen Linea Estratégica: Energias Renovables y
Planeamiento Urbanistico
4. EJE ESTRATEGICO DE ENERGIAS RENOVABLES
Beneficiario edida Acciones Indicador Responsable

Ayuntamisnto

Al Instalacion y
control de energias
renovables

Ad 0 Instalacidn de energia solar
fotovoltaica en edificios municipales

Ky instalados

Agencia de la Energia

Ad.1.2 Instalacion de energia solar
térmica en edificios municipales

m2 de superficie
instalgda

Agencia de la Energia

A4.1.3 Andlisis del potencial de la
implantacidn de energia fotoveltaica
¥ microedlica en los edificios
municipales

n® de andlisiz realizados

Agencia de la Energia

A41.4 Telemedicidn de las
irstalacionss fotovaoltaicos
municipales

n® de instalaciones
telemedidas

Agencia de la Energiay
Muewas Tecnologias

Ciudad

B.4.1 Elaboracién de
estudios para la
implantacion de

energias renovables

B.4.1.1 Andlisis del potencial de la
implantacién de energios renowvalkles
en la ciudad

n® de andlisis realizados

Agencia de la Energia

B.4.1.2 Andlisis de la implantacidon de
cogeneracion a pequefia escala

n® de andlisis realizados

Agencia de la Energia

B.4.1.3 Estudio de beneficios fiscales

n® de bonificacionss

Agencia de la Energiay

por la instalacién de energia solar concedidas Gestrizam
5. EJE ESTRATEGICO DE PLANEAMIENTO UREANISTICO
Beneficiario edida Acciones Indicador Responsable
A8 Construccidn Ab0. Construccion de edificios e
n® edificios

ayuntamiento

sostenible de edificios
municipales

municipales con criterios de
sostenibilidad

construidos fafio

Urbanisrmio

Ciudad

B.5.1 Megjora de la
corstruccidn urbandg

B.A 1. Adaptacion del PGOU para el
fornento de instalaciones de energia
renovables

kv instalados en
edificios no municipales

Agencia de la Energiay
Urkranisrme

B.5.1.2 Bonificaciones fiscales para
corstruccionss sostenilles

n® de bonificacionss

concedidas

Agencia de la Energia,
Gestrisam v Urbanismo




LA ENERGIA SOSTENIBLE DE MALAGA

PLAN DE ACCION PARA

=] Ayuntamiento de Méalaga

== agenciamuiial dela unergia

Inteligent Energy || Eurpe

Tabla 25. Esquema resumen Linea Estratégica: Gestion de Residuos y Formacion,
Investigacién y Sensibilizacién.

&. EJE ESTRATEGICO DE GESTION DE RESIDUOS

Beneficiaria

mMedicda

Acciones

Indicadar

Rasponsable

Ayuntamiento

Al Mejora en la
gestidn residuos
rmunicipales

Ab0.1 Reduccidn del uso del papel
introduciendo software especifico

kg papel
consumido/afio

MNuevas Tecnologias

A, 6.1.2 Promocidn de programas de
reduccion de residuos en el propio
Ayuntamiento

A6.1.3 Plan de prevencién de
generacién de residuos parg el
Ayuntamiento

t rsu generados fafio

Medicarmbiente

medicambiente

Ciudad

B.8.1 Aprovechamiento
energético de residuos

B.g.1.1. Optimizacién del
aprovechamiento de biogds del
Wertedero de Residuos Municipales,

Esta accidn tendrd unda repercusidn en
las toneladas de CHyque se emiten y
que no son aprovechadas,
consiguiends que se reduzca el factor
de amisidn.

La electricidad que se produce por
este aprovechamiante, se
contabilizard en el inventario de
amisionas de la ciudad, registrando
und reduccidn en las emisionss

ma3 biogds
denerado/afio

Medicarmbiente

B.8.2 Mejora de la
gestidn de residuos
urbanos

totales.
B.5.2.0. Plan de reduccidn de residuos TREU llevados o . .
medicambiente
urbanos vertedero

B.6.2.2 Revisar las tasas de recogida
de residuos o nivel municipal

tpapely cartdn -+ MS -
twidrio - t envases

medicambiente

B.6.2.3. Formento del compostaje de
los restos de podas

t compostaje/podas

medicambiente
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7. EJE ESTRATEGICO DE GESTION DE FORMACION, PARTICIPACION, INVESTIGACION ¥ SENSIBILIZACION

Beneficiario

Medida

Acciones

Indicadar

Responsable

Ayuntarmiento

AT Formacion y
sansibilizacian

AT Celebracidn de actividades
formativas sobre sostenibilidad
dirigidas a les empleados poblicos.

n® de actividades [ afio

Agencia de la Enargiay
mMedicambiente

AT.0.2 Redlizacidon de campafias de
sensibilizacidn a nivel municipal.

ne campafios internas
fafio

Agencia de la Energiay
Medicambisnts

AJ.0.3 Intergccidn en las plataformas
digitales de la Agencia de |a Energia

n® de visitas fafio

Agencia de la Energia

Ciudad

B.7.1 Educacion y
sengibilizacion

B.7.10 Impwlsar la educacion y
sensibilizacion de los civdadanos
rmediante jornadas de formacion

n® de jomadasfafio

Agencia de la Enargiay
Medicambiente

B.7.1.2 Campafias de formento de
ahorre energético, movilidad
sostenible, energias renovables, etc...

ne campafias fafo

Agencia de la Energia

B.7.1.3 Fomento del empleo verde

Trabajadores formados f
Asistentes o las jomadas
formativas

Agencia de la Energia
& IMFE

B.7.1.4 Jormadas y congresos dingidos
a técnicos y empresas especializadas

n® de asistentes

Agencia de la Energia
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4.3.1 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Eficiencia Energética

La eficiencia energética es clave para la reduccién de emisiones de GEl. La mala
gestion de la energia puede dar lugar a la produccidon de grandes cantidades de
emisiones de CO2, ademds de generar cuantiosas pérdidas econdmicas.

El uso responsable de la energia, ademds de contribuir a reducir la dependencia
exterior de los combustibles fésiles, consigue obtener ahorros econdmicos y reducir
ofros impactos contra el medio ambiente derivados del uso de combustibles
fosiles, generando ademds oportunidades para la creaciéon de riqueza y empleo.

Las medidas en esta linea estratégica van encaminadas principalmente a
fomentar la evaluacidén de los consumos, incorporando sistemas de
monitorizacion, realizando mejoras energéticas de iluminacién y mejor gestiéon de
las instalaciones de alumbrado puUblico, entre ofras. Cabe destacar la importancia
de saber en todo momento cudnto se esta consumiendo y por qué para poder
actuar directamente en el problema.

4.3.1.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

EJE ESTRATEGICO:

NOMBRE DE LA MEDIDA: Eficiencia energética en edificios municipales | CODIGO MEDIDA: A.1.1 S i
Eficiencia Energética

ARE%\S‘:_ DEL AYUN_TAMIENTO: Agencia de Jq Energia, FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011 DUI?A(?I(.)N: .
Servicios Operatives ¥ Nuevas Techologias Periedicidad bianual

Descripcidn

La eficiencia energética en los edificios municipales se entiends como |a reduccidn de su consumo energético manteniendo 1os
mismos servicios energéticos, sin disminuir el confort ni la calidad de los servicios ofertados, protegiendo el medio ambiente v
fomentando un comportamiento sostenible en su uso.

OBJETIVOS DE PLANIFIC ACION (acumulades) C_°319
Acciones Indicador eslimado
2012 2014 2014 2018 2020 dela
accién
A1.1.1 Mejora de la eficiencia % de reduccion del s 16 4 4 40
energética en los edificios CONsSUMo s e S o L 3,150,000 €
= o , edificios edificios edificios edificios edificios
municipales energético medio

A1.1.2 Incorporacidn de sistemas

de monitorizacion del corsumo % de reduccion del & 12 18 24 30
sy : L COnSUMGo o e e o i 510.000 £
energético v cdlculo de emisiones " . edificios | edificios edificios edificios edificios
P . energético medio
en los edificios municipales
AHS Estudio del corsume Consumo anudl 2 4 & S 10
eléctrico del Avuntamientos, sus o . . . . T
; Mwwh fafio estudics estudios estudios estudios estudics
Crganismos v Empresas.
Ton CO: g evitar 2.435 Total coste estimadeo: 2.4£0.000 €
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Eficiencia energética en instalaciones municipales

CODIGO MEDIDA: A.1.2

EJE ESTRATEGICO:
Eficiencia Energética

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Agencia de la Energia,
Servicios Operativos y Nuevas Tecnhologias

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:

Periodicidad bianudl

Descripcién

Aumentar la eficiencia energética de los irstalaciones municipales mediante la mejora de su gestidn.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste eslimado de
Acciones Indicador L x
2012 2014 2014 2018 2020 la accidn
Media de KWh
A.1.2.1 Telegestion energética del . 0% dela| 0% dela| 0% dela | 80% de | 100% de
- consumidaos por 1.200.000 £
alumbrado poblico . . red red red lared lared
lampara/afio
A1.22 Instalacion de estabilizadores- Meclia ds Kivh
) 80% de la 4 4 7 5
reductores en la red de alumbrado consumidos por 80%dela ) 80% dela | 80% de | 80% de la 3869864 €
S . - red red red lared red
publico lampara/afio
A1.2.3 Sustitucion de las ldmparas Media de KWh 40% de Ia
incandescentes por LEDs en la consumidos por 5% dela| J0%dela | 85% de | 100% de 2.400.000 €
\ . - L . s red red red lared lared
iluminacion semafarica semaforo/afio
o ) % de la potencia 47 de o
A.1.?.4 Dlsmlrjuoon de la potencia de disrninuida media o A% dela 12% delo | 18% de |20% dela 1.800.000 €
las lamparas instalados o N red red red lared red
por luminaria/afio
Al25 EIc:borc:ci'énl de un Plan Director Aprobado o no 100% 100%, 1007 1007 1007 50,000 €
de Alumbrado Poblico
Ton CO: a evitar: 3,475 Total coste estimado: 7.717.884 €

MOMBRE DE LA MEDIDA:

Rehabilitacién de edificios municipales

CODIGO MEDIDA: A.1.3

EJE ESTRATEGICO:
Eficiencia Energética

Urbanismo

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Servicios Operativos y

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianval

Descripcién

Aumento de la eficiencia energética de los edificios municipales cuando se acometa su rehablitacian.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de
2012 2014 2014 2018 2020 L2
la accién
A1.3.1 Aplicar criterios 100% de los | 100% delos | 100% delos | 100% de los| 100% de los 18% del
de sosltlenit:?ilidod enlcs n de edificios adificios ediflitlzios ediflitl:ios edifi(l:?os ediflitl:ios presupuesto
rehabilitacionss de rehabilitados fafio habilitad rehabilitados | rehabilitados | rehabilitad | rehabilitados total de
edificios de titularidad rehabil C.] o3 en el en el o35 en el en el rehcbilitacian
municipal en el periodo periodo periodo periodo periodo

Ton CO: a evitar: 428

Total coste estimado: -——--—- —
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4.3.1.B. Medidas orientadas directamente a la ciudad.

NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora eficiencia energética en vivienda y empresas

CODIGO MEDIDA: B.1.1

EJE ESTRATEGICO: Eficiencia
Energética

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Nuevas Techologias,
Urbanismo, Agencia Municipal de la Energia

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periodicidad bianual

Descripcion: EBta medida pretends reducir I intensidad energética en los edificios de la ciudad de Mdalaga.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION {acumulados) Coste
. . estimado
Acciones Indicador
012 2014 2014 2018 2020 de la
accién
B.1.1.1 Fomento de la Hacer llegar la Hacer llegar la | Hocer llegar o Hocelrgllegor Hacer llegar
monitorzacion del n® edificios, empresas con [informacion al 10% | informacion al | informacion al informacion |0 informacian
consumo energetico en sistermna de de las 20% de los A0% de los al 0% de lgs | 20000 €
} ; ) - . ; ; al 80% de las .
comunidades de wecinos monitoreo /afic comunidades vy |[comunidades vy [comunidades v comunidades comunidades
SMpresas. eMmpresas SMpresas SMpresas Y eMmprescs
Y empresas
Hocer llegar
Hacer llegar
Hacer llegar la Hacer llegar la | Hocer llegar o la ) o
. = . = . b . " |0 informacian
B.1.12 Fomento ds la informadcion al informacion al | informacion al | informacian al 100% de los
. e n* de edificios 100% de los 100% de los 100% de los ol 100% de los o
reforma energéticaen - . ) . ) . ) . . propietarios | 20000 €
. reformados/afio propietarios de los |propietarios de |propietarios de | propietarios
edificios i L L de los
edificios o los edificios o | los edificios a de los .
e edificios a
reformar reformar reformar edificios a
reformar
reformar
Hocer llegar
Hacer llegar
Hacer llegar la | Hacer llegar la [ls] ) o
Hacer llegar la . = . b . " |0 informacian
informacion al informacion al | informacion al | informacian al 100% de los
B.1.1.3 Fomento dela n® edificics con criterics 100% de los 100% de los ol 100% de los i
L. T L - 100% de los promotores 20,000 £
construccidn bioclimatica pioclimaticos/afio promotores de |promotorss de | promotores
promotores de los s s de los
e | los edificios o | los edificios a de los .
edificios a construir . . . edificios o
construir construir edificios o .
A construir
B.1.1.4 Farticipacion en
proyectcs de eficiencia n® de proyvectos 1 proyecto 1 proyecto 1 proyecto 1 proyecto 1 proyecto
energética en ciudades v ; P y,. .p Y - .p Y - .p Y - .p Y - .p Y - 1.000.000 €
wivos/afio who al afio who al afio who al afio whvo al afio wivio al afic
SMpresas, Como por
ejemplo Smartcity
B.1.1.5 Asesoramiento n° de askfencias 100 200 200 400 500
tecnico para lo mejora ) - . } . . . . . . . . 10.000 £
o o reclizadas/afio asistencias asistencias asistencias asistencias ceistencias
energética de edificios
Ton CO: a evitar: 13.142 Total coste estimado: 1.070.000 £
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4.3.2 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Compra Verde

Las medidas en esta linea estratégica van encaminadas principalmente a
desarrollar una politica de compras y contratacién publica mdas sostenible, para
aumentar el peso de los productos y las prestaciones de servicios que se generan
con el minimo coste ambiental.

Dentro de estas medidas, la elaboracion de pliegos de condiciones técnicas con
criterios ambientales es de gran importancia, ya que en ellos se puede exigir a los
proveedores condiciones en este sentido.

Dentro de esta linea se analizan medidas que van dirigidas a las actuaciones de la
EMT, empresa de fransporte publico de Mdlaga, ya que la repercusion que tfiene
la compra de nuevos autobuses es significativa en la cuantificacién de las
emisiones de GEl.
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4.3.2.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

NOMBRE DE LA MEDIDA: Elaboracién de pliegos de compra con pautas

sostenibles

CODIGO MEDIDA: A.2.1

EJE ESTRATEGICO:
Compra verde

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Todos los érganos de

contratacién municipales

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianual

Descripcidén La elaboracion de pliegos de compra con pautas sostenibles consiste en la redaccion de éstos priorizando comportamientos,
acciones, aparatos y equipcs que posean un adecuado comportamiento.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de la
2012 2014 2014 2018 2020 e
accién
. . Etiquetado A | Etiquetado A | Bliquetado A | Etiguetado A | Incremento
I 7 dewehiculos Etiquetado A
A.2.1.1 Renovacion de la rerovados con | o Bq ara 100% o B para o B para o B para o B para del 10% del
flota municipal con . . pard B8 100% de 100% de 100% de 100% de | coste de un
wehizulos eficientes etiguetado A & | dewehiculos L . . . .
energéticamente B renovados wehizulos wehizulos wehiculos wehizulos wehizulo
renchados rencyados renchados rencvados | corvencional
A.2.1.2 Rencvacion de
equipos v aparatos, 100% de las 100% de las 100% de las 100% de las 100% de las Incremento
Iespecpllmeme n* de adguisiciones | adguisiciones | adguisiciones | adguisiciones | adquisicioness del 10% del
|ml‘ormlcmcrla's y de contrataciones donde seq donde seq donde seq donde seq donde seq °
climatizacion. iterios d osible osible osible osible osible | cosie dewn
atendiendo a criteros de | ©°7 1 erl?s s , P , P , P ) P ) P producto
eficiencia energética CPViafio |ncorplorc?r mcorplorc?r |ncorplorc?r |ncorplorc?r |ncorplorclzr comvenciondl
demostrable, yasea por estos oriterios | estos criterios | estos ariterios | estos ariterios | estos oriterios
eco-etiquetas o
certificados
100% de las 100% de las 100% de las 100% de las 100% de las
adguisiciones | adguisiciones | adguisiciones | adguisiciones | adquisicioness Incremento
n* de contratos 4 4 4 4 4 del 10%  del
A2.1.3 Material v o donde sea donde sea donde sea donde sea donde sea
mobiliario de oficing cen criferios de osible osible osible osible osible cosie deun
CPW/afio \ P ) P ) P ) P ) P producto
incorporar incorporar incorporar incorporar incorporar .
o o o o o corwencional
estos oriterios | estos criterios | estos ariterios | estos ariterios | estos oriterios

Ton CO: a evitar 102

Total coste estimado:

NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora en la gestién de flota de vehiculos

transporte poblico

CODIGO MEDIDA: A.2.2

EJE ESTRATEGICO:
Compra verde

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: EMT

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianval

Descripcién

Incorporar @ la flota de transporte publico wehiculos mas eficientes v con nuevos tecnologicos, como los propulsados por GHC o los

eléctricos, y utiizar combustibles fradicionales menos contaminantes.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de
2012 2014 2014 2018 2020 la accién
A.221 Sustitucion de gasol por| % de biodiesel Aumento | Aumento | Aumento | Aumento | Aumento
biodiesel. sobre diesel de un 2% de un 4% de un &% de un 8% de un 10%
A222 Aumento del porcentaje de Porcimoje |de o 4T % o7 10%
ester [O;e”e]. en la- mezcla del acellsenla aumento aumento aumento aumento aumento
combustible biodiesel, pasando de mezcla de ) ) ) ) )
un fipo B-20 @ un B30 combustible de aceite | de aceite | de aceite de qgceite | de aceite
A223 Incremento de C]LIJTObUSSS e de autobuses
propulsogﬁos [alaly cgmpustlbles no ho 4 5 8 12 15
corwvencionales  [eléctricos, GNC, .
et convencionales
Ton CO: a evitar 1.712 Total coste estimado:
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4.3.2.B. Medidas orientadas directamente a la ciudad.

NOMBRE DE LA MEDIDA: Fomento de la compra sostenible

CODIGO MEDIDA: B.2.1.

EJE ESTRATEGICO:
Compra verde

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Padicipacién Civdadana,

Medio Ambiente y Servicios Operativos

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianual

Descripcién

Fomento de la compra de productos que sean respetucsos con el medio ambiente.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
. . estimado
Acciones Indicador
2012 2014 2014 2018 2020 de la
dccién
B.2.1.1 Elaboracion de guias n® de guics
de compra sostenible para distriouidas o - gng Jiias | 1,000 guias | 1.500 guics | 2.000 guias | 2.500 guias | ¢0.000 €
empresas y cludadanos. descargadas
fafio
N® empresas
B.2.1.2 Publicacion del Isfado| con ecolabel o5 50 75 100 s |
de emprescs con eco-label. incluidos en la
web de Ayto.

Ton CO; a evitar: 2,422

Total coste estimado: £0.000 £
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4.3.3 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Movilidad Sostenible

El transporte es responsable de un elevado consumo energético en forma de
combustibles fésiles, contribuyendo de forma significativa a aumentar la
dependencia exterior de estos combustibles, siendo el transporte por carretera el
principal modo de transporte utilizado. Asi mismo, y pese a que el desarrollo
tecnoldégico ha permitido alcanzar grandes avances en materia de consumo de
combustible en los vehiculos, el elevado incremento del uso del vehiculo privado y
el uso no sostenible de estos (se utiliza en un 75% con un solo ocupante y en un 50%
de las veces para recorrer menos de 3 km en la ciudad ), hace que sea necesario
considerar este sector como prioritario en todas las medidas dirigidas a conseguir
el objetivo marcado por el Pacto de Alcaldes.

Las emisiones provenientes de los vehiculos privados suponen a nivel municipal un
alfo porcentaje de las emisiones de CO:2 totales, ya que gran parte de la
poblacién utiliza su vehiculo para desplazarse dentro de la Ciudad. En este
sentido, actuaciones orientadas a mejorar el transporte publico, fomentar otros
modos de movilidad como la bicicleta y caminar, fomentar programas para
compartir coche y ofras estrategias que favorezcan la movilidad sostenible,
pueden provocar importantes cambios en las emisiones, a su vez que reconcilian
la movilidad urbana con una alta calidad de vida y la proteccion del medio
ambiente.
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4.3.3.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

NOMEBRE DE LA MEDIDA: Fomento del desplazamiento sostenible

CODIGO MEDIDA: A.3.1

EJE ESTRATEGICO: Movilidad
Sostenible

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Movilidad

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
bianual

Periodicidad

Descripcién

Mejorar lo movildod laboral de los empleados municipales pora que sus desplazamientos produzcan menos emisiones de COs v por tanto sean

mds sostenibles.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION {acumulados)
Coste
Acciones Indicador estimado
2012 2014 2014 2018 2020 dela
accién
A.3.1.1 Editar una guic
de movilidad n° de guics
sostenible para los distribuidas £00 1.200 1.400 2.400 3.000 12.000 €
empleados af distribuidas distribuidas distribuidas distribuidas distribuidas :
municipales ano
A-3.1.2 "Incentivacion n® de 2% de los &% de los 10% de los 15% de los 20% de los
del uso del trarspaorte ) . ; b ) )
temibl i a desplazamisntos | desplazamientos | desplazamientos | desplazamientos | desplazamientos | desplazamisntos £.000 £
s03 ?n,l & enire sedes sosteniblesftotal seqn sostenibles sean sostenibles sean sostenibles sean sostenibles sean sostenibles
municipales
n* de
A313  Cusos de N 2 cursos 4 cursos 4 cursos & cursos 10 cursos 20.000 €
conduccion eficiente alumnos/afio
A314
Bstablecimiento A8 | g de Ia red 0% delared | 40% delared | 0% delared | 80%delared | 100% delared
ung Red de Movilidad . ) ) ) . ; 200000 £
; ejecutada ejecutadag ejecutada ejecutadag ejecutada ejecutada
sostenible enfre sedes
municipales

Ton CO: a evitar: 75

Total coste estimade: 237.000 £
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4.3.3.B. Medidas orientadas directamente a la ciudad.

NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora del transporte piblico y la movilidad urbana

CODIGO MEDIDA: B.3.1.

EJE ESTRATEGICO:
Movilidad Sostenible

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Movilidad, EMT y Agencia de la

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periodicidad

Energia bianual
Descripcién
Acciones gue permiten mejorar la movilidad v el frarsporte de los ciudodanos de Mdalaga.
i i OBJETIVOS DE PLANIFICACION {acumulados) Coste estimado
Acciones Indicader L x
2012 2014 2014 2018 2020 de la accion
n® de wvehiculos g 5g. Lo Sa. L Sa. L 5g. Lo
ili ) . Elaboracian , g. Lo gd. Lo -
B.3.1.1I Plan de Maowvilidad privados/afio descrito en | desarito en | descrito en descrito
sostenible km medios Y elpropio | elpropio | el propio enel |
‘ " Presentacion prop prop prop propio
recorridos/afio plan plan plan plan
N puntas d? F)restc:mo 5. Lo 5. Lo 5. Lo 5. Lo >0- L,O
de bicis. ) ) ) ) descrito
, . , o descrito en | descrito en | descrito en | descrito en
B.3.1.2 Plan director de bicicletas. km de caniles bici ol Bropio ol Bropio el Probio el Probio enel | -
construidos plgf plgf plgf plgf propio
n® Usuarics de o bici P P P P plan
n® de usuarios que Aumentode | Aumento | Aumento | Aumento | ZUmento
B.3.1.3 Forqerjto del uso de emplean el trarsporte Uh 2% de de un 4%, de un 6% de un 8% deuni0% |
fransporte publico colecthvo. abli i de usuarios | de usuarios | de usuarios de
publico usuarios usuarios
B.3.14 FI‘Iorticipocic'ml en proyectos n° de proyectos 1 1 1 1 1
de movilidad sostenible [como por VivOs/aRO proyecto proyecto proyecto proyecto | proyecto 1.000.000 €
ejemplo Emob Acceleratar) vivo al afo | vivo al afio | vivo al afio | wivo al afio | wivo al afio
Ton CO: a evitar: 83,740 Total coste estimado: -—-——--—--

NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora de la informacién ciudadana sobre

movilidad

CODIGO MEDIDA: B.3.2.

EJE ESTRATEGICO:
Movilidad Sostenible

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Movilidad y Nuevas

Tecnologias

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periodicidad

bianual

Descripcién

Diseficr proyvectos tecnoldgicos para focilitar informacian referente al trafico de la ciudad.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de
2012 2014 2016 2018 2020 la accidn
Creacion
B.3.21 Proyeciode r° de accesos alos | heramienta | 5,000 10000 | 20000 | 50000
informacion de movilidad por L 30.000 €
o senvicics weh v QCCesos | Occesos | OCCesos | OCCEsos
Internet v manil aplicaciones
B.3.22 Instalacion de n® paneles ¢ paneles 12 18 24 30
paneles informativos del informathos instalados paneles paneles paneles paneles 200,000 £
movwilidad por la ciudad instalados/afio instalados | instalados | instalados | instalados
Ton CO; a evitar: 4.930 Total coste estimado: 230,000 €
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Impulso de medios de transporte mds

eficientes ¥y menos contaminantes

CODIGO MEDIDA: B.3.3

EJE ESTRATEGICO:
Movilidad Sestenible

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Movilidad y Agencia de

la Energia

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianual

Descripcién

Fromocionar medios de fransporte menos emisores de CO2, como son los wehiculcs eleciricos v los que emplean biocombustibles.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de
2012 2014 2014 2018 2020 la accién
B.3.3.1 Fromocion de unared de o
n® de puntcs de
abastecimiento de combustibles no P . 10 20 40 50 L
, abostecimienta
convencionales
B.3.3.2 Normativa para dar
priordod o los wehiculos no r® de normativa - 1 1 1 1 20.000€

convencionales

Ton CO: a evitar 42238

Total coste estimade: 20,000 £
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4.3.4 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Energias Renovables

En Mdlaga, al ser una ciudad donde las horas de sol al afo son muy elevadas, se
apuesta por aumentar el uso de las energias renovables.

El Ayuntamiento debe fomentar la introduccion de estas energias dando ejemplo
y fratando de implantar energia fotovoltaica y energia solar térmica en
polideportivos y colegios, ayudando a la reduccién del consumo de electricidad,
GN vy ofros hidrocarburos.

4.3.4.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

NMOMBRE DE LA MEDIDA:

Instalacién y control de energias renovables

CODIGO MEDIDA: A.4.1

EJE ESTRATEGICO:
Energias Renovables

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Agencia Municipal de la

Energia y Nuevas Techologias

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periedicidad bianual

Descripcién: Fromocian de la energic rencvable o través de la instalocion de paneles fotovataicos v solares térmicos, asl como
de micro aerogenaradores en distintos edificics municipales.

OBJETIVOS DE FLANIFIC ACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de
2012 2014 2014 2018 2020 la accidn
A 411 Instalacién de energia solar
fotovoltaica en edificics KWy irstolados 735 Kww 335 Kww 1138 Ko | 1.335 Kw | 1.555 Kw 4,158,105 €
municipales
A.4.1.2 Instalacidn de enargic solar m2 de superficie
_ e . .g . P 500 m2 £50 m2 &00 m2 50 m2 o0 m2 FO0.000 €
térmica en edificios municipales instalada
A4.1.3 Andlisis del potencial de 1a
. . . o g “Jlisi
|mp|onto§|on del energ!o ] elcmc: 43 . . . : : 40,000 €
fotovoltaica y microedlica en los realizados
edificios municipales
A4.1.4 Telemedicion de las e de instalaciones
irstalacionss fotovaltaicos ) 100% 100% 100% 100% 100% 100.000 £
L telemedidas
municipales

Ton CO: o evitar: 1.275

Total coste estimado: 4,998,105 €
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Elaboracién de estudios para la implantacién

de energias renovables

CODIGO MEDIDA: B.4.1

EJE ESTRATEGICO:
Energias Renovables

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Agencia Municipal dela

Energia y Gestrisam

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Peradicidac
bianual

Descripcién: fomsnto de la implantacion de las energia renovables en edificios de la Ciudad.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador sstimado
2012 2014 2014 2018 2020 dela
dccién
B.4.1.1 Andlisis del potencial de la .
. o, i n® de andlisi
implantacion de energias lzad L
removables ah la ciudad redlzaccs | Andliss del | anaiisis del | Andlisis del | Andlisis del | Andlisis del
T AT ae e T 10% del 20% del 30% del s0% del 100% del 150.000 €
41,8 ANCIBE e 1A IMPIantacion |- o 4o gnalisis termitorio temitorio temitorio temitorio termitoric
de cogeneracion a pequefia .
redlizados
escala
B.4.1.3 Estudio de beneficios n® de )
fiscales por la instalacion de bonificacionss ! . ! estuld.p -
i , adaptacian de revkion

energia solar concedidas
Ton CO; a evitar: £.245 Total coste estimado: 150.000 €
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4.3.5 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Planeamiento
Urbanistico

La forma en que se regulan, planifican y edifican los proyectos de urbanizacion, al
igual que el modo en que son gestionados los recursos y materiales utilizados en
estos proyectos, puede determinar su sostenibilidad, no solo en términos de
consumo energético, sino también en su interaccién con otros sectores tales como
el fransporte, la gestiéon de los residuos y el consumo de agua. Asi mismo, el
planeamiento urbanistico constituye el eje desde donde se debe intervenir para
favorecer la adaptacién de las infraestructuras a los efectos derivados del cambio
de los patrones climdticos y los subsecuentes efectos generados en todos los
sectores como resultado de estos cambios.

Evaluar cémo y doédnde urbanizar siguiendo criterios de sostenibilidad puede
contribuir a la reduccién de emisiones desde distintos dmbitos.

4.3.5.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

. i . EJE ESTRATEGICO:
NO;'-:‘EB!?E DE LA MEDIDA: Construccion sostenible de edificios CODIGO MEDIDA: A.5.1 Planeamiento
municipales .
Urbanistico
. DURACION:
AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Urbanismeo FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

Periodicidad bianual

Descripcién
Fomentar o construccion sostenible de edificios municipales. Este fipo de corstrucciones conllewa un consumao energetico muy
reducido.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado de la
2012 2014 2014 2018 2020 accién
A51. Conmstruccion 100% de los | 100% de los | 100% de los | 100% delos | 100% de los
dé .e.dificioe edificios edificios edificios edificios edificios 15 % superior al
municipales con M edificics promovidos | promovidos | promovidos | promovicdos | promcwvidos corsiderado
criterios de consiruides /afio con al con al con al con al con al oara edificios
sostenibilidad menos menos menos menos menos de ¢l o
etiquetado | etiquetade | etiquetado | etiquetado | etiquetado & Close
C - - C -
Ton CO: aevitar: 0 Total coste estimado: —-—-
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4.3.5.B. Medidas orientadas directamente a la ciudad.

NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora de la construccion ubana

CODIGO MEDIDA: B.5.1

EJE ESTRATEGICO:
Planeamiento Urbanistico

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Urbanismo, Agencia de la

Energia y Gestrisam

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periodicidad
bianual

Descripcidn: Mejorar el planeamiento urbanistico de la ciudad de Mdlaga mediante la utilizacidn de criterics de sostenibilidad.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION {acumulados) Coste
. . estimado
Acciones Indicador
2012 2014 2014 2018 2020 de la
accién
B.5.1.1. Adaptacian del PGOU KW instalados en
Poro el fomenio de , edificios no 1 3y 1 eSTU.d.IFJ 10.000 £
instalaciones de energics . adaptacion de renidn
rencvables municipales
» ) ) n° de )
B.5.1.2 BOhIfICO(I:IOﬁeS ﬁscolgs bonificacionss 1 3 1 eSTU.d.IP B
para corstrucciones sostenibles } adaptacion de revkidn
concedidas
Ton CO; a evitar 7.8%8 Total coste estimado: 10.000 £
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4.3.6 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Gestion de los
Residuos

La gestion de residuos solidos urbanos incluye las actividades de recogida,
tfratamiento y eliminacién segura de los residuos, asi como toda la tecnologia e
instrumentos empleados en dichas actividades. La reduccidn de emisiones en este
sector depende de una correcta planificaciéon y combinacién de las distintas
alternativas de gestion (reciclado, tratamiento bioldgico y vertido), teniendo en
cuenta las caracteristicas de cada uno de los materiales y las posibilidades de
reciclado y reutilizacién de estos.

Las acciones municipales deben por tanto, tender a incidir en la reduccion de la
generaciéon de residuos e incentivar la reutilizacion de los residuos aprovechables
como materias primas para la obtencidn de nuevos productos, reduciendo de
este modo el consumo de recursos y por tanto la energia necesaria para su
fabricacion.

Asi mismo, la medida mds importante de esta linea estratégica es la optimizacion
del aprovechamiento del biogds para la produccidon de energia, consiguiendo
ahorros de hasta un 70% en el total de las emisiones de CH4 que no se recuperan
en el vertido.
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Mejora de la gestién de residuos infermos

municipales

CODIGO MEDIDA: A.6.1

EJE ESTRATEGICO:
Gestidn de Residuos

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Medicambiente y Nuevas

Tecnologias

FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianual

Descripcién

Reducir lo cantidad de residucs municipdles gue s& genardn.

OBJETIVOS DE PLANIFIC ACION {acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado dela
2012 2014 2014 2018 2020 accién
A.6.1.1 Reduccion del Imolantacié
uso del papel, kg papel mplantacion
implementando consumido / deltsoghmclnre =n - - - - 5.000 €
software especifico afio g Si)s ;SG
para envio de foxes. duie
A.6.1.2 Realizar un .
programa de Implantacian
reduccion de residucs p;ggﬁgg%:e - - Actualizacion - 5.000 €
en el propio i
Ayuntamiento. tRSU resiaues
A.6.1.3 Plan de generado  [Mimplanfacion
prevencion de /afio plan de
generacion de prevencion de - - Actuglizacion - 5000 €
residucs para el generacion de
Ayuntamiento. residuos

Ton CO; a evitar 2.5

Total coste estimado:

15,000 €
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4.3.6.B. Medidas orientadas directamente a la ciudad.

NOMERE DE LA MEDID A:
residuos

Aprovechamiento enargético de

CODIGO MEDIDA: B.&.1

EJE ESTRATEGICO: Gestién de Residuos

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Mecdio Ambiente

| FECHA DE IMPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periedicidad bianual

Descripeidn

Ampliacion de la red de desgasificacion de la Planta de Generacidn de Energia Eléctrica en Régimen Especial existente en el Centro
Ambiental de mdalaga, mediante la instalacidn de un nuevo grupo generador a biogds de 1.064 kW, que trabajando en paralelo con los dos
axistentes, vierta el salde de la energia total producida en el actual punto de conexidn situado en la linea de Endesa Distribucian a 20 kv,
denominada Targjal de la ST Campanillas.

. . OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumuladas) Coste estimado de
Acciones Indicador L x
2012 2014 208 208 2020 la accién

B.&.1.1. Optimizacidn del
aprovechamiento da
bicgds del Vertedero de
Residuos municipales.
Esta accién tendrd una
repercusidn en las
foneladas de CHique Implantacian 14% 14% 14% 14% Perforaciones de
e emiten y que noson _p ) ¥ . » .. .. .
aprovechadas, funcicnamiento de | reduccidn reduccidon reduccion reduccion | pozos de captacién:
consiguiendo que se M3 biogds los equipos. del factor del factor del factor del factor | B88.500 €
reduzea el factor de genatado | 14% reduccién del | de emisisn | de emisisn | de emisisn | de emision | Mantenimiento de
ernision. fafio factor de emision clel del del del equipos: ¥2.875 €
La electricidad que se del vertedero wvertedero wertedero wettedero wettedero isﬁﬁza:rﬁzmo-
procuce por esfe [tCHLAARSU) (fCHafRSU) | (HCHa/RSL) | (HCHaARSL) | HCHAARSY) | s 000 € )
aprovechamiento, se -
contabilizard en el
inventario de emisiones
de la civdad,
registrando una
reduccion en las
amisiones totales.
Toen CO: o evitar: 15.171.65 Total coste estimade: 1.037.375 €

NOMBRE DE LA MEDIDA:

Mejora de la gestién de residuos ubanos

CODIGO MEDIDA: B.6.2

EJE ESTRATEGICO:
Geslién de Residuos

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Medioambiente

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION:
Periodicidad bianual

Descripcién:

Reduci lo canfidad de residucs urbanos que san llevados avertedero.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
. . estimado
Acciohes Indicador
2012 2014 2014 2018 2020 dela
accién
B.6.2.1. Plan de ;
TRSU I d Estudios d
reduccion de residuos evados a Elaboraciaon - S I|c|>'s © - - 40.000€
Urbanos wvertedsro resisicn
B.6.2.2 Revisar las fpapely cartén
tasas de recogida de t O 1 estudio de _
residuos o nivel twidrio reaisian . .
municipal t ervoses
B.6.2.3. Fomento del
compostaje de los t compostajedpodas , 2% de \ 4% de \ 6% de , 8% de , 10% de -
restos de podas incremento | incremento | incremento | incremento | incremento
Ton CO: a evitar: seguimiento Total coste estimado: 40.000 £
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4.3.7 Medidas incluidas en la Linea Estratégica: Formacion,

investigacion y sensibilizacion

La sensibilizacion ciudadana es crucial para poder conseguir los objetivos
marcados en este Plan, ya que si se produce un cambio de hdbitos en el consumo
tanto de electricidad como en combustibles fésiles, se podrdn lograr las

reducciones deseadas.

Asimismo, las campanas que se plantean en esta linea estratégica ayudan a que
la ciudad este enterada de todas las actuaciones que se ponen en marcha
dentro del Ayuntamiento y que contribuyen a la reduccidn de emisiones.

Por otro lado, las campanas de concienciacion interna en el Ayuntamiento se
deben ejecutar de manera prioritaria, ya que el ejemplo que los propios
empleados puedan dar a la ciudad es muy importante.

4.3.7.A. Medidas orientadas directamente al Ayuntamiento

NOMBRE DE LA MEDIDA: Formacion y sensibilizacion

CODIGO MEDIDA: A.7.1.

EJE ESTRATEGICO:
Formacién, parlicipacion,
investigacién y
sensibilizacién

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Medioambiente, Nuevas | recHa DE MPLANTACION: Marzo 2011 DURACION:  Periodicidad
Tecnologias y Agencia Municipal de la Energia ’ bianual
Descripcién Difusian v sensibilizacion dirgida o los empleados municipales sobre sostenibilidad.
OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
. . estimado
Acciones Indicador
2012 2014 2014 2018 2020 de la
accién
A7.1.1 Celebracion de .
acthidodes formathyas sobre n° de actividades / 2 4 & & 0

sostenibilidad dirigidos alos afio

empleados publicos.

actividades

actividodes

actividades

actividades

actividades

A.7.1.2 Redlizacion de
campafics de sensibilizacion a
nivel municipal.

n® campafics
interncs /afio

2 campafias

4 campafias

& campafias

& campafas

10 campafias

A71.3 Interaccion con las
plotaformas digitales de la
Agencia de la Energia

n® dewvisitas /afio

Aumento de
un 10% de las
wisitos

Aumento de
un 20% de
las wkitos

Aumento de
un 30% de
las wkitas

Aumento de
un 40% de
las wiitas

Aumento de
un 50% de las
wisitos

Ton CO: a evitar: 312

Total coste estimado:
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NOMBRE DE LA MEDIDA: Educacién y sensibilizacién

CODIGO MEDIDA: B.7.1.

EJE ESTRATEGICO: Formacién,
paticipacién, investigacién y
sensibilizacién

AREAS DEL AYUNTAMIENTO: Medio Ambiente, IMFE ¥

Agencia Mpal de la Energia

FECHA DE MPLANTACION: Marzo 2011

DURACION: Periodicidad bianual

Descripcién Difusidn v sensibilzacian ciudadana sobre sostenibilidad. EL objetivo es informar v sensibilizar a la poblacion con la intencion de que
reduzcan su consumo energético, permitiendo asi la reduccian de emisiones GEI.

OBJETIVOS DE PLANIFICACION (acumulados) Coste
Acciones Indicador estimado
2012 2014 2014 2018 2020 de la
accién
B.7.1.1 Impulsar lo educacion v
ibilizacic n® de
s§n3|blllzc1<:|on dellos . - 2 jornadas 4 jornadas & jornadas & jornadas 10 jornadas 100,000 €
ciudadanos mediante jornadas/afio
jornadas de formacian
B.7.1.2 Campafias de
fomen'tc? de c:horrlo n® campafics . . . . .
energético, movilidad Jafio 2 compafics 4 campafias & campafias & compafics | 10 campafios | 200,000 €
sostenible, energios
rencvables, etc...
1 escuela
tallerviv 1 escueln 1 escueln
Trabojadores sobre TC]”eI’b\fIVO TC]”eI’bVIVC] 1 escuela 1 escusla
B713F o del | formados / sostenibilidad tso.br.?d 4 tso.br.?d 4 taller viva tallerviva
/.10 Fomento del smpleo Asistentes alas . sosteniblicd sosienibliad sobre sobre 00,000 £
wverde ) al afiof 1 al afios 1 al afios 1 o .
jornadas sostenibilidad | sostenibilidad
. Jornada Jomada Jornada - -
formathas ; formativa a formathva a alafio al afio
formatiea a
empresarios empresarios empresarios
B.7.1.4 Jormmadas v congresos
dirigidos a técnicos v n® de asktentes 2 eventos 4 evventos & eventos & eventos 10 eventos 200,000 €
smpresas especializadas

Ton CO: a evitar 102,645

Total coste estimade: 1.100.000 €
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5. PUNTOS DE APOYO. INDICADORES,
SEGUIMIENTO Y CUADRO DE MANDO.

Tras la elaboraciéon del PAES se ha creado un sistema de indicadores formado por
un conjunto de pardmetros cuya misidbn serd evaluar las medidas del PAES
adoptadas y comprobar si estas, han dado los resultados esperados vy
consiguientemente el municipio de Mdlaga ha ido evolucionado a hacia modelos
mads sostenibles. Ademds el sistema de indicadores permitird informar al publico de
los avances en el Plan.

Los pardmetros seleccionados cuentan con los siguientes requisitos:

e Mensurables y obtenidos mediante métodos reproducibles a largo plazo.

e Fdciles de obtener o que se obtengan por un proceso normalizado.

e Sensibles a las variaciones de los aspectos que miden, de manera que sean
capaces de reflejar los cambios que se produzcan.

e Comprensibles, para que puedan ser utilizados para comunicar a la
poblacién el grado de logro de los objetivos propuestos.

e Fdcimente interpretables, es decir, que aporten informacién clara e
inequivoca.

e Referidos a dmbitos que la administracién local o los agentes sociales
fienen capacidad para modificar.

¢ Que proporcionen una visidn global y rdpida de la situacidon del municipio.

5.1 Sistema de indicadores utilizado

El sistema que se tendrd en cuenta en seguimiento de los indicadores, es el que el
OMAU ha desarrollado para la Agenda 21, ya que se considera que fienen la
infraestructura necesaria desarrollada de tal forma que el trabagjo se puede
simplificar de manera considerable.

De todos los indicadores que el OMAU analiza, en este Plan se han seleccionado
los mds relevantes para el seguimiento del mismo, asi se podrd analizar cada dos
anos, como el Pacto de Alcaldes recomienda, cémo han influido las medidas
propuestas.

A continuacién se detalla el sistema de indicadores seleccionado, explicando el
tipo de indicador con la unidad de medida asignada a cada uno.
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Tabla 26. Sistema de Indicadores de seguimiento

NUmero Indicadores Unidades
1 Numero de habitantes N°
2 Superficie urbanizada en la ciudad ha
3 NUmero de viviendas Ne
4 Densidad: habitantes/superficie
urbanizada
5 Techo Edificado Residencial total %
6 Superficie Verde Util m?2
7 Zona verde Util ior drea mz2/habitante
8 Transporte Publico utilizado %
9 Transporte Privado utilizado %
10 Desplazamiento a pie %
11 Uso de la bicicleta %
12 Superficie dedicada a transporte puUblico | m?2
13 Superficie de uso peatonal (centro m2
histérico)
14 Metros lineales uso exclusivo bicicletas m2
15 Vigjes en coche privado %
16 Viagjes en transporte publico %
17 Vigjes en moto %
18 Vio'les en Taxi %
19 Produccidn de residuos Kg RSU/dia/habitante
Destino de RSU
21 Tratamiento |[Kg
22 Incineracién | Kg
23 Vertedero |[Kg
24 Compost (reciclaje ecoldgico) | Toneladas
25 Recogida selectiva sobre el total de RSU %
26 Recogida Selectiva Tn/dia
27 Temperatura media anual T°
28 Humedad media %
29 Pluviosidad mm agua/ano
30 Emision de GEls tCOz/ano
Energig |
31 Consumo total de energia final por Tep
habitante
32 Consumo de Renovables sobre el total de | %
energia final
33 Consumo Electricidad total MWh de energia final
34 Consumo de Hidrocarburos Tep
35 Consumo de GLP Tep
36 Consumo de Gas Natural MWh
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37 Consumo total de Energia final Tep

38 Consumo total de Eneriios renovables Tep

39 Grado de satisfaccion ciudadana conlos | (optfimo es 10)
servicios municipales
40 Respuesta a las quejas y sugerencias (respondidas/totales)
(optimo es 10)
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6. CONCLUSIONES.

A través de las medidas propuestas por este Plan, se prevé que la ciudad de
Mdlaga a finales de 2020 emita lo equivalente a reducir las emisiones de CO:z e
generadas en 2008 en un 20%, lo que significa que en el ano 2020, las emisiones
propias? del municipio de Mdalaga serian de 1.073.768,95 toneladas de COze.

De esta forma, el Ayuntamiento de Mdlaga, tal y como se comprometié mediante
la firma del Pacto de Alcaldes, ha creado el documento base a través del cual se
detalla la planificacion para la puesta en marcha de estas medidas, empleando
para tal efecto los recursos necesarios.

Asi el cumplimiento de una iniciativa europea como es el Pacto de Alcaldes,
permitird a la ciudad de Mdlaga fomentar una economia menos infensa en
energia y carbono, asi como modernizar la ciudad apostando por las tecnologias
y las iniciativas mds innovadoras no solo a nivel europeo, sino mundial, lo que
permitird un desarrollo puntero de la ciudad de manera sostenible.

23 No se incluyen aqui las emisiones atribuidas a fuentes ajenas al control del Ayuntamiento, como
pueden ser las derivadas del transporte en tren, barco o avidon o las generadas por las empresas
afectadas por el Plan Nacional de Asignacién, ya que el control de estas emisiones, ya se encuentra
regulado a nivel Nacional, por el Estado.
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8. ANEXOS.

Anexo |. Detalles de la | Jornadas ciudadanas sobre energia sostenible:
Grupos de trabajo

a) Cumplimentacién de una encuesta de entrada

Se suministré una encuesta anénima a todos los participantes en el proceso de
participacion, para comprobar su nivel de conocimiento en los temas de energia
y Cambio Climdtico.

La encuesta proporcionada fue la siguiente:

~l““" - V4
Ayuntamiento de Malaga
&= agenciamunicipal dela @nergl'a _e e

CUESTIONARIO DE ENTRADA. Jornadas Ciudadanas sobre Energia Sostenible
30 noviembre 2009

1. 5Qué crees que consume mds energia, en 1 hora, el frigorifico o la TVe
2. 3Qué sector emite mds CO2, el de fransporte o la industria?

3. 3Crees que existe en Espana alguna ley o norma que controle las emisiones de
CO22

4. 5Como crees que el cambio climdtico puede afectar a tu ciudad?

5. 5Qué haces en tu vida diaria para reducir emisiones de CO22

Los resultados mostraron que al empezar la jornada de inmersidn, existia una gran
cantidad de personas que tenian conocimientos muy generales sobre la
temdtica, pero que erraban y confundian algunos conceptos bdsicos. Por el
contrario algunas personas a modo de excepcidn poseian altos conocimientos
sobre el tema.
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b) Contenidos de las sesiones de inmersidon

La fase de inmersidon del proceso estuvo dividida en 5 blogues temdaticos que se
describen a continuacién:

1. INMERSION EN: Qué es la energia

Sesion 1

Objetivos:

Dar a conocer los conceptos bdsicos relacionados con la energia y su relacion

con las emisiones de COq2. La idea es conseguir acercar al puUblico a los érdenes

de magnitud de los consumos en energia eléctrica. Incluir sector residencial.

Contenidos a tratar:

Conceptos bdsicos para entender el tema

» Cuanta energia eléctrica que consumen los aparatos mds cotidianos.
Aproximaciéon a los consumos reales.

» Cbomo se produce la energia eléctrica. Explicar como se produce la energia en
la ciudad de Mdlaga.

» Por qué el consumo eléctrico lleva asociado una emision de CO2 (mix

energético).

2. INMERSION EN: Otras fuentes de emisién de CO2

Sesion 2

Objetivos:

Se pretende mostrar los sectores que también contribuyen a las emisiones de COx,
como son transporte, residuos, servicios...

Contenidos a tratar:

Conceptos bdsicos para entender el fendmeno

> Lainfluencia del fransporte en las emisiones globales de un pais.

> Vehiculos y estrategias de movilidad que reducen las emisiones de COz

> Por qué influye la gestion de los residuos en las emisiones de COa.
>

Como influye le sector servicios en las emisiones de COa.
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3. INMERSION EN: ;Por qué es malo que aumenten las emisiones de CO2 en la
atmoésfera?
Sesion 3
Objetivos:

Se quieren dar a conocer los principales impactos que el aumento de las
emisiones de CO2 en la atmdsfera puede ocasionar en la vida de las personas de
manera individual y de forma general en el pais. Se prestard una mayor atencion
a los conceptos de cambio climdtico y efecto invernadero.

Contenidos a tratar:

Conceptos bdsicos para entender el fendmeno

Impactos en el pais a acusa del incremento de las emisiones de COz2

Y

Impactos en la vida cofidiana a causa de las emisiones de COz.

Y

Aproximacion al Cambio climdtico

Y

El efecto invernaderos y los Gases de Efectos Invernadero.

4. INMERSION EN: La sociedad responde
Duracién:

Sesion 4

Objetivos:

Mostrar de forma general como los gobiernos se han dado cuenta de las

consecuencias tan negativas del cambio climdtico que por ello han empezado a

adoptar soluciones, empezando por implantar normativa a nivel, europeo,

nacional, de CCAA e incluso a nivel local.

Ademds la idea es mostrar que a parte de la normativa, estdn empezando a

surgir muchos movimientos e iniciativas voluntarias para reducir emisiones de COz,

como es el caso del Pacto de Alcaldes.

Contenidos a tratar:

Conceptos bdsicos para entender el fendmeno

» Algunos ejemplos sencillos de puesta en marcha de normativa europea,
nacional, de CCAA e incluso local.

» Campanas publicitarias y movimientos sociales que revindican la reduccion de
emisiones de COa.

> Acciones voluntarias. Presentacion del Pacto de Alcaldes.
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5. INMERSION EN: Presentacién del Plan de Accién para la Energia Sostenible
de Mdlaga

Sesion 5

Objetivos:

Presentar a grandes rasgos el Plan de Accidén para la Energia Sostenible de
Mdlaga, asi como sus distintas fases. Enfocdndose en el papel fundamental de la
participacion externa.

Contenidos a tratar:

Conceptos bdsicos para entender el fendmeno

» Obijetivos del plan

» Principales fases del Plan de Accidén

» Fase: Participacién externa.

c) Cumplimentacion de la encuesta de salida

Se suministrdé una encuesta andnima a todos los participantes, para comprobar si
su nivel de conocimiento en los temas de energia y Cambio Climdatico habia
mejorado tras el proceso de inmersidn y para contar con una referencia de la
base de conocimiento en la que se apoyan las medidas ideadas por los
participantes.

[ whda,
p Ayuntamiento de Malaga
&= agenciamunicipal de la @nergla

CUESTIONARIO DE SALIDA. Jornadas Ciudadanas sobre Energia Sostenible
30 noviembre 2009

1. La energia eléctrica, emite de forma indirecta CO22 (si/no)
sPor qué®?

2. sEstas dispuesto ha hacer algo en tu vida diaria para reducir las emisiones CO22
3. sCrees que la reduccion de emisiones supone un mayor gasto de dinero?

4. 5Crees que las medidas que reducen emisiones de CO2, aumentan tu calidad
de vida?

5. 5Crees que Mdlaga estd preparada para hacer frente al cambio climatico?
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El cuestionario de salida mostré unos resultados mds uniformes y practicamente
ninguno de los participantes contaba con errores de base. Ademds mostrd la
disposicion de los ciudadanos por colaborar en la construccidn de una ciudad
sostenible, asi como una gran conviccién de que la mejora de la ciudad no tiene
por qué estar unida a un aumento en los costes econdmicos.

d) Mesas de trabajo

El objetivo de los grupos de trabajo fue recoger la visidn de los ciudadanos sobre
cuales son los elementos que deben caracterizar una Mdlaga de sostenible en
2020 y las medidas que ellos identifican para poder alcanzar ese objetivo.

Figura 3. Objetivo de las mesas de trabajo del proceso de participacion
civdadana

su opmron e interés sobre algunas de las
medidas que estdn siendo evaiuadas por
los tecnicos

Este proceso se centrd en la bUsqueda de medidas en los sectores transporte y
residencial. Se repartieron de manera individual una serie de plantillas en las
cudles los participantes desarrollaron un minimo de dos medidas para cada uno
de los sectores y ademds desarrollaron un minimo de dos acciones que
fomentaran la puesta en marcha de cada una de las medidas. Después, los
participantes se unieron en parejas y debatieron sobre las medidas ideadas por
ambos y seleccionaron una sola medida con sus acciones correspondientes.

Finalmente surgieron grupos mediante la unién de dos parejas, los cuales
comentaron las medidas seleccionadas por las parejas y tras un debate,
seleccionaron una sola medida vy sus acciones correspondientes. Para finalizar se
organizé una puesta en comUn con todos los grupos en donde se expusieron
todas las medidas y acciones que mediante consenso y debate se habian
priorizado en los grupos.
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Las medidas seleccionadas a través de este proceso de participacion externa
fueron:

¢ Area de movilidad

e Fomento del tfransporte PUblico
e Reducir desplazamientos innecesarios del ciudadano
e Reciclaje de aceite para una posterior utilizacién como Biodiesel

e Arearesidencial
e Punto limpio en todos los barrios. Reciclaje y reutilizacion.
e Ahorro energético en las comunidades de vecinos

e Campana Sensibilizacion y Educacion Civica

Y las acciones asociadas a cada medida son las que aparecen en la tabla
siguiente:
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Tabla 27. Acciones identificadas en el proceso de participaciéon externa,
asociadas a cada medida. Sector Transporte

TRANSPORTE

MEDIDAS

1.Fomento del fransporte PUblico

ACCIONES
Llegar a todas las barriadas
Bajar el coste del bono-bus
Aumentar la flota de efectivos
Mayor n° de autobuses circulares
Mejorar la accesibilidad y la
formacién al respecto
Rescatar el trazado del tranvia
litoral
Mejor diseno urbanistico
Bono-mensual. Mayor esfuerzo con
los mds jovenes
Carril Bici

2. Reducir desplazamientos
innecesarios del ciudadano

Descentralizacién de los edificios
institucionales donde se acumulan
gran cantfidad de ciudadanos para
realizar gestiones. Poderlas realizar
por Internet.

3. Reciclaje de aceite para una
posterior utilizacién como Biodiesel

Red de contenedores

Tabla 28. Acciones identificadas en el proceso de participacién externa,
asociadas a cada medida. Sector Residencial.

RESIDENCIAL

MEDIDAS

1. Punto limpio en todos los barrios.
Reciclaje y reutilizacion.

ACCIONES
Mayor accesibiidad a  puntos
limpios
Retirada puerta a puerta
Facilidad para recogida

2. Ahorro energético en las
comunidades de vecinos

Concienciacién y asesoramiento
Retirada puerta a puerta

3. Campana Sensibilizacion y
Educacién Civica

Publicidad y cartelera

Llegar a comunidades y colegios
Charlas en distritos y asociaciones
Utilizar la figura de los presidentes
de las comunidades

Llegar a la Universidad. Asignatura
Fomento de Accion Social

Trabagjo en Red entre Asociaciones
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Anexo Il. Metodologia de cdiculo para la realizacién del inventario de
emisiones de GEl.

La metodologia de cdlculo utilizada para la estimacion de las emisiones asociadas
al municipio de Mdlaga, asi como a la actividad de la Administracion local estd
basada en las guias metodoldgicas para el cdiculo de inventarios nacionales del
Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climdatico. En algunos
casos, como las emisiones imputables al consumo de combustibles debidas al
sector transporte o en el sector residuos, se ha adaptado la metodologia a la
realidad municipal.

FUENTE EMISORA METODOLOGIA

.. Las emisiones de GEl asociadas al consumo eléctrico se
Consumo eléctrico | j\pytan al consumidor final, a través de la aplicacion del
mix eléctrico.

Las emisiones asociadas a esta fecnologia de generacion

Generacion de de electricidad son nulas, por lo que en realidad afectan
al mix eléctrico.
Como via para el reconocimiento del esfuerzo realizado
de energias en este dmbito a nivel municipal se opta por aplicar el
concepto de “emisiones evitadas”. Para ello, se restan las
emisiones de GEl no producidas o evitadas por la
produccidn eléctrica renovable.

electricidad a partir

renovables

Consumo de ] » o ]
Para la estimacion de las emisiones de GEl asociadas al

carburantes (gas | -onsumo de combustibles se aplican los valores calorificos
natural y GLP) netos y factores de emision correspondientes.

Consumo de Para la estimacion de las emisiones de GEl asociadas al
combustibles en el = consumo de combustibles en el transporte privado, se
aplican los factores de emisidén correspondientes a la

sector fransporte combustidn de gasolina y gasoleo A.

A la cantidad de residuos depositados en vertedero se le
Gestion de residuos . aplica el ratio de emisiones de CO2 equivalente de los
vertederos de Mdlaga.
Al compostaje y el reciclaje de los residuos sélidos no se les
asocian emisiones de GEl.

solidos urbanos
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Las fuentes de informacién consultadas para la elaboracién del inventario han
sido las siguientes:

DATOS DE ACTIVIDAD

A nivel de todo el municipio:

FUENTE EMISORA FUENTE DE INFORMACION

.. Suministrador de electricidad y dividido
Consumo eléctrico por sectores

Generacion de electricidad a partir Agencia Municipal de la Energia de

de energias renovables Mdlaga

Suministrador de electricidad y dividido
por sectores. Asi como informacion del
natural y GLP Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

Consumo de combustibles — gas

Datos de distintas Gasolineras de la ciudad
de Mdlaga: Repsol, Cepsa, Aumat, Shell y
transporte Tamoil.

Consumo de combustibles — en

Empresa LIMASA, informacion publica en
la pag web y confrastada con la
informacion del registro nacional de
residuos.

Gestidon de residuos sélidos urbanos

A nivel del Ayuntamiento:

FUENTE EMISORA FUENTE DE INFORMACION

Consumo eléctrico Agencia Municipal de la Energia de
Mdlaga

Generacion de electricidad a partir Agencia Municipal de la Energia de

de energias renovables Mdlaga

Consumo de combustibles en Agencia Municipal de la Energia de

edificios pUblicos Mdlaga
Consumo de combustibles ligados a Ayuntamiento de Mdlaga, Servicios
flota municipal Operativos

Consumo de combustibles ligados )
Empresa EMT de Mdlaga

al transporte pUblico
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FACTORES

VARIABLE FUENTE DE INFORMACION

Real decreto 61/2006, de 31 de enero, por
Densidades de los combustibles | el que se determinan las especificaciones
de gasolinas, gasdleos, fueldleos y gases
licuados del petréleo y se regula el uso de
determinados biocarburantes

fosiles

Valores calorificos netos de los
IPCC, 2006

combustibles fosiles

Factores de emision de los
; IPCC, 2006
combustibles fosiles

Factor de emision asociado al

de la empresa LIMASA
urbanos

A continuaciéon especificamos los factores de emisién segin el IPCC 2006:

CO; CHa N20
Combustible Factor de | Potencial de | Factor de | Potencial de | Factor de
emisidon | calentamiento| emision | calentamiento| emisidon
(t CO2/1J) global (t/1J) global (t/1J)
Gas Natural 56,10 0,001 0,0001
GLP 63,10 1 0,001 25 0,0001
Gasodleo C 74,10 0,003 0,0006
CO; CHa4 N.O
Combustible| YEN Factor | potencial de | 91" | potencial de | F9€1% | potencial de
(TJ/t) [emision X emision X emision X
(t calentamiento (t calentamiento (t calentamiento
coymy 9°PAlleo, ) globalleo, )  global
Gasolina 0,0450| 69,3 ] 0,033 o5 0,0032 298
Gasdleo A 10,0430 74,10 0,0039 0,0039




