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1 El Pacto De Los Alcaldes Para El Clima Y La Energia

El Pacto de los Alcaldes se inici6 en 2008 en Europa con el objetivo de conseguir la
participacion y dar apoyo a los alcaldes comprometidos a alcanzar los objetivos en
materia de clima y energia de la UE.

En 2014 la Comision Europea lanzé la iniciativa Alcaldes por la Adaptacion, iniciativa
hermana que se basa en los mismos principios que el Pacto de los Alcaldes y se centraba
en la adaptacion al cambio climatico. Alcaldes por la Adaptacion invitaba a los gobiernos
locales a demostrar su liderazgo en la adaptacion y los apoyaba en el desarrollo y la
implantacion de estrategias de adaptacion locales.

El 15 de octubre de 2015 ambas iniciativas se fusionaron oficialmente, dando paso a la
nueva iniciativa, Pacto de los Alcaldes para el Clima y la Energia. El alcance de esta
iniciativa es mas ambicioso: las ciudades firmantes se comprometen a respaldar
activamente la implantacion del objetivo de reduccién de los GEI en un 40% para 2030 de
la UE y acuerdan adoptar un enfoque integrado a la mitigacién del cambio climatico y la
adaptacion a este, ademas de garantizar el acceso a una energia segura, sostenible y
asequible para todos.

En junio de 2016, el Pacto de los Alcaldes se une a otra iniciativa a nivel local, la Coalicion
de Alcaldes, dando lugar al mayor movimiento de gobiernos locales comprometidos a
superar los propios objetivos nacionales en materia de clima y energia. Totalmente en
linea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU y con los principios de justicia
climatica, el Pacto Mundial de los Alcaldes se ocupara de tres problemas principales: la
mitigacion del cambio climatico, la adaptacion a los efectos adversos del cambio climatico
y el acceso universal a una energia segura, limpia y asequible.

Actualmente incluye mas de 7000 autoridades locales y regionales de 57 paises que de
forma voluntaria se comprometen a implantar los objetivos en materia de clima y energia
de la UE y aprovechan los puntos fuertes de un movimiento que involucra a multiples
actores y cuenta con el apoyo técnico y metodologico de oficinas dedicadas.

Los Firmantes del Pacto comparten una visibn comun para 2050: acelerar la
descarbonizacion de sus territorios, fortalecer su capacidad para adaptarse a los impactos
ineludibles del cambio climatico y conseguir que sus ciudadanos disfruten de acceso a
una energia segura, sostenible y asequible.

Para traducir su compromiso politico en medidas y proyectos practicos, los firmantes del
Pacto se comprometen a presentar un Plan de Acciéon para el Clima y la Energia
Sostenible (PACES) en el que se esbocen las acciones clave que se pretende acometer.
Este plan incluira un Inventario de Emisiones de Referencia para realizar el seguimiento
de las acciones de mitigacion y una Evaluacion de los Riesgos y Vulnerabilidades
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Climaticos. Este compromiso politico marca el inicio de un proceso a largo plazo en el que
los actores se comprometen a realizar un seguimiento de la implantacion de sus planes
cada dos afos.

1.1 Clean Energy For UE Islands

El ayuntamiento de A llla de Arousa también participa en el proyecto europeo “Clean
Energy for UE Islands” enmarcado dentro de la iniciativa da “Covenant of Mayors” (Pacto
dos Alcaldes), también crea la necesidad de disefar una agenda de transicion energética
que busque fuentes de energia con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.

En mayo de 2017, la Comisién Europea,

C |_ EA N E N E RGY junto con 14 Estados miembros,
firmaron la "Declaracion politica sobre la
FOR EU IS LAN DS energia limpia para las Islas de la UE"

bajo la presidencia maltesa.

- Esta declaracion nacio del
Covenant of Mayors reconocimiento de que las Islas y las
for Climate & Energy regiones insulares afrontan un conjunto

particular de retos y oportunidades

energéticas debido a sus condiciones
geograficas y climaticas especificas. Las oportunidades tienen el potencial de hacer que
las comunidades insulares europeas sean lideres en la innovacion en la transicion
energética limpia para Europa y mas alla, hecho que la Comision Europea reconocio
explicitamente en su Comunicacién sobre "Energia limpia para todos los europeos",
tranquilizando su compromiso de asegurar que las preocupaciones energéticas. de los
habitantes de la Isla estan al frente de la transicidon energética y de los desarrollos
relacionados con las politicas.
En cooperacion con el Parlamento Europeo, la Comision creé en 2018 una Secretaria
para entregar los objetivos de la Iniciativa Energia Limpia para las Islas de la UE. La
Secretaria actua como una plataforma de intercambio de mejores practicas para los
interesados de las Islas y ofrece servicios de asesoramiento y capacitacion.
La Secretaria de Energia Limpia para las Islas de la UE se cred para facilitar la transicion
de energia limpia en las Islas de la UE de abajo hacia arriba. Se basa en la visién de que
para asegurar el mejor ambiente para el cambio y para beneficiar a todos los miembros de
las comunidades insulares es imprescindible una colaboracidn equilibrada entre las partes
interesadas publicas y privadas. Por este motivo, la Secretaria estd empleando el
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cuadruple enfoque de hélice para ayudar a ciudadanos, autoridades locales, empresas
locales e instituciones académicas a trabajar juntos para avanzar en la transicion
energética limpia en su Isla.

2 Situacion Preliminar
2.1 Presentacion Del Municipio

A llla de Arousa es un territorio insular localizado en la la
ria de Arousa, Pontevedra, frente a los ayuntamientos de
,, Vilanova de Arousa y Vilagarcia de Arousa. Ocupa un
.. territorio de 6,91 km? y esta unida al continente por un
puente de 2 km de longitud, inaugurado en el afo 1985.

2.1.1 Las formas del relieve

La geografia de la Isla es muy suave, contando con una
cuota maxima de 68 metros sobre el nivel del mar en el
monte del Con do Forno. La meteorizacién diferencial
del sustrato granitico imperante en la zona y la
posterior subida del nivel marino, dieron lugar a que
L areas mas resistentes quedaran en resalte y aisladas
formando archipiélagos y grandes lIslas como la de
Arousa. Costa muy recortada apareciendo multitud de
formas erosivas y sedimentarias como puntas, calas,
ensenadas y arenales. La densa red de fracturas favorecio la formacién de ensenadas
como las de San Xulian, Brava y Cova do Fiel.

1. Figura: Ubicacion de A Illa de
Arousa

Con respeto a los arenales, se identifican numerosas tipologias en todo el perimetro
aunque son mas frecuentes y de mayor tamano en la parte interna de la Isla, destacando
las flechas areosas de Camaxe y del Bao entorno al puente, o las playas de Salinas y
Xastelas al sur donde también hay que destacar el Complejo Intermareal de Punta
Carreirdn. El relieve interior es una combinacién de formas aplanadas con pequefas
elevaciones; como los altos de Carreirbn y Monte do Santo; configurando un paisaje
ondulado caracteristica del modelado granitico.

2.1.2 Las unidades litolégicas

La mayor parte de esta unidad se componen de Granodioritas y Granitos biotiticos de la
Serie de Caldas de Reis, de Epoca tardihercinica. Las principales ensenadas, las de San
Xulian y la de Brava, se situan en los puntos de fractura correspondientes a las lineas de
falta, y en las cuales tuvo lugar la deposicidn de materiales sedimentarios cuaternarios del
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Holoceno, dando origen a las playas actuales. También tienen el mismo origen los
arenales que flanquean la Punta del Bao, en el extremo oriental de la llla de Arousa.

Los suelos

Dominio de los suelos evolucionados tipo cambisol districo en la mayor parte de la llla de
Arousa. En las pequefas elevaciones como el Monte do Santo los suelos estan menos
desarrollados y dan lugar a umbrisoles districos. Por lo demas mencionar los antrosoles
en torno al nucleo urbano y suelos costeros en todo el perimetro insular relacionados con
los depdsitos arenosos, arenosoles albicos y haplicos, y fluvisoles en tramos de
ensenada.

En el archipiélago da Rua y Os Guidoiros los suelos son esqueléticos y dominan los
afloramentos de granito en superficie con un perimetro costero de sedimentos arenosos.

Las aguas

El poco desarrollo continental de
esta unidad restringe la
existencia de arroyos
destacados, exceptuando
aquellos que de forma temporal
excavan pequefias vaguadas
préximas a la linea costera. El
norte de la llla de Arousa se
encuentra bajo la influencia de
las Aguas Costeras de la Ria
de Arousa, mientras que el resto
del archipiélago pertenece la
otra masa de Aguas Costeras
mas exterior.

El patrimonio natural

Costa mixta en sucesion de
pequefios tramos rocosos Yy
sedimentarios, siendo
sedimentaria la costa interior,
entre las puntas Furado y
Xastelas. En A llla de Arousa 2. Figura Detalle de la Illa de Arousa

aparecen frecuentemente los

habitats 1110 y 1140, bancos

arenosos y/o fangosos intermareales y submareales. Frente costera propicia para el
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1210, vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados. Principales dunas con los
habitats del grupo 21, dunas maritimas atlanticas, en la de O Bao, Area da Secada, Paya
de Xastelas, zona de O Carreirdn e islote Guidoiro Areoso. Al interior intensa ocupacion
agricola, forestal y constructiva, aunque el abandono de la agricultura posibilita la
aparicion de bosquetes de frondosas de origen mixto, ripicola (91Y0) y de
recolonizaciéon. Aparecen formaciones de interés en el area deprimido de Las Acefas o
tras la Playa del Aguillon. Se cuenta con citas del taxon vulnerable protegido Linaria
arenaria.

2.2 Usos del suelo

Los usos del suelo se adaptan al caracter insular de la unidad en la que predominan los
espacios abiertos cubiertos de formaciones vegetales costeras. Los terrenos dedicados a
labores agricolas se circunscriben al entorno de la villa y su extension es poco
representativa en comparacion con otros aprovechamientos mayoritarios. Toda la orla
litoral esta salpicada de playas con entre las que se intercala algun sector acantilado, de
escasa potencia, de entre los que destaca el ubicado en el entorno de Punta Caballo. Al
sur de la unidad predominan los matorrales que comparten espacio con parcelas
dedicadas a monocultivos forestales, especialmente de pino, entre los que se intercalan
algunas edificaciones y pequefias agrupaciones de roble.

En todo el espacio costero se dan aprovechamientos marisqueros dada la riqueza en
bivalvos de todo el litoral insular.

Para identificar los usos del suelo, recurrimos al Sistema de Informacién sobre Ocupacién
del Suelo de Espafia (SIOSE), integrado dentro del Plan Nacional de Observacion del
Territorio (PNOT) cuyo objetivo es generar una base de datos de Ocupacién del Suelo
para toda Espana a escala de referencia 1:25.000, integrando la informacion disponible de
las Comunidades Autonomas y la Administracion General del Estado. ElI SIOSE esta
amparado por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

Dentro de la informacién disponible, recurrimos al mapa del afio 2014, dado que nos da
una informacién aproximada entre el ano de referencia (2010) el ultimo afio disponible en
el servidor SIOSE.
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3. Figura: Mapa de uso del suelo. Fuente SIOSE
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En los anexos al presente plan se adjunta el mapa de suelos en formato A3.

Vemos en la figura 3 que la zona del istmo central de la isla es la zona mas densa, donde
se concentra el nucleo urbano. Rodeando a esta zona central urbana encontramos zona
de nueva construccion urbana, denomina “ensanche” en la leyenda del mapa.

El resto de la isla esta salpicado de zonas de bosque misto, bosque de frondosas y zona
de matorral combinadas con pequefias huertas de cultivo.
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La ocupacion, ordenada por uso y superficie, segun la informacién del SIOSE, es la
siguiente:

Combinacién de cultivos con vegetacion 141,84 20,53 %
Red viaria 94,23 13,64 %
Combinacién de Vegetacion 71,12 10,29 %
Roquedo 66,87 9,68 %
Bosque Mixto 56,44 817 %
Matorral 53,30 771 %
Casco Urbano 50,23 7,27 %
Urbano Discontinuo 50,02 7,24 %
Playa, duna o Arenal 37,46 5,42 %
Bosque de Coniferas 3357 4,86 %
Servicio Dotacional 11,19 1,62 %
Zona Verde Urbana 6,93 1,00 %
Bosque de Frondosas 6,56 0,95 %
Puerto 4,22 0,61 %
Marisma 414 0,60 %
Industrial 2,88 0,42 %

Total Superficie “ 100,00 %

4. Figura: Superficie del ayuntamiento ordenado por uso. Fuente SIOSE
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2.2.1 Zonas de proteccidon ambiental

A llla de Arousa esta enclavada dentro de la ria de Arousa, que cuenta con clasificacion
de Zona de Especial Proteccion para Paso de Aves (ZEPA). Esta ria también se encuentra
catalogada en la Red Natura 2000.

La costa de la isla, al igual que toda la ria en la que se enclava, cuenta con la proteccion
de declaracion de Red de Areas Marinas Protegidas (RAMPE).

La figura de “Area Marina Protegida” (AMP) fue creada en la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, como una de las categorias de
clasificacion de espacios naturales protegidos (articulos 29 y 32). Segun esta ley, las AMP,
y otros espacios protegidos en el ambito marino espafol, podran formar parte de la Red
de Areas Marinas Protegidas de

Espafia (RAMPE). ﬂ’, v
Con posterioridad, la Ley 41/2010, de é JL H(QOJS
29 diciembre, de proteccion del medio mﬂt (ims Pm a3 de es () S

marino crea formalmente la RAMPE, la
requla y establece cuales son sus
objetivos, los espacios naturales que la : p
conforman y los mecanismos para su —‘“’“‘ . y
designacion y gestion. Especifica, |
asimismo, las funciones que el
Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) llevara a
cabo en relacion con la RAMPE.

5. Figura: Logotipo de la RAMPE

En cuanto a los objetivos generales de la RAMPE, quedan establecidos en el articulo 25
de la Ley 41/2010 y son los siguientes:

Asegurar la conservacion y recuperacion del patrimonio natural y la biodiversidad marina.

Proteger y conservar las areas que mejor representan el rango de distribucion de las
especies, habitat y procesos ecoldgicos en los mares.

Fomentar la conservacion de corredores ecoldgicos y la gestion de aquellos elementos
que resulten esenciales o revistan primordial importancia para la migracion, la distribucién
geografica y el intercambio genético entre poblaciones de especies de fauna y flora
marinas.

Constituir la aportacion del Estado espariol a las redes europeas y paneuropeas que, en
Su caso, se establezcan, asi como a la Red Global de Areas Marinas Protegidas.

El area terrestre de A llla, que mayor proteccion recibe, lo hace al amparo de Espacios
Naturales Protegidos (ENP).
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De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, tienen la
consideracion de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del territorio nacional,
incluidas las aguas continentales y las aguas maritimas bajo soberania o jurisdiccion
nacional, incluidas la zona econdémica exclusiva y la plataforma continental, que cumplan
al menos uno de los requisitos siguientes y sean declarados como tales:

e Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geolégico o
educativo.

o Estar dedicados especialmente a la proteccion y el mantenimiento de la diversidad
biologica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y culturales asociados.

En funcion de los bienes y valores a proteger y de los objetivos de gestién a cumplir, los
Espacios Naturales Protegidos, ya sean terrestres o marinos, se clasifican en cinco
categorias basicas de ambito estatal, establecidas por la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre. Sin embargo, dado que la mayoria de las Comunidades Auténomas han
desarrollado legislacidn propia sobre espacios protegidos, existen en la actualidad en
Espafia mas de 40 denominaciones distintas para designar a los Espacios Naturales
Protegidos.

Con objeto de ordenar la proliferacion de denominaciones y figuras legales de proteccion
y de armonizar las diferentes tipologias existentes de espacios protegidos, la UICN ha

establecido a nivel mundial seis categorias de gestion de las areas protegidas, basandose
en los objetivos de gestidn correspondientes.

La informacion oficial de cada uno de los Espacios Naturales Protegidos existentes en
Espafa constara en el Inventario Espafiol de Espacios Naturales Protegidos, Red Natura
2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, pendiente de instrumentacion
reglamentaria.

Bajo la proteccion de ENP se encuentran mas de 80 hectareas en el sur de la isla, aparte
de los islotes que
rodean la la isla suman
mas de 90 hectareas, lo
que supone un 13 % de
la superficie total del
ayuntamiento.

6. Figura: Vista de las diferentes protecciones del ayuntamiento.
Fuente Ministerio de Medio Ambiente
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2.3 Morfologia

Existen pruebas documentadas de la colonizacion de este territorio desde la Edad de
Bronce, con presencia de la civilizacion romana, normanda y musulmana. El asentamiento
original se desarroll6 alrededor de la Ensenada Sur de San Xulian, debido a sus optimas
caracteristicas orograficas. Su crecimiento estuvo siempre condicionado por las
caracteristicas geograficas, con un desenvolvimiento lineal a lo largo del istmo. Una vez
completo, la construccion se expandié por las partes bajas de la ladera del Monte do
Santo y las tierras que antes se dedicaban a la agricultura en Paradela y Os Castrifios. En
lineas generales se trata de una poblacion compacta y densa, exceptuando los
crecimientos mas recientes que, mediante una tipologia de residencia unifamiliar Aislada,
ocupan parcelas anteriormente agricolas en el extremo oriental y determinadas zonas
centrales y meridionales. Las tensiones introducidas por la construccion del puente en
1985 favorecieron un crecimiento lineal a lo largo de la carretera que lo une con el nucleo
original.

2.4 Infraestructuras de movilidad

La red viaria tradicional, consecuentemente
con las dinamicas de poblacion del ambito,
tenia una fuerte centralidad en el nucleo
habitado, garantizando la accesibilidad a
las tierras de cultivo del oriente y el sur de
la Isla. La apertura en 1985 del puente que
une a llla de Arousa con las tierras
continentales de la Comarca del Salnés
(carretera PO-307) modificd
sustancialmente la jerarquia viaria y los
patrones de movilidad, ya que el acceso
principal pas6 de hacerse mediante barcos
que llegaban al puerto para realizarse via
rodada desde el este de la Isla. Esto
influydé no solo en la manera de desplazarse
dentro del ambito, sino y sobre todo en las
tendencias de crecimiento de la poblacion.
La apertura de nuevas vias hacia el sur,
como la EP-9802, potencian esta nueva

lia de
Arousa

7. Figura: Detalle de la red viaria. Fuente
Diputacion provincial de Pontevedra
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intencion de prolongar el crecimiento hacia las tierras meridionales tradicionalmente poco
urbanizadas.

2.5 Patrimonio histérico
Actualmente existen pocos
restos arqueoldgicos
senalables en el ambito,
destacan las Mamoas de
Guidoiro en la Isla de
mismo nombre y los
yacimientos de Punta
Riason y de la Playa del
Naso. Entre el patrimonio
arquitectonico, son
interesantes los elementos
de patrimonio industrial
que se conservan a lo
largo de la costa, por ejemplo la Conservera de Goday, considerada como la primera
fabrica de conservas de la Edad Moderna, o varias chimeneas de antiguas fabricas
conserveras. También se puede citar la iglesia parroquial de San Xulian como principal
representante de la arquitectura religiosa, de estilo neoclasico construida en 1817 con
los restos de las torres que servian para avisar de las invasiones normandas. Dentro de
la arquitectura civil destacan las casas de estilo modernista y otras edificaciones y
construcciones de caracter popular vinculadas a la pesca y la tradicion marinera.

2.6 El caracter y la organizacién actual

Unidad paisajistica caracterizada por su naturaleza insular, que condiciona todos los
fendmenos antrépicos que se desarrollan en ella. A su vez, la fuerte sefal de actividades
humanas condiciona las caracteristicas paisajisticas de la unidad. La tradicional
concentracion de la poblacion en la parte septentrional de la Isla posibilitd que se
conservaran relativamente poco alteradas las

caracteristicas naturales de la zona central y meridional, aunque ahora empiezan a
aparecer fendmenos residenciales también en estas areas. Los procesos de relevo de la
actividad agricola por nuevos usos residenciales, asi como la extension de la superficie de
matorrales costeros y los pequefos bosquetes de repoblacion, construyen un paisaje
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fragmentado, donde la actividad agraria juega un papel poco relevante, limitada al
extremo oriental de la parte norte.

2.7 Dinamica del paisaje

A llla de Arousa fue un territorio histéricamente Aislado, ya que el maritimo era el unico
acceso que tenia desde las tierras continentales de la Comarca del Salnés. A pesar de
esto, siempre constituyé un nucleo de importante actividad humana, bien sea por su
privilegiada posicion (en el s. Xll Gelmirez organizé la defensa de la costa ante la
invasion musulmana desde esta Isla) o por la riqueza natural de su entorno (desde
mediados del s. XIX se desarroll6 la industria de salazén y pesca de sardina, germen de
la pujante explotacion conservera de mediados del siglo pasado). La construccion en
1985 de la ponte que une la Isla con las tierras continentales supuso, sin duda, la
transformacion mas importante en este entorno en toda su historia. La comunicacién
rodada directa signific6 un aumento de los intercambios comerciales y de las
potencialidades turisticas de la Isla, con el subsiguiente aumento de la presion
constructora para dar respuesta la estas nuevas demandas. Modifico, asimismo, la
tendencia del crecimiento residencial, al introducir una nueva tension hacia el sureste
donde no habia tradicionalmente ocupacion residencial.

2.8 La diversidad climatica

Condiciones climaticas homogéneas tanto en la llla de Arousa y como en todo el
archipiélago caracterizadas por un régimen ombrotérmico Calido y Humedo.

La situacién geografica de A llla de Arousa, en zona templada, con fuerte influencia
maritima atlantica, hace que su clima sea humedo, suave y lluvioso durante todo el afio.

Presenta veranos cortos, inviernos apacibles, y temperaturas suaves, con temperaturas
medias anuales de alrededor de 15°C, y la amplitud térmica ronda los 13°C,
caracteristicas, estas, que corresponden al denominado clima atlantico.

El volumen de precipitaciones es alto y su distribucion mensual a lo largo del afio, no
concentrada. Las precipitaciones medias oscilan entre 1200mm y 1400mm al afio.

Respecto a la humedad del ambiente exterior, también suele ser elevada, siendo la
humedad estandar un valor de 53,4%.

El régimen de vientos predominantes es el que sigue la direccion de la Ria, alternando
con los de direccion sur-suroeste, que llevan la lluvia, y los de direccion norte-noreste, que
despejan el cielo.
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2.9 Temperaturas y evolucién

Con el fin de realizar una evaluacién de los riesgos climaticos, las vulnerabilidades y los
impactos potenciales, se lleva a cabo una recopilacion de las evidencias climaticas del
municipio, asi como proyecciones en base a los distintos escenarios climaticos
establecidos por el IPCC.

Para analizar el comportamiento de las temperaturas utilizamos los datos que figuran en
la red de estaciones meteorolégicas mas préximas al ayuntamiento, pertenecientes al
organismo publico autonémico “Meteogalicia”.

Esta red de estaciones ofrece datos de las temperaturas maxima, media y minima, a
diferentes alturas. Para este estudio tomamos la altura de 1,5 metros con respecto al
suelo.

Dado que os datos reportados por estas estaciones arrastran errores de lectura,
almacenamiento y transmision de datos, corregimos los mismos con las estaciones de la
red de la Agencia Estatal de la Meteorologia “ Aemet”.

En la siguiente imagen podemos observar la localizacion de las fuentes de datos
utilizadas.
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8. Figura: Localizacion Estaciones Meteorologicas

Segun los datos de AEMET, la temporada templada dura 3,1 meses, del 20 de junio al 23
de septiembre, y la temperatura maxima promedio diaria es mas de 20 °C. El dia mas
caluroso del aio es el 6 de agosto, con una temperatura maxima promedio de 22 °C y una
temperatura minima promedio de 13 °C.

La temporada fria dura 3,8 meses, del 17 de noviembre al 12 de marzo, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 13 °C. El dia mas frio del afio es el 8 de febrero,
con una temperatura minima promedio de 3 °C y maxima promedio de 11 °C.

En la siguiente gfafica podemos ver la variacion anual de las temperaturas maxima media
y minima en un afo tipico.
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Temperatura media mensual/anual (°C)
Media mensual/anual temperaturas minimas diarias (*C)

Media mensual/anual temperaturas maximas diarias (*C)

9. Figura: Temperaturas anuales. Fuente AEMET

A partir del servicio de datos de la web “Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico
en Espafia” (AdapteCCa) dependiente del Ministerio de Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico, podemos obtener datos de la evolucién de las temperaturas minima y
maxima media anual.

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - A llla de Arousa

1908 2000

Modelos individ uales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: hitpi/fescenarios a daptecca.es

10. Figura: Evolucion temperatura maxima 1972 - 2004. Fuente: AdapteCCa
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Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - A llla de Arousa

1996

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: hitp:/fescenarios adaptecs

11. Figura: Evolucion temperatura minima 1972 - 2004. Fuente AdapteCCa

Partiendo de los datos anteriores, analizamos la tendencia de la temperatura maxima
media anual, y de la temperatura minima media anual.
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12. Figura: Tendencia de la temperatura maxima media 1971 -2005. Fuente AdapteCCa

Observamos que la temperatura maxima media anual se incrementa desde los 19,28 °C
en 1971 a los 20,1 °C e 2005.
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13. Figura: Tendencia de la temperatura minima media 1971 -2005. Fuente AdapteCCa

Al igual que en el caso de la temperatura maxima media , la temperatura minima media
anual sufre incremento, en este caso desde los 9,08 °C en 1971 a los 9,7 °C en 2005.

2.10 Precipitaciones y evolucion

Para elaborar el estudio de las precipitaciones en A llla de Arousa, seguimos el mismo
procedimiento que el las temperaturas. Del mismo modo recurrimos a las mismas fuentes
de datos, principalmente la estacion de Pontevedra de AEMET.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion
equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Vilanova de Arousa varia
considerablemente durante el afo.

La temporada mas mojada dura 8,1 meses, de 25 de septiembre a 28 de mayo, con una
probabilidad de mas del 26 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad
maxima de un dia mojado es del 44 % el 28 de octubre.

La temporada mas seca dura 3,9 meses, del 28 de mayo al 25 de septiembre. La
probabilidad minima de un dia mojado es del 9 % el 23 de julio.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente
nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comun de
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precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 44 % el 28 de
octubre.

En la siguiente grafica podemos ver la evolucion anual de la precipitacion media mensual,
asi como el numero mensual con precipitaciones de 1 mm o superiores.

250

150

100

— _— I

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
= Precipitacion mensual/anual media (mm) == Nimero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior ou igual a 1 mm

14. Figura: Precipitaciones mensuales. Fuente AEMET

A través de los datos de AdapteCCa, elaboramos las graficas correspondientes a las
precipitaciones medias y a dias en los que se mime ,mas de 1 mm de lluvia, en el periodo
histérico 1972 — 2004.

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - Histdrico - Afio completo - A llla de Arousa

1072 1074 1076 1078 1080 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2008

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: http:/jescenarios.adaptecea.es

15. Figura: Precipitaciones medias anuales 1972 - 2005. Fuente AdapteCCa
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Escenarios AdapteCCa - N2 de dias con precipitacién < 1mm - Datos en rejilla ajustados (media) - Histérico - Afio completo - A lila de Arousa

s 1996
Afio
Modelos individ uales (azul punteado) - Media (en azul negrita) - Observaciones (en negro cuando proceda)

Fuente: hitp /fescenarios a daptecca.es

16. Figura: Dias con lluvia superior a 1 mm. 1972 - 2005. Fuente AdapteCCa

Partiendo de los datos anteriores, analizamos la tendencia de la precipitacion media
anual, y del numero de dias anuales con precipitacion superior a 1 mm.
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17. Figura: Tendencia de la precipitacion media anual. Fuente AdapteCCa

La precipitacion media anual incrementa desde 3,89 mm/d hasta los 4,08 mm/d y la
tendencia es creciente.
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18. Figura: Tendencia de los dias con precipitacion superior a I mm. Fuente AdapteCCa

Se observa un ligero incremento de los dias con lluvia superior a 1 mm.

2.11 Sociedad

2.11.1 Poblacién

En la figura 4 se puede apreciar la evolucion de la poblacion desde el afio 2004 hasta el
afo 2019. Como se puede observar, la curva es bastante estable.

La cifra maxima de poblacién en el periodo analizado se produce en el afo 2011, con
5.020 habitantes, mientras que la minima corresponde al afio 2006 con una cifra de 4.849.

El dltimo afo del que se disponen datos, 2019, la cifra de poblacion es de 4.926
habitantes.
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19. Figura: Evolucion de las cifras de poblacion. Fuente Instituto Nacional de Estadistica (INE)

Analizada la variacion anual de la poblacion afo a afo, observamos que, aunque las
variaciones anuales no superan el 1,2 % podemos determinar que la tendencia es a
reducir habitantes, con una tendencia del 0,7 %.
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— ariacion —— Linear (Variacion)

20. Figura: Variacion anual y tendencia en la evolucion de las cifras de poblacion. Fuente INE y
elaboracion propia

El instituto Gallego de Estadistica (IGE) realiza proyecciones de poblacion en el ambito
comarcal. Para estimar la poblacién futura de A llla de Arousa, tomamos los datos
disponibles en el IGE para el periodo 2017 - 2033 en la Comarca del Salnés; territorio en
el que se asienta A llla de Arousa.

Realizando una extrapolacion a partir de los datos del Instituto Gallego de Estadistica
para la comarca de O Salnés y aplicandolos al territorio de A llla, obtenemos los datos
estimados para los proximos afos, asi obtenemos la grafica 5, donde observamos que se
estima un descenso poblacional de un 3,38 %.

Esta proyeccion confirma la tendencia detectada en analisis bruto de los datos.
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21. Figura: Proyeccion de la poblacion de A Illa de Arousa 2017 - 2033. Elaboracion propia a
partir de los datos del IGE

Para el afo 2030, la proyeccion arroja un dato poblacional de 4.903 habitantes, mientras
que en el afio 2019 la poblacion esta fijada en 4.926 habitantes. El crecimiento vegetativo,
tal y como se ve en la figura 22, se vuelve negativo a partir de 2013:

A Illa de Arousa - Crecimiento Matural de la Poblacion
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22. Figura: Crecimiento vegetativo 2000 - 2016. Fuente INE
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La edad media de la poblacién de la Isla es de 44,88, tres puntos por debajo del promedio
gallego, que se situa en 47,3 anos.

Aun asi, las diferencias entre los afios disponibles para el analisis en el IGE (2001 — 2011)
apuntan a envejecimiento paulatino de la poblacion.

POBLACION - AILLA DE AROUSA - 2019

HOMBRES MUJERES
85+
B0-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54 |

45-49 |
40-44
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30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

250 125 o 0 125 250

Poblacion Total en el Municipio: 4.926
Poblacion Hombres: 2.458
Poblacion Mujeres: 2.468

23. Figura: Piramide de poblacion. Fuente INE

La poblacién extranjera solo representa el 0,8% del total, con 41 individuos censados.

A Illa de Arousa - Habitantes segun Lugar de nacimiento - 2019

359.85%

4.36%

2.52%
3.90%
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O Alla de Arousa [0 Pontevedra [0 Galicia

[0 Resto de Espana m Extranjero

24. Figura: Origen de la poblacion de A Illa de Arousa. Fuente INE
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2.11.2 Poblacion Maxima Estacional

La poblacion estacional maxima es una estimacion de la poblacién maxima que soporta A
llla de Arousa. En el calculo se incluyen las personas que tienen algun tipo de vinculacion
o relaciéon con el municipio, ya sea porque residen, trabajan, estudian o pasan algun
periodo de tiempo en él. Los datos son publicados anualmente por el Ministerio de
Hacienda y Administraciones Publicas, en colaboracién con las Diputaciones Provinciales,
Cabildos y Consejos Insulares.

Poblacion Estacional Maxima

Ano Personas
2016 6.621
2015 I 6.686
2014 I 6.712
2013 I 6.656
2012 I 6.707
2011 I 6.685
2010 I G.658
2009 I 8.016
2008 I G.540
2005 I 6.519
2000 I 6.230

25. Figura: Poblacion Maxima Estacional. Fuente Ministerio de
Administraciones Publicas

2.11.3 Residentes en el extranjero.

Segun los datos publicados por el INE en el CERA, Censo Electoral de espanoles
residentes en el extranjero a 1 de Junio de 2020 los los espafoles que residen
habitualmente en el extranjero o han trasladado al extranjero su residencia habitual
mayores de 18 afos eran 169 personas con municipio de origen en A llla de Arousa.
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26. Figura: Censo de Residentes Ausentes. Fuente INE

2.11.4 Asociacionismo

El tejido asociativo dentro de A llla de Arousa es muy numeroso. No so cuentan con
asociaciones en el ambito de la educacion y de la cultura, sino que existe un amplio
abanico sectorial, incluso con asociaciones de promocion econémica o de promocion de
fiestas.

Segun el registro de asociaciones de la Vicepresidencia, y Conselleria de Presidencia,
Administraciones Publicas y Justicia, de la Xunta de Galicia, las asociacién presentes en
la llla de Arousa son las siguientes:
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e

Asociacion Recreativa Cultural De Xubilados E

Pensionistas De A Illa De Arousa Cultural
Voluntarios Proteccion Civil Illa De Arousa Servizo
Productores De Mejillon Promar Econémica
Amigos Das Festas Do Veran DaIlla De Arousa Cultural

Illa Centro Econémica
Pro Festas Carcamans Cultural
Cultural E Deportiva Dorna Cultural
Asoc. Cultural E Deportiva Roaz Cultural
Anpa lesIlla De Arousa Educacién
Musical E Cultural Illa De Arousa Educacién
Anpa Nemo Do E.I Dallla De Arousa Educacién
Cineclube A 1lla De Arousa Cultural
Anpa Os Golfifios Do Ceip Torre-Illa Educacién
Cultural Caramuxo Da Illa De Arousa Cultural
Asteroidea Cultural
Nllanatura Medio Ambiente
Medioambiental Carreiron Medio Ambiente
Pefia Barcelonista [lla De Arousa Deportiva
Asoc. Vecinos Pro Concello Illa De Arousa Politica

27. Figura: Listado de Asociaciones. Fuente Registro de
Asociaciones Conselleria de Presidencia
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2.11.5 Centros de enseinanza

La Isla tiene diversos centros de ensefanza, organizados por edades del alumnado. La
totalidad del alumnado de 6 a 18 anos cursa los estudios dentro de la Isla .

En el caso de la educacion infantil, la oferta de plazas es superior a la poblacién objetivo.

Los centros de ensefanza de la Isla son los siguientes:

Nombre del Centro Tipo de Ensefianza

Instituto Galego de Formacion en Acuicultura da
Illa de Arousa (IGAFA)

Formacion Profesional

IES da Illa de Arousa Secundario
CEIP da Torre-Illa Infantil + Primario
CPR Sonrisas y Lagrimas Infantil
Escola Infantil de A Illa de Arousa Infantil

28. Figura: Centros de enserianza. Fuente Conselleria de Educacion

Alumnos matriculados en la ensefianza no universitaria en centros sostenidos con fondos

publicos, presenta la siguiente distribucion:

Educacion infantil 99
Educacion primaria 281
182
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2.12 Economia

En la provincia de Pontevedra, el municipio de A llla de Arousa destaca por disponer de la
mayor renta por habitante, fijada en 15.523 euros. Estd por encima del promedio
provincial, fijada en 13.203 euros, y de las principales ciudades como Pontevedra (15.453
euros) y Vigo (15.034 euros), todo esto segun el Instituto Gallego de Estadistica.

Los principales sectores productivos dentro de la Isla son el sector de la batea, dedicado
a la cria y explotacion del mejillon, seguido por el marisqueo a pié y la flote y otras artes
menores de pesca.

Cabe destacar que en la Isla existen cuatro puertos, el Puerto del Xufre, el Puerto de la
Ribeira del Chazo, el Puerto del Cabodeiro y el Puerto del Naval, todos ellos dedicados a
actividades relacionadas con el mar: principalmente la carga y descarga de mejillon,
almeja y diversos pescados.

La Afiliacion a la seguridad social por sector productivo, se ve directamente relacionado
con el expuesto anteriormente, asi el sector primario, principalmente la pesca, ocupa la
mayor parte de la poblacion activa.

En el sector industrial, la mayor parte de las empresas estan vinculadas al mar, y a su
explotacion econdémica.

Los datos de afiliacién a la Seguridad Social en el afio 2019, son los siguientes:

1.003 47,94%
M 212 10,13%
m 785 37,52%
-

30. Figura: Afiliacion a la Seguridad Social por sector
productivo. Fuente IGE
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La evolucidén entre el afo 2015 y 2019, afios de los que se disponen datos en el Instituto
Gallego de Estadistica, se observa una variacién maxima del 14,06 %, mientras que la
variacion media se situa en el 7,06 %.
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31. Figura: Evolucion de la afiliacion a la Seguridad Social 2015 - 2019. Fuente IGE

El indice de paro en la Isla, se situa en el 12,60 %, sin lo doble en el sexo femenino que
en el masculino. Este indice esta 0,94 puntos por arriba del promedio gallego, que se

sita en el 11,76 %.
m

Afiliacién en alta laboral 1118 938 2.056
Paro registrado en menores de 25 anos 14 4 18

Paro registrado en otras edades 83 159 242

32. Figura: Paro por sexo y rango de edad en 2019. Fuente IGE
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La evolucion observada entre los afnos 2010, y el afio 2019 muestran un claro descenso
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— HOMBDres < 25 AMQS = = 25 Af0S Mujeres < 25 AMOS = = 25 AMOS

33. Figura: Evolucion del paro 2010-2019. Fuente IGE
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2.12.1 Estadistica del IRPF

A Illa De Arousa

Segun los datos hechos publicos por el Ministerio de Hacienda la renta bruta media en el
municipio de A llla de Arousa en 2017 fue de 15.200€, 595€ mas que en el afio 2016 . Una
vez descontada la liquidacién por IRPF y lo aportado a la Seguridad Social la renta
disponible media se situé en 13.532€, 397€ mas que en el afio 2016.

A Illa de Arousa - Evolucion Renta Bruta Media
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34. Figura: Evolucion de la renta bruta
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2.13 Gobierno local

El gobierno local de A llla de Arousa esta formado por once concejales. Actualmente, y
luego de las elecciones municipales de 2019, los resultados en votos y concejales, es la
siguiente:

Concejales totales 11

Votos contabilizados 3.300 79,33%
Abstenciones 860 20,67%
Votos nulos 38 1,15%

Votos en blanco 31 0,94%

35. Figura: Elecciones Municipales 2019.
Fuente INE

2.14 Presupuesto Municipal

El presupuesto municipal para el afio 2019 de la llla de Arousa fue de 3.758.827,57 €, lo
que supone un incremento del 15% con respeto al ano 2017, que es el ultimo afo del que
se disponen datos en el ministerio de administraciones publicas.

Desglosando los capitulos de gasto por destino del mismo, obtenemos, como informacion
general, el siguiente resultado:

m capitu-los = gaSto

Actuaciones de caracter general 802.085,59 €
Bienestar comunitario 933.934,75 €
Comercio, Turismo e PI1.M.E.S. 8.400,00 €
Cultura 1.053.269,03 €
Deporte 114.487,16 €
Deuda Publica 28.538,47 €
2019 Educacién 144.420,78 €
Fomento del empleo 15.000,00 €
Medio ambiente 81.069,26 €
Otras actuaciones de caracter economico 1.000,00 €
Seguridad y movilidad ciudadana 146.968,95 €
Servicios Sociales y Promocién Social 199.413,14 €
Vivienda y urbanismo 230.240,44 €

Presupuesto municipal aiio 2019. Fuente Ministerio de Administraciones Publicas
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2.15 Parque de vehiculos

El sector de la movilidad en la llla de Arousa, es el segundo sector en importancia, en lo
que a emisiones GEI se refiere. Para analizar este sector recurrimos a las estadisticas de
la a Direccidon General de Trafico, relativas al parque de vehiculos matriculadas con
domicilio en el ayuntamiento, que distingue vehiculos por tipo e fuente de energia
empleada, y del que obtenemos estos datos para el mes de diciembre del afo de
referencia del inventario, y de anos sucesivos para observar la evolucion.

Dado la configuracion como municipio de destino, el parque de vehiculos de A llla de
Arousa no cuenta con un gran numero de camiones ni autobuses. El 77 % de los
vehiculos de la isla son del tipo turismo. El transporte ligero, de hasta 3.500 kg tanto en
furgoneta como en camion es el segundo en numero de unidades con un 11 %.
Ciclomotores y motocicletas suman un 6 % cada uno.

%

B TURISMOS = CAMIONES HASTA 3500kg ~ CAMIONES MAS DE 3500kg = CICLOMOTORES ®MOTOCICLETAS = FURGONETAS ® TRACTORES INDUSTRIALES

37. Figura: Porcentaje de vehiculos segun su tipo. Fuente DGT

En cuanto al tipo de combustible, el gasoleo es el gran protagonista llegando a cubrir el
74,28 % de todos los vehiculos, quedando el 25,72 % restante a cargo de la gasolina.

No existe constancia que el afio 2010 existiese en el municipio algun vehiculo movido por
algun tipo de combustible alternativo, hibrido o eléctrico.
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El parque mévil municipal en el afio 2010 estaba compuesto por las siguientes unidades:

Comasi G e

Turismo
Tractor
Camion
Furgon

Furgon
Dumper

Ciclomotor

2007
2000
1996

2006
2007
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Renault
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Renault
Renault
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Piaggio

Megane
110 90 Sdt
M-210.12¢c

Trafic

518 Cdi

D 175 Rms
Vespa 50
Carb

Diésel
Diésel
Diésel
Diésel
Diésel
Diésel

Gasolina

38. Figura: Inventario de vehiculos municipales aiio 2010

6,8 (/100 km)

8,4 (11100 km)

13,5 (11100 km)
2,41/
3,82 (1/100 km)

Para analizar la evolucion del numero de vehiculos, segun su tipo, recogemos los datos
de la estadistica del parque de vehiculos municipal disponible en la web de la Direccion
General de Trafico. Este servicio solo contiene datos hasta el afio 2017. Para actualizar
los datos de los afios 2018 y 2019, recurrimos al servicio del Instituto Gallego de
Estadistica, que actualiza datos a través de las baja y matriculaciones municipales.

En el servicio del IGE, no se diferencian todos los tipos de vehiculo del mismo modo que
se realizan en la DGT, asi tentemos la siguiente tabla de equivalencias y diferencias entre
ambos servicios de informacion:

Direccién General de Trafico

Instituto Gallego de Estadistica

Ciclomotores

Motocicletas

Turismos
Furgonetas

Camiones Hasta 3500kg
Camiones Mas De 3500kg
Tractores Industriales

Remolques / Semirremolques

Otros vehiculos

Plan De Accion Por El Clima Y La Energia Sostenible

No contemplado

Coincide
Coincide

Suma de camiones de diferente
pesaje y furgonetas

Coincide

No contemplado

Coincide
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Para consolidar los datos de los dos ultimos anos del analisis, se considero que el numero
de ciclomotores no varia, dado que los propios datos del censo municipal no son
concluyentes.

En el caso de furgonetas y camiones, se recurrié al padron municipal de vehiculos, donde
se realizé una busqueda por potencia fiscal.

Asi en la siguiente grafica podemos ver la evolucién final de los datos de los diferentes
tipos de vehiculos desde el afo de referencia, hasta el afo 2019:

3.000
2.500
2.000
1500
1000

500

]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

— Ciclomatores = Motocicletas Turismos e FUrgonetas e Camiones Hasta 3500kg Camiones Mas De 3500kg — Tractores | ndustriales

40. Figura: Evolucion del numero de vehiculos segun su tipo. Fuente DGT y padron
municipal de vehiculos

Como se puede observar, mientras el parque de camiones, furgonetas y otros vehiculos,
se mantiene en una tendencia estable, los vehiculos turismo incrementaron su numero en
un 26,66 %.
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2.16 Sistema energético de la llla de Arousa

La dependencia energética de la llla de Arousa consigue un 99 %, en todas las fuentes
que en el territorio se usan como energia final, 0 como vectores energéticos.

Toda la energia eléctrica, y combustibles derivados del petréleo son importados desde lo
continente, salvo una pequefa fraccién que corresponde al aprovechamiento de la masa
forestal del ayuntamiento en usos térmicos, principalmente calefaccion. .

Para el caso de la energia eléctrica, la compania distribuidora que opera en régimen de
monopolio territorial es “Compania de Electrificacion S.L.” que dispone de la
infraestructura que une la Isla al sistema eléctrico del continente, a través del puente, y
también de la sortija de media tensién que circunda la Isla; asi como también las lineas
de baja tension y los centros de transformacién asociados la este sistema.

La presencia de produccién renovable de energia eléctrica es practicamente residual.

Con respeto de los combustibles para uso térmico, todo el consumo de la Isla importara
del continente a través de transporte por carretera.

Tal y como se analizara en detalle en capitulos posteriores los consumos de uso térmico
se dividen en dos grandes bloques. Por una parte los derivados del petroleo, utilizados
masivamente para la movilidad individual, y los gases licuados del petréleo, muy
utilizados en cocinas y calentadores de agua caliente sanitaria.

Cabe sefalar que en la llla de Arousa solo hay una estacion de servicio que disponga de
gasolinas y gasoleos.

También tiene presencia la biomasa, como combustible de uso térmico en climatizacion y
agua caliente sanitaria, sobre todo en los edificios de uso publico.

A partir de los datos del IGE, podemos elaborar un mapa de insumos energéticos y
transformaciones de la llla de Arousa para el afno 2019. Transformamos los datos a
Tonelada Equivalente de Petrdleo, por ser esta la unidad mas representativa de las
unidades energeéticas.

Tomamos los factores de conversion del Instituto Gallego de la Energia (INEGA)
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Por sector de consumo:

Sector Electricidad

Domeéstico

Transporte

Total

808,81
0,00
102,34
1.090,03

351,70

2.352,88

A Illa De Arousa

Uso térmico

481,16
4.464,86
4,01
1.739,56

244,67

6.934,25

41. Figura: Consumo energético por sectores. Fuente IGE

Consumo anual

(Tep)

1.289,96
4.464,86
106,35
2.829,59

596,37

9.287,13

W Domeésticom Transporte ™ Municipal

W Industria W Servicios

42. Figura: Consumo energético por sector, valores porcentuales. Fuente IGE
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Por fuente energética:

Consumo anual Emisiones de

toneladas de CO2

Electricidad 2.352,88 211,76

Uso térmico 6.934,25 20.109,34

Total 9.287,13 20.321,10

43. Figura: Consumo energético por fuente energetica. Fuente IGE

B Electricidad
B Uso térmico

44. Figura: Consumo energético por fuente. Valores porcentuales. Fuente IGE
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3 Elaboracion Del PACES

La elaboracion del Plan de Accion para el Clima y la Energia Sostenible (PACES) del
municipio A llla de Arousa atendera a las pautas establecidas por la metodologia descrita
en la “Guia para la presentacién de informes del Pacto de los Alcaldes para el Clima y la
Energia” elaborada por las Oficinas del Pacto de los Alcaldes, de la iniciativa Mayors
Adapt y del Centro Comun de Investigacion de la Comision Europea publicada en el afio
2016.

Asimismo, se complementara el estudio mediante la aplicacion de las metodologias
descritas por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en
inglés).

En este sentido, la iniciativa del Pacto de los Alcaldes aborda la mitigacién del cambio
climatico y la adaptacion a él desde una perspectiva integral. En relacién con la mitigacion
del cambio climatico, las autoridades locales reciben orientaciones para dirigirse a los
distintos consumidores del territorio.

Sectores como los municipales, residenciales y terciarios y el transporte se consideran
sectores clave para la mitigacion. Las autoridades locales concentran sus esfuerzos en
reducir la demanda de energia en sus territorios y adaptar la demanda energética a la
oferta promoviendo la utilizacidon de recursos energéticos locales.

En relacién con la adaptacion, se considera que los principales sectores vulnerables son
los Edificios, Transporte, Energia, Agua, Planificacion del uso del terreno, Medio ambiente
y biodiversidad, Agricultura y silvicultura, Salud, Proteccién Civil y emergencias, Turismo y
Otros.

La metodologia que propone el Pacto de los Alcaldes se basa en una planificacion
energética y del clima integrada e inclusiva, en la que las partes implicadas locales
desempefian un papel activo.

3.1 Estrategia Y Objetivos Generales
e Visidn

El presente Plan de Accion por el Clima y la Energia Sostenible define de forma
concreta la contribucion de A llla de Arousa a la reduccion de sus emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) y al aumento de la resiliencia del municipio
ante los impactos del cambio climatico.

En este sentido, se buscara la optimizacién de los consumos de combustibles
fésiles en los distintos sectores objeto de estudio, asi como el ahorro energético y
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la transicion hacia el uso de energias renovables y el autoconsumo. Por otro lado, y
vistos los resultados de las previsiones de los modelos climaticos, se seguira una
senda orientada a la implantacion de medidas que reduzcan la vulnerabilidad del
municipio ante las amenazas del cambio climatico.

e Compromisos adquiridos

Definida la vision del municipio en materia climatica, se han establecido una serie
de objetivos de reduccion de emisiones y de aumento de la resiliencia climatica. En
cuanto a las emisiones, se ha adquirido el compromiso de reducir el 40% de las
mismas con un horizonte temporal a 2030 respecto al afio de referencia, es decir,
el ano 2010. En cuanto a la resiliencia climatica, se han marcado como objetivo la
toma de medidas para el aumento de la capacidad de adaptacion de los sectores
identificados como mas vulnerables a los impactos que han resultado como mas
significativos en el estudio de riesgos y vulnerabilidades.

o Objetivos Estratégicos

a) Reducir la dependencia eléctrica municipal aumentando su eficiencia, tanto en
edificios, equipamientos e instalaciones publicas y privadas, asi como en
alumbrado publico y semaféricos.

b) Apostar por una movilidad sostenible que implique actuaciones en el transporte
publico y privado.

c) Fomentar la produccién de energias renovables.

d) Desarrollar una planificacion territorial lo mas sostenible posible, incorporando
normas y requisitos de contratacion mas eficientes.

e) Colaborar con los ciudadanos en la creacion de habitos mas eficientes
energéticamente.

e Estructuras de coordinacion y personal asignado

Las entidades que han participado en la elaboraciéon del PACES han sido la Conselleria
de Medioambiente como estructura de soporte y el Ayuntamiento de A llla de Arousa en la
elaboracion del Plan. EI Ayuntamiento de A llla de Arousa ha asignado a la ejecucion de
su Plan de Accion una serie de recursos humanos, quienes se veran a su vez implicados
en las tareas de seguimiento y control del grado de avance de las acciones
comprometidas.
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e Participacion

En la actualidad, la implicacion de la ciudadania y la incorporacidon de sus opiniones en las
politicas publicas es una realidad ante la que una Administracion no puede sentirse
ajena. Para ello, se deben desarrollar mecanismos de participacion ciudadana que
fomenten la buena relacion entre la Administracién y el ciudadano, acercando la toma de
decisiones a este ultimo, reforzando asi los sistemas de gobernabilidad.

Este proceso de participacidon externa persigue tres objetivos concretos:

= Informar a la poblacion sobre lo que representa e implica el Pacto de Alcaldes/as
para el municipio y las medidas a aplicar para la consecucion de los objetivos.

=» Diagnosticar los habitos energéticos de la poblacion, sus necesidades y el grado de
conocimiento e interés en materia de eficiencia energética y energias renovables.

= Implicar a la ciudadania en la implantacion de las medidas del Plan para la
consecucion de los objetivos marcados, sobre todo en aquellas cuya competencia
recae en la propia poblacion

En este sentido, la elaboracién del PACES se nutrira de las estructuras montadas para el
proyecto “Clean Energy for UE Islands”. En este proyecto, el ayuntamiento de A llla de
Arousa articulé la creacion de un foro de participacion vecinal denominado “AROUSA EN
TRANSICION. Equipo de Transicién enerxética da llla de Arousa”.

A llla de Arousa es una de las 26 islas europeas seleccionadas como islas pioneras para
poner en marcha una agenda de transicion energética durante el periodo 2020 — 2030,
fruto de los compromisos de participacidén en el projecto europeo, en la que se analizaron
y diagnosticaron los sectores consumidores de la isla y sus respectivos caminos de la
descarbonizacion.

Después de un intenso proceso de elaboracion participativa, obstaculizado por la
pandemia del Covid-19, la agenda “CLEAN ENERGY TRANSITION AGENDA” de A llla
de Arousa fui presentada el dia 24 de octubre 2020 ante la isla y las instituciones
europeas, para comenzar con su desarrollo.

Para la elaboracion de esta agenda, se llamé la participacion desde varios enfoques
(educacion, movilidad, sector maritimo, turistico y la construccion, mujeres), pues de cada
uno y una de nos depende avanzar hacia un futuro sostenible como sociedad, y si
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actuamos conjuntamente con un camino compartido este cambio no solo es posible, si no
que sus cambios tendran beneficios inmediatos.

Como parece logico la agenda de transicion y el presente PACES son vasos
comunicantes que persiguen los mismos objetivos.

Desde hace ya muchos afos A llla de Arousa inicié un proceso de reflexion interna en la
busqueda de un modelo de espacio habitable que sea quien de dar respuesta a las
actuales demandas de las sociedad y a las caracteristicas que deben definir los espacios
de convivencia en pueblos, villas y ciudades.

Dentro de las actividades del equipo de transicion energética se realizaron reuniones
sectoriales, transversales y de seguimiento de acciones concretas. Se solicitd
colaboracion a la gente del mar de la Arousa para participar en una jornada de reflexiéon
sobre el papel que EI MAR habia debido tener para la promocién de un proceso de
transicion energética y ecoldgica en todos los ambitos que participa: barcos, limpieza,
playas... También se lanzaron encuestas sobre el uso de la energia hacia los ciudadanos,
de la presencia de renovables en las empresas de la isla y se efectué un estudio
energeético de las instalaciones y dependencias municipales.

La redaccion del presente PACES se nutrird de las aportaciones y estudios que se
elaboraron en este grupo de trabajo.

VENRES 14 DE'FEBREIRO Obraduoiro sectorial para
17:00F 1900 desenar a nosa vision na
1° ANDAR DO AUDITORIQO - Axenda 2030 para a transicién
MUNICIPAL enerxetica na llla de Arousa

= CLEAMN ENERGY COMCELLD DE
Yo FOR EU ISLANDS [ & ILLA DE AROUSA

45. Figura: Cartel de difusion de una activad convocada por el grupo de
transicion energética. Fuente; ayuntamiento de A Illa de Arousa
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Las actividades y convocatorias del grupo de transicion energética de A llla de Arousa, se
pueden consultar en las siguientes direcciones:
e Espacio web de difusion e actividades y agenda de convocatorias:
https://sites.google.com/view/arousatransicionenerxetica/inicio
e https://www.facebook.com/arousaentransicion
e Espacio documental del grupo: https://padlet.com/arousaentransicion/Bookmarks
e Correo electronico de contacto: arousaentransicion@gmail.com
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4 Inventario De Emisiones De GEI

El inventario de emisiones cuantifica las cantidades de CO2 emitidas debido al consumo
energético en el territorio. Permite identificar las principales fuentes de emisiones de CO2
y sus respectivos potenciales de reduccién. El inventario es el punto de partida para las
acciones de mitigacién porque proporciona informacion sobre los principales sectores
emisores, ayudando a identificar y proponer las mejores acciones de mitigacion.

NO Co, Ci,

Direct emissions due to fuel Other direct

combustion within the territory emissions that occur
within the territory,
depending on the
choice of BEI sectors

ﬁz%,%l

TERRITORY OF THE MUNICIPALITY

Buildings, equipments Transport (public, Industries Solid waste & Local energy
& facilities (municipal, private, commercial) ETS excluded waste water generation facilities
residential, tertiary) (optional) treatment plants (electricity < 20 MW,
(optional) heat/cold if applicable)
ETS excluded

46. Figura: Sectores a analizar en el Inventario de referencia de GEI

Este Inventario se ha elaborado siguiendo la metodologia de calculo empleada por la
Consejeria de Medio Ambiente del gobierno auténomo de Galicia.

El Inventario de Emisiones de Referencia (IER), recoge, por fuente energética y sector a
sector, las emisiones anuales de gases de efecto invernadero en el afio escogido como
punto de partida.

Consideramos cuatro sectores clave para la reduccion de emisiones, de los que el
inventario recoge los tres mas significativos:
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1. Los edificios, instalaciones y equipamientos municipales (incluida la iluminacién
publica).

2. Los edificios e instalaciones de uso terciario.
3. Los edificios de uso residencial.
4. El transporte.

En el desarrollo del proyecto en Galicia se detectaron dificultades para conseguir los
datos de consumos de sectores como los Edificios residenciales y los
Edificios/equipaciones/instalaciones terciarias (no municipales). Al mismo tempo, si no se
cuenta con un instrumento de ordenacion de la movilidad actualizado, resulta muy
complejo obtener los datos de consumo producidos por la movilidad privada y comercial.

Por esto, la Oficina Técnica del Pacto de las Alcaldias de la Consejeria de Medio
Ambiente, realiza y facilita, a todos los ayuntamientos adheridos:

» Estimaciones de consumo de energia final de los edificios residenciales
(apartado 2)

 Estimaciones de consumo de energia final del transporte privado y comercial
(apartado 3).

Para el caso del ayuntamiento de A llla de Arousa cémo referencia para el inventario de
emisiones se escoge el ano 2010, dado que es el primer afio donde se hace un
seguimiento completo a la facturacién energética. Tanto en el plano eléctrico como en el
de combustibles fosiles.

Por otra parte, esta oficina ponen la disposicion de los ayuntamientos gallegos adheridos
una serie de hojas de calculo que son herramientas de apoyo para la realizacion de
diversas operaciones necesarias para lo PACES, literalmente:

« Cambio de unidades, a Mwh

» Factores de emisioén, en tCO2/ Mwh

» Estimacion de consumos energéticos del transporte publico, en Mwh

* Estimacion de emisiones debidas al tratamiento de aguas residuales, en teqCO2
* Estimacion de emisiones debidas al tratamiento de los RSU, teqCO2

Una de las caracteristicas fundamentales de este inventario a escala local es su
homogeneidad, dado que se aplican las mismas fuentes de datos y las mismas
metodologias de calculo para todos los municipios gallegos. Esta caracteristica asegura la
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coherencia intermunicipal, permitiendo la comparacion de resultados, asi como la
optimizacién de recursos de las distintas administraciones.

Las metodologias de calculo empleadas estan basadas en las metodologias del Inventario
Nacional den misiones de GEIl y en las Directrices del IPCC para la elaboracion de
Inventarios. Es sistema de calculo seguido en la elaboracién del IR fue el siguiente:

4.1 Consumo De Energia Final De Los Edificios Residenciales
Se utilizaron documentos de referencia los siguientes:

* El modelo offline para la elaboracién del PACES, ya enviado por la oficina del pacto
de la Consejeria de Medio Ambiente.

» El informe SECH SPAHOUSEC, editado por el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de la Energia (IDAE) en el afio 2009,
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos_Informe_ SPAHOUSEC __ ACC_

f68291a3.pdf .

Este documento se consulta segun la correspondencia de zonas climaticas para Galicia,
que proporciona datos de consumos unitarios por uso doméstico y tipologia de vivienda,
caracteristicas de la muestra considerada (tamano del hogar y superficie util de la
vivienda), y una distribucion de consumos por fuentes y usos domésticos segundo la zona
climatica de la que se trate.

« ElI Censo de Poblacién y Viviendas 2011, proporcionado por el INE:
http://www.ine.es/censos2011/ tablas/ Wizard.del? WIZARD=1& reqCode=paso1, que
permite caracterizar el parque de viviendas principales de un municipio en términos de
tipologia de vivienda, superficie util y numero de ocupantes.

4.1.2 Consumos unitarios por uso domeéstico

El informe SECH SPAHOUSEC clasifica los consumos residenciales en seis usos, de los
cuales no todos dependen de los mismos factores. Asi, mientras la calefaccion,
iluminacioén y aire acondicionado son proporcionales a la superficie util de la vivienda, y
los consumos de agua caliente sanitario y cocina dependen mas de la ocupacion de la
vivienda, el uso de electrodomésticos es mas independie te de cualquiera de estos
factores. Teniendo el anterior en cuenta, estimaremos los consumos de cada uno de estos
sectores en funcién de los factores de los que mas dependen.
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4.1.3 Perfil de los hogares del municipio

El Censo de Poblaciéon y viviendas 2011 permite obtener un perfil de las viviendas
principales de cada municipio, del que extraemos, para cada tipo de vivienda (unifamiliar o
en bloque):

* Numero de hogares por cada tipologia

* Superficie util total de los hogares de cada tipologia

* Numero de personas que residen en los hogares de cada tipologia
Considerando:

* Viviendas unifamiliares: 1, 2 o 3 plantas sobre rasante

* viviendas en bloque: 4 o mas plantas sobre rasante

4.1.4 Obtencién del consumo basico por uso doméstico

De la multiplicacion de los datos obtenidos en el apartado 4.2.2. y 4.2.3 obtendremos el
consumo total de energia final para cada uno de los usos domésticos, en Mwh para los
consumos eléctricos y en GJ para el resto de las fuentes. Realizamos la conversion de
unidades para obtener todos los consumos en Mwh.

4.1.5 Distribucién por fuentes

Aplicando la distribucién por fuentes que proporciona, el informe SECH SPAHOUSEC
para cada zona climatica y cada uso domeéstico, obtenemos los consumos de los hogares
del municipio, por fuente y por uso doméstico.

4.1.6 Consideracion de las viviendas secundarias

Estimamos que las viviendas secundarias tienen las mismas emisiones que las
principales, con dos excepciones:

* Solo son utilizadas dos meses al afo
* No implican consumo de calefaccion

En funcién de lo mencionado anteriormente, aplicamos a los resultado del punto 4.2.5. un
coeficiente corrector que incluya las viviendas secundarias, calculado en funcién de la
relacion entre viviendas secundarias y viviendas principales existentes en el municipio.
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En este punto cabe sefalar que A llla de Arousa cuenta con un numero significativo de
segundas viviendas. Este hecho viene dado por la promocién urbanistica orientada a
vivienda vacacional.

4.1.7 Actualizacion al aino de referencia del Inventario de Emisiones

Se realiza en funcién de la evolucién demogréfica del ayuntamiento, entre el afio 2011 y el
afio que el ayuntamiento haya escogido como referencia para el Inventario de Emisiones,
partiendo de la hipétesis de que los consumos domésticos por habitante se mantengan
estables entre un y otro afo.

4.1.8 Resultados finales

De la suma, por fuente, de los consumos correspondientes la cada uso, obtenemos los
consumos totales del sector por fuente. Como la distribucion de fuentes de energia en el
documento del IDAE no se corresponde exactamente con el modelo del IER del modelo
del PACES, es necesario realizar una transformacion, aplicando las siguientes
correspondencias:

Carbén (PACES) = Antracita ( SECH- SPAHOUSEC)

Otras Biomasas (PACES) = carbon vegetal + lefias y ramas + Pellets + Otra biomasa
solida.
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4.2 Consumo De Energia Final Del Transporte Privado Y Comercial
4.2.1 Documentos de referencia
Partimos de cuatro documentos de referencia y fuentes:

* El modelo offline para la elaboracién del PACES, ya enviado por la oficina del pacto
de la Consejeria de Medio Ambiente.

* Las estadisticas del Cores, relativas a los consumos mensuales de combustible por
provincia, https:// sedeapl. dgt. gob.es/WEB _ IEST _CONSULTA/
informePersonalizado.faces de las que obtenemos los consumos de gasolina, gaséleo y la
fraccién de biocombustibles comercializados en la provincia en la que se encuentra el
ayuntamiento, para los doce meses del aino de referencia del inventario.

* Las estadisticas de la Direccion General de Trafico (DGT), relativas al parque de
vehiculos matriculadas con domicilio en el ayuntamiento de A llla de Arousa , y en la
provincia de A Corufia https:// sedeapl. dgt. gob.es/WEB_ |IEST_CONSULTA/
informePersonalizado , que distingue vehiculos por tipo y fuente de energia empleada, y
del que obtenemos estos datos para el mes de diciembre del afio de referencia del
inventario.

» La pagina del Instituto Gallego de Estadistica, https://www.ige.eu/igebdt/selector. jsp?
COD=77& paxina=001& ¢c=0101001002. De la que obtenemos los datos de superficie
para el municipio y la provincia.

4.2.2 Calculo de los consumos unitarios de gasoéleo, gasolina y biocombustibles por
vehiculo, en la provincia para el ano de referencia del inventario.

Se obtienen dividiendo estos consumos entre el nimero de vehiculos matriculados en la
provincia que utilizan este combustible.

4.2.3 Calculo de los consumos anuales de gasodleo, gasolina y biodiesel en el
municipio para el ano de referencia del inventario.

Se obtienen multiplicando los consumos unitarios obtenidos del apartado 3.2. por el
parque de vehiculos a gasoleo y gasolina matriculados en el municipio en diciembre de
2011.
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4.2.4 Calculo de los consumos anuales del resto de fuentes (gas natural,
electricidad, butano...) en el municipio para el afo de referencia del inventario.

Se calcula en base al consumo anual medio en Mwh de los vehiculos que se mueven con
gasoleo, gasolina y biocombustibles, que se multiplica por el numero de vehiculos que se
mueven con cada fuente de energia obtenido anteriormente, suponiendo que el consumo
medio anual en Mwh de cada vehiculo que circula habitualmente por el ayuntamiento es
independiente del tipo de combustible que utiliza.

4.2.5 Ponderacion de los consumos del transporte en funciéon de la superficie del
ayuntamiento y obtencién de los resultados de consumos energéticos debidos al
transporte privado y comercial.

Se multiplican los resultados del punto anterior por un factor que ponen en relacion a
superficie del territorio municipal y la superficie media de los municipios de la provincia

4.3 Consumo De Energia Final Del Transporte Publico
4.3.1 Objeto y alcance

Segundo las Directrices del IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero, un 97% de las emisiones, en teq de CO2, procedentes de la combustidon
movil corresponden a emisiones de CO2, correspondiendo el resto al CH4 y el N2Lo,
cuya estimacion en base a los datos publicos disponibles resultaria mas incierta Por esto,
esta herramienta se enfoca unicamente a la estimacion de emisiones de COZ2.

Por otro lado, el esquema del IER del PACES solo prevé emisiones de CO2 para el
sector del transporte. Por estas dos razones esta herramienta orientara, exclusivamente,
a la estimacion de las emisiones de CO2 producidas por el transporte publico.

Toda vez que los consumos de fuentes energéticas estimados para el sector del
transporte privado y comercial ya incluia los turismos, se entiende que el consumos
energéticos correspondientes a los taxis estan incluidos en el apartado del transporte
privado y comercial.

El transporte maritimo de pasajeros se excluye del inventario de consumos pues estas
emisiones se producen, en todo caso, dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre,
habia sido de los términos municipales.
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Asi, se limita el objeto de esta herramienta a la estimacion de los consumos energéticos
de las lineas de transporte de viajeros por autocar y ferrocarril que recorren cada
municipio.

En el caso del ferrocarril solo se tienen en cuenta los consumos de gasodleo, ya que los
consumos eléctricos estan incluidos en el comercio y emisiones y, por lo tanto, excluidos
del ambito del Pacto de las Alcaldias.

4.3.2 Metodologia y fuentes

Para la estimacion de los consumos energéticos, de acuerdo con la metodologia
establecida por el IPCC, se parte de los datos de actividad proporcionados por las
fuentes que se relacionan a continuacion:

* Los consumos unitarios de combustibles segundo el tipo de vehiculo (en el de
plazas), obtenidos de los informes anuales del Observatorio de costes de transporte de
viajeros en autocar, publicados por el Ministerio de Fomento.

* Los consumos unitarios de combustibles segundo tipo de servicio, obtenidos del
estudio Consumos de energia y emisiones asociados al transporte por autobus y
autocar, de Enertrans.

Cabe senalar que en el ayuntamiento de A llla de Arousa no existe infraestructura
ferroviaria, por lo que no es necesario realizar correccion alguna.

4.4 Herramienta De Estimacion De Emisiones Del Tratamiento De Aguas Residuales
(IER-TAR).

4.4.1 Objeto y alcance

Atendiendo a la descripcidon del modelo PACES, el alcance de esta herramienta es
aquellas emisiones que no tienen relacion con la energia. Asi, los consumos energéticos
de las estaciones de bombeo, depuradoras, y otros elementos del ciclo del transporte y
tratamiento de las aguas residuales deben ser contempladas en el inventario del sector
correspondiente a los edificios, instalaciones y equipaciones municipales.

Considerando el nivel T1 de analisis establecido en las Directrices del IPCC, la estimacioén
de emisiones se centro en dos aspectos:

* Emisiones de metano ( CH4) en la linea de agua
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» Emisiones indirectas de oxido nitroso ( N2Lo) derivadas de los efluentes resultantes
del tratamiento.

El resto de las emisiones procedentes del tratamiento de aguas residuales se consideran
no significativas para este nivel de analisis.

4.4.2 Metodologia y fuentes

Para la estimacion de las emisiones agregadas de metano ( CH4) y 6xido nitroso ( N2Lo)
producidas por el tratamiento de las aguas residuales se partio de la cifra de emisiones de
teq CO2 per capita proporcionadas por el Inventario Nacional de GEI del Ministerio de
Transicion Ecoldgica.

4.5 Herramienta De Estimacion De Emisiones Del Tratamiento De Residuos Soélidos
Urbanos ( IER- RSU).

4.5.1 Objeto y alcance

Atendiendo a la descripcion contenida en el modelo PACES, el alcance de esta
herramienta es aquellas emisiones que no tienen relacion con la energia. Asi:

* los consumos energéticos de los vehiculos de recogida y transporte de los RSU,
habia sido y dentro de las instalaciones de tratamiento y transferencia, deben ser
contempladas en el apartado flota municipal.

* los consumos de otro tipo de instalaciones estacionarias (maquinaria...) deben ser
incluidas en el sector de los edificios, instalaciones y equipaciones municipales o
terciarios, segundo corresponda.

4.5.2 Metodologia y fuentes

Para la estimacion de las emisiones de CO2, CH4 y N2Lo producidas por el tratamiento
de los residuos solidos urbanos ( RSU) se partio del establecido por las Directrices del
IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, V. 5 cap. 5
deshechos, al nivel T1,y se aplicé alambito municipal.

Considerando el nivel T1 de analisis establecido en las Directrices del IPCC, la
estimacion de emisiones se centré en dos aspectos:

a) Emisiones de CH4 por depdsito de los RSU en escombrera, considerando ademas el
CH4 que se recupera.
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b) Emisiones de N2Lo, CH4 y CO2 por valorizacion energética de RSU (para los
ayuntamientos que tratan sus RSU en SOGAMA)

El resto de las emisiones procedentes del tratamiento de los RSU se considera no
significativo para este nivel de andlisis. En el apartado correspondiente a las emisiones
por depdsito en escombrera ( VRS), se utilizé el factor de potencial de generacion de
CH4 calculado en funcion de los valores establecidos por defecto para el nivel T1 de la
guia del IPCC para los inventarios nacionales de GEl:de contenido de C para las
diversas fracciones de RSU

* Fraccién de CH4 en el gas de escombrera

* Fraccién de C que se degrada y libera en los VRS

* Fraccion de correccion para lo CH4 para escombreras controladas
* Factor de oxidacion

No se consideran las emisiones debidas a la valorizacion energética de residuos, de
acuerdo con los criterios fijados por la plataforma Covenant of Mayors en sus guias
metodoldgicas para la elaboracion de los PACES.

Se asigno la cada ayuntamiento una fraccion destinada la cada uno de los tratamientos y
recuperacion de CH4 en VRS, idénticas a las de la plantas a la que envia sus RSU para
ser tratados.
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4.6 Herramienta De Estimacion De Emisiones Del Sector industrial y de servicios

Emisiones del sector de la industria no sujeto a la normativa del régimen de comercio de
derechos de emision de la UE (ETS).

El sector industrial en la llla de Arousa esta formado, sobre todo, por pesca de bajura,
acuicultura y pequenas empresas del sector servicios.

El procedimiento de calculo de consumos y emisiones es el siguiente:

Obtenemos el censo de empresas y empresarios individuales desde el Instituto
Gallego de Estadistica. Estos datos estan agregados para toda la comunidad
autébnoma de Galicia y también para el ayuntamiento de A llla de Arousa.
Contrastamos los datos obtenidos con el censo del Impuesto de Actividades
Econdmicas del ayuntamiento.

Este censo nos permite conocer la actividad de cada una de las empresas y
profesionales del ayuntamiento.

Los consumos energéticos por sector de actividad estan disponibles en el Instituto
Energético de Galicia (INEGA), ente dependiente de la Consejeria de Industria del
Gobierno autonomo de Galicia.

Los datos disponibles hacen referencia al total de la comunidad autonoma de
Galicia, por lo que se necesita un tratamiento estadistico para obtener los datos
correspondientes al ayuntamiento. Estos datos se ofrecen en toneladas
equivalentes de petréleo (Tep).

Para realizar la extrapolacion utilizamos como divisor comun el numero de
empresas de cada sector del que se dispone de datos de consumo. El dato
resultante nos da una media de Tep por unidad de industria.

El resultado final se obtiene de multiplicar el dato anterior por el niumero de
empresas del sector calculado, presentes en el ayuntamiento.

Convertimos las unidades de los datos calculados (Tep) en MWh utilizando los
factores de conversion de energia, Tep y Co2 para el afio 2010 en Espanfia. Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE). Ministerio de Industria.

El sector industrial de A llla de Arousa, esa formado por las siguientes empresas,
clasificadas por el epigrafe del Impuesto de Actividades Econdmicas y la forma juridica
bajo la que realizan sus actividades:
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o Personas | Sociedades Sociedades_ = Sociedades
Sector de actividad Total fisi o responsabilidad .
isicas anénimas limitada cooperativas

EEC I - -

0 0 0 2
I I A N N N A

47. Figura: Numero de empresas por sector de actividad y forma juridica de A Illa de Arousa.
Fuente IGE

El consumo final de energia por uso al que se destinan, resulta el siguiente:

Consumo por fuente energética sector industrial y de
servicios

: Tep
Uso de la Energia
oz

Combustible Pesca, Agricultura, Minas,
Construccion

Combustibles convencionales para uso térmico Ry
Residuos para uso térmico 16,63

Energias renovables para uso térmico 1,70

saaaz

48. Figura: Conusmo final de energia del sector industrial
por uso. Fuente: INEGA
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4.7 Resumen del Inventario de Emisiones de Referencia

A continuacion dibujamos el escenario derivado del estudio de emisiones, en los sectores
analizados para el afo 2010.

4.7.1 Consumo de los edificios residenciales

A partir de los datos de Instituto Gallego de Estadistica obtenemos el numero de viviendas del
ayuntamiento, a 31 de diciembre de 2010 con su ocupacion:

Total 1 2 3 4 5 6omas  1amafio
viviendas | residente residentes residentes residentes residentes residentes hogar

1.379 130 227 270 347 207 198 3,63
100,00 % 9,45 % 1646 % | 1959 % | 2515% | 1502 % 1433 %

5.000 130,33 454 06 810,37 1.387.41 | 1.035,30 1.185,60

49. Figura: Tipologia de viviendas segun sus ocupantes

Respecto a la tipologia de construccién de la vivienda, nos encontramos los siguientes

datos:

Viviendas unifamiliares

Viviendas en bloque

Total

Viviendas

Porcentaje Habitantes

56,88 %

878

43,12 %

2.156

2.036

1,00

5.000

50. Figura: Numero de viviendas segundo el tipo de construccion
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Aplicando la metodologia explicada anteriormente y los datos disponibles en el informe
SECH SPAHOUSEC, editado por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
(IDAE) se calculan los consumos correspondientes a cada tipo de vivienda:

Calefaccion +
Refrigeracion

Viviendas unifamiliares 1.230 66,79 % 12.958 6.444

MWh Clima MWH Resto

Viviendas en bloque 932 33,21 % 1.956 3.934

Total 2.162 100,00 % 14.914 10.378

25.291,65

51. Figura: Consumo de los hogares bajo metodologia SPAHOUSEC

Aplicando las correcciones necesarias por ocupacion de segundas viviendas, se calcula el
consumo destinado a calefaccion. Cabe senalar que el uso de aire acondicionado en el
ayuntamiento de A llla de Arousa, es practicamente nulo.

Por ultimo se puede calcular el consumo por fuente energética utilizada en los hogares:

Carbén 0,61 % 154,47

GLP 9,61 % 2.429,46

Gaséleo 12,66 % 3.201,83

Gas Natural 26,32 % 6.656,44

Solar Térmica 0,28 % 70,22

Geotermla 0,11 % 28,09

Carbén Vegetal 0,06 % 14,04

Lefias y Ramas 12,94 % 3.272,05

Pellets 0,11 % 28,09

Otra Biomasa Sdlida 0,00 % 0,00

Electricidad 3731 % 9.436,97

100,00 % 25.291,65

52. Figura: Consumo de los hogares de A Illa por fuente energética
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4.7.2 Consumo del transporte privado y comercial
Siguiendo la metodologia indicada anteriormente, se extraen los datos de inventario de
vehiculos de la Direccién General de trafico

Parque de vehiculos Pontedra — 2010 -

Parque de vehiculos A llla — 2010 -

Combustible N.* de vehiculos Combustible M.® de vehlculos

Dieseal
Gasolina
Eléctrico

Diesel

Gasolina

Eléctrico

Gas Licuado de Petroleo
Solar

Etanol

Butano

Gas Licuado de Petroleo
Solar

Etancl

Butano

Biometano Blometano

Blodiesel Biodiesel

Gas Natural Comprimido Gas Natural Comprimido

Gas Natural Licuado Gas Natural Licuado

oo o o o 2 o 2

Otros Outros

Sin especificar 10.056 Sin especificar 322
= -
53. Figura: Parque de automoviles 54. Figura: Parque de automoviles

Pontevedra 2010 Allla 2010

Los consumos en la provincia se extraen del informe Cores para el afio 2010:
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Gasolina 95

104.969,16

Gasolina

Combustible

Consumo anual (tn)

Totales

Totales 113.918,49

Gasolina 98

8.949,33 517.207 .91

Gasbleo A Gasoéleo B

185.042,38
Gasbleo

702.250,29

N.° de vehiculos 477.970,00

287.093,00

0,238338

Consumol/vehiculo

2,446072

55. Figura: Consumos de combustibles Pontevedra 2010

Extrapolando este consumo a los vehiculos presentes en el municipio, obtenemos el
resultado que figura en la siguiente tabla, al que descontaremos el consumo de los
vehiculos municipales, que es un dato conocido, tanto en numero de vehiculos, como en
consumo para el ano de referencia:

A llla de Arousa 2010

Gasolina 95

Gasolina

Combustible
Totales

Consumo por combustible (tn)

Gasolina 98

7.855,69 m 7.855,69

1.139,50

Gasotleo A Gasodleo B

1.139,50

N.° de vehiculos 2.837,00 6.829,00
Consumo (tn) 676,17 16.704,23
Densidad (tn/m?*) 0,7375 0,8325
Consumo por combustible (1) 916.834,38 20.065.140,00
Factores de conversién PACES 0,007255108 0,010030000
MWh anuales 6.651,732 201.253,354
Consumo flota municipal (MWh) 0,240 14,680
Consumo resto (MWh) 6.651,492 201.238,674

56. Figura: Extrapolacion consumo de vehiculos en A Illa de Arousa
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Tal y como se expuso en el anterior punto de “Consumo de energia final del transporte
privado y comercial”’, se relativiza el dato anterior obtenido con la superficie municipal en
relacion a la superficie de la provincia. Este paso cobra especial relevancia en A llla de
Arousa dado que su superficie ( 6,9 km? ) es un 90,62 % inferior al tamafo medio de la
superficie de los ayuntamientos de la provincia de Pontevedra ( 73,69 km?).

Superficie Pontevedra 4.494 85 km?*
Superficie A llla de Arousa 6,91 km?

Relacién superficies 0,09

57. Figura: Relacion de superficies provincial / municipal

Aplicando la correccién por superficie, el consumo final de gasolina y gaséleo, se

establece en:
T

Consumo ponderado por superficie (MWh) 623,75 18.871,23

Consumo provincial (MWh) 1.139,50 7.855,69

Relacion municipal/provincial 54,74 % 240,22 %

58. Figura: Consumo final combustibles para transporte

Transporte privado y Comercial

(MWh)

Cabe destacar, que, segun Ila
encuesta del CORES, el consumo de
biocombustibles para el afio 2010 en
A llla fué de 544,96 tn.

Asi el resultado final del consumo de (&b =il 1.139,50
transporte privado y comercial es:

7.855,69

Biocombustibles 54496

Total 9.540,15

59. Figura: Consumo total transporte privado y
comercial en A llla de Arousa ario 2010
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4.7.3 Consumo de energia en el transporte publico

El municipio de A llla de Arousa dispone unicamente de transporte colectivo por carretera.
No existe servicio de Ferrocarril ni aeropuertos.

El transporte por via maritima no funciona de forma regular, siendo mas un recurso
turistico que un servicio de trasporte propiamente dicho.

Tampoco existe un servicio de transporte urbano que comunique las diferentes zonas del
municipio.
El transporte interurbano existente se realiza coordinado por el gobierno autbnomo bajo la

iniciativa denominada “Transporte Metropolitano de Galicia”. Del mismo modo se organiza
el transporte urbano, que se realiza coordinadamente junto con el transporte escolar.

A través del servicio de transporte publico de la Xunta de Galicia “Transporte
Metropolitano de Galicia” obtenemos la informacion necesaria sobre la cantidad de rutas
disponibles desde y hacia A llla de Arousa; asi como la distancia de los viajes y las
frecuencias de las lineas.

e = j XG627 - VILAGARCIA-ESTACION BUS - CAMPO
XG627 - VILAGARCIA-ESTACION BUS - CAMPO (ILLA DE AROUSA)
(ILLA DE AROUSA)

(ILLA DE AROUSA]
) -3. ACHA GARCIA E HIJOSS.L., E. PEREIRASLU, BENITO ABALOSL, T.J. NUREZ BARROS,SAU,
NIGNS.A. A. ARCADE.S.L., CASTROMIL SAU, E. MONFORTE SAU, LA HISPANO IGUALADINA,S L. AUT. DE

HIJOSS.L. E. PEREIRA,SLU, BENITO ABALOS L. T.J. NUNEZ BARROS SAU,
TROMIL,SAU, E. MONFORTE SAU, LA HISPANQ IGUALADINA S L, AUT. DE
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60. Figura: Detalle de la informacion facilitada por la pagina web www.bus.gal

Para el calculo del consumo por kildbmetro recorrido en cada linea, se toma como
referencia los valores facilitados por la plataforma Enertrans, dependiente del Ministerio
de Fomento.

Para este dato se considera como referencia un autobus de entre 39 y 55 plazas que
utiliza como combustible el gaséleo, que segun el informe Enertrans es de 0,036 Mwh/km.

Plan De Accion Por El Clima Y La Energia Sostenible Péagina 71 de 175



A Illa De Arousa

Consumos del transporte interurbano de viajeros en autobds

: : : Consumo
: . Distancia | Frecuencia semanal o Consumo
(vden) i) gasseo (aw)
Campo (llla De Arousa) Hospital do Salnés 16,30 6,00 0,0036 18,31
Hospital do Salnés Campo (llla De Arousa) 16,30 6,00 0,0036 18,31
Campo (llla De Arousa) Vilagarcia-Estacion Bus 15,60 2,00 0,0036 5,84
Vilagarcia-Estacién Bus Campo (llla De Arousa) 15,60 2,00 0,0036 5,84

Total consumo anual de gaséleo por transporte interurbano de viajeros 48,30

61. Figura: Detalle de Autobuses interurbanos y frecuencias

4.7.4 Emisiones derivadas del tratamiento de aguas residuales

Para la estimacion de las emisiones agregadas de metano (CH 4 ) y 6xido nitroso (N 2 O)
producidas por el tratamiento de las aguas residuales se partié de la cifra de emisiones
deteq CO 2 per capita proporcionadas por el Inventario Nacional de GEI del Ministerio de
Transicion Ecoldgica.

Aplicando lo descrito en el capitulo correspondiente obtenemos el siguiente resultado:

Poblacién en el afio del inventario (Habitantes) 5.000
Emisiones per cépita (teq CO2/hab) 0,0236
Emisiones de N20 debida al tratamiento de aguas residuales (Kg N20) 190,33

Emisiones de CH4 debida al fratamiento de aguas residuales (kg CH4) 2.451,27

Total emisiones debidas al tratamiento de aguas residuales (TeqC02) 118,00

62. Figura: Emisiones derivadas del tratamiento de aguas residuales

4.7.5 Emisiones derivadas del tratamiento de los RSU

Para la estimacién de las emisiones de CO 2, CH 4 y N 2 O producidas por el tratamiento
de los residuos solidos urbanos (RSU) se partié del establecido por las Directrices del
IPCC para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero, V. 5 cap. 5
deshechos, al nivel T1, y se aplicé al ambito municipal.
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RSUt Masa de RSU enviados a planta de tratamiento (t) 2.046,36

RSUf Fracciéon de RSU depositados en VRS 42 48 %

Masa de residuos enviada a VRS (t) 869,29

CHdrec (t) / RSUF (t) afio 2013 (t CH4rec / tRSUf) 0,0115

CH4 recuperado del VRS afio 2014 (t) 10,00

Emisiéon de CH4 afio 2014 (t) 54,06

Total emisiones debidas al tratamiento de RSU (TeqCO2) 1.351,40

63. Figura: Emisiones derivadas del tratamiento de RSU

4.7.6 Produccion local de energia

Segun los datos del Impuesto de Actividades Econdmicas, contrastados con el registro de
instalaciones generadoras de energia eléctrica del Ministerio de Industria, no existen
centrales de generacion eléctrica con potencia menor a 20 MW en A llla de Arousa.

4.7.7 Emisiones derivadas de la Industria local no sujeta a ETS

Segun se explica en el capitulo 4.6 del presente PACES, la industria local, y el sector
servicios es responsable de las siguiente emisiones:

Consumo Sector Industrial Illa de Arousa

MWh
Anuales

Electricidad 12.674,77

Uso da Energia

Pesca, Agricultura, Minas, Construccién 7.478,84
Combustibles convencional para uso térmico 12.535,47
Residuos para uso térmico 193,37

Energias renovables para uso térmico 814

Consumo Total sector industrial 32.890,58

64. Figura: Consumo anual del sector industrial
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Consumo Sector Servicios Illa de Arousa

MWh
Uso da Energia
Anuales
Electricidad 4.089,53
Combustibles convencionales para uso térmico 2.833,37
Energias renovables para uso térmico 11,63
Consumo Total sector servicios 6.934,53

65. Figura: Consumo anual del sector servicios

Consumo por fuente energética sector industrial y de servicios

MWh

Uso de la Energia

Electricidad 16.764,30

Combustlb_l.e Pesca, Agricultura, Minas, 7.478,84

Construccién

Combustibles convencionales para uso térmico 15.368,84

Residuos para uso térmico 193,37

Energias renovables para uso térmico 19,77
39.825']2

66. Figura: Consumo total anual sector industrial y de
servicios
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4.7.8 Emisiones del sector publico local

Para evaluar las emisiones del sector publico se recurre a los datos disponibles en la
facturacién del mismo, tanto para los consumos eléctricos como de combustibles de uso
térmico. Igualmente existe un registro de consumos para los vehiculos de titularidad
municipal.

Asi, una vez tabulados y analizados las facturas correspondientes a los diferentes
consumo municipales, obtenemos los datos que figuran en las siguientes tablas.

Servicios Municipales (MWh)

Alumbrado Publico

Edificios y servicios
municipales

67. Figura: Consumos municipales
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4.8 Visién general de los consumos en el municipio

Como resumen final del inventario de emisiones de referencia, anexamos tabla y grafico
sobre los sectores analizados en la elaboracién del mismo.

e e

68. Figura: Resumen de consumos energéticos

12,52 %

33,20 %

52,28 %

69. Figura: Grdfico Consumos
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5 Proyecciones Climaticas

Los estudios sobre adaptacién tratan de explorar el futuro, y para sortear la incertidumbre
que los rodea, recurren a la consideracion de diferentes escenarios. Un escenario es una
representacion de la realidad futura en la que se asume una determinada combinacion de
supuestos sobre la evolucion de los principales factores determinantes en el devenir del
sistema a estudiar.

De esta forma, las conclusiones sobre la evolucién y repercusiones futuras del cambio
climatico se basan en la consideracion de diferentes escenarios de desarrollo
socioeconoémico a nivel global.

A este respecto, es especialmente relevante la aportacion realizada por el IPCC. Las
previsiones que del sistema climatico y de sus efectos presenta el IPCC en sus informes
de evaluacion, tienen en cuenta diferentes escenarios futuros de emision de gases de
efecto invernadero.

Para cada uno de estos escenarios de evolucion de las emisiones, los cientificos son
capaces de simular cdmo va a ser el clima a afos vista, mediante modelos climaticos
suficientemente contrastados.

Elementos dinamicos tales como los descritos anteriormente, es decir, el crecimiento
demografico, el desarrollo socioeconémico o el cambio tecnoldgico son muy influyentes
en la evolucién de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEIl) y sus
consecuencias en el sistema climatico global.

En este sentido, se requiere la realizacion de analisis complejos sobre el cambio climatico,
los cuales se llevan a cabo a través de los Modelos Globales de Cambio Climatico
(MGCC) que estan generados a partir de Modelos Globales de Circulacion General
(MGCC) aplicandolos a una escala climatica y hacia el futuro.

Dichos modelos estudian el planeta mediante celdas de tamafio entre 100 y 300 km de
lado analizando distintas hipdtesis de emision antropogénica, escenarios, que produciran
un desarrollo distinto en cada uno de los modelos.

Esta caracteristica de los MGCC, la resolucion, sera la que limite su utilizacion para el
presente proyecto, por lo que es necesario aplicar técnicas de regionalizacion dinamica o
downscaling dinamico, que proporcionan una descripcion de la atmdsfera que considera
todas las variables del modelo. Por lo tanto, el desarrollo de modelos climaticos regionales
(MCR) sirve para proporcionar resultados a mayor resolucion espacio-temporal que los
modelos globales y en un dominio espacial limitado, definido para cada estudio.

Existen diferentes escenarios radiativos disponibles en los modelos globales de cambio
climatico con el fin de realizar las proyecciones climaticas futuras. En este sentido, los
escenarios radiativos son imagenes alternativas de lo que podria acontecer en el futuro y
son una herramienta ideal para el anadlisis de las distintas fuerzas influyentes en las
emisiones futuras.
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El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) en el afo
2013 definid6 cuatro nuevos escenarios de emision, las denominadas Sendas
Representativas de Concentracion (RCP, por sus siglas en inglés).

- RCP2.6: corresponde a un forzamiento radiativo de 2.6 W/m2 en el aio 2100.
- RCP4.5: corresponde a un forzamiento radiativo de 4.5 W/m2 en el afio 2100.
- RCP6.0: corresponde a un forzamiento radiativo de 6.0 W/m2 en el afio 2100.
- RCP8.5: corresponde a un forzamiento radiativo de 8.5 W/m2 en el ano 2100

Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucion espacial de emisiones de
sustancias contaminantes (clasificadas por sectores), de emisiones y concentraciones de
gases de efecto invernadero y de usos de suelo hasta el afio 2100, basada en una
combinacion de modelos de distinta complejidad de la quimica atmosférica y del ciclo del
carbono.

1250 =
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1050 /

950
850 /
750
/ RCP6.0
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COz-eq. (ppm)
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455 RCP2.6
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70. Figura: Evolucion de las concentraciones de gases de efecto invernadero a la atmosfera
segun los diferentes escenarios RCP. Fuente Servei Meteorologic de Catalunya.
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Por otro lado, el IPCC en informes anteriores (afios 2000 y 2007) habia definido otros
escenarios denominados Special Report on Emissions Scenarios (SRES). Algunos de los
nuevos RCP pueden contemplar los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio
climatico del siglo XXI, sin embargo, los SRES, no contemplaban los efectos de las
posibles politicas o acuerdos internacionales tendentes a mitigar las emisiones,
representando posibles evoluciones socio-econdmicas sin restricciones en las emisiones.

surface

O

71. Figura: Equivalencia de escenarios SRES y RCP desde el punto de vista del forzamiento
radiativo. Fuente IPCC

Las diferentes proyecciones de emisiones contempladas por los diferentes escenarios
climaticos dan lugar a los diferentes forzamientos radiativos globales. En la siguiente
figura se aprecia una comparativa de la proyeccion del forzamiento radiativo entre los
escenarios SRES y RCPs.

El escenario utilizado para todas las regionalizaciones de cambio climatico por la Agencia
Estatal de Meteorologia es el SRES — A1B, de manera que unicamente se exploran las
incertidumbres asociadas a los modelos globales y las técnicas de regionalizacion.

De esta forma, los forzamientos globales utilizados son los empleados en el IPCC — AR4,
es decir, en la denominada zona “sur de Europa y Mediterraneo”.

En este sentido, se utilizara como fuente de informacién principal la Agencia Estatal de
Meteorologia, mas concretamente, la “Guia de escenarios regionalizados de cambio
climatico sobre Espafia a partir de los resultados del IPCC — AR4”.
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En dicho estudio se han utilizado los escenarios de cambio climatico constituyen la
integracion de la informacién contenida en un subconjunto de otros 40 escenarios
planteados en el Informe Especial de Escenarios de Emisiéon (Special Report on
Emissions Scenarios, SRES). Ademas, se ha utilizado el escenario E1 de fuerte
mitigacion definido en el proyecto ENSEMBLES.

De esta forma, la AEMET presentdé en 2007 los resultados de la primera fase de su
proyecto de generacion de escenarios regionales de cambio climatico. En dicho proyecto
se comparan los resultados de diferentes técnicas de regionalizacion, empleando
diferentes modelos de circulacion general aplicados a escala nacional, a partir de dos de
los escenarios de emisiones mas plausibles: A2 (con emisiones medias-altas) y B2
(emisiones medias-bajas). Dichos resultados dibujan para la peninsula ibérica el siguiente
panorama:

e Mayor incremento en las temperaturas maximas que en las minimas, y superior en
verano que en invierno.

e La reduccion de los niveles de emision (escenario B2) sélo tendria efectos a partir
de la segunda mitad del siglo XXI, consiguiendo entonces que el aumento de
temperaturas se redujese en 2 °C respecto al escenario tendencial (escenario A2).

e Mayor nivel de incertidumbre en la prediccion de las precipitaciones.- Reduccion
de las precipitaciones en la noroeste de la peninsula de hasta un 40% a final de
siglo. En este sentido, se muestran los cambios potenciales bajo futuras
condiciones de cambio climatico a lo largo del Siglo XXI de una serie de variables y
un conjunto de indices extremos asociados a ellas.

Segun la “Guia de escenarios regionalizados de cambio climatico sobre Espafna a partir
de los resultados del IPCC AR5” y distintos autores, los cambios esperados sobre estas
variables conducen hacia un calentamiento mas intenso en los meses de verano, ligado a
aumentos en la intensidad y frecuencia de olas de calor sobre el sur de Europa y el
Mediterraneo y a descenso de la precipitacion.

En el estudio del cambio climatico ademas de la evolucion de los valores medios vy
extremos de temperatura, tiene particular interés el conocimiento de los posibles cambios
en los regimenes de precipitacion. Esto se debe a que la precipitacion es uno de los
parametros climaticos mas relevantes, no solo como descriptor de las condiciones
climaticas locales sino también como potencial indicador del impacto del cambio climatico
sobre el medio ambiente y los sistemas socioeconomicos . Desde el punto de vista social,
econdmico y ecoldgico es fundamental el estudio de la evolucién tanto de los valores
medios de precipitacion como de los indices extremos asociados a ella.

De esta forma, la AEMET ha obtenido los siguientes resultados para la Comunidad
Autonoma de Galicia. Se muestran distintos graficos sobre la evolucién de las
temperaturas y precipitaciones anuales para los distintos escenarios de emisiones
estudiados.
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Enfasis econémico

Escenario A1

Mundo: Orientado hacia el mercado.

Economia: Crecimiento per cdpita acelerado.

Poblacién: Nivel méximo en 2050, con un posterior
decrecimiento.

Gobernanza: Fuertes interacciones regionales,
convergencia de ingresos.

Tecnologia: Tres grupos de escenarios:
+ ATF1: Alto consumo de combustibles fosiles.
+ AT1: Fuentes de energia no derivada de

combustibles fésiles.

+ A1B: Equilibrado en todas las fuentes.

Escenario B1

Mundo: Modelo convergente.

Economia: Orientada a los servicios y a la
informacién con un menor crecimiento que
el escenario Al.

Poblacién: Igual que la Al.

Gobernanza: Soluciones globales al desarrollo
econdmico sostenible, desarrollo social y
medioambiental.

Tecnologia: Incorporacién de tecnologias limpias
y que utilizan eficientermente los recursos.

Escenario A2

Mundo: Modelo de desarrollo regional
heterogéneo.

Economia: Orientada a la autosuficiencia regional,
crecimiento per capita lento.

Poblacién: Aumento continuo.

Gobernanza: Conservacion de as identidades
locales.

Tecnologia: Desarrollo tecnolégico mas lento y
con una mayor fragmentacion.

Escenario B2

Mundo: Soluciones locales.

Economia: Niveles intermedios de desarrollo
econdmico.

Poblacién: Crecimiento continuado a una tasa
menor que el A2,

Gobernanza: Blsqueda de soluciones locales y
regionales sostenibles para |a proteccion del
medio ambiente y la equidad social.

Tecnologia: Cambio tecnolégico mas lento y mas
desigual que A1/B1 y mas rapido que A2.

Enfasis regional

ra

Enfasis medioambiental

72. Figura: Escenarios climdticos en Espaiia. Fuente: Programa de Adaptacion, Plan Andaluz de
Accion por el Clima, Junta de Andalucia.

Plan De Accion Por El Clima Y La Energia Sostenible Pagina 81 de 175



A Illa De Arousa

5.1 Temperatura maxima

Los cambios proyectados de la temperatura maxima futura bajo el escenario de emisién
SRES A1B ya indicaban un patréon de calentamiento a gran escala sobre Europa que se
intensifica en el transcurso del siglo XXI (IPCC, 2007). El mayor incremento se proyectaba
para el norte de Europa en invierno y para el sur de Europa en verano.

En el caso de la Espafia peninsular, el valor medio de la temperatura maxima anual
muestra un aumento progresivo a lo largo de este siglo bajo todos los escenarios
analizados, siendo muy significativo para finales de siglo y bajo el escenario RCP8.5.
Hasta aproximadamente la primera mitad del siglo, la eleccién del escenario RCP tiene un
impacto menor en los resultados de las proyecciones, como ya se ha comentado. Sin
embargo, en la segunda mitad del siglo, las estimaciones para los diferentes RCP
divergen notablemente, especialmente, el escenario RCP8.5 respecto a los otros dos
escenarios intermedios considerados: RCP4.5 y RCP6.0. Estos ultimos siguen una
evolucion muy préxima, divergiendo hacia 2080.
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73. Figura: Cambio de la temperatura maxima en Galicia. Fuente AEMET
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Las proyecciones generadas por los tres métodos muestran un aumento progresivo de
las temperaturas maximas a lo largo de este siglo, mas rapido para el escenario RCP8.5 y
mas lento para el escenario menos emisivo (RCP4.5). Para finales de siglo, el impacto del
escenario RCP en la variacion de su valor medio sera de unos 3 °C aproximadamente.
Para Espafia peninsular, se observa que los valores mayores se obtienen por el método
de regresion (figura 3.1d-f) y los menores por el método de analogos. En la escala anual,
las variaciones estarian comprendidas entre 4.8 °C y 6.4 °C para el escenario mas
emisivo y el periodo 2081-2100 para el método de regresion, entre 4.2 °C y 5.0 °C para el
método de analogos y entre 4.5 °C y 5.5 °C para el método dinamico.
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74. Figura: Cambio de la temperatura maxima en Galicia. Fuente AEMET
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5.2 Temperatura minima

Todas las proyecciones generadas por los tres métodos de regionalizacién muestran un
aumento progresivo de las temperaturas minimas a lo largo de este siglo, mas rapido para
el escenario RCP8.5 y mas lento para el escenario menos emisivo (RCP4.5); aumento
que es menor que el observado en el caso de las temperaturas maximas. Para los
escenarios intermedios RCP4.5 y RCP6.0, el comportamiento de esta variable es muy
similar hasta 2075, para luego divergir al final del periodo. No solo existe diferencia en la
magnitud del incremento del valor de esta variable de un escenario a otro, sino que,
también, se aprecian variaciones de un modelo climatico global a otro y de una técnica de
regionalizacion a otra.

El impacto del escenario RCP en la variacion de su valor medio anual para Espafa
peninsular va variando a lo largo del periodo y, para finales de siglo, podria ser del orden
de unos dos grados respecto al valor de referencia (1961-1990). Como en el caso de la
temperatura maxima, la incertidumbre debida a los modelos climaticos globales va
aumentando con el alcance de la proyeccion, apreciandose como se va ensanchando la
zona sombreada de los graficos, especialmente en los casos en los que se disponen de
mas modelos (técnicas estadisticas). Respecto a las técnicas de regionalizacién, como
sucedia con la temperatura maxima, el aumento es mas rapido segun el método de
regresion y algo mas lento segun el método de analogos, ocupando el método dinamico
un lugar intermedio entre los métodos de regionalizacion estadisticos. Esto conlleva un
aumento medio anual para finales de siglo y bajo el escenario mas emisivo (RCP8.5)
entre 4.0 °C y 5.2 °C segun el método de regresion, entre 3.8 °C y 4.6 °C segun el método
de analogos y entre 40 °C y 4.8 °C segun el método dinamico. Este mismo
comportamiento se aprecia en los valores estacionales de esta magnitud, tanto en valores
medios como en su incertidumbre.

En el invierno el comportamiento es bastante similar entre los tres métodos, oscilando los
cambios entre 3 °C y 4 °C para el RCP8.5 y el ultimo periodo. En el verano, la variacion de
la temperatura minima es la mayor; mostrando el método de regresion los valores
mayores entre 5.2 °C y 7.0 °C para el RCP8.5, entre 4.8 °C y 5.5 °C para el método de
analogos y entre 4.5 °C y 6.4 °C para el método dinamico.

Tanto los métodos de regionalizacion estadisticos (analogos y regresién) como el método
dinamico presentan resultados coherentes entre si, resultados que concuerdan con los de
Morata-Gasca (2014), en los que afirma que, a partir de 2050, los escenarios con
mayores concentraciones de los GEIl (SRES A2 y SRES A1B) dan cuenta de incrementos
de temperatura mayores que los escenarios SRES B1 y E1, cuyas series temporales
mantienen una pendiente menos pronunciada que las anteriores.

Como sucedia en el caso de la temperatura maxima, los aumentos bajo el escenario mas
emisivo (RCP8,5) se diferencian claramente de los aumentos de los otros dos escenarios,
con incrementos mayores en todas las estaciones y anualmente. Para el caso anual, la
horquilla de valores para el cambio de esta variable bajo el escenario RCP8.5 iria de 3.7
°C a 5.5 °C frente a la del escenario RCP4.5 que iria de 1.7 °C a 2.9 °C o la del RCP6.0
que iria de 2.7 °C a 3.1 °C. La menor longitud de la horquilla obtenida bajo el escenario
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RCP6.0 podria estar ligada al menor numero de modelos climaticos utilizados en el
mismo. Analogamente al caso de la temperatura maxima, los incrementos para el verano
y el otofio son mayores que para el invierno y la primavera.

Para el escenario RCP8.5, estos incrementos se situarian entre 4.8 °C y 6.8 °C para el
verano y entre 4.0 °C y 6.1 °C para el otofio, frente a aumentos entre 2.7 °C y 4.3 °C para
la primavera y 2.6 °C y 4.2 °C para el invierno. En todas las estaciones, la incertidumbre
mayor esta ligada a los escenarios de mayores emisiones, siendo especialmente marcado
en el caso del verano y otofio.
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75. Figura: Cambio de la temperatura minima en Galicia. Fuente AEMET
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5.3 Duracion de las olas de calor

La duracion de las olas de calor se define como la longitud del periodo mas largo de dias
calidos consecutivos, siempre que ésta sea mayor o igual a cinco. En la siguiente figura
puede observarse que la duracién de las olas de calor aumenta a lo largo del siglo XXI.
Para finales de siglo, todas las proyecciones generadas presentan anomalias positivas
respecto al periodo de referencia, con valores mayores en el escenario mas emisivo
(RCP8.5), aunque existen algunas diferencias de unos modelos a otros y de una técnica
de regionalizacion a otra. Tan solo en el caso de Canarias existe mas acuerdo entre las
técnicas. La dispersion de los datos obtenidos a partir de los modelos y técnicas de
regionalizacion da lugar a un aumento de la horquilla de valores probables para finales de
siglo, donde la ola de calor mas larga tendra una duracion entre unos 15 a 50 dias mas
que su promedio en el periodo de referencia a nivel de Espana peninsular. Este
comportamiento es coherente con los cambios de temperatura maxima y con los valores
proyectados con los modelos utilizados en el cuarto informe del IPCC, con valores
proximos a los 40 dias para finales del siglo XXI y bajo el escenario SRES mas emisivo
(A2) (Morata-Gasca, 2014). No se puede dejar de mencionar que algunas de las sefiales
de cambio climatico mas intensas y relacionadas con los extremos, tanto en el registro
observacional como en las simulaciones de clima futuro de los modelos, radican en el
numero tan inusual de dias calidos (Seneviratne et al., 2012; Min et al., 2013; Kim et al.,
2016).

GALICIA
ANUAL

w 2

o0
S 1 | — a2 11
~ ] AlB 19
5 o] | — Bl 13
T © | — E1 4
u —
@ |
T o
tnn 7|
o i
o i
5 R
u —
© i
5 i
T o
fo] |
a i
§ g
o - L L

2010 2030 2050 2070 2090
ANO -
@ Agencia Estatal de Matearalogia /i L-ME?_
76. Figura: Cambio duracion de las olas de calor en Galica (Dias).
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Las variaciones de este indice no presentan la misma magnitud en todos los lugares de
Espafa. Los cambios menores se producirian en Galicia, comunidades de la cornisa
cantabrica y La Rioja, para dispararse en las comunidades del levante espafiol, como en
la Region de Murcia, en Baleares y especialmente en Canarias. En estas areas la
horquilla de valores es muy grande debido a la incertidumbre inducida por los métodos de
regionalizacion y por los modelos globales. Por cuencas hidrograficas, se aprecia que los
cambios menores se darian en las cuencas del norte peninsular, concretamente en las
dos cuencas gallegas y las dos cantabras, mientras que las mayores variaciones
tenderian a producirse en Catalufia, las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, Jucar y
Segura, areas donde la dispersion entre valores es mayor.

5.4 Numero de dias calidos

Se acostumbra a definir un dia célido como aquel cuya temperatura maxima supera el
valor del percentil 90 de las temperaturas maximas de dicho dia en el periodo de
referencia, obtenido a partir de una ventana de 5 dias centrada en el mismo. Dado que no
todos los modelos climaticos utilizan el mismo tipo de calendario, en vez de analizar el
numero de dias calidos de un periodo de tiempo determinado se opta por usar la
proporcion de dias calidos en dicho periodo expresada en tanto por ciento.

La evolucion del numero de dias calidos muestra un aumento progresivo a lo largo del
siglo XXI| para los tres escenarios analizados tanto en la Espafia peninsular como en
Baleares y Canarias, existiendo concordancia entre los modelos analizados y las técnicas
de regionalizacion aplicadas; destacandose el mayor incremento obtenido en Baleares y
Canarias, especialmente en el método de regresion. Por el contrario, el método dinamico
tiende a dar incrementos menores que los otros dos meétodos, en general. Este
comportamiento es coherente con la evolucién de los valores medios de la temperatura
maxima mostrados. Para finales del siglo XXI, a nivel de Espafia peninsular, se espera
que la proporcion de dias calidos se incremente en casi un 50 % (con una horquilla entre
el 34 % y el 58 %) para el escenario mas emisivo (RCP8.5), mientras que para el
escenario de estabilizacion RCP4.5, este aumento estara en torno al 24 % (con una
horquilla entre el 14 % y el 31 %), observandose un aumento de la incertidumbre a lo
largo del siglo. Este resultado concuerda con el obtenido con modelos del AR4 (Petisco de
Lara et al., 2012), que registraban a final de siglo un mayor incremento en los escenarios
mas emisivos (SRES A2 y SRES A1B).

Las comunidades del area mediterranea y del sur peninsular experimentarian cambios
mayores (figura 3.27 d). Por ejemplo, mientras que en Andalucia y bajo el escenario
RCP8.5, la proporcién de dias calidos podria aumentar un 5 % por década; en las
comunidades de la cornisa cantabrica, las variaciones serian ligeramente menores
(aproximadamente 4 % por década). Este patron ya se recogia en Petisco de Lara et al.
(2012), donde, con un subconjunto de modelos del AR4 (CMIP3), se aludia a un
incremento general en todas las zonas geograficas, siendo menor en las zonas situadas
mas al norte, especialmente en la cornisa cantabrica, y mayor en zonas del sur
peninsular, costa mediterranea, Baleares y Canarias.

Plan De Accion Por El Clima Y La Energia Sostenible Péagina 87 de 175



A Illa De Arousa

GALICIA
ANUAL
=
w
= BTN
> — B1 13
7 4
O o
S I
=
[
N
KL
U O
c N
(11}
O
.E
U o

e — T T T
2010 2030 2050 2070 2090

N r—
ANO AT

77. Figura: Cambio de dias calidos en Galicia (%). Fuente AEMET

@ Agencia Estatal de Metearologia

Respecto a las cuencas hidrograficas, las cuencas de Galicia y del Cantabrico son las que
podrian experimentar variaciones menores, mientras que las cuencas que tendrian
incrementos mayores son las Cuencas Mediterraneas Andaluzas y la del Segura.

El aumento de dias calidos difiere segun la época del afio, siendo el verano y el otofio
cuando el aumento seria mayor (entre el 57 % y el 75 % en el verano), mientras que en la
primavera las variaciones serian mas suaves, (entre el 26 % y el 45 %). Los valores
indicados son los correspondientes para finales de siglo y bajo el escenario mas emisivo
(RCP8.5). En Petisco de Lara et al., (2012), se insiste en que este incremento es bastante
acusado en verano en todo el territorio aunque algo menor en la zona cantabrica, donde
también se registra un incremento significativo aunque menor en invierno.
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5.5 Numero de noches calidas

El numero de noches calidas viene definido como el numero de dias con temperatura
minima superior al percentil 90 diario del periodo de referencia, calculado con una
ventana de 5 dias.

La frecuencia de las noches célidas es otra medida del estrés del calor persistente con
considerables impactos. En comparacién con el cambio en la frecuencia en las olas de
calor, la frecuencia de las noches calidas no muestra un patrén geografico marcado, sino
que mas bien sigue estrechamente el patron del calentamiento estival.

El cambio en el numero de noches calidas en la Espafia peninsular muestra, en lineas
generales, un aumento progresivo a lo largo del siglo XXI, mas rapido bajo el escenario
mas emisivo (RCP8.5), siendo el aumento mas pronunciado para Canarias, donde la
concordancia entre las técnicas utilizadas es mayor. Estos resultados muestran similitud
con los mencionados por Morata-Gasca (2014), donde las proyecciones correspondientes
a los escenarios SRES A2 y SRES A1B tienden a mostrar valores extremos mas elevados
para el alcance mas lejano. Alexander et al. (2006), trabajando con proyecciones para el
siglo XXI, obtienen que la evolucion temporal del numero de dias frios (noches calidas)
muestra una tendencia decreciente (creciente) en la peninsula ibérica.

Para finales de siglo y bajo el escenario mas emisivo, se observa que las distribuciones
de los cambios de esta variable por comunidades autbnomas y cuencas hidrograficas
(figura 3.29 d-e) estan comprendidas, atendiendo a la mediana, entre el 40 % y el 60 %.

Por tanto, su distribucion espacial presenta una relativa uniformidad. Solo los dos
archipiélagos, el balear y el canario, y la Region de Murcia y, por consiguiente, la cuenca
del Segura tienen sus distribuciones desplazadas hacia valores superiores.

En Amblar-Francés et al., (2016), se muestra que, respecto a la variacion del numero de

dias y noches calidas, en todas las estaciones, las técnicas empiricas usadas dan

aumento en todas las cuencas, sin
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78. Figura: Cambio de noches calidas en Galicia (%).
Fuente AEMET
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5.6 Numero de dias de heladas

El numero de dias de helada es el numero de dias con temperatura minima inferior a 0 °C
en un periodo determinado. La variacion de este indice estd muy ligada al
comportamiento de las temperaturas minimas de los meses mas frios. Por otra parte, a la
hora de interpretar las graficas de evolucion hay que tener en cuenta que en el clima
actual ya existen zonas donde el numero de dias de heladas es muy pequefio, por lo que
los cambios podrian ser pequefos. Cuando las heladas lleguen a desaparecer, las
graficas tendran una evolucion horizontal y mostraran el valor del numero medio de dias
de heladas en el periodo de referencia con signo negativo.

Para |la Espafia peninsular, se observa una disminucion del numero de dias de helada en
la escala anual con una evolucidn muy similar entre los escenarios hasta 2050 y un
descenso mas pronunciado para el escenario mas emisivo, en torno a los 26 dias para los
métodos estadisticos y 40 dias en la regionalizacion dinamica. Esta diferencia, en parte,
puede ser debida a la diferencia en el muestreo espacial utilizado en las técnicas
estadisticas y el usado por la técnica dinamica, especialmente en las zonas montafnosas.
En estas zonas, mejor representadas en la regionalizacién dinamica, la probabilidad de
heladas, en general, es mayor que en las zonas bajas como consecuencia de la
disminucién de la temperatura con la altura. Esta mayor probabilidad puede conducir a
cambios mayores en el numero de dias de heladas.
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5.7 Cambio en la precipitacion

En el ambito europeo, los cambios en la precipitacién (expresada porcentualmente
respecto al valor de referencia) muestran unas variaciones geograficas pronunciadas que
tienden a intensificarse al final del siglo (IPCC, 2007). Mientras que las simulaciones
indican un incremento de precipitacion para el norte de Europa de hasta un 25 % (Jacob
et al., 2014) bajo el escenario mas emisivo (RCP8.5), se proyecta un decrecimiento para
el sur de Europa, con una franja intermedia de cambios poco significativos (aunque si
robustos). Esta zona se desplaza hacia el sur en el verano y hacia el norte en el invierno
(CH2011 (2011)).

Para el caso de Espafa peninsular, en general, las graficas de evolucion del cambio
relativo de la precipitacion apuntan a un decrecimiento o disminucion, aunque con
incertidumbres que en algunos casos son apreciables. Las incertidumbres asociadas, por
ejemplo, a los modelos y técnicas de regionalizacion predominan sobre la incertidumbre
asociada a las emisiones (figura 3.15). Este comportamiento difiere del encontrado para
las temperaturas, donde la incertidumbre asociada a los escenarios domina sobre las
otras incertidumbres de las proyecciones. Este mismo comportamiento se aprecia en la
evolucion esperada de las precipitaciones estacionales, aunque con incertidumbres
mayores que las obtenidas para el caso anual.
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5.8 Numero de dias de precipitacion

El numero de dias con precipitacion viene definido por el nimero de dias con precipitacion
igual o superior a 1 mm. Su variacion anual respecto al periodo de referencia, muestra un
comportamiento un tanto independiente de los escenarios, con valores que van
disminuyendo a lo largo del periodo de estudio. Esta disminucion fue también encontrada
por Petisco de Lara et al.,, (2012) con los modelos usados para el AR4, siendo mas
apreciable hacia el final de siglo y especialmente en los escenarios mas emisivos. Para
Espafa peninsular, mas del 80 % de los modelos proyectan una anomalia negativa de
esta variable en el periodo 2081-2100 y bajo el escenario mas emisivo (RCP8.5), con
valores que irian desde 0 dias hasta —14 dias de lluvia. Parte de la disminucion de la
cantidad de precipitacién que pueda producirse seria debida a que habria menos dias en
los que se produciria este fendmeno. Este cambio en el numero de dias de precipitacion
no se va a producir por igual en toda Espafa. La menor concordancia en el signo de la
anomalia se produce en la zona de Catalufia, donde aproximadamente la mitad de las
proyecciones muestran aumento en el numero de dias de precipitacion mientras que la
otra mitad muestran descenso de esta variable. Para el resto de las regiones de Espana,
hay un predominio de las proyecciones que dan anomalia negativa. Los valores absolutos
mayores se obtienen para la comunidad de Galicia (disminucién entre 27 y 8 dias y para
el archipiélago canario (disminucién entre 25 y 2 dias) y los menores en la Regién de
Murcia (con horquilla entre —16 dias y 0 dias).
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5.9 Longitud del periodo seco

La longitud del periodo seco se define como el numero maximo de dias consecutivos sin
precipitacion o con precipitaciones inferiores a 1 mm. Analizando su variacion respecto al
periodo de referencia en la escala anual, se observa un ligero aumento en la Espafia
peninsular. Resultados en consonancia con los obtenidos por Petisco de Lara et al.,
(2012) para el AR4. De esta forma, para el periodo de veinte afios de finales de siglo
(2081-2100) y bajo el escenario RCP8.5, casi todos los métodos y modelos dan valores
superiores a los registrados en el periodo de treinta afios 1961-1990, pudiéndose
incrementar esta magnitud, en promedio, entre 1 y 11 dias respecto al valor medio del
periodo de referencia. En general, la técnica dinamica da aumentos mayores que las
técnicas estadisticas, presentando también mas incertidumbre. Ello puede estar ligado a
las diferencias en las parametrizaciones relacionadas con la precipitacion utilizadas por
los modelos climaticos regionales
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Como viene observandose con las variables e indices analizados, las variaciones de este
indice difieren de unas zonas a otras de Espafa, aunque existe en todas ellas un
predominio claro de las proyecciones que dan anomalias positivas frente a las que dan
anomalias negativas para finales de siglo. Los cambios mayores se produciran en la mitad
sur y el este peninsular y en Canarias, coincidiendo con lo obtenido por Petisco de Lara et
al., (2012), utilizando los modelos del AR4. En la cornisa cantabrica, los aumentos son
menores, situandose en torno a los dos dias. En esta zona, la dispersién entre los valores
obtenidos es pequefia (figura 3.32 d), inferior a 4 dias para Cantabria y el Pais Vasco. La
mayor dispersion entre los valores de las anomalias se obtiene en Canarias, llegando a
aproximarse a los 30 dias la diferencia entre los percentiles 17 y 83. Para el resto de las
regiones esta diferencia se mantiene por debajo de los 20 dias.

Los mayores incrementos en la duracion periodo seco se produciran, aparte de Canarias,
en Andalucia (con valores comprendidos entre 3 y 21 dias), Murcia (1 y 21 dias) y
Extremadura (3 y 16 dias).

Las cuencas hidrograficas siguen la misma pauta encontrada para las comunidades
autonomas, un predominio claro de las anomalias positivas frente a las negativas, con
concordancia total en las cuencas de Galicia-Costa, Guadalete-Barbate, Mifio-Sil y Tinto,
Odiel y Piedras. Los incrementos menores se obtienen para las cuencas canta bricas
(figura 3.32 €), zona donde también son menores las incertidumbres, con valores en torno
a los dos dias. Por el contrario, los aumentos mayores se obtienen para las pequefas
cuencas del sur peninsular (Guadalete-Barbate, con incrementos entre 6 y 23 dias, y
Tinto, Odiel y Piedras, con valores entre 5 y 21 dias) y las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas (con una horquilla entre 4 y 24 dias). Para las cuencas de los grandes rios
espanoles, estos aumentos van disminuyendo de sur a norte, al igual que sus
incertidumbres.

El hecho de la reduccién de la precipitacién obtenida, con los métodos de regionalizacion
utilizados, para las estaciones de primavera y otofio, acrecienta la confianza en la
proyeccion del aumento de duracion de la estacion seca, suceso que podra causar
repercusiones muy graves en la agricultura, abastecimiento de agua e incendios
forestales en la region. Diversos autores (p. ej. Guerreiro et al., 2016) puntualizan que una
parte considerable del desacuerdo de los modelos climaticos en la proyeccion de los
cambios de precipitacion futura para el 2050 es debido al uso de intervalos de 30 anos,
llevando a la conclusion de que tales intervalos resultan demasiado cortos bajo
condiciones de alta variabilidad interanual como la encontrada en la peninsula ibérica.
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5.10 Precipitaciones intensas

Se suelen utilizar dos indices para analizar los cambios en la precipitacion extrema que
proporcionan de alguna manera resultados diferentes. Un incremento en estos indices
indica que la mayor parte de la precipitacion procede de eventos extremos. El primer
indice es la intensidad de precipitacion y se define como la precipitacién total anual
dividida por el numero de dias humedos expresado en tanto por ciento, entendiéndose por
dia humedo aquel cuya precipitacion registrada es igual o superior a 1 mm. La intensidad
de la precipitacion se incrementa cuando la precipitacion anual se incrementa mas
rapidamente que el numero de dias humedos indicando que existe mas precipitacion en
estos dias. El segundo indice se define como la fraccion de la precipitacion total
registrada en aquellos dias cuya precipitacion en 24 horas es superior al percentil 95 de la
distribucion de precipitaciones en los dias humedos en el periodo de referencia,
expresado en % (CP95). El estudio de las precipitaciones intensas se ha realizado a partir

del indice CP95. Un incremento en el CP95 indica que la precipitacién en aquellos
sucesos (eventos) que superan el umbral, se incrementa mas que la precipitacion total.
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5.11 indices extremos asociados a la precipitacién

La variacion anual del numero de dias de precipitacion respecto al periodo de referencia
muestra un comportamiento independiente de los escenarios, con un predominio de la
disminucién.

En la duracion del periodo seco, para finales de siglo (2081-2100) y bajo el escenario
RCP8.5, todos los métodos y modelos dan valores superiores a los registrados en el
periodo de referencia 1961-1990, pudiendo ocurrir que el periodo seco mas largo del afo
se incremente, en promedio, entre 3 y 10 dias respecto de dicho periodo.

El cambio en precipitaciones intensas esta muy influido por los métodos de
regionalizacidn, obteniéndose resultados poco sélidos.

5.12 Proyecciones Escenarios RCP 4.5y RCP 8.5

Como refuerzo de todo lo expuesto anteriormente facilitamos los datos extraidos de la
pagina web del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico
“AdapteCCa” dibujados en los escenario RCP 4.5 y RCP 8.5.

5.12.1 Temperatura Maxima

Escenarios AdapteCCa - Temperatura méxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2085 2100

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: httpifescenarios a daptecca.es

Escenarios AdapteCCa - Temperatura maxima - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)

2025 2030 2035 2040 2045 2050

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http jescenarios a daptecca.es
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5.12.2 Temperatura Minima

Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados {media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
16

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:jjescenarios.adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - Temperatura minima - Datos en rejilla ajustados {media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
.
.
;
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: hitpjfescenarios.adaptecca.es
12.3 Di ali
5.12.3 Dias Calidos
Escenarios AdapteCCa - N2 dias célidos - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
’
Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: httpyjfescenarios adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - N2 dias célidos - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
’

Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:fjescenarios.adaptecca es
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5.12.4 Noches calidas

Escenarios AdapteCCa - N2 noches célidas - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)

175
150
125
100
s
50
25
o
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 2080 2085 2000 2095 2100
Ao
Modelos ind ividuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: httpyfescenarios adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - N2 noches célidas - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
200
150
100
50
o
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2085 2070 2075 2080 2085 2000 2095 2100
Afo
Modelos ind ividuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: httpyfescenarios adaptecca.es
125D iondeh d I
5.12.5 Duracion de horas de calor
Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
125
100
s
s0
2
o
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2085 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2000 2005 2100
Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:ffescenarios adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - Duracién méxima de olas de calor - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
200
150
100
50
o
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2000 2005 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2005 2100
Afia

Madelos individuales {azul punteada) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:fjescenarios.adaptecca.es
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5.12.6 Precipitaciéon

Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)

;
Ao
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:jjescenarios.adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - Precipitacién - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
.
'
Ao
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http yescenarios adaptecca.es
5.12.7 Dias de lluvia
Escenarios AdapteCCa - N2 dias de lluvia - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 4.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)
Fuente: http:ffescenarios adaptecca.es
Escenarios AdapteCCa - N2 dias de lluvia - Datos en rejilla ajustados (media) - RCP 8.5 - Afio completo - A llla de Arousa (Galicia)
.
’

Afo
Modelos individuales (azul punteado) - Media (en azul negrita)

Fuente: http:fjescenarios.adaptecca es
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6 Evaluacion De Riesgos Climaticos

La evaluacion de riesgos climaticos se concibe cémo una base en la que los
ayuntamientos adheridos sustenten su evaluacién de riesgos climaticos.

Los considerados, a priori y de modo general, relevantes son los que se muestran en la
siguiente imagen, que es parte del apartado de Evaluacioén de riesgos y vulnerabilidades
del Modelo PACES.

<< Rlesgos actuales >> << Rlesgos previstos >>

Tipo de Riesgo Climatico  Nivel actual del lesgo | Camblo previsto en Intensidad | Camblo previsto en frecuencla Marco temporal

84. Figura: Evaluacion de riesgos climaticos en el modelo PACES. Fuente Elaboracion propia

a) Cuatro de los riesgos climaticos objeto de esta herramienta (calor, frio y precipitacion
extremos y seca) se evaluan la escala de zona climatica.

b) Los otros riesgos se evaluan para cada término municipal. Para el caso de A llla de
Arousa se evaluara el riesgo por subida del nivel del mar.

6.1 Fuentes

La evaluacion de riesgos climaticos para cada ayuntamiento parte de dos tipos de
fuentes:

1) Para la evaluacion de los riesgos de calor extremo, frio extremo, precipitacion extrema
y sequia, se emplean las proyecciones de variables climaticas realizadas por Meteogalicia
para el proyecto Cambio Climatico Antropogénico en Galicia, que incluyen los valores
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anuales y estacionales, observados y proyectados para dos periodos (20312060 y 2061-
2090), en nuestro caso, los obtenidos teniendo en cuenta un escenario de emision medio-
bajo (RCP 4.5).

2) Para la evaluacion del riesgo de incendios forestales, se empled la categorizacion de
riesgos definida en el Plan de prevencidén y defensa contra los incendios forestales de
Galicia (PLADIGA 2019).

3) Para la evaluacion del riesgo de inundaciones, se emple6 el Plan Especial de
Proteccion Civil ante el Risco de Inundaciones de Galicia (INUNGAL-2016)

De estos valores se tuvieron en cuenta, unicamente:
* 1) los observados.
* 2)los proyectados para el periodo 2031-2060.

» 3) para los periodos estacionales o anuales, segun la variable de que se trate.

Las variables empleadas Se indican a continuacion:

tas Temperatura media (anual) °C
tasmax Temperatura maxima (anual) °C
tasmin Temperatura minima (anual) °C
. ] . a . .
tx95p Numero de dias calidos con T2 por encima del percentil 95 dias/afio
(anual)
. ] , a . .
tn5p Numero de dias frios con T2 por debajo del percentil 5 dias/afio
(anual)
Valor maximo de precipitacién acumulada durante 3 dias
rx3daymax mm
(anual)
r95p Numero de dias con lluvia por encima del percentil 95 dias/afio
(anual)
Valor promedio de las series de dias consecutivos secos . ~
cddsum dias/afio
(anual)
pr Precipitacion acumulada (estacional) mm
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Los 23 ambitos para los que se obtuvieron estas variables se corresponden con las 23
zonas climaticas definidas previamente, expresadas en el siguiente grafico:

4] 4"‘. L||||||';|

b. Arco Artabeo Norte

c. Arco Adabro Sur

d. Carballifio-Lemaos

e. Carufia Interior Leste
f. Coruna Interiar Oeste
q. Deza-Ullza

h. Fisterra

i. Luge Terra Cha Morte
- Lugo Terra Cha Sur

k. Maritia Luguesa Oeste
| Marifia Luguesa Leste
m. O Ribeira

n. Qurense-Ribeira Sacra
A, Pontevedra Sur

a. Rias Baixas

p. Serras Occidentais

q. Serras Orientais Morte
r. Serras Orientois Sur

5 Tran'f.

f. Verin

. Viono-Valdeoras

v, Mistral

85. Figura: Zonas climdticas definidas. Fuente Conselleria de Medio Ambiente
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6.2 Metodologia
Evaluacion de riesgos de calor, frio y lluvia extremos, y sequia.

6.2.1 Calor extremo
a) Se definio:

- Intensidad del riesgo de calor extremo: diferencia entre los valores anuales de t? maxy
la t® media

- Frecuencia del riesgo de calor extremo: numero de dias por década que se supera el
percentil 95 de la temperatura maxima anual.

b) Se caracteriz6 la intensidad del riesgo actual (bajo, moderado o alto) en funcién de la
escala que la Agencia Europea de Medio Ambiente ( EEA) emplea nos sus informes:

< 15° intensidad baja
15-30° intensidad moderada
> 30° intensidad alta

c) Se tomaron valores de riesgo actual (observado) y a largo plazo (proyectado) para
frecuencia e intensidad.

d) Por medio de una interpolacion lineal entre valores observados y proyectados se
obtuvieron valores para corto y medio plazo para frecuencia e intensidad de riesgo de
calor extremo.

E ) se expresaron, en el apartado del modelo PACES correspondiente a Riesgos y
Vulnerabilidades de él Cambio Climatico, los valores de riesgo actual, cambio previsto de
intensidad, cambio previsto de frecuencia y marco temporal en funcién de los valores
calculados, para cada zona climatica.

6.2.2 Frio extremo

Para el establecimiento del riesgo de frio extremo para cada zona climatica se procede de
un modo semejante la como se evalud el riesgo de calor extremo para cada zona
climatica.

6.2.3 Precipitaciéon extrema

a) Para el calculo de la intensidad del riesgo de precipitacion extrema se calculd la
intensidad maxima horaria (mm/ h) en caso de precipitacidén extrema, teniendo en cuenta:

e El valor maximo anual de precipitacion acumulada en tres dias ( rx3 daymax, en
mm).
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El factor de distribucion de la precipitacion mas intensa ( R), cuyo valor para Galicia
es 11,9468345.

Para los valores observados (actuales) y previstos para el periodo 2031-2060 (largo
plazo).

a) Se establecio la frecuencia de precipitacion extrema actual y futura (largo plazo)
como el valor anual, observado y para el periodo 2031-2060, respectivamente, de
la variable r95 p (numero de dias con lluvia por encima del percentil 95), en
dias/afo

b) Por medio de una interpolacion lineal entre valores observados y proyectados se
obtuvieron valores para corto y medio plazo para frecuencia e intensidad de riesgo
de precipitacién extrema.

c) Se establecié una equivalencia entre los grados de intensidad contemplados por
la Aemet y los contemplados por el modelo PACES, segundo el siguiente cuadro:

Intensidad (mm/h) Intensidad (Aemet) Intensidad (modelo
PACES)

De 0,1a2,0 Débil Baja

De 2,0a 15,0 Moderada

De 15,0 a 30,0 Fuerte Moderada

De 30,0 a 60,0 Muy Fuerte

Mas de 60,0 Torrencial Alta

d) se expresaron, en el apartado del modelo PACES correspondiente a Riesgos vy
Vulnerabilidades de él Cambio Climatico, los valores de riesgo actual, cambio
previsto de intensidad, cambio previsto de frecuencia y marco temporal en funcién
de los valores calculados, para cada zona climatica.

6.2.4 Evaluacion del riesgo de Inundaciones

a) El Plan Especial de Proteccion Civil ante el Risco de Inundaciones de Galicia,
INUNGAL (2016), establece seis niveles de riesgo de inundaciéon para cada uno de los
municipios gallegos en funcion de:

La peligrosidad, segundo los siguientes parametros:
o Probabilidad de inundacién (periodo de retorno de la avenida)

o Extension de la inundacion
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o Calados maximos
o Velocidad y caudal conseguida
La vulnerabilidad de los terrenos inundados

e Valor de riesgo que representa su inundacion en funcién de:

El N° de habitantes que puedan verse afectados al actividades econdmicas afectadas al
captaciones de aguas afectadas el instalaciones que pudieran generar contaminacion

accidental en el caso de inundacion.

86. Figura: Mapa de zonas inundables en Galicia. Fuente INUNGAL
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b) se considera una equivalencia entre los niveles de riesgo de inundacion del INUNGAL
y la intensidad de riesgo de inundacion segundo el siguiente cuadro:

Riesgo global (INUNGAL) Intensidad (modelo PACES)
Sin riesgo
Muy bajo Baja
Bajo
Medio Moderada
Alto
Muy alto Alta

c) En funcién de la evolucion de la frecuencia e intensidad del riesgo de precipitaciéon
extrema se establece la evolucion del riesgo de incendios forestales a corto, medio y largo
plazo.

d) Se expresaron, en el apartado del modelo PACES correspondiente a Riesgos vy
Vulnerabilidades de él Cambio Climatico, los valores de riesgo actual, cambio previsto de
intensidad, cambio previsto de frecuencia y marco temporal en funcion de los valores
calculados para cada municipio.

6.2.5 Elevacion del nivel del mar
A pesar de ser una zona costera, la orografia de la isla permite cierta defensa contra la

elevacion del nivel de las aguas.

No encontramos en ningun servicio oficial de datos ni la afeccion ni las repercusiones que

un aumento del nivel de las aguas del mar tendrian sobre A llla de Arousa.

Se realizd simulacion informatica con software GIS para analizar los riesgos de

inundacion por incremento del nivel del mar, sin que se encontrasen afecciones.
Los servidores de datos GIS utilizados, fueron los siguientes:

Directorio de servicios del area de actividad de Costas y Medio Marino. Ministerio para la

Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico:

Gestion de los riesgos de inundacion
e Areas con riesgo potencial significativo de inundacién

o Mapas de peligrosidad
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m  URL de acceso al servicio:

e http://servicios.idee.es/wms-inspire/riesgos-
naturales/inundacionesDescripcion del servicio: Capabilities (version
1.3.0)Mapa de riesgos

¢ Riesgo de inundacion por el mar T=100 afios
= Riesgo a la poblacion
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoPob_100/wms.aspx?
Descripcion del servicio:Capabilities (version 1.3.0)

= Riesgo a las actividades econdmicas
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoAct_100/wms.aspx?
Descripcion del servicio: Capabilities (version 1.3.0)

= Riesgo en puntos de especial importancia
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoPto_100/wms.aspx?
Descripcion del servicio:Capabilities (version 1.3.0)

= Areas de importancia medioambiental
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/Arealmp_100/wms.aspx?
Descripcion del servicio:Capabilities (version 1.3.0)

¢ Riesgo de inundacion por el mar T=500 afios
= Riesgo a la poblacion
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoPob_500/wms.aspx?
Descripcion del servicio:Capabilities (version 1.3.0)

= Riesgo a las actividades economicas
e URL de acceso al servicio:

o http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoAct_500/wms.aspx?
Descripcion del servicio: Capabilities (version 1.3.0)

¢ Riesgo en puntos de especial importancia

o URL de acceso al servicio:
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= http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/RiesgoPto_500/wms.aspx?
Descripcion del servicio:Capabilities (version 1.3.0)

e Areas de importancia medioambiental
o URL de acceso al servicio:

= http://wms.mapama.es/sig/Costas/Riesgo/Arealmp_500/wms.aspx
?Descripcion del servicio:Capabilities (versién 1.3.0)

e Cartografia de zonas inundables de origen marino
e Guia de playas de la costa espafiola
o Guia de playas
= URL de acceso al servicio:

¢ https://wms.mapama.gob.es/sig/Costas/playas/wms.aspxDescripcion del
servicio: Capabilities (version 1.3.0)

Servicios Web de Tesela de Mapas (WMTS)

Servicios de visualizacion Teselados (WMTS) basados en estandares OGC (Open
Geospatial Consortium) conforme al perfil INSPIRE de Web Map Tile Service (WMTS)

1.0.0, que la IDE del Ministerio ofrece del area de actividad de Biodiversidad.

Catalogo de Servicios de visualizacion Teselados
e Mapas de riesgo por inundacion marina
o URL de acceso al servicio:

= https://wmts.mapama.gob.es/sig/costas/riesgo/wmtsDescripcidn del servicio:
Capabilities

e Zonas inundables de origen marino
e URL de acceso al servicio:

o https://wmts.mapama.gob.es/sig/agua/zi/wmtsDescripcion del servicio:
Capabilities

La siguiente imagen, muestra la informacién cartografica disponible en los servicios WMS
y WMTS del Ministerio de Transicidén Ecoldgica y el Reto Demografico para el riesgo de

inundacion por subida del nivel del mar para A llla de Arousa:
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87. Figura: Analisis del riesgo de inundacion por subida del nivel del mar (sombreadas en
naranja y rojo. Fuente: MITECO

6.2.6 Sequia

a) Para establecer la intensidad del riesgo de sequia en cada una de las zonas climaticas:
- se tomaron los valores estacionales observados (actuales) y para el periodo 2031-2060
(largo plazo) de la precipitacion acumulada ( pr) proporcionados por Meteogalicia.

- partiendo de los valores anteriores, se calculd el valor estacional del indice Normalizado
de Precipitacién( SPI1) para cada zona climatica.

b) Se considero la frecuencia como el valor anual de la variable cddsum (numero total de
dias secos en un afo) en dias. Se adoptdé como valor actual el observado por
Meteogalicia y valor a largo plazo el proyectado para el periodo 2031-2060.
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c) Por medio de una interpolacion lineal entre resultados de cddsum y SPI observados y
proyectados se obtuvieron valores para corto y medio plazo para frecuencia e intensidad
riesgo de sequia.

d) Para caracterizar la intensidad actual y futura del riesgo de sequia se tom6é como
referencia el criterio siguiente:

- SPIl entre 0 y -1 > riesgo bajo
- SPI entre -1y -2 > riesgo moderado
- SPI entre -2y -3 > riesgo alto

e) se expresaron, en el apartado del modelo PACES correspondiente a Riesgos vy
Vulnerabilidades de él Cambio Climatico, los valores de riesgo actual, cambio previsto de
intensidad, cambio previsto de frecuencia y marco temporal en funciéon de los valores
calculados para cada zona climatica.

La evaluacion para los riesgos de sequia y calor, frio y precipitacién extremas, realizada
para cada una de las zonas climaticas, se traslada la cada uno de los municipios que las
componen.

Para valorar las consecuencias, asi como las medidas de adaptacion y mitigacion, se tubo
en cuenta el documento elaborado por la Conserjeria de Medio Ambiente denominado
“Plan de Sequia de la Demarcacion Hidrografica Galicia Costa”.

Es este documento se recogen las infraestructuras de abastecimiento y los recursos
disponibles.

6.2.7 Evaluacion del riesgo de Incendios forestales.

a) El Plan de Incendios Forestales de Galicia, PLADIGA (2019) establece dos niveles de
caracterizacion del riesgo de incendio forestal de los municipios gallegos:

- Zonas de alto riesgo de incendio forestal ( ZAR)
- Zonas de medio riesgo de incendio forestal (el resto)
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88. Figura: Zonas de riesgo de incendio. Fuente PLADIGA 2019

b) Se establecio la equivalencia entre el nivel expresado por el PLADIGA y la intensidad
de riesgo del PACES, del siguiente modo:

- Alto riesgo >riesgo alto
- Medio riesgo > riesgo moderado

c) En funcion de la evolucion de la frecuencia e intensidad del riesgo de sequia y
temperaturas extremas se establece la evolucion del riesgo de incendios forestales a
corto, medio y largo plazo.

d) se expresaron, en el apartado del modelo PACES correspondiente a Riesgos y
Vulnerabilidades del Cambio Climatico, los valores de riesgo actual, cambio
previsto de intensidad, cambio previsto de frecuencia y marco temporal en funcién
de los valores calculados para cada municipio.
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6.3 Evaluacion de los riesgos y vulnerabilidades del municipio

En este apartado se llevara a cabo la evaluacién de la vulnerabilidad del municipio a las
distintas amenazas del cambio climatico. Para ello, se utilizara la metodologia establecida
por la Oficina del Pacto de los Alcaldes por el Clima y la Energia, asi como se
complementara con las pautas del IPCC.

Se ha llevado a cabo un analisis de los distintos riesgos climaticos especificados en la
“Guia para la presentacion de informes del Pacto de los Alcaldes para el Clima y la
Energia” y de como afectan a los llamados sectores criticos. Dichos sectores son los
siguientes:

o Edificios

e Transporte

e Energia

e Agua

e Planificacion territorial

e Agriculturay silvicultura

¢ Medio ambiente y biodiversidad
e Salud

e Proteccion civil y emergencias
e Turismo

Con el fin de hacer un andlisis detallado de los riesgos y vulnerabilidades de estos
sectores, se han disgregado los mismos en varios receptores que son los siguientes:

1. Tabla: Receptores estudiados en la evaluacion de riesgos y vulnerabilidades al cambio climatico
del municipio. Fuente Elaboracion previa

Municipales

Residenciales
Edificios

Terciarios

Industriales
Transporte Red viaria

Red de autobuses

Red ciclista
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Energia Infraestructura de suministro eléctrico

Abastecimiento

Agua Distribucién

Saneamiento

Areas urbanas

Futuros desarrollos

Planificacion territorial -
Areas no urbanas

Areas protegidas

Cultivos herbaceos de secano

Agricultura y silvicultura ) .
Cultivos lefosos de secano

Zonas verdes urbanas

Medio ambiente y biodiversidad
Biodiversidad

Salud Poblacion

Servicios sanitarios

Proteccion civil y emergencias Servicios de bomberos

Policia

Puntos de interés turistico

Turismo

Establecimientos hoteleros

Para la determinacion del grado de vulnerabilidad y de la significancia del riesgo climatico,
asi como de los impactos consecuencia del mismo, se han utilizado y adaptado las
metodologias propuestas tanto por el IPCC, como la desarrollada por el DEFRA, en el
marco de la politica de cambio climatico del Reino Unido.

Este estudio de vulnerabilidad y riesgo se lleva a cabo con el fin llevar realizar una toma
de decision justificada, teniendo siempre en cuenta la incertidumbre inherente a los
impactos futuros derivados del cambio climatico debido a que estan basados en
proyecciones tanto climaticas como socioecondémicas.

Para ello, es necesario describir las tres componentes del riesgo que definen la
vulnerabilidad de un sector al cambio climatico, las cuales se describen a continuacion.
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Destacar una cita de la “Guia metodologica para la evaluacién de los impactos y la
vulnerabilidad en el sector privado” que define de forma clara el objetivo del analisis de
vulnerabilidad:

“El analisis de vulnerabilidad no es un sistema aritmético, sino un método de
representacion de importancia, subjetiva e informada, que conceden los expertos y
agentes clave en cada caso.”

Teniendo en cuenta dicha definicion del analisis de vulnerabilidad y las pautas
establecidas por el IPCC y por el DEFRA, se procede a la descripcion de los distintos
componentes del analisis.

En primer lugar, el riesgo climatico se obtiene de calculo de la probabilidad de que una
amenaza ocurra por la consecuencia que pueda acarrear que dicho suceso ocurra. En
este sentido, se puede afirmar lo siguiente:

Riesgo = Probabilidad x Consecuencia

Determinado el riesgo correspondiente a las amenazas climaticas para cada uno de los
receptores identificados, se incluira en la ecuacion una variable referida a la capacidad de
dichos receptores para adaptarse a dichas amenazas. Esta variable se denomina
Capacidad Adaptativa, que junto con el riesgo calculado previamente determinan el grado
de vulnerabilidad de cada receptor respecto a una amenaza climatica, es decir:

Vulnerabilidad = Riesgo x Capacidad Adaptativa

Descrito lo anterior, se procede a la definicion de la probabilidad y la consecuencia de las
distintas amenazas identificadas.

En este sentido, y puesto que la metodologia propuesta por la Oficina del Pacto de los
Alcaldes no es completamente compatible con las descritas por el IPCC y el DEFRA, se
ha tratado de integrar la capacidad adaptativa dentro de la probabilidad de ocurrencia del
impacto y el nivel de impacto previsto, es decir, el grado de consecuencia.

Para la determinacion de la capacidad adaptativa se ha analizado la descripcion del
municipio en funcion de 3 variables, que son: Trasversales (se refiere a la existencia de
planificacion tanto gubernamental y como empresarial especifica), econémicas (se
refiere tanto a la disponibilidad de recursos econdmicos e infraestructuras) y sociales
(informacién y conocimiento en relacioén con los riesgos detectados).

Probabilidad

De esta forma, la probabilidad vendra definida como la posibilidad de que un impacto
climatico ocurra y se clasificara en seis categorias, desde (1) muy probable a (6)
improbable, asignando puntuaciones en un rango de 3 a 10 que son la siguientes:
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+ 3. Improbable: Excepcionalmente improbable que suceda

* 4. Muy poco probable: muy improbable que suceda

* 5. Poco probable: Improbable que suceda

7. Probable: Es tan probable que suceda como que no

* 9. Bastante probable: Es probable que suceda

* 10 Muy probable: Muy probable que suceda

Consecuencia

En cuanto a la consecuencia de un impacto, se clasificara en siete categorias en funcion
del grado de relevancia o magnitud, asignando cero (0) para un grado despreciable de
importancia y cinco (10) para un grado de importancia muy grave.

2. Tabla: Categorizacion de la consecuencia de los impactos climaticos

‘. Atencioén - _ Afecciones en Capacidad
Puntuacion Grado . . Danos Fisicos . .
economica seguridad adaptativa
. ., Sin danos Sin
0 Nulo Sin repercusion . . Importante
fisicos repercusiones
Repercusiones
. irrelevantes en Dafios fiscos Sin T
3 Minimo . Significativa
las cuentas leves repercusiones
anuales
Repercusiones . - .
per . Dafios fisicos Sin N
4 Menor asumibles sin . Significativa
o leves repercusiones
dificultad
Repercusiones - . .
P Dafios fiscos Sin .
5 Moderado en las cuentas . Media
notables repercusiones
anuales
Importantes
repercusiones en . -
Dafios fisicos .
las cuentas : Repercusiones .
7 Importante importantes o Minima
anuales . minimas
. pero asumibles
asumibles
con dificultad
Graves P Repercusiones
repercusiones en Daflos fisicos de poca
9 Grave P dificiles de P Minima
las . envergadura y
asumir .
cuentas anuales asumibles
Las
repercusiones
P L - . Puede tener
economicas Dafos fisicos . .
10 Muy Grave . ; . repercusiones Despreciable
inasumibles con | no asumibles .
no asumibles
fondos
propios
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Una vez quedan bien definidas las variables de la vulnerabilidad, se cruzan en una matriz
para obtener el grado de vulnerabilidad resultante. Se categoriza el grado de
vulnerabilidad con valores que van desde 0, para impactos improbables de ocurrir y con
consecuencias despreciables, hasta 100, para impactos muy probables de ocurrir y con
consecuencias muy graves.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

3. Tabla: Indices de riesgo. Probabilidad VS consecuencia

Al Improbabl Muy poco Poco Bastante Muy
Ptos. Probable
c probable probable probable | probable
onsecuencia
Puntuacion
Significativa
Muy importante
w s s
e e s

Segun la “Guia para la presentacion de informes del Pacto de los Alcaldes en 2016, los
indices de riesgo se agrupan en 4 tipologias diferenciadas, tal como se indica en la
siguiente tabla:

100

70

90

4. Tabla: Evaluacion de riesgos

Alto <50 =R =100

Despreciable

Se desconoce -
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Descripcion:

o Ra3: riesgo alto, por lo que es necesario y prioritario evaluar acciones
o R2:riesgo moderado, por lo que es recomendable evaluar acciones

e R1: riesgo bajo, por lo que es necesario el seguimiento, pero no tanto evaluar
acciones

e RO: riesgo despreciable
Se consideraran las siguientes variables para hacer el analisis:

¢ Nivel de riesgo y peligro actual: bajo, moderado, alto o se desconoce
e Cambio previsto en su intensidad: aumenta, disminuye, no cambia o se desconoce
e Cambio previsto en su frecuencia: aumenta, disminuye, no cambia o se desconoce

e Marco temporal en que se prevé que cambien la frecuencia/intensidad del riesgo:
actual (ahora), a corto plazo (0-5 afnos), a medio plazo (5-15 afos), a largo plazo
(mas de 15 afos) o se desconoce.

De esta forma, se describird a continuacion cada uno de los riesgos climaticos
identificados como significativos de forma independiente. Para cada uno de los riesgos, se
estudiara el nivel de riesgo actual, el cambio previsto en la intensidad, el cambio previsto
en la frecuencia y el marco temporal, asi como se identificaran los indicadores

correspondientes para el seguimiento.

Asimismo, se estudiaran los impactos que dichos riesgos pueden acarrear a cada uno de

los sectores establecidos por la metodologia de la Oficina del Pacto de los Alcaldes.

6.3.1 Calor extremo

Teniendo en cuenta los datos aportados en el punto de proyecciones climaticas (6.2.1) de
este documento, se puede concluir que, para el caso concreto de este municipio, los
episodios de calor extremo tienen un nivel de riesgo actual bajo, si es cierto que a largo
plazo se prevé un incremento de los dias de calor en Galicia, sin embargo este
incremento en el ayuntamiento de A llla de Arousa no sera tan acusado, ni es probable

que se llegue a tener dias de calor extremo.
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La evaluacion de riesgo por aumento de temperatura sera sélo tenida en cuenta a la hora

de prevenir incendios forestales.

6.3.2 Frio extremo

Tal y como se analizdé en el punto 6.2.2 el nivel de riesgo para los episodios de frio

extremo es bajo.

La tendencia del numero de dias con temperaturas minimas es a descender, desde el

presente al final de siglo.

6.3.3 Precipitaciones extremas
Rasgos pluviométricos.

La frecuencia y abundancia de las precipitaciones que recibe hacen que Galicia sea una
de las regiones mas lluviosas de nuestro pais. Dichas precipitaciones se distribuyen de
modo sensiblemente uniforme a lo largo del afio, no habiendo una estacién propiamente
seca, pero con un minimo bien acusado en los meses de verano. En la mayor parte de la
region, la precipitacién anual media supera los 1.400 mm, llegando a rebasarse los 2.000

mm en algunas areas de las zonas mas expuestas a los vientos humedos.

Aunque predominan, en general, las lluvias de caracter continuo y persistente, también se
registran, con relativa frecuencia, precipitaciones de caracter tormentoso, las cuales -en
cuanto al origen de las tormentas y las zonas afectadas- se distribuyen desigualmente,
segun la época del ano. Asi, durante el verano, las tormentas suelen ser de tipo
convectivo local (tormentas de calor), siendo mas frecuentes en zonas del interior de la
region, principalmente en areas montafiosas en las que el efecto orografico viene a
reforzar los ascensos convectivos. En cambio, en invierno y primavera predominan las
tormentas de tipo frontal, fendbmenos que se producen con mayor frecuencia en areas

proximas a las Rias Baixas y al litoral noroccidental de la region.
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El riesgo o vulnerabilidad del ayuntamiento provocado por precipitaciones muy intensas
y/o prolongadas viene determinado por la probabilidad de inundaciones que, salvo algun
caso de inundacién puntual por una precipitacion intensa muy fuerte en corto periodo de
tiempo, las inundaciones que tienen lugar en Galicia siempre van precedidas de periodos
de lluvia continua en periodos de tiempo largos y uno o varios dias a continuacion con

fuertes precipitaciones en periodos de tiempo cortos.

Consultado el mapa Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSIs) del
Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demografico, constatamos que A llla de
Arousa no cuenta con amenazas de este tipo. Si bien se le asigna un nivel de riesgo
moderado fundamentado por las tendencias de las proyecciones climaticas y la influencia

de las mareas en el desague de los sistemas de evacuacion pluvial.

Este hecho puede provocar la acumulacion de agua en zonas bajas del ayuntamiento,
afectando sobre todo a zonas de cultivo, y muy escasamente al sistema de saneamiento

municipal.

La matriz de vulnerabilidad muestra las diferentes afecciones a estos sectores:
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RIESGO

Precipitaciones Extremas
Receptor Vulnerabilidad

Municipales

Residenciales

Edificios
Terciarios

Industriales

Red viaria

Red ciclista

Suministro eléctrico
Energla Suministro gas

Transporte

Oftras instalaciones
Abastecimiento
Distribucian

Saneamiento

Areas urbanas

Futuros desarrollos
Planificacion territorial

Areas no urbanas

Areas protegidas

Cultivos herbaceos
Agricultura

Cultivos lefiosos

Zonas verdes urbanas
Biodiversidad
Poblacién

Servicios sanitarios

Medio ambiente y biodiversidad

Salud

Bomberos

Policia municipal

Guardia Civil

Proteccion civil

Puntos de interés turistico
Otros

Proteccién civil y emergencias

Turismo
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89. Figura: Matriz de riesgo. Precipitaciones Extremas. Elaboracion propia
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6.3.4 Inundaciones

Los datos de las proyecciones climaticas (6.2.4), unidos a la ausencia de cauces fluviales

dentro del ayuntamiento nos indican que el riesgo por inundaciones es bajo.

Como refuerzo de este razonamiento, consultamos el plan de inundaciones de la Xunta
de Galicia (PLADIGA) y constatamos que en este documento no se reconoce nivel de

peligrosidad ni de riesgo alguno para el ayuntamiento de A llla de Arousa.

Fllltil!'lgf/_j)IP ?

Santa Uxia d& Ribeiraqf

}L“ 7
AT B -~

90. Figura: Riesgo de inundacion ria de Arousa. Fuente PLADIGA

Peligrosidad global de inundacion

Bajo - Muy alto

Medio Sin peligrosidad
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6.3.5 Elevacion del nivel del mar

Derivado del analisis realizado en el punto 6.2.5 del presente documento no se

desprenden riesgos derivados de la elevacion del nivel del mar.
Queda pendente unha futura analisis con fuentes mas actualizados y completos.

En la pagina web del Equipo “Arousa en Transicion” hai una documentacion grafica de la
afectacion actual y normal a la costa por las mareas vivas en un dia de meteorologia

buena en setiembre 2020.

6.3.6 Sequias

Aplicando lo sefialado en el apartado 6.2.6 obtenemos que la sequia representa un riesgo

moderado para A llla de Arousa.

Dentro del municipio de A llla de Arousa no existe sistema de abastecimiento propio,
contando con aprovisionamiento desde el Sistema de Explotacion 4 que se nombra en

“Plan de Sequia par la Demarcaciéon Galicia Costa”

El Sistema de Explotacion 4 esta situado E
en la margen izquierda de la Ria de \
Arousa y consta de una superficie de
583,19 km?.

El Rio Umia divide las cuencas de margen

de la Ria en dos zonas: Norte y Sur. En la

zona norte se concentra la mayor parte de | =

la poblacién y de la actividad econdmica.

Alli se encuentran los nucleos de

Cambados, Vilanova de Arousa vy ' ' | [—— N

Vilagarcia de Arousa. En la zona Sur de  9; Figura: 67. Figura: Sistema de Explotacion 4.

Fuente: Plan de Sequia par la Demarcacion
Galicia Costa
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esta margen de la Ria destaca el nucleo de O Grove. Todas las localidades citadas se
abastecen total o parcialmente del rio Umia.

A nivel de gestidbn de agua, los municipios que forman parte de este sistema de
explotacién de pies a cabeza son: Barro, Caldas de Reis, Cambados, Cuntis, llla de
Arousa, Meano, Meis, Morana, O Grove, Puertas, Ribadumia, Vilagarcia de Arousa y
Vilanova de Arousa.

En este estudio se sefnala que el consumo del ayuntamiento es de 407.395 m?afno

La aportacion mensual media al sistema de captacion del rio Umia, segun el plan de

sequia de Galicia Costa muestra una paulatina y suave tendencia al descenso:
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92. Figura: Aportacion mensual media al SE4 (m3/h). Fuente: Plan de Sequia Galicia
Costa
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Embalsa do Con
AROUSA

Pedras Negras (1000 ﬁ ma) Gﬂﬁ@}
&l San Vicenie'do Mar (1000 m3)
m

LEYENDA
@ ETAP
A Captacion principal GS Salnés

4 Captacion secundaria

B Deposito

& Conexion a red municipal
—— Red principal

—— Conexion a red GS Pontevedray Barbanza
- Red secundaria

93. Figura: Infraestructuras de distribucion y acumulacion de agua en el SE4. Fuente Plan
de sequia de Galicia Costa
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La matriz de probabilidad y consecuencia derivados de la sequia son los siguientes:

RIESGO

Sequla
Receptor Vulnerabilidad

Municipales

Residenciales

Edificios
Terciarios

Industriales

Red viaria

Red ciclista

Suministro eléctrico
Energla Suministro gas

Transporte

Otras instalaciones
Abastecimiento
Distribucién

Saneamiento

Areas urbanas

Futuros desarrollos
Planificacién territorial

Areas no urbanas

Areas protegidas

Cultivos herbaceos

Agricultura
Cultivos lefiosos

Zonas verdes urbanas
Biodiversidad
Poblacion

Servicios sanitarios

Medio ambiente y biodiversidad

Salud

Bomberos

Policia municipal

Guardia Civil

Proteccion civil

Puntos de interés turistico
Otros

Proteccidn civil y emergencias

Turismo

oo Q| Q| Qn QD Qn | Qn(an | an | Qn Q| @l QnjQn | Qn | anfan | an o Qn QR an | an | an | an [l
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94. Figura: Matriz de riesgo. Sequia. Elaboracion propia
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6.3.7 Incendios Forestales

Derivado de lo analizado en el apartado 6.2.5 el riesgo de incendios forestales en A llla de
Arousa es alto.

Segun el Plan de prevencion e defensa contra os incendios forestales de Galicia
(PLADIGA), el ayuntamiento de A llla de Arousa se encuentra situado en el Distrito
Forestal XIX. Caldas - O Salnés.

Segun un analisis espacio -
temporal realizado por |la
Consejeria de Medio Rural de
la Xunta de Galicia, se pone
de manifiesto la existencia de
dos periodos de alta actividad
incendiaria claramente
diferenciados:

* Uno fijo en la época
estival, que se corresponde
normalmente con la campania
de incendios de los meses de
Julio, Agosto y Septiembre.

 Uno variable entre los
meses de Febrero, Marzo y
Abril.

En funcién de esta
clasificacion se establecen

95. Figura: Distritos forestales de la provincia de distintas épocas de peligro:
Pontevedra. Fuente PLADIGA « Epoca de Peligro Alto: en

la que el despliegue de los medios y alerta deberan ser los maximos, en funcion de la
evaluacion de riesgo y la vulnerabilidad. La prevision actual de PLADIGA comprende con
caracter general los meses de Julio, Agosto y Septiembre, mas un periodo adicional de
aproximadamente un mes en funcién de las condiciones meteoroldgicas y de riesgo.

« Epoca de Peligro Medio: en la que los medios de deteccién y extincién permaneceran
en alerta con despliegue reducido. Aplicandose medidas restrictivas para el uso de fuego
en terrenos forestales o agricolas. La época de peligro medio comprende, con caracter
general, los meses de Febrero, Marzo, Abril, Mayo, Junio y Octubre.
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« Epoca de Peligro Bajo: aquella en la que no es preciso adoptar precauciones
especiales y el despliegue de medios sera el adecuado al nivel de riesgo previsto en las

diferentes zonas. Segun la informacién
facilitada por el PLADIGA, asi como en la
ORDEN de 18 de abril de 2007 por la que
se zonifica el territorio en base a riesgo
espacial de incendio forestal, de la
Consejeria de medio ambiente, A llla de
Arousa esta declarado ayuntamiento de alto
riesgo de incendio forestal.

El incremento paulatino de las
temperaturas, y la presencia de especies
pirofitas, como el eucalipto, en el monte de
A llla de Arousa, hace que el riesgo
aumente con el paso de los afos.

La falta de aljibes y acuiferos que permitan
una rapida respuesta de los medios de
extincion locales, unido a la insularidad y a
la distancia del ayuntamiento con las bases

96. Figura: Zonas de alto riesgo de incendio
(ZAR). Fuente PLADIGA

de medio aéreos de extincidn hacen necesario un plan de adaptacion aten este riesgo.

NOME DA BASE

weo

OQURENSE

PONTEVEDRA [ Campifio

FontsConsalria o Medo Rural

TIPO DEBASE AEREA NUMERO

Base de anfibios/helicépteros 1

Base de helicopteros 14

[ r—

. PLADIGA2020 [

BASES DE MEDIOS AEREOS

[P S [ —

97. Figura: Mapa aerodromos Galicia. Fuente PLADIGA
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99. Figura: Puntos de carga de agua para 98. Figura: Puntos de toma de agua para
helicopteros. Fuente PLADIGA motobomba. Fuente PLADIGA

La localizacion de las tomas de agua fuera de la isla, provoca que los medios de extincion
deban de utilizar el puente que comunica el ayuntamiento con el continente en las tareas
de carga, por lo que se prevé que incremente el tiempo de respuesta, y por lo tanto la
capacidad destructiva de los incendios.
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La matriz de probabilidad y consecuencia derivados de los incendios forestales son los
siguientes:

RIESGO
Incendios Forestales

Receptor Vulnerabilidad

Municipales

Residenciales

Edificios
Terciarios

Industriales

Red viaria

Red ciclista

Suministro eléctrico
Energla Suministro gas

Transporte

Otras instalaciones
Abastecimiento
Distribucién

Saneamiento

Areas urbanas

Futuros desarrollos

Planificacién territorial -
Areas no urbanas

Areas protegidas

Cultivos herbaceos
Agricultura

Cultivos lefiosos

Zonas verdes urbanas
Biodiversidad
Poblacidn

Servicios sanitarios
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100. Figura: Matriz de riesgo. Incendios Forestales. Elaboracion propia
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7 Plan De Accion Para La Adaptacion Al Cambio Climatico 2020-2030

Tras el analisis de Amenazas, Vulnerabilidades e Impactos, se ha elaborado un detallado
Plan de Accion para la adaptacion al cambio climatico del municipio de A llla de Arousa. El
Plan cuenta con una serie de medidas propuestas en los sectores estudiados y una
programacion para su ejecucion en el periodo 2020-2030.

7.1 Medidas del Plan de Accidon

Cada una de las medidas propuestas se asocia con una o varias amenazas Yy los riesgos
de impacto climatico asociados. Con el fin de poder relacionarlos de forma coherente, se
ha propuesto una codificacién de cada amenaza y riesgo de impacto identificados:

. Equipamientos e instalaciones municipales M.A.
Ambitos que
dependen .
directamente del Alumbrado pablico M.E.
ayuntamiento o o
Flota municipal y transporte publico M.C.
Sector doméstico M.D.
. Sector terciario M.E.
Ambitos que no
d d . .
direc{t;apﬁrgn{te:del Transporte privado y comercial M.F.
ayuntamiento
Sector industria M.G.
Produccién local de energia M.H.
Medidas de
adaptacion Todos Madap

101. Figura: Codificacion de medidas de mitigacion y adaptacion

En el anexo al presente plan se detallan las fichas de cada una de las medidas a aplicar.
En el siguiente cuadro se indican las medidas propuestas.
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GESTOR ENERGETICO MUNICIFAL

MEJORAS EM EL AHORRO ¥ LA EFICIEMNCIA
ENERGETICA DE EDIFICIOS MUNICIPALES

INSTALACIONES RENOVABLES EN EDIFICIOS E
INFRAESTRUCTURAS MUNICIPALES

CONCIEMCIACION Y SENSIBILIZACION DE
EMPLEADOS MUMICIPALES

CONTRATACIOM CON CRITERIOS MEDIOAMBIENTALES
¥ DE EFICIENCIA ENERGETICA

COMPRA DE ENERGIA VERDE CERTIFICADA

ELABORACION DE UNA AUDITORIA DE ALUMBRADC
PUBLICO

MUEVOS SISTEMAS DE ILUMIM{:IGN CON
TECHOLOGIA LED ¥ TELEGESTION

CURSOS DE COMDUCCION EFICIENTE

REMNOVACION DEL PARQUE MOVIL Y FOMENTO A
VEHICULOS QUE UTILICEN COMBUSTIBLES MO
CONVENCIONALES

COMNCIEMCIACION ¥ SEMSIBILIZACION
LUCHA CONTRA LA POBREZA EMERGETICA

PLAN DE EFICIENCIA EN EL HOGAR — ILUMINACION,
CALEFACCION, ELECTRODOMESTICOS -

REMNOVACION DE AISLAMIENTOS Y CERRAMIENTOS
COMPRA DE ENERGIA VERDE
ORDEMANZA DE COMSTRUCCION SOSTENIBLE

SERVICIC DE ASESORAMIENTO EN MATERIA DE
ENERGIA Y CAMEIO CLIMATICO

BONIFICACIOMES FISCALES EN LICENCIAS DE OBRA
PARA MEJORAS DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CREACION DE LA COMUNIDAD LOCAL DE ENERGIAS
REMOVABLES

PEQUERAS AUDITORIAS ENERGETICAS EN EL
SECTOR SERVICIOS

COMPRA DE ENERGIA VERDE
PLAM DE MOVILIDAD URBAMNA SOSTENIELE

FOMENTO DEL TRANSPORTE A PIE — CAMINGS
ESCOLARES SEGUROS -

RED DE PUNTOS DE RECARGA VEHICULD ELECTRICO
APARCAMIENTO DISUASORIO
SISTEMA PUBLICO DE ALQUILER DE BICICLETAS

FOMEMTAR LA REALIZACION DE AUDITORIAS
ENERGETICAS EM INDUSTRIA

PLAMN DE EFICIENCIA EN LA INDUSTRIA- FOMENTO
DEL AUTOCONSUMD COM ENERGIAS RENOVABLES

CREACION DE LA COMUNIDAD LOCAL DE ENERGIAS
REMOVABLES

EIONIFIC.&CIQN FISCAL EM LICEMCIAS DE OBRA PARA
IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES

PRODUCCION MUNICIPAL DE ELECTRICIDAD
REMOVAELE

REFORMA DE INFRAESTRUCTURAS — SANEAMIENTO -

AUMENTO DE SUPERFICIE DE AREAS VERDES —
SOMBRAS -

GESTIOM DEL CONSUMO DEL AGUA
FRAMJAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA

CREACION DE ACOPIOS DE AGUA PARA LUCHA
CONTRA IMCENDIOS

PLAM DE COMPOSTAJE COMUNITARIO

ACCIONMES RELACIONADAS CON LA SALUD Y LA
COMCIENCIACION Y SENSIBILIZACION DE LA
POBLACION

LUCHA CONTRA LAS ESPECIES INVASORAS

102. Figura: Resumen de medidas de mitigacion y adaptacion
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7.2 Descripcion y evaluaciéon de las medidas de mitigacion y adaptacion propuestas

M.A.1. Gestor Energético Municipal
Descripcion de la accién

Se creara la figura del gestor energético municipal (de manera interna o externa al
Ayuntamiento), con el fin de agrupar en un solo organismo los esfuerzos para lograr un
correcto control de la energia.

Las tareas realizadas por el gestor energético municipal seran:

* Velar por el cumplimiento de las medidas previstas en el Plan de Accién para el Clima y
la Energia Sostenible (PACES).

» Proponer nuevas acciones que favorezcan un uso mas eficiente de la energia.

* Llevar un seguimiento de las facturas energéticas de los equipamientos e instalaciones
municipales, controlando y supervisando dichos consumos y actuando en el caso de
detectar anomalias.

* Fomentar el uso de buenas practicas en materia de ahorro y eficiencia energética.
Inversion estimada

El presupuesto se calcula en base al coste del gestor energético (contratado de manera
interna o externa) en funcion de su dedicacion, considerando un coste en jornada
completa de entre 20.000 €/afio para técnicos medios y 25.000 €/afio para técnicos
superiores. Se debera tener en cuenta el ahorro econdmico potencial y la posibilidad de
ejecutar la accion de manera comun entre municipios cercanos.

Hipétesis de calculo

Por lo general, debe considerarse que esta accidon no genera ahorro energético de
manera directa ya que debe ir ligada al resto de acciones del PACES. En caso que se
justifique se podra considerar un ahorro energético y de emisiones de CO 2 de entre el
3% y el 6% en las pertenencias municipales, asociado a las nuevas acciones a proponer
por el gestor energético municipal.

Indicadores de seguimiento

* Numero de personas dedicadas a la gestion energética municipal.

* Consumo de energia de los equipamientos e instalaciones municipales (kWh/ano).
» Consumo de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (kWh/ano).

M.A.2. Mejoras en el Ahorro y la Eficiencia Energética de Edificios Municipales
Descripcion de la accién

Se propone la implantacion de un software de gestion de la energia con el fin de optimizar
el consumo energético de los ambitos municipales. El sistema de contabilidad se basa en
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la implantacidn de un sistema de control integrado, que con la introduccion de los datos
de facturacion periddica, permite analizar, gestionar y reportar informacion del consumo
energético de forma instantanea y regular, permitiendo actuar de forma directa sobre las
variables causantes del incremento innecesario del consumo energético.

Por medio de las alarmas es posible identificar anomalias en el consumo energético, y de
esta manera facilita la rapida actuacion para corregirlas.

Se controlaran los consumos de electricidad, gasoleo y resto de combustibles.
Adicionalmente se podra controlar el consumo de agua, favoreciendo asi el seguimiento
de las acciones de adaptacion.

Inversion estimada

El presupuesto se calcula en base a los costes de obtener la gestion anual de los
consumos energeticos de las pertenecias del Ayuntamiento mediante una herramienta
informatica en funcién del numero de suministros (CUPS - Cédigo Universal de Punto de
Suministro), de acuerdo al ratio 90 €/afo por CUPS. Se debera tener en cuenta el ahorro
econdmico potencial asociado a la reduccion de consumo y la posibilidad de ejecutar la
accion de manera comun entre municipios cercanos, asi como incluirla conjuntamente con
el servicio global del gestor energético municipal.

Hipétesis de calculo

Mediante esta accion se puede obtener un ahorro potencial de energia de entre el 5% vy el
10% del consumo de electricidad y gas natural de los equipamientos e instalaciones
municipales. La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético.
Este margen podra variarse en caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento

* Numero de CUPS integrados en el sistema de contabilidad energética municipal.

» Consumo de energia de los equipamientos e instalaciones municipales (kWh/ano).
» Consumo de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (kWh/afo).

M.A.3. Instalaciones Renovables en Edificios e Infraestructuras Municipales

Esta medida se divide por tecnologia de generacion a instalar, en los siguientes
subpuntos.

M.A.3.1. Instalaciones De Energia Solar Fotovoltaica
Descripcion de la accién

Con la intencion de incrementar la produccion de energias renovables en el municipio se
propone aprovechar las cubiertas y tejados de titularidad municipal para instalar placas
fotovoltaicas.

Para llevar a cabo esta accion es necesario realizar estudios de viabilidad preliminares
donde se determinen los techos con potencial, ademas de la viabilidad econdémica vy
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técnica de la propuesta. El principal requerimiento para establecer su viabilidad es la
disponibilidad de espacio para la correcta ubicacién de los médulos. Otros factores que
condicionaran las instalaciones son la orientacion e inclinacién de la cubierta, asi como la
tipologia del material de la misma.

Una vez efectuados estos estudios se puede desarrollar un anteproyecto en el que se
determinen las caracteristicas de la instalacién, a partir del cual se podra establecer cual
es el mejor mecanismo para aplicar la accioén, elaborando pliegos especificos, ya sea para
ejecutar la obra o para concesionarla. También existe la posibilidad de involucrar a la
poblacion en los proyectos municipales de generacion de electricidad mediante los
modulos solares fotovoltaicos. La participacion ciudadana consistiria en la realizacion de
una inversion minima, a determinar en funcion del proyecto, que se recuperara con la
venta de la electricidad generada.

Esta accion también puede considerarse de adaptacién, al igual que otras medidas que
fomentan las energias renovables y el autoconsumo (con posibilidad de almacenamiento
de energia), ya que reduce la necesidad de infraestructuras que impacten en el territorio
siendo menos vulnerables a los riesgos del cambio climatico.

Inversion estimada

El presupuesto tendra en cuenta el coste del estudio de viabilidad (400 €/edificio), de los
tramites administrativos y de la instalacion en base al ratio 1,8 €/W instalado.

Hipétesis de calculo

Se plantea la incorporacion de instalaciones de energia solar fotovoltaica para producir el
equivalente a entre el 15% y el 25% de la energia eléctrica que se consume por los
ambitos que dependen del Ayuntamiento. Esto no supondra un ahorro energético, aunque
si una reduccidén de emisiones y un aumento de la produccidon de energia renovable de
manera local.

Para la reduccion de emisiones se estimara que entre el 15% y el 25% de la energia
eléctrica consumida en los ambitos que dependen del Ayuntamiento tendra emisiones
nulas.

Indicadores de seguimiento

* Numero de instalaciones municipales de energia solar fotovoltaica.

* Potencia instalada en edificios municipales de energia solar fotovoltaica (kW).

* Energia solar fotovoltaica producida por instalaciones municipales (kWh/afio).

» Grado de autoabastecimiento municipal con energias renovables respecto al consumo
total de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (%).

* Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.A.3.2 Instalaciones De Energia Solar Térmica
Descripcion de la accion
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Esta accidn consiste en implantar captadores solares térmicos en diferentes edificios y
equipamientos municipales siempre que sea viable. Los sistemas de captacion solar
térmica, transforman la radiacidn solar en energia térmica, para ser utilizada en agua
caliente sanitaria o climatizacion de los edificios y equipamientos entre otros usos.

Las instalaciones de circuito cerrado son mas caras y complejas que las de circuito
abierto, pero son las mas adecuadas para los edificios de uso publico, con un consumo
muy elevado y continuo como los equipamientos deportivos.

La no presencia de sombras, asi como la correcta orientacion e inclinacion de los
colectores determinara el maximo rendimiento y funcionamiento de la instalacion.

Esta accion también puede considerarse de adaptaciéon, ya que el uso de recursos
energéticos propios incrementa el autoabastecimiento energético y reduce la necesidad
de infraestructuras.

Inversion estimada

El coste econdmico de esta accidn dependera de la dimensién y el numero de
instalaciones. Se debera tener en cuenta el estudio de viabilidad, elementos auxiliares,
tramites administrativos y un ratio 200 €/m2 para los colectores solares. Este ratio se
debera ajustar a la realidad de otras instalaciones puestas en marcha y de caracteristicas
similares a las que se pretenda instalar.

Hipétesis de calculo

Se plantea la incorporacion de instalaciones de energia solar térmica para producir entre
el 40% y el 60% de la energia necesaria para ACS. Esto no supondra un ahorro
energético, aunque si una reduccion de emisiones y un aumento de la produccion de
energia renovable de manera local. Para la reduccion de emisiones se estimara que entre
el 40% y el 60% de la energia térmica consumida para ACS en los ambitos que dependen
del Ayuntamiento tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento

* Numero de edificios municipales con energia solar térmica.

* Superficie instalada en edificios municipales de energia solar térmica (m2).

» Grado de autoabastecimiento municipal con energias renovables respecto al consumo
total de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (%).

» Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.A.3.3 Instalaciones De Geotermia
Descripcion de la accién

Se propone implantar energia geotérmica en aquellos equipamientos o nuevos edificios
donde sea viable y efectivo (se puede comenzar con la instalacion de una prueba piloto
en un edificio municipal). La energia geotérmica aprovecha el calor interno de la tierra que
se considera continua e inagotable y no depende de la variabilidad del tiempo, ademas de

Plan De Accion Por El Clima Y La Energia Sostenible Péagina 135 de 175



A Illa De Arousa

otras ventajas como su larga durabilidad y alta eficiencia de los equipos de baja
temperatura. Las aplicaciones de geotermia de baja temperatura (<30°C) pueden ser,
climatizacion y ACS entre otras.

Mediante un sistema de captacion adecuado y una bomba de calor geotérmica, se
consigue absorber o ceder grandes cantidades de calor para ser utilizada como
calefaccién en invierno o refrigeracion en verano, asi como por el ACS.

Inversion estimada

El coste econdmico de esta accion dependera de las caracteristicas de la instalacion,
numero de de pozos a realizar y tipo de terreno, asi como de la potencia de la bomba de
calor a emplear. Se calculara el coste de la inversion con un ratio de entre 200 € y 400 €
por m2 de sobrecoste en la ejecucion de la obra. Este ratio se debera ajustar a la realidad
de otras instalaciones puestas en marcha y de caracteristicas similares a las que se
pretenda instalar.

Hipétesis de calculo

Mediante la instalaciéon de geotermia se estimara un ahorro potencia de entre el 30% vy el
40% de la energia necesaria para ACS vy climatizacion de los edificios donde se instale,
ademas aumentara la produccion de energia renovable de manera local. Para la
reduccion de emisiones se estimara que entre el 30% y el 40% de la energia térmica
consumida para ACS y climatizacion en los edificios donde se instale tendra emisiones
nulas.

Indicadores de seguimiento
* Numero de edificios municipales con energia geotérmica.
* Potencia instalada en edificios municipales de energia geotérmica (kW).

» Grado de autoabastecimiento municipal con energias renovables respecto al consumo
total de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (%).

+ Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.A.4. Concienciacién Y Sensibilizacion De Empleados Municipales
Descripcion de la accién

Esta accion consiste en concienciar y sensibilizar a los trabajadores municipales sobre la
importancia de la eficiencia y el ahorro energético, incorporando pautas para un consumo
correcto de la energia en sus tareas diarias mediante sesiones informativas y formativas,
en las que se distribuira un manual de buenas practicas, y la disposicién de carteles que
fomenten la correcta utilizacién de este recurso.

Para el correcto uso de las instalaciones municipales es necesario que en cada edificio
haya una persona encargada de coordinar las labores de uso y mantenimiento del mismo.
Para que el personal disponga de un conocimiento suficiente para optimizar la energia de
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dichos edificios se llevaran a cabo campafias formativas mas especificas dirigidas a
conserjes, porteros y demas personas responsables de estas labores.

Ademas, el Ayuntamiento en su animo de racionalizar el uso de sus instalaciones llevara a
cabo un estudio de su organizacién interna con el fin de agrupar al maximo los servicios
municipales y disminuir la demanda de energia por la dispersion geografica de sus
servicios.

Inversion estimada

El presupuesto a destinar, se estimara como un coste de entre 50 € y 80 € al afio por cada
empleado municipal, en funcion de la cantidad de material empleado.

Hipétesis de calculo

Se asumira un ahorro energético medio de entre el 2% y el 5% del consumo de los
edificios municipales en funcién de la inversién destinada. La reduccién de emisiones de
CO2 en los edificios municipales sera proporcional al ahorro energético. Este ahorro
podra considerarse diferente en caso que se justifique, o se realice una inversion superior.

Indicadores de seguimiento

* Numero de empleados municipales formados en ahorro y eficiencia energética.

» Consumo de energia de los edificios municipales (kWh/afio).

» Consumo de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (kWh/afo).

M.A.5. Contratacion Con Criterios Medioambientales Y De Eficiencia
Energética. Compras Eficientes
Descripcion de la accién

Con esta medida se pretende que El ayuntamiento incluyan clausulas medioambientales
en los contratos que se efectuen a partir de la realizacion del PACES, adquiriendo sus
bienes y servicios de una manera eficiente.

La accion consiste en incorporar criterios ambientales en la adquisicion de bienes y
servicios municipales a partir de la redaccion de un "manual de compra sostenible" en el
que se definiran por un lado, las directrices a seguir en la ambientalizacion de compras y
consumo responsable y por otra parte, los requisitos ambientales en los pliegos de
prescripciones técnicas, con el objetivo de aumentar el peso de los productos y
prestaciones de servicios con el minimo coste ambiental.

Realizar una "compra verde" implica adquirir productos que ofrecen los niveles de calidad
exigidos y al mismo tiempo son mas respetuosos con el medio ambiente. Los productos
que generan un menor impacto ambiental estan certificados con etiquetas ecolégicas.

Ademas de la tipologia de producto, también se pueden incluir criterios de consumo
responsable y minimizacién residuos, tales como: reutilizar mobiliario (22 mano) y
racionalizar su adquisicion; escoger productos con la menor cantidad de embalaje posible
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0 que éste sea reutilizable; productos con un periodo de vida util largo; que no contengan
sustancias peligrosas o en la menor proporcion posible.

Inversion estimada

Se estimara un coste de entre 1.000 € y 3.000 € por la redaccion del manual de compra
sostenible que especifique las directrices de compra eficiente y las clausulas a incluir en
los pliegos de contratacion.

Hipotesis de calculo

Por lo general, incluir en los contratos este tipo de clausulas no genera ahorro energético
de manera directa, aunque realiza una labor ejemplarizante por parte del Ayuntamiento de
cara a los habitantes del municipio y fomenta la realizaciéon de actuaciones concretas que
contribuyan a conseguir una reduccion del consumo y por lo tanto de las emisiones de
CO2.

Indicadores de seguimiento

* Numero de contratos que incluyen clausulas con criterios ambientales y de eficiencia
energética.

» Consumo de energia de los equipamientos e instalaciones municipales (kWh/ano).
» Consumo de energia de los ambitos que dependen del Ayuntamiento (kWh/afo).

M.A.6. Compra De Energia Verde Certificada
Descripcion de la accién

El ayuntamiento en pro de su eficiencia energética y de una politica de sostenibilidad, con
el objetivo de promover la generacion energética con fuentes de energias renovables,
fomentar la inversién en nuevas plantas y reducir los impactos de la produccion con
combustibles fosiles y nucleares, se comprometen a reducir las emisiones de CO2
debidas al consumo de electricidad en las dependencias municipales mediante la compra
de energia verde certificada.

La electricidad verde certificada es una electricidad generada a partir de fuentes de
energia ambientalmente sostenibles (solar, edlica, hidraulica, energia de las olas,
geotérmica y biomasa).

Inversion estimada

Para cuantificar esta medida, se tendra en cuenta un incremento en el precio de la
electricidad actual de entre 0,5 € MWh y 1 €/ MWh. Durante el proceso de contratacion, se
debera estudiar la mejor oferta disponible en el mercado para minimizar el incremento del
precio actual de la electricidad.

Hipotesis de calculo

El Ayuntamiento debera contratar una cantidad de energia verde certificada que suponga
entre un 20% y un 40% del total de su consumo de electricidad. Esta accion, no genera
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ahorro de energia, aunque en funcién del volumen contratado, se calculara la reduccion
de emisiones considerando que esta electricidad consumida por los edificios del
Ayuntamiento provendra de fuentes de energia renovable y tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento

* Consumo de electricidad catalogada como energia verde certificada (kWh/afio)
» Cantidad de energia verde certificada adquirida respecto al total de electricidad
consumida por los ambitos que dependen del Ayuntamiento (%).

M.B.7. Elaboraciéon De Una Auditoria De Alumbrado Publico
Descripcion de la accién

Esta accion consiste en la realizacion de una auditoria del alumbrado publico municipal.
La auditoria energética de alumbrado publico es el proceso sistematico para conseguir la
informacion del perfil de consumos de energia de las instalaciones de gestion publica de
alumbrado de un municipio, con objeto de identificar y establecer medidas de ahorro de
energia y reducir el consumo, impactos ambientales y costes energéticos.

El objetivo fundamental de estos proyectos es realizar un analisis del estado actual de las
instalaciones de alumbrado existentes. Sobre esta base se puede identificar, proponer y
cuantificar las posibles medidas de ahorro de energia.

Inversion estimada
El coste total se estimaria como un gasto de entre 3 € y 5 € por punto de luz auditado.
Hipotesis de calculo

Por lo general, se debera considerar que realizar auditorias en el alumbrado publico no
genera ahorro energético de manera directa, aunque debera desembocar en otras
actuaciones concretas para conseguir una reduccién del consumo y emisiones.

Indicadores de seguimiento
* Numero de luminarias auditadas.
 Cantidad de luminarias auditadas respecto al total del municipio (%).

M.B.2. Sistemas de lluminacién con tecnologia Led y Telegestion
Descripcion de la accién

La accion consiste en sustituir de forma progresiva las luminarias con lamparas de vapor
de mercurio (VM) y luz mezcla cuya comercializacién esta prohibida desde abril de 2015,
y las luminarias con lamparas de descarga inductiva como las lamparas de vapor de sodio
de alta presion (VSAP) y de halogenuros metalicos (HM) por otras mas eficientes como la
tecnologia LED. El objetivo es llegar a la sustitucion del 100% de las lamparas del
alumbrado por otras mas eficientes.
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La tecnologia LED para el alumbrado publico presenta un elevado valor de ahorro
energético, tiene una vida util superior (hasta 100.000 horas) y el coste de mantenimiento
es muy inferior.

Se puede hacer una prueba piloto de sustitucion de las lamparas actuales por luminarias
LED.

En caso de realizar una auditoria energética previamente, habra que consultar qué
luminaria es la mas adecuada para cada punto, sino sera necesaria la elaboracion de un
estudio que lo determine.

Inversion estimada

El coste econdmico de esta accion dependera del numero de luminarias a sustituir,
siguiendo el ratio de entre 150 € y 300 € por luminaria LED, teniendo en cuenta la
diferencia entre cambios de luminarias completas y retrofit.

Hipoétesis de calculo

Se estima una reduccion de entre el 50% y el 70% del consumo energético del alumbrado
publico por la sustitucion de luminarias por otras con una tecnologia con mayor eficiencia.
La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético. Este margen
podra variarse en caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento

* Numero de luminarias sustituidas.

 Cantidad de luminarias LED instaladas respecto al total (%).

* Consumo de energia del alumbrado publico (kWh/ano).

Como medidas dependientes de esta, se valoran las siguientes:

M.B.8.1. Instalacion De Relojes Astronémicos
Descripcion de la accion

Esta accion propone la instalacién de relojes astrondmicos para controlar el horario de
encendido y apagado del alumbrado publico y disminuir el consumo eléctrico. Los horarios
de funcionamiento de estas instalaciones han estar adaptados al ciclo de iluminacion
natural para que no haya periodos de penumbra y no esté conectado el alumbrado
artificial o que se disponga de una iluminacion natural suficiente y las instalaciones estén
encendidas.

El reloj astronémico calcula de forma automatica la hora de salida y de puesta del sol (orto
y ocaso, respectivamente) de forma que el alumbrado del municipio se enciende y se
apaga a la hora precisa y de manera sincronizada (reduciendo el periodo de encendido /
apagado en unos 45 minutos diarios respecto las células fotoeléctricas, que generan el
orden segun la luminosidad ambiental). Ademas de su precision, los relojes astrondmicos
tienen un bajo coste de mantenimiento y son muy faciles de programar. Debe tenerse
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presente que la mayoria de los sistemas de telegestion incorporan la funcion astronémica,
no siendo necesario instalar un reloj aparte.

El Ayuntamiento velara por la incorporacién de esta medida de control en todos los
cuadros con una PTI superior a 5KW, tal como decreta el Real Decreto 1890/2008, de 14
de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01
a EA-07.

Inversion estimada

El coste econdmico de esta accion dependera del numero de relojes a instalar, con un
ratio de entre 100 € y 200 € por reloj instalado. El coste sera superior en el caso de
instalar telegestion.

Hipétesis de calculo

Se estima una reduccion de entre el 7% y el 10% del consumo de los cuadros en los que
se instalen. La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético.
Este margen podra variarse en caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento
* Numero de relojes astronémicos instalados.

* Consumo de energia del alumbrado publico (kWh/ano).

M.B.8.2. Implantaciéon De Sistemas De Telegestiéon Del Alumbrado
Descripcion de la accién

La implantaciéon de sistemas de medida y envio de datos a tiempo real y telegestion
permite realizar las siguientes tareas:

* Programacién de encendido y apagado.

* Medida en tiempo real de tension e intensidad en cada una de las fases.

* Control y programacion mediante relé de los sistemas de reduccion de flujo.

* Andlisis del estado del cuadro a traveés del envio periddico de informes y alarmas.
Inversion estimada

El coste econdmico de esta accion dependera del numero de cuadros en los que se
instale, calculandose entre 800€ y 1.500 € por cuadro.

Hipotesis de calculo

Se estima una reduccion del consumo de electricidad de entre el 10% y el 30% del
consumo de los cuadros en los que se instale, dependiendo del estado actual de las
instalaciones. La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético.
Se debera justificar en caso de variacion del ahorro.

Indicadores de seguimiento
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* Numero cuadros telegestionados.
» Cantidad de cuadros telegestionados respecto al total (%).
* Consumo de energia del alumbrado publico (kWh/ano).

M.C.9. Cursos De Conduccion Eficiente
Descripcion de la accién

La conduccion eficiente es un nuevo tipo de conduccién que se rige por un conjunto de
sencillas reglas que permiten aprovechar las posibilidades que ofrecen las tecnologias de
los motores de los coches actuales. Entre sus principales ventajas podriamos citar la
mejora del confort, disminucion del consumo, ahorro en combustible y mantenimiento,
aumento de la seguridad y reduccion de emisiones.

Con esta medida se pretende concienciar a las personas que utilicen los vehiculos
municipales de la cantidad de combustible que consumen los vehiculos innecesariamente
debido a una conduccion ineficiente y proporcionarles una herramienta para aprender a
consumir menos combustible y reducir las emisiones.

Inversion estimada

El coste de esta accion dependera, del numero de horas destinadas a formacion y
participantes en los cursos a realizar. Se estimara un coste de entre 200 € y 250 €
anuales por empleado municipal con uso de los vehiculos en concepto de un minimo de
20h de formacioén anuales.

Hipétesis de calculo

Se estimara el ahorro energético en base a la informacion aportada por el RACC. A través
de la aplicacion de técnicas de conduccion eficiente se conseguira un ahorro medio de
entre el 15% y el 20% del combustible. Ademas, de manera conservadora, se asumira
que solamente el 50% de los conductores de los vehiculos municipales ponen en practica
las técnicas aprendidas en los cursos. La reduccion de emisiones de CO2 en el transporte
municipal sera proporcional al ahorro energético. Estos margenes de ahorro podran
considerarse diferentes en caso que se justifique, o se realice una inversion superior.

Indicadores de seguimiento

* Numero de empleados municipales formados en conduccioén eficiente.
* Numero de cursos realizados.

* Tiempo anual destinado a formacién (h/empleado).

» Consumo de energia del transporte municipal (kWh/afo).
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M.C.10. Sustitucion De Vehiculos Por Otros Mas Eficientes y Fomento de la
Movilidad Alternativa

Descripcion de la accién

Se propone la renovacion progresiva de la flota de vehiculos municipales por vehiculos de
bajas emisiones una vez finalice su vida util. La adquisicién de vehiculos de bajas
emisiones por parte del consistorio promueve su compra por parte de la poblacién, sobre
todo si se difunde correctamente esta buena practica.

En el momento de adquirirlos se debera considerar la eficiencia y la tecnologia que mas
se adapte al servicio que debera ofrecer.

Inversion estimada

El coste econdmico de esta accion se calculara para la renovacion de todos los vehiculos
municipales a lo largo del horizonte temporal del PACES. Dado que estos se incorporaran
a la flota al final de la vida util de los vehiculos anteriores, se tendra en cuenta el
sobrecoste de adquirir estos vehiculos frente a otros, segun el ratio de entre 3.000 € y
5.000 € por vehiculo sustituido.

Hipotesis de calculo

La sustitucién de los vehiculos municipales, supondra un ahorro energético medio de
entre el 7% y el 9% del combustible por cada vehiculo sustituido. La reduccion de
emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético. Este margen podra variarse en
caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento
* Numero de vehiculos de la flota municipal renovados por otros mas eficientes.
» Consumo de energia del transporte publico y municipal (kWh/afo).

M.D.11. Concienciacion Y Sensibilizacion
Descripcion de la accién

A través de esta iniciativa se pretende elaborar un manual de buenas practicas en el
hogar para sensibilizar al ciudadano de la importancia del ahorro y la eficiencia energética
en sus viviendas. Se difundira este manual mediante campafas formativas periddicas
para informar a la poblacion sobre las buenas practicas en el uso de la energia aplicables
a sus hogares, conjuntamente con las nuevas tecnologias de la informacién vy
comunicacion.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de elaboracion del
manual de buenas practicas, de acuerdo a un ratio entre 2.000 € y 4.000 €, asi como por
la difusion del mismo y realizacion de jornadas de formacion, tomando un valor de
inversion de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la posibilidad de contemplar
el coste de elaborar el manual de manera conjunta entre varios municipios.
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Hipotesis de calculo

Segun la “Guia practica de la Energia. Consumo eficiente y responsable” se puede
ahorrar un 10% a través de medidas que no llevan asociado ningun coste en el hogar.

El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de formacion y difusion, pudiendo contabilizar un
ahorro del 10% del consumo de energia, en una cuota media de entre el 10% y el 30% de
las viviendas del municipio. Por tanto se considera un ahorro medio en el sector
doméstico de un 1% por €/hab invertido. La reduccion de emisiones de CO2 sera
proporcional al ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y
acorde a la inversion.

Indicadores de seguimiento
* Numero de campafas de concienciacion y sensibilizacion realizadas.
» Consumo de energia del sector doméstico (MWh/afio).

A través de esta iniciativa se pretende elaborar un manual de buenas practicas en el
hogar para sensibilizar al ciudadano de la importancia del ahorro y la eficiencia energética
en sus viviendas. Se difundira este manual mediante campafnas formativas periddicas
para informar a la poblacion sobre las buenas practicas en el uso de la energia aplicables
a sus hogares, conjuntamente con las nuevas tecnologias de la informacion vy
comunicacion.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de elaboracion del
manual de buenas practicas, de acuerdo a un ratio entre 2.000 € y 4.000 €, asi como por
la difusion del mismo y realizaciéon de jornadas de formacién, tomando un valor de
inversion de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la posibilidad de contemplar
el coste de elaborar el manual de manera conjunta entre varios municipios.

Hipétesis de calculo

Segun la “Guia practica de la Energia. Consumo eficiente y responsable” se puede
ahorrar un 10% a través de medidas que no llevan asociado ningun coste en el hogar.

El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcién de la
inversion realizada en estas campanas de formacion y difusion, pudiendo contabilizar un
ahorro del 10% del consumo de energia, en una cuota media de entre el 10% y el 30% de
las viviendas del municipio. Por tanto se considera un ahorro medio en el sector
doméstico de un 1% por €/hab invertido. La reduccién de emisiones de CO2 sera
proporcional al ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y
acorde a la inversion.

Indicadores de seguimiento
* Numero de campafas de concienciacion y sensibilizacion realizadas.
» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/aino).
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M.D.12. Lucha Contra la Pobreza Energética
Descripcion de la accién

La energia es imprescindible para garantizar la supervivencia de las personas, sin
embargo, cada vez nos encontramos mas personas con problemas para cubrir estas
necesidades basicas. En los ultimos afnos, el aumento de los precios de la energia, unido
a la menor capacidad econdomica de muchas familias, ha incrementado la vulnerabilidad a
la pobreza energética de muchos hogares.

Es imprescindible la colaboracion de los Servicios Sociales para detectar estas
situaciones, que se reforzaran ademas con la realizacién de VEEs o pequefias auditorias
domésticas en las viviendas con el objetivo promover el ahorro y la eficiencia energética
en los hogares, asi como detectar las posibilidades de mejora de las instalaciones para
asegurar el bienestar de las personas y a la vez reducir las emisiones de CO2. Esta
medida tiene pues una doble relevancia, ambiental y social. Se realizaran en diferentes
fases para llevar un control de la evolucion del consumo y seguimiento de los resultados
de la intervencion social, asi como de las buenas practicas para el ahorro y la eficiencia
energética. Esta accién también puede considerarse de adaptacion, ya que las medidas
derivadas incluiran afrontar situaciones meteorolégicas extremas (viento, calores y frio),
situaciones de sequia. Etcétera.

En estos momentos los Servicios Sociales municipales ya intervienen en las situaciones
detectadas de pobreza energética con las siguientes medidas:

¢ Informan sobre las diferentes tarifas existentes asi como asesoran sobre como
acogerse al Bono Social, que supone una tarifa reducida en la factura eléctrica.

¢ Informan sobre las diferentes convocatorias del Plan Renove promovido por la
Xunta de Galicia, que ofrece ayudas para el cambio de electrodomésticos por otros
mas eficientes.

e Tramitan el acceso a Ayudas de Emergencia Social para cubrir deudas en caso de
riesgo de corte de suministro por impago.

Debido a que el Plan Renove no cubre el coste integro del cambio de electrodomeésticos
se hace necesario completar esta ayuda desde el Concello, eliminando asi la barrera en
el acceso a electrodomésticos eficientes para los casos mas graves.

Seria interesante ademas que el Concello hiciese lo posible por la inclusion de las
personas situacion de pobreza o riesgo de ella dentro de las Comunidades Locales de
Energia Renovables (CLER) descritas en el M.D.19 de este mismo documento, para
democratizar asi el subministro energético. Asi mismo, para evitar fugas energéticas
provocadas por el mal estado de las viviendas, se debera hacer un esfuerzo en engrosar
el numero de viviendas sociales de construccion energética eficiente, asi como sacar
lineas de ayudas para permitir la rehabilitacion sostenible a las personas mas vulnerables.

Inversion estimada

El calculo del presupuesto dependera del niumero de visitas a realizar de forma anual, y
estara acorde al ratio de entre 150 € y 200 € por visita. Se debe tener en cuenta la
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realizacién de al menos 1 visita por cada 200 habitantes afo, ademas se tendra en cuenta
que en cada vivienda se deberan hacer al menos dos visitas.

En lo relativo a la renovacion de electrodomésticos, el montante de la ayuda oscilara entre
los 150€ y 500€ por aparato.

Hipétesis de calculo

Los ahorros energéticos se estimaran en base al numero de viviendas sobre las que se
efectuen las visitas, pudiendo contabilizar un ahorro del 10% del consumo de energia de
estas, interviniendo en una cuota media de entre el 3% y el 5% de las viviendas del
municipio. La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al ahorro energético. Este
margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la inversion.

Indicadores de seguimiento

* Numero de visitas anuales de evaluacién energética en el hogar realizadas.
* Numero de electrodomésticos reemplazados por otros mas eficientes.

» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/ano).

M.D.13. Plan de Eficiencia en El hogar

Esta medida se subdivide en varias, segun el ambito de actuacién. Lo que finalmente se
persigue es mejorar la eficiencia energética de los hogares, reconduciendo su huella
ecoldgica.

M.D.13.1. Renovacion De lluminacion
Descripcion de la accién

Se propone la renovacion progresiva de las bombillas incandescentes por otras mas
eficientes como las lamparas fluorescentes compactas (bajo consumo) o tecnologia LED
mediante campanas de renovacion de la iluminacion.

Las lamparas fluorescentes compactas o las de tecnologia LED son mucho mas eficientes
que las incandescentes y tienen una vida util muy superior, lo que implica un menor coste
de mantenimiento.

El Ayuntamiento realizara una campana para informar a los ciudadanos sobre el ahorro en
el consumo de electricidad que se puede conseguir sustituyendo la iluminacion de las
viviendas por bombillas de menor consumo.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la
posibilidad de realizar la campafia de manera conjunta con otras acciones.

Hipétesis de calculo
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Mediante la sustitucion de la iluminacion, se puede conseguir un ahorro energético de
entre el 50% y el 70% el consumo eléctrico de iluminacion, el cual supone un 12% del
total del consumo de electricidad en una vivienda segun datos del Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE). Por tanto se ahorrara entre el 6% y el 8,5%
del consumo eléctrico de una vivienda.

El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de promocién, pudiendo contabilizar el anterior
ahorro, en una cuota media de entre el 10% y el 30% de las viviendas del municipio. Por
tanto se considera un ahorro medio en el consumo de electricidad del sector doméstico de
un 0,75% por €/hab invertido. La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la
inversion realizada.

Indicadores de seguimiento

* Numero de campafnas de renovaciéon de la iluminacion realizadas.
» Consumo de electricidad del sector doméstico (MWh/afo).
M.D.13.2 Renovacion De Electrodomésticos

Descripcion de la accion

Se fomentara la renovacién progresiva de los electrodomésticos de linea blanca estandar
por otros con etiqueta energética de clase A o superior en el ambito doméstico mediante
campanfas de renovacion de electrodomeésticos.

La etiqueta energética informa sobre el consumo energético del aparato y establece 7
niveles de eficiencia energética, la letra A por mas eficientes y la letra G para los menos
eficientes. En el caso de los frigorificos y congeladores se han creado 3 categorias mas
que superan la A, y que se indican como A +, A ++ y A+++,

El Ayuntamiento realizara una campana para informar a los ciudadanos sobre el ahorro
que se puede conseguir sustituyendo los electrodomésticos antiguos por otros mas
eficientes que consuman menos energia.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la
posibilidad de realizar la campafia de manera conjunta con otras acciones.

Hipétesis de calculo

Mediante la renovacion de electrodomésticos, se puede conseguir un ahorro energético
de entre el 20% y el 40% el consumo eléctrico de los electrodomésticos, el cual supone
un 55% del total del consumo de electricidad en una vivienda segun datos del Instituto
para la Diversificacién y Ahorro de Energia (IDAE). Por tanto se ahorrara entre el 11% vy el
22% del consumo eléctrico de una vivienda.

El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de promocién, pudiendo contabilizar el anterior
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ahorro, en una cuota media de entre el 10% y el 30% de las viviendas del municipio. Por
tanto se considera un ahorro medio en el consumo de electricidad del sector doméstico de
un 1,7% por €/hab invertido. La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la
inversion realizada.

Indicadores de seguimiento

* Numero de campafnas de renovacion de electrodomeésticos realizadas.

» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/ano).

M.D.13.3. Sustituciéon De Calderas De Gaséleo C Por Calderas De Biomasa
Descripcion de la accién

La accion consiste en fomentar la sustitucién de las calderas de gasoéleo C por calderas
de biomasa en las viviendas con el objetivo de cubrir las necesidades de climatizacion
mediante energia renovable.

La biomasa se considera una fuente de energia renovable, de facil obtencién y
transformacién y, ademas, se considera que su combustion provoca un balance neto de
emisiones igual a cero, ya que las emisiones por combustion de biomasa han sido
absorbidas previamente por la planta a partir de la cual se ha generado. Existen diversos
combustibles que forman parte de la biomasa, pero en general las calderas pequefas
admiten combustibles estandarizados como astilla y pellets.

El Ayuntamiento ofrecera un servicio de asesoramiento durante todo el afio y promovera
campafas puntuales de informacion sobre las calderas de biomasa.

Esta accién también puede considerarse de adaptacion, ya que el uso de biomasa
forestal reduce la combustibilidad de las masas forestales y por lo tanto reduce el riesgo
de incendio.

Ademas esta actuacion reduce la dependencia energética del exterior y por tanto la
necesidad de grandes infraestructuras.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversibn de entre 1 € y 3 € por habitante. El coste por
asesoramiento se debera incluir en la accion de servicio de asesoramiento en materia de
energia y cambio climatico. Podra considerarse la posibilidad de realizar la campafa de
manera conjunta con otras acciones.

Hipoétesis de calculo

Sustituyendo las antiguas calderas se consigue, por un lado un ahorro energético debido
a la mayor eficiencia, en funcion de las calderas a instalar, y un ahorro en emisiones,
debido al ahorro de energia y a la diferencia del factor de emision entre las fuentes.

Se considerara, como mejora del rendimiento de estas calderas, un ahorro potencial de
entre el 3% y el 6% del consumo térmico del sector domeéstico.
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El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de promocién, pudiendo contabilizar el anterior
ahorro, en una cuota media de entre el 4% y el 12% de las viviendas del municipio. Por
tanto se considera un ahorro medio en el consumo térmico del sector doméstico de un
0,2% por €/hab invertido. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a
la inversion realizada.

Para el calculo de la reduccion de emisiones de CO2, se considerara que la biomasa, al
ser una fuente renovable tendra una reduccion total de las emisiones de la caldera
sustituida.

Indicadores de seguimiento
* Numero de campafas de sustitucion de calderas realizadas.

» Grado de abastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de energia
(%).

» Consumo de energia térmica del sector doméstico (Mwh/afno).

M.D.14. Renovacion De Aislamientos Y Cerramientos
Descripcion de la accién

La accion consiste en promover la mejora de los aislamientos térmicos y cerramientos en
las viviendas del municipio mediante campafas de informacion y sensibilizacion centradas
en el ahorro energético derivado de estas mejoras.

El aislamiento térmico es clave para reducir el uso de la calefacciéon en invierno y la
refrigeracion en verano. Algunas de las medidas que se pueden tomar son la instalacion
de doble ventana o doble cristal en las ventanas con bajos valores de transmitancia
térmica (cierre estanco).

Esta accion también puede considerarse de adaptacioén, ya que servira de prevencion de
situaciones frecuentes de fendmenos meteoroldgicos extremos (tanto frio como calor).

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la
posibilidad de realizar la campafia de manera conjunta con otras acciones.

Hipétesis de calculo

Mediante la renovacion de cerramientos y aislamientos, se puede conseguir un ahorro
energético de entre el 10% y el 30% el consumo destinado a climatizacién en el sector
doméstico.

El alcance del ahorro energético en el sector doméstico, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de promocién, pudiendo contabilizar el anterior
ahorro, en una cuota media de entre el 2% y el 4% de las viviendas del municipio. Por
tanto se considera un ahorro medio en el consumo de electricidad del sector doméstico de
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un 0,4% por €/hab invertido. La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la
inversion realizada.

Indicadores de seguimiento
* Numero de campafnas de renovacion de aislamientos y cerramientos realizadas.
» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/ano).

M.D.15. Compra De Energia Verde
Descripcion de la accion

Se llevaran a cabo campanas puntuales, que informen sobre la posibilidad de contratacion
de energia "verde" por parte de los usuarios.

Se pretende que El ayuntamiento beneficien con una reduccion parcial del pago del IBI
(Impuesto sobre bienes inmuebles) a los ciudadanos que compren electricidad procedente
de fuentes de energia renovables certificada.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversiéon de entre 1 € y 3 € por habitante. Podra considerarse la
posibilidad de realizar la campafia de manera conjunta con otras acciones.

Ademas, se debera fijar una cuota media de bonificacion del 1Bl que oscile entre el 20% y
el 30% y que se aplicara a las viviendas adheridas a la iniciativa (entre el 4% y el 12% del
sector doméstico). La cantidad de viviendas adheridas a la iniciativa variara en funcién de
la inversién realizada, de acuerdo a una participacion de un 4% del sector doméstico por
€/hab invertido.

Con esto, el coste por la bonificacion en el 1Bl serd de %Bonificacién * Importe IBI en el
municipio * %sector doméstico incluido.

Hipétesis de calculo

Esta accion no genera ahorro de energia, aunque en funcién del volumen de energia
verde suministrada en el sector doméstico, de acuerdo a una volumen del 4% del
consumo de electricidad del sector doméstico por €/hab invertido, se calculara la
reducciéon de emisiones considerando que esta electricidad provendra de fuentes de
energia renovable y tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento

* Volumen de energia verde adquirida en el sector doméstico respecto al consumo total de
electricidad (%).
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M.D.16. Ordenanza De Construccion Sostenible
Descripcion de la accién

El CTE, establece unos requisitos basicos de ahorro energético a cumplir por los nuevos
edificios. Estos requisitos consisten en conseguir un uso racional de la energia necesaria
para el uso de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consiguiendo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable.

Con el objetivo de superar estas exigencias y garantizar su cumplimiento, se propone que
el Ayuntamiento apruebe una ordenanza de construccion sostenible incluyendo las
posibles carencias observadas en este decreto de construccién sostenible.

Esta accion también puede considerarse de adaptacién, ya que se podrian prevenir los
impactos derivados de los efectos del cambio climatico (mas temporales y vientos, olas de
calor...), que pueden afectar al comportamiento de los edificios y de sus elementos,
estableciendo criterios constructivos y de dimensionado para los aislamientos, la sujecién
de elementos exteriores, recogida de pluviales, ventilaciones, sombras...

Inversion estimada

Se estimara un coste de entre 100 € y 1.000 € por el trabajo de analisis de la normativa e
implementacion de la nueva ordenanza.

Hipoétesis de calculo

La aprobacion de esta ordenanza no genera ahorro energético de manera directa, aunque
implica que las construcciones sean mas sostenibles y a la larga se realicen actuaciones
concretas que contribuyan a conseguir una reduccion del consumo y por lo tanto de las
emisiones de CO2.

En términos generales, se debera considerar que al menos un 10% de las viviendas del
municipio hacen efectiva esta ordenanza, alcanzandose un ahorro energético medio de
entre el 40% y el 60% del consumo de estas viviendas. La reduccién de emisiones de
CO2 sera proporcional al ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se
justifique.

Indicadores de seguimiento

* Numero de nuevos edificios construidos con criterios sostenibles desde la implantacion
de la ordenanza.

* Numero de edificios rehabilitados de manera sostenible desde la implantacion de la
ordenanza.

» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/ano).
M.D.17. Servicio De Asesoramiento En Materia De Energia Y Cambio

Climatico

Descripcion de la accién
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La creacion de un servicio de asesoramiento energético y de cambio climatico tiene como
principal objetivo difundir a la poblacion la relacion existente entre el uso que se hace de
la energia y el calentamiento global, ofreciendo una serie de herramientas para poder
actuar y mitigar asi los efectos del cambio climatico.

El Ayuntamiento velara para que se ofrezcan los siguientes servicios:

* Informar y asesorar sobre eficiencia energética y las energias renovables, ademas de
difundir campafas municipales para reducir el consumo energético doméstico (sustitucion
de lamparas, adquisicion de electrodomeésticos de bajo consumo...)

» Organizacion de conferencias, foros, seminarios, intercambios de experiencias, talleres y
exposiciones.

* Creacion de un fondo de documentacion y recursos de informacion.

De cara a mejorar su difusién, es importante prever un espacio virtual del servicio en la
web municipal, informando de las actividades que se llevan a cabo y buenas practicas en
materia energética.

Esta accion también puede considerarse de adaptacién, ya que el fomento de las
energias renovables y la autoproduccion o la reduccién de consumos conllevan una
menor dependencia exterior y una menor necesidad de infraestructuras. El asesoramiento
también deberia comportar, ademas, consejos sobre mejoras en los aislamientos y la
resolucién de los impactos producidos por fendmenos extremos.

Inversion estimada

El presupuesto se calculara en base al coste del técnico encargado del servicio
(contratado de manera interna o externa) en funcién de su dedicacién, considerando un
coste en jornada completa de entre 20.000 €/afio para técnicos medios y 25.000 €/afio
para técnicos superiores.

Se debera tener en cuenta la posibilidad de ejecutar la accién de manera comun entre
municipios cercanos.

Hipétesis de calculo

Por lo general, debe considerarse que esta accidn no genera ahorro por si sola, sino que
debe ir ligada al resto de acciones del PACES referentes a la formacion, concienciacion y
sensibilizacion de los habitantes del municipio. En caso que se justifique se podra
considerar un ahorro energético y de emisiones de CO2 de entre el 6% y el 12% del
sector domeéstico, asociado a las nuevas acciones a proponer y al aumento del éxito de
las campanfias realizadas.

Indicadores de seguimiento

* Numero de personas dedicadas al servicio de asesoramiento.
* Numero de habitantes asesorados.

» Consumo de energia del sector doméstico (MWh/afio).
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M.D.18. Bonificaciones Fiscales En Licencias De Obra Para Mejoras De La Eficiencia
Energética

Descripcion de la accién

Para asegurar un desarrollo sostenible es necesario incentivar el ahorro y la eficiencia
mediante la aplicacion de bonificaciones fiscales. Una de las herramientas que disponen

El ayuntamiento es la aplicacion de bonificaciones en el IBlI para aquellas viviendas o
locales que implanten mejoras con el fin de aumentar en la eficiencia energética.

Para que estas bonificaciones tengan efecto deben estar recogidas de manera explicita
en la ordenanza fiscal del afio correspondiente.

Esta acciéon también puede considerarse de adaptacién, ya que la mejora de los
aislamientos puede servir para afrontar situaciones meteorolégicas extremas.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de bonificacion del IBI.
Se debera fijar una cuota media de bonificacion del IBI que oscile entre el 20% y el 30% y
que se aplicara a las viviendas que soliciten licencias de obra con estos fines (entre el 5%
y el 15% del sector doméstico, de manera proporcional a la tasa de bonificacion
escogida). Con esto, el coste por la bonificacién en el IBl sera de %Bonificacién * Importe
IBI en el municipio * %sector doméstico incluido.

Hipétesis de calculo

La aplicacion de esta ordenanza fomentara la realizacion de obras de mejora de la
eficiencia energética, por lo que en términos generales, se debera considerar que entre el
5% y el 15% de las viviendas del municipio hacen efectiva esta ordenanza, en funcion de
la inversion, alcanzandose un ahorro energético medio de entre el 20% y el 60% del
consumo de estas viviendas. La reduccion de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento

* Numero de licencias de obra para mejoras de la eficiencia energética otorgadas.
* Numero de viviendas con reduccion parcial del IBI.

» Consumo de energia del sector doméstico (Mwh/aino).

M.D.19 Creacién de la Comunidad Local de Energia Renovable (CLER)
Descripcion de la accién

Apoyado en la actual legislacion estatal y europea, el ayuntamiento actuara como motor
de creacion de la comunidad local de energias renovables. El principal vector de la
continuidad energética sera el autoconsumo compartido.
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El ayuntamiento impulsara la creacion de la CLER desde el grupo “Transiction Team”, y
participara en la misma a través de las instalaciones de engria renovable que instale en
sus edificios.

El autoconsumo compartido permitira que los vecinos, empresas y demas participantes en
la CLER rebajen su huella ecolégica y aumenten el autoabastecimiento energético.

Inversion estimada

La inversion que el ayuntamiento destinara a esta medida esta justificada por los gastos
de formalizacion y legalizacion de la misma.

Los gastos mas comunes serian los costes de notario, registro en los organismos del
mercado eléctrico (REE, OMIE, CNMC) y horas dedicadas al proyecto.

Hipoétesis de calculo
Esta medida no arroja ahorro energético ni de emisiones.

La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional a la energia de origen renovable
que se genere en los diferentes proyectos. Este margen podra variarse en caso que se
justifique.

Indicadores de seguimiento
* Numero de comunidades locales de energia renovable creadas
* Numero de comunidades de autoconsumo compartido creadas

M.E.20. Pequeiias Auditorias Energéticas En El Sector Servicios
Descripcion de la accién

Las pequefias auditorias en el sector servicios, incluiran visitas a los comercios,
instalacion de analizadores para medir el consumo y analisis de la informacion. Se
profundizara mas en la gran reduccion de costes y el aumento de la competitividad que
representa la aplicacion de los principios de ahorro y eficiencia, ya que estos
establecimientos tienen un potencial de reduccion del consumo energético importante.

Esta accion también puede considerarse de adaptacién, ya que las medidas derivadas
incluiran afrontar situaciones meteoroldgicas extremas (viento, calores y frio), situaciones
de sequia...

Inversion estimada

El calculo del presupuesto dependera del niumero de visitas a realizar de forma anual, y
estara acorde al ratio de entre 200 € y 400 € por visita. Se debe tener en cuenta la
realizacidn de al menos 1 visita por cada 500 habitantes afo, ademas se tendra en cuenta
que en cada establecimiento se deberan hacer al menos dos visitas.

Hipétesis de calculo
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Los ahorros energéticos se estimaran en base al numero de establecimientos sobre las
que se efectuen las visitas, pudiendo contabilizar un ahorro del 10% del consumo de
energia de estos, interviniendo en una cuota media de entre el 5% y el 10% de los
establecimientos del municipio. La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la
inversion.

Indicadores de seguimiento
* Numero de auditorias energéticas realizadas en el sector terciario.
» Consumo de energia del sector terciario (Mwh/afio).

M.E.21. Compra De Energia Verde
Descripcion de la accién

Se llevaran a cabo campafas puntuales, que informen sobre la posibilidad de contratacion
de energia "verde" por parte de los usuarios.

Se pretende que el Ayuntamiento beneficie con una reduccidn parcial de los impuestos
municipales para los comercios que compren electricidad procedente de fuentes de
energia renovables certificada.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 6 € y 16 € por cada 100 habitantes. Podra
considerarse la posibilidad de realizar la campana de manera conjunta con otras
acciones.

Ademas, se debera fijar una cuota media de bonificacion de los impuestos municipales
que oscile entre el 20% y el 30% y que se aplicara a las establecimientos adheridos a la
iniciativa (entre el 4% y el 12% del sector servicios). La cantidad de establecimientos
adheridos a la iniciativa variara en funcidén de la inversion realizada, de acuerdo a una
participacion de un 0,7% del sector servicios por €/100hab invertido. Con esto, el coste
por la bonificacion en los impuestos municipales sera de %Bonificacion * Importe
Impuestos municipales en el municipio * %sector servicios incluido.

Hipétesis de calculo

Esta accion no genera ahorro de energia, aunque en funcién del volumen de energia
verde suministrada en el sector servicios, de acuerdo a una volumen del 0,7% del
consumo de electricidad del sector servicios por €/100hab invertido, se calculara la
reducciéon de emisiones considerando que esta electricidad provendra de fuentes de
energia renovable y tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento
* Volumen de energia verde adquirida en el sector servicios respecto al consumo total de
electricidad (%).
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M.F.22. Plan De Movilidad Urbana Sostenible
Descripcion de la accién

La redaccion de un Plan de Movilidad Urbana Sostenible (PMUS) es la herramienta
basica de la planificacion futura y desarrollo de la gestion de la movilidad sostenible
dentro del término municipal. Los objetivos principales son potenciar el transporte
sostenible y promover el desplazamiento eficiente, en detrimento del vehiculo privado.

El Ayuntamiento pondra en marcha un Plan de Movilidad Urbana Sostenible. Cumplir con
las medidas propuestas por el Plan de Movilidad Urbana Sostenible consigue una
reduccion del consumo de combustible y por tanto una mejora en la calidad del aire,
ademas de una reduccion en el ruido del trafico rodado y una mejor interaccién entre
vehiculos y ciudadanos.

Para alcanzar estos objetivos, el PMUS puede incluir acciones como la pacificacion del
trafico rodado, ampliacion de la red de carriles bici, habilitacion de aparcamientos
periféricos, promocion de los caminos escolares seguros, fomentar el transporte publico...

Otra medida relacionada seria realizar una campafa para dar a conocer las diferentes
posibilidades de movilidad urbana y recoger sugerencias y buenas practicas por parte de
los ciudadanos y considerarlas de cara a la redaccion del Plan y posteriores
actualizaciones (se pueden promover foros, mesas o pactos de movilidad).

Inversion estimada

Los costes se estimaran como la redaccién del PMUS asi como por la aportacion
econdmica que el Ayuntamiento realizara en cada una de las actuaciones propuestas en
él. Para ello, se establecera un presupuesto estimado de entre 100 € y 200 € por
habitante, pudiendo variar en caso que se justifique.

Hipétesis de calculo

El impacto previsible de la aplicacion conjunta de las medidas de actuacion incluidas en
un PMUS segun la estimacion realizada en la Estrategia Espanola de Movilidad
Sostenible (EEMS), es que se pueden llegar a alcanzar ahorros energéticos en torno a
entre el 10% y el 15% del transporte privado y comercial y una reduccién de emisiones del
mismo orden de magnitud. Estos ahorros iran en funcion de la inversion realizada,
pudiendo ajustarse en caso que se justifique de manera adecuada.

Indicadores de seguimiento
* Numero de acciones incluidas en el PMUS ejecutadas.
» Consumo de energia del transporte privado y comercial (Mwh/afio).

M.F.23. Fomento Del Transporte A Pie — Caminos Escolares Seguros
Descripcion de la accién

Se propone implantar medidas que fomenten el transporte a pie dentro del municipio,
aumentando la calidad de vida de las personas. Para alcanzar este objetivo, se
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peatonalizaran calles, se mejorara la accesibilidad y suprimiran barreras arquitectonicas,
se ensancharan las aceras, se crearan y ampliaran los espacios urbanos dedicados a
peatones... Estas medidas vendran incluidas dentro del Plan de Movilidad Urbana
Sostenible (PMUS) del municipio.

Otra medida es la creacion de caminos escolares, con itinerarios seguros mediante la
sefalizacion de las principales rutas de acceso a los centros escolares para que los nifios
y nifias puedan ir solos a la escuela. También se pueden introducir medidas para reducir
el volumen de trafico en torno a estos centros como reducir la velocidad, sefalizaciones
de aviso... Estos caminos se pueden disefiar a partir de un proceso participativo por parte
de los propios alumnos, donde también se involucren las familias, profesores, la
administracion o los establecimientos comerciales.

Inversion estimada

Esta medida debera considerarse de manera conjunta al PMUS, por lo que su inversion
debera quedar recogida en este, y dependera de las modificaciones a realizar, a estudiar
de forma detallada. En caso de realizar esta accion de manera independiente, debera
justificarse la inversion estimada.

Hipotesis de calculo

El ahorro aportado por esta actuacion, quedara recogido dentro del PMUS y dependera
de las modificaciones a realizar, a estudiar de forma detallada. En caso de realizar esta
acciéon de manera independiente, segun el documento “Implantacion de los Planes de
Movilidad Sostenible” de la Red Espanola de Ciudades por el Clima, de manera conjunta
a otras acciones que fomenten la movilidad peatonal podria alcanzarse un ahorro de entre
el 2% y el 6%, aunque estos se podran variar de manera justificada en funcién de la
inversion.

Indicadores de seguimiento

* Numero de calles peatonales.

* Numero de caminos escolares seguros disponibles.

» Consumo de energia del transporte privado y comercial (Mwh/afio).

M.F.24. Red De Puntos De Recarga Vehiculo Eléctrico
Descripcion de la accién

Se propone la implantacién de un sistema municipal de recarga para vehiculos eléctricos
con el objetivo de promover la adquisicion progresiva de este tipo de vehiculos entre la
poblacion y lograr reducir las emisiones de CO2 asociadas a los combustibles de los
vehiculos convencionales. Desde el punto de vista ambiental, el vehiculo eléctrico
presenta ventajas respecto al vehiculo de combustién interna en cuanto a eficiencia
energética y emisiones contaminantes, aunque no podemos considerarlo exento de
impactos.
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El Ayuntamiento sacara a concurso la instalacion de los puntos de recarga para vehiculos
eléctricos, haciendo una concesion para la gestion y explotacién de la instalacion. Asi
pues, se cederan espacios publicos para que la empresa concesionaria realice la
inversion, amortizada con los beneficios de la explotacion.

Ademas, se promovera la asignacion de ayudas para la instalacion de puntos de recarga
de acceso privado. Los puntos de recarga para vehiculos eléctricos se pueden situar en
los parkings publicos municipales o incluso se puede modificar normativa para que los
promotores de obra nueva incorporen plazas de aparcamiento adaptadas a estos
vehiculos. En la medida de lo posible, seria interesante que los puntos de recarga se
alimentaran de la electricidad generada a partir de energias renovables.

Inversion estimada

El presupuesto a destinar, se estimara como un coste de entre 100 € y 1.000 €, en
concepto de los tramites que debe realizar el Ayuntamiento, llamadas, desplazamientos y
tiempo invertido para que la inversion se realice mediante una empresa privada.

Hipotesis de calculo

Se plantea para el municipio el objetivo de alcanzar entre un 1% y un 3% de vehiculos
eléctricos en el parque movil, los cuales supondrian un ahorro energético por cada uno de
ellos de entre un 6% y un 10% del consumo del transporte privado y comercial. La
reduccion de emisiones de CO2 en el transporte privado y comercial sera proporcional al
ahorro energético.

Estos margenes de ahorro podran considerarse diferentes en caso que se justifique, o se
realice una inversion superior.

Indicadores de seguimiento

* Numero de puntos de recarga de vehiculo eléctrico.

* Numero de vehiculos eléctricos en el municipio.

» Consumo de energia del transporte privado y comercial (Mwh/afio).

M.F.25. Aparcamiento Disuasorio
Descripcion de la accién

La adecuacion del aparcamiento disuasorio de O Bao, forma parte de las medidas para la
reduccion de CO2 dentro de la economia baja en carbono.

El objeto del proyecto tiene como prioridad la ordenacién de una bolsa de terreno situada
a la entrada del municipio, una vez finaliza el puente que conecta la isla con el continente.
Esta bolsa de terreno ya funciona como aparcamiento ocasional pero sin adecuar a este
uso.

Después de analizar la grave problematica que se produce cada estacion estival con la
llegada de la temporada de playa en la que el ayuntamiento se colapsa con la entrada de
vehiculos que acceden a las mismas, lo que provoca colas que recorren las vias
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principales, hace imposible el transito durante horas, produciéndose colapsos durante
horas. Esta circunstancia hace necesario que se tomen medidas para evitar esta
circunstancia.

Inversion estimada

El presupuesto de la presente accidon viene calculado a través de la elaboracion de un
proyecto de ejecucion firmado por la Arquitecta Municipal; Pastora Parada Portas.

El presupuesto asciende a 133.242,08 €, IVA incluido
Hipétesis de calculo

Precios de ejecuciéon de obra de acuerdo a lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre.

Indicadores de seguimiento
* Numero de plazas de aparcamiento disuasorio creadas
» Consumo de energia del transporte privado y comercial (Mwh/afio).

M.G.27. Fomentar La Realizacion De Auditorias Energéticas En Industria
Descripcion de la accién

Con esta medida se pretende fomentar la realizacion de auditorias energéticas en las
industrias y la implantacion de sistemas de gestién energética (implantacion de la 1ISO
50.001). Mediante la realizacion de una auditoria energética se puede conocer la situacion
a nivel energético de la empresa y detectar los puntos débiles para establecer medidas de
ahorro y eficiencia energética. La ISO 50.001 establece los requerimientos para
establecer el sistema de administracion de energia.

Por el RD 56/2016, resulta obligatoria la realizaciéon de auditorias en industrias con mas
de 250 trabajadores o que superen un determinado volumen de facturacién. El
Ayuntamiento se encargara de informar a las industrias del municipio que cumplan estos
requisitos, fomentando que se cumpla esta obligacién y se realicen las correspondientes
auditorias.

Ademas, desde el Ayuntamiento se informara de las ayudas existentes para la gestion y el
control de la energia.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 20 € y 60 € por cada 100 habitantes. Podra
considerarse la posibilidad de realizar la campafia de manera conjunta con otras
acciones.

Hipoétesis de calculo

Por lo general se debera considerar que realizar auditorias no genera ahorro energético
de manera directa, aunque debera desembocar en otras actuaciones concretas para
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conseguir una reduccion del consumo y por lo tanto de las emisiones de CO2. En caso
que se justifique se podra considerar un ahorro energético y de emisiones de CO2 de
entre el 5% y el 15% del sector industria, asociado a las nuevas acciones a realizar tras
las auditorias realizadas.

Indicadores de seguimiento

* Numero de auditorias energéticas realizadas en industria.

* Numero de campafias de fomento de auditorias energéticas en industria realizadas.
* Consumo de energia del sector industria (Mwh/ano).

M.G.28. Sistema Publico de Alquiler de Bicicletas
Descripcion de la accién

Se propone la creacion de un sistema de bicicleta publica compartida que ponga al
alcance de la ciudadania bicicletas mecanicas y eléctricas para realizar desplazamientos
dentro de la isla minimizando el uso de vehiculos motorizados convencionales. Con este
sistema de transporte publico de uso individual, se facilita que los ciudadanos y visitantes
puedan hacer sus desplazamientos habituales en bicicleta de una forma sostenible,
saludable y econdmica, en sustitucién de los vehiculos a motor.

El uso cotidiano de la bicicleta como transporte urbano requiere la reserva de espacios
destinados a su estacionamiento en los puntos de origen y destino de los
desplazamientos: nucleo urbano compacto, centros de ensefianza, puntos centrales de
actividad y playas. Estos puntos de estacionamiento estaran debidamente conectados con
la propia red de bicicletas.

Para ello se propone crear una red de aparcamientos de bicicletas convencionales y
eléctricas a través de estructuras que permitan a su vez la carga de bicicletas eléctricas.
Los nuevos aparcamientos permitiran facilitar el estacionamiento de las bicicletas a un
numero suficiente de usuarios en cada caso.

Estos estacionamientos de bicicletas situados en la via publica quedaran reservados
unica y exclusivamente para este tipo de vehiculos.

Las estaciones de recogida de bicicletas en el ayuntamiento da llla de Arousa estaran
ubicadas en los centrosa tractores mas importantes: Plaza do Regueiro, Playa Camaxe
Pequefio (Bao)/parking disuasorio y Parque do Carreiron, combinando anclajes para
bicicletas eléctricas y convencionales, para de esta forma, dotar de servicios al conjunto
de la isla (zona norte, zona puente/central, zona sur).

Inversion estimada

Segun el pliego de prescripciones administrativas particulares, el presupuesto para la
ejecucion de la presente accion asciende a 92.807,00 € IVA incluido.

Hipétesis de calculo
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Precios de ejecucion de obra de acuerdo a lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley
de Contratos del Sector Publico, aprobado por R.D.L. 3/2011, de 14 de noviembre.

Indicadores de seguimiento
» Consumo de energia del transporte privado y comercial (Mwh/afio).
* Numero de bicicletas destinadas al alquiler

M.G.28. Plan de Eficiencia en La Industria- Fomento del Autoconsumo Con Energias
Renovables

Descripcion de la accién

El Ayuntamiento se encargara de informar a las industrias acerca de las ventajas de
sustituir las instalaciones consumidoras de energia antiguas por instalaciones que utilicen
tecnologias de alta eficiencia o la mejor tecnologia disponible, ejerciendo de nexo entre
ellas y la autoridad que habilite ayudas econémicas.

Inversion estimada

Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de campafa informativa,
tomando un valor de inversion de entre 20 € y 60 € por cada 100 habitantes. Podra
considerarse la posibilidad de realizar la campana de manera conjunta con otras
acciones.

Hipétesis de calculo

El calculo del ahorro para esta medida dependera del numero y caracteristicas de las
instalaciones sustituidas. Mediante la renovacién de las instalaciones, se puede conseguir
un ahorro energético de entre el 10% y el 30% el consumo del sector industria.

El alcance del ahorro energético en el sector industria, se estimara en funcion de la
inversion realizada en estas campanas de promocién, pudiendo contabilizar el anterior
ahorro, en una cuota media de entre el 10% y el 20% de las industrias del municipio. Por
tanto se considera un ahorro medio en el consumo de electricidad del sector industria de
un 0,1% por €/100hab invertido. La reduccidén de emisiones de CO2 sera proporcional al
ahorro energético. Este margen podra variarse en caso que se justifique y acorde a la
inversion realizada.

Indicadores de seguimiento

* Numero de campafas de fomento de la sustitucion de instalaciones en industria
realizadas.

» Consumo de energia del sector industria (Mwh/afio).
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M.H.29. Creacidén de la Comunidad Local de Energia Renovable (CLER)
Descripcion de la accién

Apoyado en la actual legislacion estatal y europea, el ayuntamiento actuara como motor
de creacion de la comunidad local de energias renovables. El principal vector de la
continuidad energética sera el autoconsumo compartido.

El ayuntamiento impulsara la creacion de la CLER desde el grupo “Transiction Team”, y
participara en la misma a través de las instalaciones de engria renovable que instale en
sus edificios.

El autoconsumo compartido permitira que los vecinos, empresas y demas participantes en
la CLER rebajen su huella ecolégica y aumenten el autoabastecimiento energético.

Inversion estimada

La inversion que el ayuntamiento destinara a esta medida esta justificada por los gastos
de formalizacion y legalizacion de la misma.

Los gastos mas comunes serian los costes de notario, registro en los organismos del
mercado eléctrico (REE, OMIE, CNMC) y horas dedicadas al proyecto.

Hipétesis de calculo
Esta medida no arroja ahorro energético ni de emisiones.

La reduccién de emisiones de CO2 sera proporcional a la energia de origen renovable
que se genere en los diferentes proyectos. Este margen podra variarse en caso que se
justifique.

Indicadores de seguimiento
* Numero de comunidades locales de energia renovable creadas
* Numero de comunidades de autoconsumo compartido creadas

M.H.30. Bonificaciéon Fiscal En Licencias De Obra Para Implantacién De Energias
Renovables

Descripcion de la accién

Para asegurar un desarrollo sostenible es necesario incentivar el ahorro y la inclusion de
energias renovables en los edificios. Una de las herramientas que dispone el
Ayuntamiento es la aplicacion de bonificaciones fiscales en el impuesto sobre
construcciones, instalaciones y obras (ICIO) para aquellas que implanten energias
renovables que no sean de obligado cumplimiento.

Para que estas bonificaciones tengan efecto deben estar recogidas de manera explicita
en la ordenanza fiscal del afio correspondiente.

Inversion estimada
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Se estimara el coste que el Ayuntamiento destinara en concepto de bonificacién del ICIO.
Se debera fijar una cuota media de bonificacidon del ICIO que oscile entre el 20% y el 30%
y que se aplicara a las licencias de obra con estos fines (entre el 2% y el 6% de las
licencias solicitadas, de manera proporcional a la tasa de bonificacién escogida). Con
esto, el coste por la bonificacion en el ICIO sera de %Bonificacion * Importe ICIO en el
municipio * %Licencias para renovables * N° Licencias obra solicitadas.

Hipoétesis de calculo

La aplicacion de esta ordenanza fomentara la realizacion de obras de implantacion de
renovables, por lo que en términos generales, en funcién de la inversién se alcanzara una
reduccion de emisiones de CO2 media de entre el 1% y el 3% debido al uso de energias
renovables. Este margen podra variarse en caso que se justifique.

Indicadores de seguimiento
* Numero de licencias de obra concedidas para implantacién de energias renovables.
» Cantidad de energia producida por energias renovables de manera local (MWh/afio).

* Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.H. 31. Produccién Local De Energia Renovable

En este punto se incluyen las acciones para los ambitos que no dependen directamente
del Ayuntamiento. Las acciones de produccion de energia por parte del Ayuntamiento se
han incluido en el punto M.a. EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES MUNICIPALES.
Todas estas acciones pueden considerarse también de adaptacién, ya que reducen la
necesidad de infraestructuras que impacten en el territorio siendo menos vulnerables a los
riesgos del cambio climatico.

M.H.31.1. Solar Fotovoltaica
Descripcion de la accién

El ayuntamiento realizaran un esfuerzo en la implantacion de esta tecnologia en su
término municipal, mediante la agilizacion de los tramites municipales para la licitacion de
obras de tipo fotovoltaico, firma de convenios con instituciones privadas que deseen
comprometerse y llevar a cabo actuaciones en el campo de la generacion de energia
eléctrica a través de placas fotovoltaicas. Asimismo se comprometeran a fomentar la
formacion en el campo de la energia solar a través de las asociaciones empresariales del
municipio, informando a los interesados de las distintas ayudas y lineas de subvencion
que disponen.

Inversion estimada

No se incluira la inversién de las instalaciones, unicamente se estimara el coste que el
Ayuntamiento destinara en concepto de cursos y tramites administrativos. Este coste sera
de entre 1 € y 5 € por habitante.
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Hipotesis de calculo

Se plantea la incorporacion de instalaciones de energia solar fotovoltaica para producir el
equivalente a entre el 10% y el 15%, en funcién de la inversién realizada, de la energia
eléctrica que se consume en el municipio. Esto no supondra un ahorro energético, aunque
si una reduccion de emisiones y un aumento de la produccion de energia renovable de
manera local. Para la reduccion de emisiones se estimara que entre el 10% y el 15% de la
energia eléctrica consumida en el municipio tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento

» Cantidad de energia producida por energias renovables de manera local (MWh/afio).
* Numero de instalaciones de energia solar fotovoltaica.

* Potencia instalada de energia solar fotovoltaica (kW).

+ Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.H.31.2. Solar Térmica
Descripcion de la accién

El potencial de aprovechamiento de energia solar térmica en la llla de Arousa es elevado.
Aunque la extension de esta tecnologia va aumentando paulatinamente, las
Administraciones deben incitar y promover su implantacion.

Las nuevas viviendas deberan tener sistemas que proporcionen de forma renovable el
70% de la energia demandada para ACS:

» El Ayuntamiento velara con especial atencion por el cumplimiento del CTE de los nuevos
desarrollos urbanisticos.

+ Se iniciara una campafa informativa de difusion de la tecnologia solar térmica y
diferentes modelos de instalaciones para el aprovechamiento solar.

» Se actualizara en el portal web las ayudas, subvenciones, asi como toda la informacion
de interés para el desarrollo de la energia solar térmica.

Inversion estimada

No se incluira la inversién de las instalaciones, unicamente se estimara el coste que el
Ayuntamiento destinara en concepto de cursos y tramites administrativos. Este coste sera
de entre 1 € y 5 € por habitante.

Hipotesis de calculo

Se plantea la incorporacion de instalaciones de energia solar térmica, para abastecer el
70% del consumo térmico para ACS de entre el 5% y el 15% del municipio, en funcién de
la inversion realizada. Esto no supondra un ahorro energético, aunque si una reduccion
de emisiones y un aumento de la produccién de energia renovable de manera local. Para
la reduccion de emisiones se estimara que entre el 3% y el 10% de la energia térmica
consumida para ACS tendra emisiones nulas.
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Indicadores de seguimiento
» Cantidad de energia producida por energias renovables de manera local (MWh/afio).
* Numero de instalaciones de energia solar térmica.

» Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

M.H.31.3. Minedlica
Descripcion de la accién

Se propone la instalacion de energia miniedlica (<100 kW) para la produccion de energia
eléctrica en edificios. La energia edlica aprovecha directamente la energia a partir del
viento para mover los molinos y producir energia eléctrica.

Los sistemas de energia miniedlica consisten en pequefios aerogeneradores. Estas
maquinas se pueden instalar en las cubiertas y tejados de los edificios.

Las ventajas de una instalacién de miniedlica son, entre otros:

* La proximidad entre el punto de generacion y de consumo minimiza las pérdidas
energéticas y de transporte.

* Produccioén descentralizada.
* Minimiza las sobrecargas en la red.

La ubicacion de la instalacion debera determinarse a partir de un estudio de la zona
considerando la distancia de los elementos que pueden resultar perjudiciales para la
funcionalidad de la maquina. El impacto ambiental de una instalacién miniedlica es muy
bajo en comparacion con las grandes instalaciones debido a que son sistemas de tamano
pequeno, aun asi pueden repercutir negativamente en el entorno y por este motivo es
necesario realizar un estudio de impacto ambiental.

Inversion estimada

No se incluira la inversion de las instalaciones, unicamente se estimara el coste que el
Ayuntamiento destinara en concepto de fomento de estas instalaciones. Este coste sera
de entre 1 € y 5 € por habitante.

Hipoétesis de calculo

Se plantea la incorporacion de instalaciones de energia miniedlicas para producir el
equivalente a entre el 2% y el 4%, en funcién de la inversion realizada, de la energia
eléctrica que se consume en el municipio. Esto no supondra un ahorro energético, aunque
si una reduccion de emisiones y un aumento de la produccion de energia renovable de
manera local. Para la reduccion de emisiones se estimara que entre el 2% y el 4% de la
energia eléctrica consumida en el municipio tendra emisiones nulas.

Indicadores de seguimiento

» Cantidad de energia producida por energias renovables de manera local (MWh/afio).
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* Numero de instalaciones de energia miniedlica.

* Potencia instalada de energia miniedlica (kW).

» Grado de autoabastecimiento con energias renovables respecto al consumo total de
energia (%).

Medidas de Adaptacion

M.Adap.32. Reforma De Infraestructuras. Saneamiento

El Ayuntamiento fomentara la reforma de las infraestructuras existentes de transporte,
energia, agua o residuos con el fin de aumentar asi su capacidad de adaptacion a los
impactos detectados. Ademas se requeriran esfuerzos en el mantenimiento de estas
infraestructuras.

De forma particular, se mejorara la red de agua para aumentar la capacidad de respuesta
hidrolégica, mientras que en los puntos de la red de carreteras existente que se considere
que estan potencialmente en riesgo de inundaciones, se adoptaran medidas constructivas
de adaptacion tales como el reemplazo del asfalto por otros con mejor drenaje y
resistencia a las altas temperaturas.

El aumento de las precipitaciones puede conducir a inundaciones cada vez con mas
frecuencia. Por ello, se llevaran a cabo acciones que contribuyan a reducir los efectos del
sellado y aumentar las areas permeables, mejorando el nivel de humedad del suelo.

En este sentido se reforzara la red de saneamiento con tanques de tormenta, y nuevos
sistemas de bombeo. También se incidira en el sellado de pozos para evitar infiltraciones.
Todo ello para garantizar la respuesta ante inundaciones provocadas por el incremento de
precipitaciones, unido a la subida del nivel del mar.

Estas acciones se pondran en marcha mediante herramientas de planificacion para
contrarrestar los problemas derivados del cambio climatico, aplicandolas en la nueva
construccion o restauracion, regulando las areas verdes y fomentando la recuperaciéon de
zonas y edificios abandonados con el fin de no disminuir el porcentaje de territorio
permeable.

M.Adap.33. Aumento De Superficie De Areas Verdes

El aumento de temperatura conduce a la aparicion de olas de calor, por lo que es
importante implementar y mejorar las areas verdes urbanas que permitan una mejor
calidad de la vida mediante la absorcion de CO2 y la reduccion de las temperaturas. Por
ello, se aumentaran estas areas verdes, con especies de plantas adaptadas a las
condiciones climaticas locales, promoviendo la construccion de techos verdes o paredes
en puntos concretos posicionados en lugares estratégicos.
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M.Adap.34. Gestién Del Consumo De Agua

Esta medida de adaptacion debe involucrar a toda la poblacion, fomentando mediante
decisiones politicas y campafas el ahorro de agua, informando sobre la importancia del
ahorro de agua, y las técnicas y comportamientos a adoptar. Ademas, se subsanaran las
pérdidas de agua en las instalaciones de distribucion municipales y se mejoraran estas
instalaciones.

También se buscaran alternativas como la reutilizaciéon del agua de lluvia mediante su
almacenamiento.

M.Adap.35. Franjas de Seguridad Contra Incendios

Dado que uno de los riesgos mas altos que se ha analizado en el presente plan, es el de
incendio forestal, se hace necesario disefiar medidas que abunden en la prevencién y
minoracion de efectos nocivos.

En este sentido se recuperaran franjas de seguridad como senderos aptos para realizar
rutas turisticas, a fin de mantener las zonas de seguridad limpias de maleza e impedir la
propagacion de incendios.

También se disefiaran nuevas franjas de seguridad en zonas préximas a viviendas vy
construcciones civiles, asi como zonas de acceso para equipos de extincion motorizados.

Por otro lado, el ayuntamiento promovera entre los duefios de montes la erradicacién de
especies pirdfitas y su substitucion por frondosas autdctonas.

M.Adap.36. Captacion de Agua de Lluvia

Unida a la medida de adaptacion 34, esta nueva accidon pretende reforzar el auto
abastecimiento del ayuntamiento.

Actualmente la totalidad del agua que se consume en el ayuntamiento proviene del
continente, creando una dependencia total del sistema hidrico del bajo Umia.

Se creara un sistema de captacion de agua de lluvia que permita reducir esta
dependencia. El agua captada sera tratada adecuadamente para el uso en la red
municipal.

Parte del agua captada se derivara e los pozos de abastecimiento de motobombas que se
crearan a través de la medida siguiente.

M.Adap.37. Creacion De Acopios De Agua Para La Lucha Contra Incendios

Insistiendo en minorar las consecuencias de los incendios forestales, se propone crear
balsas de carga para motobombas.

Estas balsas son depdsitos de agua que permiten la carga de equipos de extincion.
Actualmente el ayuntamiento no cuenta con ningun punto de acopio de agua, lo que
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aumenta considerablemente el tiempo de reaccion ante un incendio forestal, aumentando
los efectos adversos y la superficie quemada.

Estos depodsitos pueden estar alimentados por el agua recuperada de lluvia que se
describe en la medida anterior.

M.Adap.38. Plan de Compostaje Comunitario

En la composicion de los residuos organicos aproximadamente un 80 % es agua, por
tanto, cuando transportamos residuos organicos de su lugar de generacion hasta una
planta de compostaje mas o menos lejana, estamos transportando principalmente agua.

Por el contrario, si compostamos los residuos organicos en el lugar donde se producen,
ademas del ahorro energético que ello supone, obtenemos una serie de beneficios
materiales, culturales y sociales, y contribuimos a la sensibilizacion, formacion y
corresponsabilidad de la ciudadania con respecto al medio ambiente en general, y a la
gestion responsable de los residuos en particular.

El programa de impulso del compostaje doméstico y domiciliario se ha desarrollado
gracias al trabajo en comun de varios departamentos municipales, ya que se han debido
trabajar simultdneamente aspectos normativos, urbanisticos, constructivos, formativos,
etc. Las acciones desarrolladas han sido las siguientes:

¢ Instalacién de compostadores comunitarios

o El Ayuntamiento ademas ha previsto instalar en la isla varios nuevos centros de
compostaje comunitario, siguiendo la linea marcada por el ya existente en el Naval,
donde en los 4 afos que lleva en activo, se gestionaron felizmente mas de 60
toneladas de residuos organicos, aportados por los usuarios del vecindario, y
llevando como resultado unas 20 toneladas de compost, un fertilizante ecologico de
primera calidad.

El funcionamiento de estos centros seguira el modelo instaurado dentro del Plan
Revitaliza, impulsado por la Diputacién de Pontevedra, que contribuye a financiar la
adquisicion de material y maquinaria necesarios, entre ellos, los diferentes médulos
de compostaje y una nueva trituradora para los restos de poda con la que
asegurar la provision de material estructurante, esencial para el proceso. Ademas,
se pretende dar un nuevo impulso al compostaje entre el vecindario sumando
nuevos composteros individuales a los mas de 500 que hoy funcionan en el
municipio, como parte del aplaudido sistema de la llla de Arousa, implementado
desde el afo 1998 con un proyecto Life de Europa.

e Cursos y charlas de formacion sectoriales
e Contratacion de personal especializado en la materia

De forma paralela a las inversiones en material, el Ayuntamiento también realiz6 un
esfuerzo en contratacion de personal en colaboracion que Diputacién de
Pontevedra, contando desde mayo con un nuevo técnico en compostaje. Este se
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junta a la Maestra Compostera que desde lo 2018 sostiene el proyecto en el
municipio, tanto en el desarrollo de las nuevas intervenciones y seguimiento de los
centros, como en el fortalecimiento de las actividades realizadas por el
Departamento de Medio Ambiente.

e Promocioén del compostaje en la hosteleria.

En la llla de Arousa cada vez son mas los establecimientos hosteleros que se
suman a compostar in situ sus bio-residuos. Entre ellos hay tanto chiringuitos de
las playas como hostales y restaurantes, afianzando su compromiso con el medio
ambiente practicando una gestion racional de los residuos que generan. Para
hacerlo posible, el Ayuntamiento provee de composteros y demas material
necesario, asi como ofrece seguimiento del proceso y asistencia técnico. Con esta
buena practica, iniciada ya en verano pasado, se pretende que cada vez sea
menor a cantidad de residuos organicos nos contenedores de la fraccion “Resto”,
enviada a incinerar a SOGAMA, con el correspondiente ahorro econdmico y la
merma de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero a la atmésfera, ademas
de reducir los olores de los contenedores.

Por otra parte, el ayuntamiento acaba de firmar un convenio con Ecoembes
dirigido a potenciar la correcta separacion de los envases ligeros en los
establecimientos del sector hostelero (HORECA: Hosteleria, Restauracion vy
Catering). La campana consiste en una formacion en materia de recogida selectiva,
entrega de los materiales necesarios (cubos, contenerizacion, dipticos, etc) y un
seguimiento del proyecto en los locales de la Arousa que se sumen a la iniciativa.

Esta previsto, ademas, implementar a medio plazo un sistema de recogida porta la
puerta para los bio-residuos generados por productores singulares, principalmente
los de la hosteleria, siempre que no sea posible gestionar in situ, sin transporte,
sus bio-residuos.

Con estas actuaciones, el municipio arousano —ya pionero en su dia que
implantacion del compostaje— aspira a convertirse en referente en la gestién de
sus residuos, consiguiendo asi los objetivos que se marcan desde la Union
Europea que obligan a recoger selectivamente los bio-residuos en 2023 y a
reciclar el 55% de los residuos municipales en 2025.

M.Adap.39. Acciones Relacionadas Con La Salud Y La Concienciacion Y
Sensibilizacién De La Poblacién

Se llevaran a cabo campafas de informacion sobre la salud y el cambio climatico, con el
objetivo de sensibilizar a la poblacion de los impactos que puede tener el cambio climatico
en la vida e involucrar a la poblacidn para proponer nuevas iniciativas de adaptacion.

Las campanas de concienciacion incluyen actividades de comunicacién que explican la
impactos del cambio climatico, informando sobre la calidad del aire, el aumento de las
temperaturas, la disminucion de las precipitaciones, olas de calor, el aumento de los
insectos y otros riesgos para la salud.
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Se mostrara como los riesgos locales estan cambiando y la influencia que tendran en la
poblacion.

M.Adap.40. Lucha Contra Especies Invasoras

Desde finales del afio 2016 el ayuntamiento de A llla de Arousa viene desarrollando una
lucha continua contra las especies invasoras del territorio, especialmente la margarita
africana, capuchina, y otras especies vegetales. Se llevaron a cabo charlas informativas
dirigidas al publico en general, asi como acciones de erradicacion de las plantas
invasoras.

El intenso trabajo realizado por la veintena de voluntarios que integran el programa "Alien
Invasion" ha comenzado a dar sus frutos. Las salidas realizadas para localizar a las
especies invasoras que pueblan el habitat natural del municipio han localizado 35 plantas
que nada tienen que ver con la flora endémica arousana. Todas ellas son de muy diversa
procedencia y han ocupado el espacio de plantas similares que existian con anterioridad.

Entre las 35 especies localizadas existe una gran diversidad, desde las mas conocidas y
habituales en otros puntos de la geografia gallega, como el eucalipto, el plumacho
argentino o la uia de gato, a otras practicamente desconocidas para un ojo inexperto,
como es el caso de la bacopa monnieri, la conyza, el aster squamatus y la tetragonia
tetragonoides o espinaca de Nueva Zelanda entre otras.

El siguiente paso sera la elaboracién de un mapa en el que se identifiquen las zonas en
las que se ubica cada una de estas especies invasoras.

El programa ideado desde la Concejalia de Medio Ambiente, es a largo plazo y a través
de él se va a realizar un estudio pormenorizado de cada situacion para acometer posibles
planes de erradicacion de estas especies, planes que ya se han ejecutado en el parque
de Carreirdn, pero concentrados en especies como la acacia negra, la uia de gato o el
plumacho argentino con bastante éxito.

La mayor parte de las plantas invasoras han llegado a Galicia, y por extension, a A llla,
como plantas ornamentales, encontrando en la comunidad auténoma el habitat adecuado
en el que propagarse con rapidez, invadiendo espacios correspondientes a otras
especies. Un ejemplo de ello es el plumacho argentino, que se introdujo en la mediana de
las autopistas como planta ornamental y que se ha extendido por gran parte del territorio.
Otras especies como el eucalipto llegaron a Galicia por su gran aprovechamiento
comercial, poblando gran parte de los montes y provocando la desaparicion de los
bosques autoctonos.
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7.3 Aspectos organizativos del plan

Tal y como sucede en la primera parte del PACES, referente al Plan de Accion para la
Energia Sostenible, un equipo de trabajo ha sido creado para garantizar la adecuada
coordinaciéon y organizacion del Plan. El equipo esta formado por los mismos
representantes que lo conformaron con anterioridad:

e Técnico responsable del area de energia / Gestor energético municipal.

e Concejal responsable del area de medio ambiente.

e Agente de desarrollo local.

e Técnico responsable del area de hacienda.

e Concejala responsable del area de urbanismo y desarrollo local.

e Alcalde.

También la monitorizacion y seguimiento del Plan de Adaptacion al cambio climatico sera
responsabilidad directa del equipo creado. La participacion del alcalde de A llla de Arousa
junto a miembros de su corporacién, continua garantizando el liderazgo y compromiso
politico necesario para llevar a cabo las acciones del Plan de manera satisfactoria para el
municipio.

7.4 Mapa de agentes externos vinculados y su implicacion

En la definicion de este Plan de Adaptacion al Cambio Climatico se ha tenido en cuenta la
contribucién de la ciudadania del municipio. Su participacion se ha llevado a cabo a través
de las reuniones de participaciéon convocadas durante su desarrollo. Estos agentes han
sido representantes de asociaciones vecinales, jefes de area de servicios municipales y
representantes politicos. El eje vertebrador de esta participacion ha sido el equipo de
trabajo “Transition Team”.

En el desarrollo del plan, se seguira la comunicacién a través del actual equipo de trabajo
y se contara con la participacion de la Comunidad Local de Energias Renovables.

7.5 Financiacion

Toda Administracion que se adhiere al Pacto de Alcaldes debe dotar a su Plan de Accion
para la Energia Sostenible de una serie de recursos econdmicos que hagan viable la
ejecucion de las acciones en él recogidas.
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No obstante no hay que olvidar que aunque la puesta en marcha de las medidas incluidas
en el Plan de Accion, marcan unas lineas estratégicas de trabajo que la corporacién local
actual pretende poner en marcha, no hay que olvidar el momento actual en el que nos
encontramos, asi como los posibles cambios de corporacion local existentes en los plazos
de ejecucion.

En este sentido, resaltar que el Ayuntamiento pondra en marcha cada una de las
actuaciones incluidas en el documento, siempre y cuando sea técnica y economicamente
viable y aprovechara ademas todas las lineas de financiacion europea, estatal,
autondmica y provincial que a lo largo de los afios vayan surgiendo.

Las fuentes de financiacion previstas incluyen fondos provenientes del propio municipio,
asi como de programas de financiacion europeos, nacionales, regionales y provinciales.
Se evaluaran también otros posibles modelos de financiacion. como por ejemplo la
participacion de entidades privadas, empresas de servicios energéticos (ESEs), etc.
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8 Fuentes de datos, referencias y bibliografia

Instituto Gallego de Estadistica: https://www.ige.eu/web/index.jsp?idioma=es

Instituto Nacional de Estadistica: https://ine.es/

Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espana (SIOSE):
http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=SIOSE#

Foro Ciudad. Generador de gréaficos INE: https://www.foro-ciudad.com/

Transporte publico en Galicia: https://www.bus.gal/gl

Informacién  soblre los usos del suelo en Europa. Copernicus:
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Estadistica de vehiculos matriculados en el ayuntamiento (DGT):
https://sedeapl.dgt.gob.es/WEB_IEST_CONSULTA/informePersonalizado.faces

Datos meteorolégicos “Meteogalcia™

https://www.meteogalicia.gal/observacion/estacions/estacions.action?
request locale=ql

Datos meteoroldgicos “Aemet”:

http://www.aemet.es/gl/serviciosclimaticos/datosclimatologicos/valoresclimatologico
s?1=1484C&k=36

Modelos de informacion diaria disponible del Proyecto CMIP3: http://cmip-
pcmdi.linl.gov/cmip3_overview.html

Informacién  adicional sobre los distintos escenarios de emision:
http://www.ipcc.ch/pdf/special-reports/spm/sres-sp.pdf

Proyecciones climaticas escenarios RCP 4.5 y RCP 8.5:
http://escenarios.adaptecca.es/#&model=egm-
multimodel&variable=tasmax&scenario=rcp85&temporalFilter=YEAR&layers=AREA
S&period=MEDIUM_FUTURE&anomaly=RAW_VALUE

Extremos De Temperaturas Y Precipitacion Para El Siglo XXI En Espana. Santos
Eduardo Petisco De Lara1 , Petra Ramos Calzado2 , José Maria Martin Herreros
Area De Evaluacion Y Modelizacién Del Clima AEMET Delegacién Territorial de
AEMET en Andalucia, Ceuta y Melilla. http://aeclim.org/wp-
content/uploads/2016/02/0018 PU-SA-VIII-2012-SE_PETISCODELARA.pdf
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e Guia de escenarios regionalizados de cambio climatico sobre Espafa a partir de
los resultados del IPCC-AR4. Ana Morata Gasca. Agencia Estatal de Meteorologia.
https://repositorio.aemet.es/handle/20.500.11765/697

e Plan Especial De Proteccion Civil Ante El Riesgo De Inundaciones En Galicia
(INUNGAL 2016): https://ficheiros-web.xunta.gal/cpapx/plans-de-
emerxencia/inungal_cas.pdf

e Plan de prevencion e defensa contra os incendios forestais de Galicia (PLADIGA
2019) : https://ficheiros-web.xunta.gal/transparencia/plans/medio-
rural/pladiga2019.pdf

e Cambio Climatico: Bases Fisicas Guia Resumida Grupo De Trabajo | Del Quinto
Informe Del IPCC. Fundacién Biodiversidad, Oficina Espafiola de Cambio
Climatico, Agencia Estatal de Meteorologia, Centro Nacional de Educacién
Ambiental: https://fundacion-biodiversidad.es/sites/default/files/informacion-
institucional/ipcc5informeevaluacionresumen.pdf

e ORDEN de 18 de abril de 2007 por la que se zonifica el territorio en base a riesgo
espacial de incendio forestal. Conselleria de medio ambiente:
https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2007/20070424/AnuncioE5SD2_es.html

e Plan de Sequia de la Demarcacion Hidrografica Galicia-Costa. Conselleria de
Medio Ambiente de la Xunta de Galicia:
https://augasdegalicia.xunta.gal/c/document_library/get_file?uuid=ad9fe188-f83e-
4712-8bce-b547c000b778&groupld=144304

e Datos de consumos energéticos por sector en Galicia. Instituto Energético de
Galicia (INEGA): http://www.inega.gal/enerxiagalicia/

e Factores de Conversién de energia, Tep y Co2 para el afo 2010 en Espana.
Instituto para la Diversificacion y Ahorro de Ila Energia (IDAE):
https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos Factores_de_Conversion_E
nergia_y CO2 (2010)_931ccele.pdf
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9 Fichas de medidas de adaptacién al cambio climatico
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