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Vilniaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos ir energetikos departamento
2012-11-27 uzsakymu Nr. A72-1697-(3.137-AP) Savivaldybés jmoné ,Vilniaus planas“ rengia sj
Vilniaus miesto tvarios energijos veiksmy plang (toliau — TEVP), vadovaujantis Mery pakto
biuro instrukcijomis.

Vilniaus miesto Meras pasirasydamas Mery pakta jsipareigoja per vienerius metus nuo pri-
sijungimo prie pakto dienos pateikti Vilniaus miesto tvarios energijos veiksmy plang (to-
liau — TEVP) ir taip parodyti, kaip ketina iki 2020 m. pasiekti iSmetamyjy siltnamio efekta
sukelianciy dujy kiekio mazinimo tikslus.

TEVP rengiamas Vilniaus miesto savivaldybés teritorijai.

TEVP tikslas - parengti veiksmy plana, kurio jgyvendinimas iki 2020 mety leis sumazinti
iSmetamuyjy Siltnamio efektq sukelianciy dujy (toliau — SESD) kiekj ne maziau nei 20 proc.
lyginant su pradiniais, 2003 metais.

TEVP rengiamas pagal ES komisijos patvirtinta metodika — ,,How to develop a Sustainable
Energy Action Plan“ (2010).

S| ,,Vilniaus planas“ uz suteiktas konsultacijas rengiant Vilniaus miesto TEVP dékoja UAB
,COWI Lietuva® bei Vilniaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos ir energetikos
departamentui.

Plang parengeé S| ,,Vilniaus planas* ir UAB ,,COWI Lietuva“ specialisty grupé:
Linas Sinkevicius, projekto vadovas;
Ingrida Tomaseviciené, energetikos dalies projekto vadove;
Vidualdas Valeika, susisiekimo dalies projekto vadovas;
Kiril Simbirskij, konsultantas i¥metamyjy SESD kiekio apskai¢iavimo klausimais;
Agné Eigminiené, konsultanté.

Duomenys TEVP buvo gauti i$ jvairiy Vilniaus miesto institucijy, Vilniaus miesto savivaldy-
bés skyriy, energetikos, transporto ir kity jmoniu.

Parengtas TEVP teikiamas tvirtinti Vilniaus miesto savivaldybés tarybai. Patvirtinus plana,
uzpildytos lentelés elektroniniu blidu siun¢iamos Mery pakto biurui Briuselyje.




1.1. Mery paktas - uz tvaria vietine energetika

Miesty merai pasirasydami Mery pakta jsipareigojo jgyvendinti Darnios energijos veiksmy
plana jy kompetencijai priklausanciose veiklos srityse ir iki 2020 mety maziausiai 20 proc.
sumazinti CO, isSlakas savo teritoriniame vienete. Mery pakto idéja ir veiksmai vykdomi:

Kadangi Tarpvyriausybiné klimato kaitos komisija patvirtino, kad klimato kaita is tiesy
vyksta ir, kad ja dazniausiai sukelia energijos naudojimas zmoniy reikméms;

Kadangi 2007 m. kovo 9 d. ES priémé paketa ,,Energija besikei¢ianciam pasauliui“,
kuriame vienasaliskai jsipareigojo iki 2020 m. 20 proc. sumazinti CO, iSlakas padidinant
energijos vartojimo efektyvuma 20 proc. ir padidinant atsinaujinanciy energijos salti-
niy dalj energijos saltiniy derinyje 20 proc.;

Kadangi Europos Sajungos ,,Efektyvaus energijos vartojimo veiksmy plane: iSnaudoti
potenciala“ numatytas prioritetas parengti Mery pakta;

Kadangi ES Regiony komitetas pabrézia, kad reikia suburti vietos ir regiony veikéjus,
kadangi daugiapakopis valdymas yra veiksminga priemoné efektyviems veiksmams, ku-
riy reikia imtis sprendziant klimato kaitos problema, uztikrinti ir todél skatina regionus
prisijungti prie Mery pakto;

Kadangi esame pasiruose vadovautis Leipcigo tvariyjy Europos miesty chartijoje isdés-
tytomis rekomendacijomis dél butinybés gerinti energijos vartojimo efektyvuma;

Kadangi esame informuoti apie Olborgo jsipareigojimus, prisiimtus atsizvelgiant i dau-
gelj vykstanciy darnaus miesty vystymosi projekty ir i pagal ,,Vietos darbotvarke 21”
vykdoma veikla;

Kadangi pripazjstame, kad vietos ir regiony valdzios institucijos dalijasi atsakomybe uz
visuotinio atsilimo problemos sprendimg su nacionalinémis vyriausybémis ir $j jsiparei-
gojima jos turi prisiimti nepaisant kity jsipareigojimuy;

Kadangi ES jsipareigojimas sumazinti islakas bus jgyvendintas tik dalyvaujant visiems
vietos lygio suinteresuotiems subjektams, pilieCiams ir jy grupéms;

Kadangi vietos ir regiony valdzios institucijos, atstovaudamos arciausiai pilieciy esan-
¢iam valdymo lygmeniui, turi vadovauti siai veiklai ir rodyti pavyzdj;

Kadangi dauguma klimato problemai spresti reikalingy veiksmuy, susijusiy su energijos
paklausa ir atsinaujinanciais energijos Saltiniais, priklauso vietos valdzios institucijy
kompetencijai arba nebuty jgyvendinti be jy politinés paramos;

Kadangi ES valstybés narés gali turéti naudos is veiksmingos decentralizuotos veiklo
vietos lygiu, kad jgyvendinty savo jsipareigojima sumazinti siltnamio dujy islakas;

Kadangi vietos valdzios institucijos visoje Europoje mazina visuotinj atsilima sukelian-
iy tersaly kiekj jgyvendindamos energijos vartojimo efektyvumo programas, jskaitant
darnyjj judruma miestuose, ir skatindamos atsinaujinancius energijos saltinius.



1.2. Vilniaus miesto mery paktas

Vadovaudamasis Vilniaus miesto savivaldybés tarybos 2012 m. spalio 17 d. sprendimu Nr.
1-812 ,,Dél pritarimo Mery paktui“ bei pasirasydamas Mery pakta Vilniaus miesto savivaldy-
bés meras jsipareigoja:

Virsyti Europos Sajungos nustatytus 2020 m. tikslus ir savo teritoriniame vienete iSme-
tama CO, dujy kiekj sumazinti bent 20 proc.

Per vienerius metus nuo Sio pakto pasirasymo dienos pateikti Tvarios energijos veiks-
my plang ir iSmetamy tersaly aprasa, kuriame bty aprasyta, kaip bus siekiama tiksly.

Ne reciau kaip kas dvejus metus nuo Tvarios energijos veiksmy plano pateikimo dienos,
pateikti jgyvendinimo ataskaita, kuria remiantis buty atliekamas vertinimas, stebésena
ir tikrinimas.

Kartu su Europos Komisija ir kitomis suinteresuotomis salimis organizuoti energetikos
dienas, siekiant sudaryti pilieciams galimybes tiesiogiai pasinaudoti pazangesnio ener-
gijos vartojimo teikiamomis galimybémis ir jo privalumais, ir reguliariai informuoti
vietos ziniasklaida apie Tvarios energijos veiksmy plano jgyvendinimo raida.

Aktyviai dalyvauti metinéje Europos Sajungos mery konferencijoje.

Vilniaus miesto savivaldybés meras pasirasé Mery pakta Briuselyje, 2013 m. birzelio 24 d.

TEVP susistemina veiksmus ir priemones bei padeda kontroliuoti jy jgyvendinima.




2 BENDROJI STRATEGIJA

2.1. Bendras iSmetamyjy Siltnamio efekta sukelianciy dujy
mazinimo tikslas

Vilniaus miesto savivaldybés tikslas — iki 2020 mety sumazinti bent 20 proc. iSmetamyjy
SESD kiekj lyginant su baziniais, 2003 metais. Ismetamyjy SESD kiekio maZinimo tikslas
nustatytas absoliu¢ia verte, t.y. apskai¢iuotas kaip baziniy mety iSmetamujy SESD kiekio ir
mazinimo tikslo (iSreikSto procentais) sandauga.

2.2. Vilniaus miesto ilgalaiké vizija

VvV —

to infrastruktdra. Tvaraus miesto savoka Vilniaus miestui reiskia jsipareigojima uztikrinti
pusiausvyra tarp socialiniy ir ekonominiy poreikiy bendruomenés ir aplinka tausojanciy
sprendimuy.

Vilnius, kaip ir kiti miestai, yra tiesiogiai (energijos gamyba, transportas ir kt.) ir netiesio-
giai (gyventojy vartojami produktai ir paslaugos) atsakingas uz didele dalj Siltnamio efektq
sukelianciy dujy kiekio (toliau — SESD), iSmetamo naudojant energija zmoniy reikméms.

Tam, kad bty jgyvendinti Mery pakto reikalavimai pagrindiné miesto kryptis mazinant CO,
islaky kieki yra energijos gamybos efektyvumo didinimas ir vartojimo mazinimas bei atsinau-
jinanciy ir vietiniy energijos saltiniy naudojimas. Siose srityse keliami didZiausi uzdaviniai.

Didziausias atmosferos tarsos CO; dujomis Saltinis — iSkastinio kuro deginimas. Vilniaus mies-
te visos didziosios jégainés yra kiirenamos gamtinémis dujomis. Vilniuje 2011 m. naudojant
biokura (medzio atliekas) buvo pagaminta 13 proc. centralizuotai tiekiamos Silumos. Todél
viena i$ prioritetiniy krypciy jgyvendinant numatytus reikalavimus — atsinaujinanciy ir vieti-
niy energijos saltiniy naudojimas, visy pirma — centralizuoto silumos tiekimo sektoriuje.

Transporto sektorius yra antras pagal atmosferos tersima SESD, todél tvaraus transporto
infrastrukturos plétra yra kitas svarbus Vilniaus miesto prioritetas, tiesiogiai susijes su soci-
aliniais ir ekonominiais bendruomenés rysiais.

2011 m. imetamuyjy SESD kiekj Vilniaus mieste, palyginus su 2003 m. kiekiu — i¥metimai
padidéjo labai nezymiai — 0,18 proc. Iki 2011 m. sumazéjes Silumos energijos suvartojimas
pastatuose ir centralizuoto Silumos tiekimo Tkyje bei Vilniaus 2-je termofikacinéje elektri-
néje pradétas kirenti biokuras Zzenkliai sumazino SESD imetimus.



I3metamyjy SESD kiekio sumaZéjimas $ioje srityje beveik kompensavo tar$os padidéjima
transporto sektoriuje, kurj salygojo augantis automobiliy kiekis ir netiesioginis SESD iSmeti-
my padidéjimas Vilniuje vartojamos elektros energetikos sektoriuje.

Vilniaus miestas uztikrins tvaraus miesto jgyvendinimo tikslus ir sumazins SESD i$metimy
kieki, kryptingai jgyvendindamas uzdavinius: vykdant visuomeniniy pastaty bei gyvena-
myjy namy atnaujinima, jgyvendinant komunalines atliekas deginancios jégainés statybos
projekta, atnaujinant Vilniaus termofikacines elektrines, jrengiant biokuro katilus.




2.3. Organizaciniai ir finansiniai aspektai

Vilniaus miesto savivaldybés administracijos Aplinkos ir energetikos departamento déka Vil-
niaus miestas dalyvauja Mery pakto iniciatyvos jgyvendinime. Vilniaus miesto savivaldybés
taryba pritaré Vilniaus miesto savivaldybeés dalyvavimui jgyvendinant Mery pakta ir Vilniaus
miesto Meras pasirasé Mery pakta Briuselyje. Vadovaujantis nustatytais Mery pakto reika-
lavimais Mery pakto biurui Briuselyje turi bati pateiktas Tvarios energijos veiksmy planas
(toliau — TEVP), kuris parodys kaip Vilniaus miesto savivaldybé ketina iki 2020 mety pasiek-
ti iSmetamuyjy SESD kiekio mazZinimo tiksla.

Plano jgyvendinime, priezidroje bei kontroléje numatoma, kad dalyvaus Vilniaus miesto sa-
vivaldybés administracijos Aplinkos ir energetikos departamento Energetikos skyrius. Kon-
kreciy darbuotojy, kuriems bty priskirta TEVP kontrolé Siuo metu néra, bet planuojama,
kad energetikos skyriuje bus paskirti atskiri darbuotojai, kurie vykdys plano jgyvendinimo
stebéseng ir vertinima, taip pat kas dvejus metus rengs jgyvendinimo ataskaitas.

Rengiant Vilniaus miesto TEVP buvo jtraukti Sie Vilniaus miesto savivaldybés administracijos
departamenty skyriai: Aplinkos apsaugos, Energetikos, Blsto renovavimo, Miesto transpor-
to, Eismo organizavimo; ir Sios jmonés: UAB ,,Vilniaus energija“, AB ,Vilniaus Silumos tin-
klai“, AB ,,Lietuvos dujos®, AB ,,Lietuvos dujos. Vilniaus filialas“, AB ,Lesto®, AB ,,Litgrid®,
Vilniaus regiono aplinkos apsaugos departamentas. Vilniaus miesto agentura, Lietuvos tech-
ninés apzidros jmoniy asociacija ,,Transeksta“, S| ,,Susisiekimo paslaugos“, UAB ,Vilniaus
viesasis transportas“, S| ,,Vilniaus planas“, UAB ,\Vilniaus gatviy apsvietimo elektros tinklai*,
UAB ,,VAATC“ (Vilniaus apskrities atlieky tvarkymo centras).

Bendras jgyvendinimo biudzetas — 3,008 mlrd. lity. DidZioji dalis sSiy lésy jau suplanuotos
patvirtintame Vilniaus miesto 2010-2020 mety strateginiame plane. Tai — Savivaldybés biu-
dzeto, ES fondy, Valstybés biudzeto ir privacios léSos. Detalesnis finansavimo paskirstymas
pateikiamas TEVP (7 skyrius).

0,3 79
’ - 1. Pastatai ir jrenginiai
- 2. Transportas

- 3. Vietos elektros energijos gamyba

- 4. Vietos centrinis $ildymas

5.Zeménaudos planavimas

6. VieSyjy prekiy ir paslaugy pirkimai (0)

- 7. Darbas su gyventojais ir suinteresuotomis Salimis

1 pav. Numatomy TEVP islaidy paskirstymas, proc.

DidZioji dalis lésy reikalinga TEVP 1 sekt. ,,Pastatai ir jrenginiai* (33,1 proc.), 2 sekt.
yrransportas“ (29,9 proc.) ir 3 sekt. ,Vietos centrinis Sildymas* (24,5 proc.) jgyvendinimui.
Lésy poreikis ir finansavimo saltiniai kiekvienais metais tikslinami trimeciame Vilniaus
miesto savivaldybés veiklos plane.




3.1. Pradiniai metai - bazinis lygis

TEVP plano rengimas susideda is keliy zingsniy, kuriy pats svarbiausias yra bazinio iSme-
tamyjy SESD kiekio lygio jvertinimas. Bazinis lygis — tai yra tam tikry mety SESD i$laky
kiekis, kuris priimamas atskaitos tasku, su kuriuo véliau yra lyginamos SESD iSlakos, uzsi-
duodami mazinimo tikslai. TEVP rengimo gairése yra rekomenduojama naudoti 1990 m.
i¥metamuyjy SESD lygij kaip bazini, kas atitinka JTBKKK Kioto protokolo bazinius (pradinius)
metus. Taciau, Vilniaus mieste 1990 m. dauguma iseities duomeny, reikalingy iSmetamyjy
SESD kiekiui jvertinti, nebuvo kaupiami arba neisliko iki $iy dieny. Taip pat nebuvo jmoniy,
kurios bty atsakingos uz tokios informacijos rinkima ir saugojima. |vertinant is Vilniaus
miesto savivaldybés administracijos ir jvairiy jmoniy ir institucijy gautus duomenis, Vilniaus
miesto TEVP rengimui pagrindiniais metais buvo pasirinkti 2003 m.

3.2. Ataskaitiniai metai

Dabartinis imetamyjy SESD palyginamasis lygis, buvo jvertintas iSmetamujy SESD kiekis
2011 metams, t.y. artimiausiems metams Siai dienai, apie kuriuos yra paskelbta statistine
informacija. 2003 m. ir 2011 m. iSmetamuyjy SESD lygio palyginimas leidZia jvertinti, kokia
yra iSmetamujy SESD kiekio dinamika, tendencijos.

! Covenant of Mayors. How to develop a Sustainable Energy Plan (SEAP) - Guidebook.
Part 2 (Nuoroda: http://www.merupaktas.eu/IMG/pdf/004_Part_Il.pdf, Ziaréta 2013-08-28)



3.3. Vertinimo ribos

3.3.1. Vertinamos Silthamio efekta sukeliancios dujos

Siltnamio efekta sukeliancios dujos (SESD) — tai gamtinés ir antropogeninés kilmés dujos,
kurios absorbuoja ir isspinduliuoja infraraudonojo spektro bangas, sulaikydamos Siluma prie
Zemés pavirsiaus. Pagrindinés SESD, kurias apima Jungtiniy Tauty Bendroji Klimato Kaitos
Konvencija (JTBKKK) ir jos Kioto protokolas, yra anglies dioksidas (CO,), metanas (CHy),
diazoto monoksidas (N,0) ir floruotos Siltnamio efekta sukeliancios dujos, prie kuriy priski-
riami hidrofluorangliavandeniliai (angl. HFCs), perfluorangliavandeniliai (angl. PFCs), sieros
heksafluoridas (SFg).

Rengiant Vilniaus miesto TEVP buvo apsiribota anglies dioksido CO, ir metano CHy islaky
vertinimu. Kitos SESD nebuvo jtraukiamos j skai¢iavima.

Skirtingos SESD turi skirtinga poveikio klimatui potenciala, todél norint jvertinti skirtingy
SESD bendraji suminj poveiki, yra jvedamas salyginis matavimo vienetas — anglies diok-
sido ekvivalento (CO,¢). Pagal Tarpvyriausybinés klimato kaitos komisijos (TKKK) atliktus
tyrimus iSmetamyjy SESD kiekiy apskaiciavimo gaires metano jtaka klimato kaitai yra 21
karta didesné, nei anglies dioksido. Nagrinéjamy ismetamyjy SESD kiekiy perskai¢iavimo
iS natdriniy vienety i salyginius (CO,.) yra pateikiami 1 lenteléje.

1 lentelé. Perskaiciavimo j anglies dioksido ekvivalentq faktoriai

SESD kiekis natdriniais vienetais SESD kiekis salyginiais vienetais
1tCO, 1t COp
1t CHy 21t COy

SESD iSlaky apskai¢iavimas anglies dioksido ekvivalentu yra jprasta pasauline praktika,
kuri yra taikoma rengiant kasmetinius Nacionalinius iSmetamyjy SESD inventorius, kuriuos
didZiausios Salys-terséjos (tame tarpe ir visos Europos Sajungos salys) teikia JTBKKK.

3.4. ISmetamyjy SESD kiekio vertinimo ribos

Bendruoju atveju yra isskiriami $esi imetamyjy SESD sektoriai:

Energetika — SESD i3lakos dél kuro deginimo stacionariuose (katilinés, elektrinés ir
pan.) ir mobiliuose (transportas) tarsos saltiniuose.

Pramoniniai procesai — SESD islakos, atsirandancios pramoniniy procesy (pvz. cheminiy
reakcijy metu, metaly gamyboje) metu, gaminant bei naudojant florintas dujas (pvz.
saldymo, oro kondicionavimo jranga ir pan.).

Tirpikliy ir kity produkty naudojimas.
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Zemés iikis — SESD i3lakos dél gyvuliy auginimo (méslo tvarkymo), Zemés iikyje naudo-

jamo dirvozemio ir kt.

Zemeés naudojimas, Zemés naudojimo paskirties keitimas ir miskininkysté — paséliy
auginimas, misky tvarkymas (misky naikinimas, atzeldinimas, Zeldinimas) ir pan.

Atliekos — SESD i$lakos dél atlieky laidojimo savartynuose, atlieky deginimo ir nuoteky

tvarkymo.

Rengiant TEVP yra nagrinejami tam tikri iS minéty sektoriy, t.y. nustatomos vertinimo
ribos (Zr. 2 pav.). Sios ribos yra nustatytos atsizvelgiant j TEVP rengimo gairése pateikiamas

rekomendacijas.

Vertinama

Necentralizuotas
Sildymas

Elektros energijos
vartojimas is salies
tinkly
Vietiné elektros
energijos gamyba iS AEI
Atlieky tvarkymas
(t.y. laidojimas
sgvartynuose, atlieky
deginimas, nuoteky
tvarkymas)

TEVP vertinamos
SESD islakos

Nevertinama

Vandenu, oro, béginis
transportas

Pramoneés sektorius,
pramoniniai procesai

Elektros energijos
gamyba UAB “Vilniaus

*INZNPKM — Zemés naudojimas,
zemés naudojimo paskirties
keitimas ir miskininkysté

2 pav. TEVP ismetamyjy SESD vertinimo ribos

Apskaiciuojant iSmetamuyjy SESD kiekj TEVP ribose daugiausia démesio yra skiriama ener-
getikos sektoriuje dél kuro deginimo susidaran¢iam SESD kiekiui. UAB ,Vilniaus energija“
eksploatuojamos termofikacinés elektrinés Vilniaus mieste dalyvauja Europos Sajungos
prekybos apyvartiniais tarsos leidimais sistemoje, todél atsizvelgiant | TEVP rengimo gaire-
se pateikiamas rekomendacijas, SESD kiekis, susidarantis deginant kura elektros energijos
gamybai Siose termofikacinése elektrinése, néra jtraukiamas j vertinimo ribas.

Elektros gamyba iS nedidelés galios vietiniy elektros energijos generavimo is atsinaujinan-
iy energijos istekliy Saltiniy yra daugiau orientuota j vietinés energijos paklausos patenki-
nima, nei j visos salies, todél daroma prielaida, kad Siy jrenginiy pagaminta ,,zalia“ elektra

buvo suvartota Vilniaus mieste.




Atsizvelgiant j TEVP rengimo gaires j vertinimo ribas nebuvo jtraukti ir kiti sektoriai (zemés
tikis, pramoné, tirpikliy naudojimas, ZNZNPKM ir kt.). Taciau i vertinimo ribas buvo jtrauktas
atlieky tvarkymas (laidojimas savartynuose ir deginimas). Sprendimas jtraukti atlieky tvarky-
ma buvo priimtas atsizvelgiant i tai, kad Vilnius yra didziausias Lietuvos miestas ir jo terito-
rijoje susidaro dideli atlieky kiekiai. Savartynuose susidaro metanas, kurio poveikis klimato
kaitos atzvilgiu yra 21 kartg reikSmingesnis, nei tokio pat kiekio anglies dioksido.

3.5. ISmetamyjy SESD apskaic¢iavimo metodika

ISmetamuyjy SESD kiekis, priskiriamas Vilniaus miestui, gali biiti tiesioginis ir netiesioginis.
Tiesioginis SESD kiekis susidaro nagrinéjamos teritorijos (Vilniaus miesto) administracinése
ribose vykdant SESD iSmetima sukeliancia veikla, t.y. deginant kura. Taip tiesioginiam SESD
kiekiui priskiriamas iSmetamuyjy SESD kiekis susidares i§ Vilniaus miestui priskiriamos ko-
munaliniy atlieky dalies laidojimo savartyne. ISmetamuyjy SESD kiekis yra apskai¢iuojamas
dauginant nagrinéjamos veiklos lygj i$ SESD i$metimo faktoriaus:

E=VLf
cia:
E - iSmetamyjy SESD kiekis, t CO,
VL - veiklos lygis, vnt.
f — iSmetamyjy SESD kiekio faktorius, t CO,/vnt.

Veiklos lygis — tai veiklos mato vienetas, apibudinantis resursy (pvz., kuro, energijos, kt.)
sunaudojima, gamybos apimtis (pvz., susidaranciy atlieky kiekis) ir pan.

Tuo atveju, kai SESD atsiranda dél kuro deginimo, sunaudojamo kuro kiekis turi bati is-
reikstas energijos vienetais (TJ), todél yra taikomos kuro kaloringumo vertés (Zr. 3 lentele),
pateikiamos Kuro ir energijos balanso sudarymo metodikos 4 priede (Statistikos departa-
mento prie Lietuvos Respublikos Vyriausybés generalinio direktoriaus 2008 m. liepos 31 d.
jsakymo Nr. D|-154 redakcija (Zin. 2008, Nr. 90-3626).

Keliy transporte naudojamo kuro sgnaudas jprasta vertinti tlrio vienetais — litrais, nei

maseés, todél perskaiciuojant suvartojamo transporto priemonése kuro kiekj i tonas, yra
naudojamas atitinkamos kuro rasies tankis.

2 lentelé. Keliy transporte naudojamo kuro tankis

Kuro rasis Dyzelinas Benzinas Suskystintos naftos dujos
Kuro tankis, t/m3 0,845 0,73 0,55

3 lentelé. Kuro kaloringumas (kaloringumo ekvivalentai)
Kuro rasis vnt TJ/vnt MWh/vnt
Gamtinés dujos 1000 m3 0,03349 9.377
Suskystintos naftos dujos t 0,04642 12.998
Automobiliy benzinas t 0,04479 12.5412
Dyzelinis kuras t 0,04307 12.0596
Mazutas t 0,04006 11.1356
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ISmetamuyjy SESD faktoriai dél kuro deginimo yra parenkami i§ kasmet atnaujinamos Lie-
tuvos nacionalinés Siltnamio efekta sukelianciy dujy inventoriaus ataskaitos? (toliau — NIR),
kuri yra teikiama Jungtinéms Tautoms. NIR ataskaitoje yra pateikiami visi Lietuvai budingi
i¥metamuyjy SESD faktoriai (Zr. 4 lentele).

4 lentele. Siltnamio efektq sukelianciy dujy iSmetimo i§ kuro deginimo faktoriai

Kuro risis t CO,/TJ t CO,/MWh
Gamtinés dujos 55,23 0.1973
Suskystintos naftos dujos 65,42 0.2336
Automobiliy benzinas 72,89 0.2603
Dyzelinis kuras 72,89 0.2603
Mazutas 77,60 0.2771

Vilniaus miesto teritorijoje centralizuotai Silumga tiekia UAB ,Vilniaus energija“, kurios kuro
balansas baziniais (2003 m.) ir ataskaitiniais (2011 m.) buvo skirtingas. UAB ,Vilniaus ener-
gija“ pateiké i$metamyjy SESD faktorius, kurie buvo nustatyti vykdant iSmetamujy SESD
stebéseng pagrindiniuose Vilniaus miesto Silumos Saltiniuose, kurie dalyvauja prekybos ATL
sistemoje, todél tokia stebésena yra privaloma ir grieztai reglamentuota visoje Europos
Sajungos teritorijoje. SESD faktoriai yra pateikiami 5 lenteléje.

I3metamyjy SESD kiekis, kuris susidaro dél atlieky laidojimo savartyne yra apskai¢iuojamas
naudojant pirmos eilés yrimo (angl. first order of decay) modelj, kuris dél savo sudétingu-
mo placiau aprasytas 4.4 skyriuje.

Atlieky deginimo metu susidaro anglies dioksidas, kurio iSmetimo faktorius yra apskaiciuo-
tas atsizvelgiant | TKKK gaires pagal formule (visos koeficienty reiksmés naudojamos pagal
NIR):

f=CCW; « FCF; + EF;j - 44/12

cia:

CCW; - Anglies dalis atliekose (priimama verté — 40 %)

FCF; - Iskastinés anglies dalis atliekose (priimama verté — 40 %)

EF; — Atlieky sudeginimo jrenginiy efektyvumas (priimama verté — 95 %)
44/12 — perskaiciavimo is anglies (C) j anglies dioksidq (CO,) koeficientas

Netiesioginis imetamujy SESD kiekis, priskiriamas nagrinéjamai teritorijai, yra toks SESD
kiekis, kuris susidaro uz nagrinéjamos teritorijos fiziniy riby gaminant produkta, kuris yra
vartojamas nagrinéjamoje teritorijoje. Prie netiesioginio i§metamyjy SESD kiekio yra pri-
skiriamas SESD kiekis dél elektros energijos vartojimo Vilniaus mieste.

Elektros energijos tiekimo rinka yra visiskai liberalizuota ir visi elektros gamybos jrenginiai,
esantys Lietuvos teritorijoje (tame tarpe ir Vilniaus termofikacinés elektrinés), tiekia elek-
tra i bendrajj salies tinkla. Verta paminéti, kad Siuo metu didzioji dalis Salyje suvartojamos
elektros energijos yra importuojama is kity saliy, todél néra galimybés atskirti, kur buvo
pagaminta sunaudota elektros energija. Dél Siy aplinkybiy yra naudojamas TEVP rengimo
gairése pateikiamas i¥metamuyjy SESD faktorius — 0,153 t CO,/MWh.

2 Jungtiniy Tauty Bendrosios klimato kaitos konvencijos tinklalapis. Lietuvos nacionalinis iSmetamyjy Siltnamio efektq sukelianciy
dujy inventorius. Nuoroda: http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/
items/7383.php



5 lentelé. TEVP naudojami ismetamyjy SESD faktoriai

Veikla Veiklos lygis, SESD faktorius t | SESD faktorius t
vnt. CO,/vnt. CO,/MWh

Gamtiniy dujy deginimas 1000 m3 1,8497 0,1973
Suskystinty naftos dujy deginimas m3 1,6116 0,2336
Automobiliy benzino deginimas m3 2,3833 0,2603
Dyzelinio kuro deginimas m3 2,6528 0,2603
Mazuto deginimas t 3,1087 0,2771
Elektros energijos vartojimas MWh 0,1530 0,1530
Silumos vartojimas, 2003 m. MWh 0,2942 0,2942
Silumos vartojimas, 2011 m. MWh 0,2256 0,2256
Atliekos t 0,5570
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4.1. Silumos energijos ir kuro 3ilumai gaminti galutinis vartojimas

Siame skyriuje apibendrinami galutinio energijos vartojimo Vilniaus mieste 2003 ir 2011
metais duomenys. Bendra galutinj energijos suvartojima sudaro galutinis Silumos, elektros
energijos, iskaitant energijos paskirstymo ir perdavimo nuostolius, ir galutinis kuro trans-
porto sektoriuje suvartojimas.

Taip pat suskaiciuoti kiekvienam nagrinéjamam sektoriui priskiriami SESD i¥metimai pagal
2003 m. ir 2011 m. duomenis. SkaiCiavimy rezultatai pateikiami 6 skyriuje lentelése.

4.1.1. Centralizuotas Sildymas

6 lentele. Centralizuotai tiekiamos silumos suvartojimas, MWh

Metai Suvartota Silumos gamybai sudegintas kuras, M\Wh

centralizuo- Gamtinés dujos | Mazutas Biokuras Viso

tai tiekiamos (medzio atliekos)

Silumos MWh
2003 m. 2464686 3420098 168413 - 3588511
2011 m. 2267946 2371260 149068 392321 2912649

UAB ,,Vilniaus energija“ duomenys

Nuo baziniy iki ataskaitiniy mety centralizuotai tiekiamos Silumos poreikis sumazéjo apie

8 proc. Tai salygojo silumos energijos tiekimo ir vartojimo efektyvumo didinimas, Silumos
vartotojy atsijungimai, klimatinés salygos. Taip pat pasikeité ir kuro, naudojamo Silumos
gamybai, struktlra: pradétas naudoti biokuras (medzio atliekos). Visa tai nulemia ir iSmeta-
muyjy SESD kieki i§ centralizuotos $ilumos gamybos veiklos.

I3metamyjy SESD kiekis dél centralizuotos $ilumos gamybos yra lygus:

tCO,;
MWh

2003 m.: 2464686 MWh - 0,2942 725219 tCO,

tCO,

2011 m.: 2267946 MWh - 0,2256 =
MWh

511635tCO,




m 2003 m.
m2011 m.

Gamtineés dujos Mazutas Biokuras
(medzio atliekos)

3 pav. Centralizuotai silumos gamybai sunaudotas kuras, GWh

4.1.2. Necentralizuotas Sildymas

Likusioji Silumos vartotojy dalis Vilniaus mieste vartoja Siluma, pagamintg individualiuose
Silumos gamybos jrenginiuose, naudojanciuose gamtines dujas, kietajj arba skystajj kura.
Necentralizuotai Siluma apripinamos mazaaukstés gyvenamosios statybos teritorijos ir
smulkts komunaliniai buitiniai vartotojai. Gamtinés dujos yra pagrindinis kuras individualiy
namy teritorijose ir arCiau miesto esanciose sody bendrijose. Necentralizuotai deginamos
gamtinés dujos daro jtaka bendram SESD kiekiui. Priimama, kad like $ilumos vartotojai
individualiai degina biokura, neutraly CO, susidarymo atzvilgiu.

Necentralizuotai sudeginamas dujy kiekis pateiktas dujy tiekimo jmoneés.

7 lentele. 2007-2011 m. metinis gamtiniy dujy suvartojimas Vilniaus mieste

Vartotojy grupé Gamtiniy dujy suvartojimas, Energijos kiekis, GWh

min. m3/metus

2007 m. 2010 m. 2011 m. 2007 m. 2010 m. 2011 m.
Gyventojai 51,488 54,881 53,773 478,843 510,398 500,095
Kitos smulkios 27,219 29,011 24,281 253,133 269,801 225,809
imoné (KBV)*
Viso necentrali- 78,707 83,892 78,054 731,976 780,199 725,903
zuotam Sildymui
(be pramoneés
sektoriaus)

*KBV - tai komunaliniai buitiniai vartotojai, naudojantys gamtines dujas pastaty Sildymui.
AB “Lietuvos dujos” Vilniaus filialo duomenys

Silumos kiekis iSsiskiriantis, deginant necentralizuotai gamtines dujas, suskai¢iuotas nau-
dojant gamtiniy dujy kaloringuma. Apie sudeginty gamtiniy dujy kiekius 2003 metais néra
duomeny. Necentralizuoto Sildymo sektoriuje sudeginamy dujy kiekis kinta nezymiai, lygi-
nant 2007 ir 2011 metus sumazéjo apie 1%, todél daroma prielaida, kad 2003 metais buvo
sudegintas toks pat kiekis gamtiniy dujy kaip ir 2007 metais.

tCO,

2003 m.: 731976 MWh-0,1973 =
MWh

144382 tCO,

tCO,

2011 m.: 725903 MWh-0,1973 o =

143184 tC0,



4.2. Galutinis elektros energijos vartojimas

Duomenys apie elektros energijos suvartojima Vilniaus mieste pateikiami 8 lenteléje. Sek-
toriai iSskirti pagal tai, kaip AB ,,LESTO“ renka duomenis: buitis (namy tkiai) ir komercija
(verslas, jskaitant miesto gatviy apsvietima ir viesajj transporta — troleibusus). Informacija
apie gatviy apsvietimui sunaudojamg elektros energijos kiekj buvo gauta iS UAB ,,Vilniaus
gatviy apsvietimo elektros tinklai“ o apie elektros energijos sanaudas troleibusams — iS UAB
,wVilniaus viesasis transportas“. 8 lenteléje pateikiama informacija apie elektros energijos
sanaudas Vilniaus mieste, atskiriant gatviy apsvietimui ir troleibusams sunaudojama kiekij.

8 lentele. 2003, 2011 mety galutinis metinis elektros energijos suvartojimas Vilniaus mieste, MWh

Sektorius Elektros energijos suvartojimas, MWh
2003 m. 2011 m.

Buitis 394616 471836

Komercija 1002740 1207699

Viesasis transportas (troleibusai) 27731 25108

Gatviy apsvietimas 13988 17552

IS viso: 1439075 1722195

Pastaba: | komercijos sektoriy jtrauktos elektros energijos sanaudos vieSajam transportui (troleibusams).
AB ,,LESTO“, UAB ,Vilniaus gatviy apsvietimo elektros tinklai“ ir UAB ,,Vilniaus vieSasis transportas* duomenys

Perduodant ir skirstant elektros energija susidaro nuostoliai, kuriy dydis elektros energijos
tinkluose pagal Statistikos departamento duomenis 2003 m. sudaré 19,68 proc. nuo galutinio
suvartojimo, o 2011 m. — 10,16 proc. Dél to, kad negalima tiksliai nustatyti, kiek elektros
energijos buvo prarasta perdavimo ir skirstymo tinkluose aprupinant Vilniaus miesta elek-
tra, daroma prielaida, kad nuostoliy proporcijos yra tokios pat, kaip ir visos salies mastu.
Galutinis elektros energijos kiekis, jskaitant nuostolius, yra pateikiamas 9 lenteléje.

9 lentelé. 2003, 2011 m. galutinis elektros energijos suvartojimas Vilniaus mieste

(iskaitant elektros energijos nuostolius tinkluose), MWh

Sektorius Elektros energijos suvartojimas (jskaitant nuostolius), MWh
2003 m. 2011 m.

Buitis 472276 519775

Komercija 1200079 1330401

Viesasis transportas (troleibusai) 33188 27659

Gatviy apsvietimas 16741 19335

IS viso: 1722285 1897170

Vertinant i$metamuyjy SESD kiekj dél elektros energijos vartojimo, reikéty jvertinti ir vieti-
niy atsinaujinanciy energijos istekliy naudojanciy elektros generavimo objektus. Kaip buvo
minéta 3.3 skyriuje, i vertinimo ribas yra jtraukiamos mazos galios vietinés elektrinés,
kurios gamina ,,Zalig“ elektra, taciau Vilniaus elektrinéje Nr.2 gaminamas elektros kiekis,
naudojant biokura, néra jtraukiamas, nes jrenginys patenka j prekybos ATL sistema.

AB ,,LESTO“ duomenimis 2011 m. Vilniaus mieste i atsinaujinanciy energijos istekliy buvo
pagaminta 1843 MWh elektros energijos (1807 MWh hidroelektrinése ir 36 MWh saulés
elektrinése). Si elektra yra neutrali anglies dioksido i$metimy atZvilgiu, todél $is kiekis yra
atimamas i bendrojo galutinio elektros suvartojimo, nustatant iSmetamuyjy SESD kieki.



I3metamuyjy SESD kiekis dél elektros energijos vartojimo:

2003 m.: 1722285- 0,153 22 = 263510 tCO,
MWh
2011 m.: (1897170 MWh — 1843 MWh) - 0,153 12 = 289985 tC0,

4.3. Keliy transportas

Statistinés informacijos apie tai, kiek kuro sunaudoja Vilniaus mieste vazinéjancios transpor-
to priemonés (iSskyrus viesajj transporta) néra, todél veiklos lygis (kuro sanaudos) yra nu-
statomas atsizvelgiant j TEVP gairése pateikiama metodika. Sioje metodikoje sitiloma veiklos
lygj nustatyti atsizvelgiant j metine transporto priemoniy rida nagrinéjamoje teritorijoje bei
vidutines kuro sanaudas. Tokiu atveju veiklos lygis nustatomas pagal tokia formule:

VLt = Lim Svid

cia:
V¢ — veiklos lygis transporto sektoriuje (kuro sqnaudos)
Lym — nuvaZiuotas kelias kilometrais per metus

Syig — vidutines kuro sqnaudos

S| ,,Vilniaus planas“ duomenimis transporto priemoniy rida Vilniaus miesto magistralinése
gatvése buvo: 1990 m. — 1631,4 mln. km; 2010 m. — 2026,8 mln. km.

Vidutinés lengvyjy automobiliy kuro sanaudos (normatyvinés kuro sanaudos) apskaiciuoja-
mos, remiantis Automobiliy kuro normy nustatymo metodikoje, patvirtintoje 1995 m. spalio
12 d. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos jsakymu Nr. 405 (Zin., 1995, 85-1933),
pateiktomis formulémis. Skaiciuojant vidutinj Lietuvos lengvyjy automobiliy tkio sunaudo-
jamo kuro kiekij 100 km daroma prielaida, kad Lietuvos lengvyjy automobiliy ukio vidutinis
variklio darbinis turis yra 1,8 litro, koregavimo koeficientas apie 15 proc. Taigi lengvujy
automobiliy vidutinés kuro sagnaudos 10 km: 10,18 | benzino, 7,12 | dyzelino, 12,22 | suskys-
tinty naftos duju.

Tuo paciu metodu apskaiciuojamos ir krovininiy transporto priemoniy kuro sagnaudos. Krovi-
niniy transporto priemoniy ir autobusy vidutinés kuro sanaudos apskaiciuotos naudojant
metodiniy nurodymy ,,Automobiliy degaly sanaudy nustatymo ir normavimo metodikos“ 4
priede pateiktas kontrolines (bazines) degaly sanaudas, jy vidurkj perskaiciuojant j norma-
tyvines degaly sanaudas, remiantis Automobiliy kuro normy nustatymo metodikoje, patvir-
tintoje 1995 m. spalio 12 d. Lietuvos Respublikos susisiekimo ministerijos jsakymu

Nr. 405 (Zin., 1995, 85-1933), pateiktomis formulémis.

Krovininio transporto kuro sanaudos 100 km: 49,82 | benzino, 48,68 | dyzelino ir 59,78 |
suskystinty naftos duju.

Autobusy kuro sanaudos 100 km: 43 | benzino ir 38,8 | dyzelino.

Dviraciy motoriniy transporto priemoniy kuro sanaudos sudaro apie 6 | benzino / 100 km.
Tokia prielaida padaryta atlikus rinkoje sitilomy tokiy transporto priemoniy apzvalga.



Nustatant transporto priemoniy skaiciy pagal naudojamo kuro risis, naudota Lietuvos sta-
tistikos departamento duomenys apie registruotas transporto priemones Vilniaus m. savi-
valdybéje. Jy pasiskirstymas pagal tipus pateiktas 10 lenteléje.

10 lentele. Transporto priemoniy Vilniaus m. pasiskirstymas pagal tipus

2003 m. 2011 m.
Lengvieji automobiliai 233227 314201
Krovininis transportas, specialus 16891 25833
automobiliai
Autobusai, viesasis transportas 2631 2293
Dviratés mototransporto priemones 1945 7647
IS viso: 254694 349974

Lietuvos statistikos departamento duomenys

Rida tarp skirtingo tipo transporto priemoniy proporcingai padalinama, remiantis registruo-
ty transporto priemoniy tipy duomenimis.

Remiantis Lietuvos techninés apzitiros jmoniy asociacijos ,,Transeksta“ ir S| ,,Vilniaus pla-
nas“ duomenimis, Vilniaus mieste registruoty automobiliy pasiskirstymas pagal kuro riisj

pateikiamas 11 lenteléje.

11 lentele. Transporto priemoniy Vilniaus m. pasiskirstymas pagal tipus procentais

Kuro rasys 2000 m. (2003 m.) 2011 m.
Benzinas 64,24 45,32
Dyzelinas 20,98 45,15
Suskystintos naftos dujos 14,78 9,12
Elektra - 0,40

Pastaba: dél duomeny triikumo daroma prielaida, kad transporto priemoniy pasiskirstymas
Vilniaus mieste pagal naudojama kura (proc.) 2000 m. ir 2003 m. buvo toks pats.
LTA| asociacijos , Transeksta“ ir S| ,,Vilniaus planas“ duomenys
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4 pav. Transporto priemoniy pasiskirstymas Vilniaus mieste pagal naudojamgq kurq, proc.



Apskaiciuotos kuro sanaudos motorinése keliy transporto priemonése yra pateikiamos 12
lenteléje (j pateiktus skaicius jeina ir kuro sanaudos viesajame transporte).

12 lentele. Kuro sqnaudos ir iSmetamuyjy SESD kiekis keliy transporte Vilniaus mieste 2003 m. ir 2011 m.

Kuro rasis Sunaudotas kuro kiekis, takst. m3 ISmetamyjy CO, kiekis, t CO,

2003 m. 2011 m. 2003 m. 2011 m.
Benzinas 135,342 130,835 313992 303538
Dyzelinas 35,094 104,925 91735 274273
Suskystintos naftos dujos | 35,912 30,923 59558 51283
Suspaustos gamtinés - 3564 - 6620
dujos

IS viso dél keliy transporto naudojimo Vilniaus mieste 2003 metais j aplinka issiskyré
465285 t CO7, 0 2011 m. — 635714 t CO,.

4.3.1. Vilniaus miesto viesasis transportas

Vilniaus miesto viesojo transporto kuro ir energijos sanaudos buvo jtrauktos atitinkamai j
bendra galutinj elektros energijos sunaudojima bei keliy transporto sektoriy. Toliau patei-
kiama informacinio pobidzio informacija apie iSmetamuyjy CO2 kiekj dél viesojo transporto
naudojimo.

Elektros energija Suspaustos gamtinés dujos, | Dyzelinas, litrais
be nuostoliy tlkst.m3
(su nuostoliais), MWh

2003 m. 27731 (33188) 6153807

2011 m. 25108 (27659) 3564 6883966

UAB ,,Vilniaus viesasis transportas“ duomenys

Suminis iSmetamyjy SESD kiekis dél vie$ojo transporto naudojimo Vilniaus mieste 2003 m.
sudaré 21403 t COp, 0 2011 m. — 29086 t CO,.




4.4, Atlieky tvarkymas

4.4.1. Buitiniy-komunaliniy atlieky laidojimas sgvartynuose

2003 m. ir 2011 m. Vilniaus miesto buitinés komunalinés atliekos buvo laidojamos savarty-
nuose, kur vykstant puvimo procesui dél nepakankamo deguonies kiekio susidaro taip vadi-
namos savartyno dujos, kurias sudaro metanas, anglies dioksidas bei kitos dujos. Pagal TKKK
metodika is atlieky laidojimo sgvartynuose yra vertinamas tik metano dujy issiskyrimas.

TEVP, skaiciuojant metano dujy susidaryma savartynuose, yra naudojamas FOD pirmos ei-
lés irimo (ang. First Order of Decay) metodas. Naudojant $j metoda sudaroma iSmetamyjy
metano dujy kiekio priklausomybés nuo laiko grafikas, kuris atspindi tikrajj yrimo procesa,
kuris jvyksta ne per vienerius metus. Skai¢iavimams yra naudojamas Land GEM modelis,
kuris yra paruostas JAV Aplinkos apsaugos agentiiros (United States EPA). Siame modelyje
yra naudojama tokia FOD formulés israiska:

con =y, 3 s ()

i=1 j=0.1

cia:
Qc4 — Metinis iSmetamyjy metano dujy kiekis
i — laiko prieaugis 1 metais
n = (skai¢iuojamieji metai) — (metai, kurias atliekos buvo atveZtos j sqvartynqg)
— laiko prieaugis 0,1 mety
k — metano generavimo rodiklis (metai-1)
L, - potencialus metano generavimo pajégumas (m3/Mg)
M; — masé atlieky, gauty i-tais metais (Mg)
t; - j-tosios atlieky masés M, gautos i-tais metals, amZzius
L reik§meé apskai¢iuota remiantys naujausiame SESD inventoriuje pateikta informacija ir

yra lygi 109,9 m3/Mg.

Atlieky, gaunamy per metus, masé (M;) yra apskaiciuojama atsizvelgiant j gyventojy skai-
iy Vilniaus mieste ir metinj atlieky kiekj, tenkantj vienam gyventojui. Skai¢iavimuose
naudojamas 3alies vidurkis pagal naujausia SESD inventoriaus informacija, kuris sudaro
0,911 atlieky kg/para/zmogui. Gyventojy skaicius Vilniaus mieste 2001-2013 metams prii-
mamas pagal Statistikos departamento pateikiama informacija. Gyventojy skaicius iki 2020
m. prognozuojamas pagal Vilniaus miesto bendrojo plano prognozes 2015 m., planuojama
Vilniaus mieste gyvens 576 tikst. gyventojy. Atsizvelgiant j tai, kad bendrasis planas buvo
rengiamas ekonominio pakilimo metu, daroma prielaida, kad toks gyventojy skaicius Vilniaus
mieste bus 2020 m. Taip pat yra priimama, kad gyventojy skaiCiaus augimas bus linijinis.

Atsizvelgiant j tai, kad 2003 m. atliekos is Vilniaus miesto buvo vezamos i nuo 1987 m.
eksploatuojama Kariotiskiy savartyna, konsultanto vertinimu buvo nustatytas atlieky kiekis,
kuri galéjo biiti suveztas j savartyna, priimant, kad atlieky susidarymo kiekis, tenkantis
vienam gyventojui buvo 2011 m. lygyje, o gyventojy skaicius 1987-1989 m. sudaré 576.700
gyventojy ir iki 2001 mety mazéjo pagal linijine trajektorija.
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5 pav. Apskaiciuotas metano dujy susidarymas Kariotiskiy sqvartyne

Apskaiciuotas metano dujy susidarymas 2003 m. siekia 11702 t CHy, tai yra lygu 245742 t
COype.

2007 m. Vilniuje buvo pradétas eksploatuoti naujasis Kazokiskiy sgvartynas. Naudojant
pries tai aprasytas prielaidas buvo jvertintas iSmetamyjy metano dujy kiekis, priimant,
kad atliekos i savartyna vezamos nuo 2008 m. pradzios, o 2007 m. visos atliekos buvo su-
veztos j Kariotiskiy sgvartyna.

ISmetamyjy metano dujy kiekio grafikas sudarytas iki 2020 m. ir yra pateikiamas 5 pav. Sis
grafikas yra sudarytas darant prielaida, kad atlieky tvarkymo sektoriuje nebuty atliekami
jokie pokyciai ir, kaip ir dabar, atliekos bity salinamos laidojant jas savartynuose.
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6 pav. Apskaiciuotas metano dujy susidarymas Kazokiskiy sqvartyne



2011 m. iSmetamuyjy SESD kiekis dél atlieky laidojimo savartyne susidaré i§ Kazokiskiy bei
Kariotiskiy savartynuose iSsiskyrusiy dujy. Suminis kiekis uz 2011 m. yra 12709 t CH,, arba
266889 t CO,e.

4.4.2. Nuoteky tvarkymas

2003 m. Vilniaus mieste veiké nuoteky surinkimo ir tvarkymo technologiniai jrenginiai, to-
dél buitinés-komunalinés nuotekos buvo surenkamos ir valomos centralizuotai. 2003 m.

ir 2011 m. nuotekos buvo surenkamos ir tvarkomos aerobiniu buadu UAB ,,Vilniaus vandenys*
eksploatuojamuose Vilniaus miesto nuoteky valymo jrenginiuose. Aerobinio valymo metu
susidaro dumblas, kuris véliau surenkamas ir kompostuojamas atvirose saugyklose.
Tvarkant buitines-komunalines nuotekas specializuotuose tvarkymo jrenginiuose issiski-

ria tokios pagrindinés SESD: azoto oksidas ir metanas. Ozo oksidas nepatenka j vertinimo
ribas, todél yra nagrinéjamas tik metano susidarymas.

Pagal TKKK nacionalinio iSmetamyjy SESD inventoriaus gerosios praktikos gaires metanas
nesusidaro nuotekas tvarkant aerobiniu btidu, leidziant susiformuoti dumblui. Metano dujos
susidaro, jeidumblas tvarkomas anaerobiniu budu specialiuosiuose pudymo jrenginiuose.
Atsizvelgiant j tai, kad baziniais ir ataskaitiniais metais dumblo tvarkymui nebuvo naudoja-
mi piidymo jrenginiai, j aplinkos ora nebuvo i¥mestos SESD.

4.5. Skyriaus apibendrinimas

Lyginant ataskaitinius 2003 ir bazinius 2011 metus (Zr. 13 lentele), bendras ismetamyjy SESD
kiekis beveik nepasikeité (padidéjo 0,18 proc.). Centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
i¥metamuyjy SESD kiekis sumazéjo dél to, kad pradétas naudoti biokuras, kuris yra laikomas
neutraliu klimato kaitos atzvilgiu, bei pradéta maziau naudoti tarsaus kuro-mazuto. ISmeta-
mujy SESD kiekis dél elektros energijos naudojimo ir atlieky laidojimo savartynuose padi-
déjo 10 proc. ir 8,6 proc. atitinkamai. Tokiam augimui turéjo jtakos tiek gyventojy skaiciaus
augimas, tiek aukstesnis ekonomikos lygis ataskaitiniais metais, lyginant su baziniais.

Zenklus CO2 dujy i¥metamy padidéjimas susidaro keliy transporto sektoriuje. Zmonés yra
labiau linke naudotis individualiomis transporto priemonémis nei viesuoju transportu. Taip
pat tam turéjo jtakos aukstesnis ekonomikos lygis ataskaitiniais metais, lyginant su bazi-
niais. IS dalies transporto naudojima jtakoja ir energijos vartojimo efektyvumo didinimas:
Europos ekspertai pastebi désninguma, kad kai Zzmonés pradeda maziau mokéti uz energeti-
nes paslaugas, sutaupytas lésas jie nukreipia j naujy energija vartojanciy prietaisy jsigijima
(tai iS dalies salygoja elektros energijos sanaudy augima), bei pradeda dazniau naudotis
individualiomis transporto priemonémis.



13 lentelé. ISmetamuyjy SESD kiekio palyginimo ataskaitiniais ir baziniais metais, kt CO,, suvestiné

Sektorius 2003 m. 2011 m. Pokytis Pokytis
2011-2003 2011/2003, %

Centralizuotas Sildymas 725,2 511,6 -213,6 -29,4

Necentralizuotas Sildymas 144,4 143,2 -1,2 -0,8

Elektros energijos vartojimas 263,5 290,0 +26,5 +10,0

Keliy transportas 465,3 635,7 +170,4 +36,6

Atlieky laidojimas savartynuose 245,7 266,9 +21,1 +8,6

Atlieky deginimas 0 0 0 0

Nuoteky tvarkymas 0 0 0 0

IS viso: 1844,1 1847,4 3,3 0,18

Pagrindiniai sektoriai darantys jtaka iSmetamuyjy Vilniaus mieste SESD kiekio kitimui yra
centralizuoto Silumos tkio sektorius ir transporto sektorius. DidZiausias démesys turi biti
skirimas Siems dviem sektoriams. Nors kity sektoriy jtaka yra mazesné, jie taip pat yra
svarbus siekiant bendry tiksly.
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5 ISMETAMUJUY SESD KIEKIO
PERSPEKTYVOS IR MAZINIMO
PRIELAIDOS IKI 2020 M.

Siame skyriuje yra pateikiama informacija apie TEVP numatomas ismetamyjy SESD maZi-
nimo priemones bei pateikiami mazinimo efekto skaiciavimai. Taip pat pateikiamos iSme-
tamuyjy SESD kiekio prognozés 2020 m. pagal veiklos, kaip jprasta (angl. business as usual)
scenarijy.

5.1. ISmetamyjy SESD kiekio perspektyvos, nejvertinus
mazinimo priemoniy jtakos

5.1.1. Centralizuoto Sildymo sektorius

Daroma prielaida, kad 2020 m. Silumos poreikis Vilniaus mieste isliks esamame lygyje ir
sudarys mazdaug 2300 GWh. Nekeiciant esamo kuro balanso ir taikant 2011 m. iSmetamujy
SESD kiekio apskaicCiavimo faktoriy gauname:

tCo,

Ejp20 = 2300000 MWh - 0,2256MWh

= 51880 tCO,

5.1.2. Necentralizuoto Sildymo sektorius

Daroma prielaida, kad necentralizuoto Sildymo sektoriuje bus islaikomos dabartinés ten-
dencijos ir iki 2020 m. iSmetamuyjy SESD kiekis sumazés 1,66 proc. ir sudarys:

1,66
Ezoz0 = 144382 (1 _W) = 141986 tCO,

5.1.3. Elektros energijos vartojimas

Laikoma, kad ismetamuyjy SESD faktorius elektros energijos vartojimui islieka nepakites ir
sudaro 0,153 tCO,/MWh, o elektros energijos tiekimo nuostoliai lieka 2011 m. lygyje. Prie-
laidos, kurios yra priimamos prognozuojant elektros energijos poreikj, yra pateikiamos 14

lenteléje, o BVP ir gyventojy skaiCiaus prognozés pateikiamos 7 pav.

14 lentelé. Elektros energijos poreikio kitimo priklausomybé nuo BVP ir gyventojy skaiCiaus

BVP padidéja 1 proc. Gyventojy skaicius padidéja 1 proc.
Paslaugy sektorius +0,5 proc. +0,2 proc.
Transporto sektorius +0,3 proc. +0,2 proc.
Namy ukiai +0,1 proc. +0,5 proc.
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7 pav. BVP ir gyventojy skaiCiaus kitimo prognoze, lyginant su 2011 m.

Prognozuojamas elektros energijos suvartojimas 2020 m. yra 2112 tukst. MWh, o iSmetamy-
ju SESD kiekis:

tCO,
Exoz0 = 2112000 MWh- 0,153 5=

= 323136 tCO,

5.1.4. Transporto sektorius

Prognozuojant i§metamyjy SESD kiekj transporto sektoriuje, yra daroma prielaida, kad
kuro balansas liks 2011 m. lygyje, todél i§metamyjy SESD kiekis kis proporcingai energijos
poreikiui transporto sektoriuje pokyciui. Daroma prielaida, kad BVP padidéjus 1 proc. kuro
suvartojimas transporto sektoriuje padidés 0,3 proc., o gyventojy skaiciui padidéjus

1 proc., kuro suvartojimas transporto sektoriuje padidés 0,2 proc. Prognozuojama, kad
iSmetamuyjy SESD kiekis 2020 m. transporto sektoriuje sudarys 691422 t CO,.

5.1.5. Atlieky tvarkymo sektorius

Jei nebiity vykdomijokie modernizavimo projektai, iSmetamujy SESD kiekis dél atlieky
laidojimo savartynuose 2020 m. sudaryty 247224 tCO,, (jvertinus, kad puse Kariotiskiy
savartyne susidaranciy metano dujy bus surinkta ir panaudota Silumos ir elektros gamybai).
SESD iSmetimy dél atlieky deginimo pagal veiklos, kaip jprasta scenarijy neatsiranda, o dél
dumblo ptdymo UAB ,Vilniaus vandenys“ dumblo tvarkymo jrenginiuose SESD iSmetimy j
aplinka taip pat nesusidarys, nes susidariusios dujos bus surenkamos ir sudeginamos Silu-
mos ir elektros gamybai.



5.2. Atlieky tvarkymo sektoriaus modernizavimas

Atlieky tvarkymo sektoriaus modernizavjmas ir savartynuose laidojamy atlieky kiekio
mazinimas turi labai didelj iSmetamuyjy SESD kiekio mazinimo potenciala ir vienu metu
prisideda prie skirtingy problemy sprendimo.

Daroma prielaida, kad nuo 2015 m. dél MBA (mechaninio biologinio apdorojimo) jrenginiy
ir RKADG (Regioninés komunaliniy atlieky deginimo gamyklos) veiklos j savartynus pateks
apie 70 proc. maziau atlieky nei 2011 metais.Suformuotas Kazokiskiy savartyne susida-
ranciy metano dujy grafikas.
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8 pav. Kazokiskiy sqvartyno perspektyvus metano susidarymo grafikas

2020 m. Kazokiskiy savartyne susidaryty 5967 t CHy, arba 125307 t CO,.. Tais paciais
metais KariotiSkiy savartyne susidarys 3006 t CH4, arba 63126 t CO,.. Daroma prielaida,
kad 50 proc. Kariotiskiy savartyne susidaranciy dujy bus sudeginta biodujy jégainéje,
todél i aplinka i$ savartyno issiskirs 31563 t CO,e. Suminis imetamujy SESD kiekis 2020
m. i$ atlieky laidojimo savartynuose sudarys 156870 t CO,, t.y. 88872 t CO, maziau, nei
baziniais metais.




5.3. Centralizuotai gaminamos Silumos sektorius

Skaic¢iavimuose daroma prielaida, kad Vilniaus miesto Silumos poreikis isliks 2011 m.
lygyje: naujy Silumos vartotojy prisijungimas prie centralizuoto Silumos tiekimo tinkly

kompensuos Silumos tiekimo nuostoliy sumazéjima bei Silumos vartojimo efektyvumo
didinima.

Daroma prielaida, kad 2020 m. Vilniaus miesto Silumos poreikis bus patenkinamas is Siuo
UAB ,,Vilniaus energija“ valdomy Silumos gamybos jrenginiy, kurie bus modernizuoti,

ir regioninés komunaliniy atlieky deginimo gamyklos. Nepriklausomy silumos vartotojy
atsiradima sunku prognozuoti, todél jie néra jtraukti j vertinima. Tikétina, kad jei atsi-
rasty Vilniaus mieste nepriklausomi silumos gamintojai Silumos/elektros gamybai naudo-
ty biokura, kuris yra neutralus klimato kaitos poziliriu, todél siy Silumos gamintojy veikla
nepadidinty SESD i§metimo.
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5.3.1. Regioniné komunaliniy atlieky deginimo gamykla

Daroma prielaida, kad regioninéje komunaliniy atlieky deginimo gamykloje (toliau —
RKADG) per metus bus sudeginama 161000 t atlieky. Dél tokio kiekio atlieky sudeginimo j
aplinka issiskirs:
tCO,
t

E =161000¢t-0,557 = 89677 tCO,

Daroma prielaida, kad per metus bus pagaminama 455000 MWh Silumos (t.y. 20 proc.
Vilniaus miesto centralizuotai tiekiamos Silumos poreikio) ir 122000 MWh elektros ener-
gijos. ISmetamujy SESD kiekis dél atlieky deginimo pasiskirsto tarp elektros ir $ilumos
energijos lygiomis dalimis3, todél $ilumos energijai priskiriama 44839 t CO,.

Bendras projekto efektas (jskaitant ir biodujy iSgavima Kariotiskése) 2020 m., lyginant su
2003 m. baziniu lygiu:

SESD i3 savartyny -88872 t COye
SESD i§ RKADG deginimo +44839 t COye
Siluma i§ RKADG 132300 t COye
I$ viso: -176333 t COp

Jgyvendinus TEVP plane numatyta priemone 3.2.1 (Zr. 7 skyriy) i$metamyjy SESD sumazini-
mas sudaryty 144770 (nejskaitant Kariotiskiy savartyne veikiancios jégainés jtakos) t CO,.

5.3.2.Esamy Vilniaus miesto Silumos gamybos jrenginiy modernizavimas

Numatoma, kad modernizavus esamus Vilniaus miesto Silumos gamybos jrenginius iki
2020 m. centralizuotai tiekiamos Silumos balansas iS esamy centriniy Silumos gamybos
jrenginiy bus toks: 70 proc. sudarys biomaseé ir 30 proc. sudarys gamtinés dujos (Zr. 7
skyriy 4.1.1 priemoné). Tokiu atveju centralizuotai tiekiamos Silumos i$ Siy Saltiniy iSme-
tamyjy SESD faktorius sudaryty apie 0,068 t CO,/MWh (priimama, kad Silumos gamybos
efektyvumas sudarys 100 proc., nes bus naudojami kondensaciniai ekonomaizeriai, o
Silumos tiekimo nuostoliai tinkle — 15 proc.). Silumos kiekis, kuris bus patiektas vartoto-
jams i$ $iy Silumos gamybos jrenginiy sudarys apie 1445 tikst. MWh, ir i§metamuyjy SESD
kiekis sieks — 98260 t CO,.

Energetinio dkio mazgo |
Jocioniy g. 13 plétros
schema

1. Nuoteky valymo
irenginiai - dumblas
deginimui ir biokuro |
auginimui

2. Planuojama atlieky
risiavimo gamykla

3. Atlieky deginimo
gamyklos vieta

4. VE-3 biokuro zona

5. Infrastruktdros

plétra

3 Apskaiciuota remiantis metodika, pateikta Europos Komisijos 2011 m. kovo 29 d. sprendime K(2011) 1983



5.4. Silumos ir elektros energijos vartojimo efektyvumo didinimas

Vertinant iSmetamuyjy SESD kiekio sumazinima dél Silumos energijos vartojimo mazinimo
2020 m. taikomas iSmetamujy SESD faktorius dél silumos naudojimo, lygus 0,068 t CO2/MWh.

5.4.1. Vilniaus miesto savivaldybés ugdymo jstaigy pastaty atnaujinimas

2013-2020 m. planuojamy modernizuoti 22 Svietimo jstaigy bendras plotas siekia

95432 m2 (7 skyrius 1.1.1 priemoné). Modernizavus pastata, vidutinés sanaudos Sildymui
sumazéja 100 kWh/m2 (0,1 MWh/m2). I3metamujy SESD kiekio sumaZinimas dél pastaty
modernizavimo 2020 m. sudaryty:

MWh o tC0;
m2 ’ MWh

Ej000 = 95432m? - 0,1 = 649 tC0,

5.4.2. Sveikatos priezilros paslaugas teikianciy savivaldybés jstaigy pastaty ir
patalpy atnaujinimas

2013-2020 m. planuojamy renovuoti sveikatos priezitiros objekty bendras plotas siekia
45700 m2 (Zr. 7 skyriy 1.1.2 priemoné). Atnaujinus pastata, vidutinés sagnaudos sildymui
sumazéja 100 kWh/m2 (0,1 MWh/m2). I3metamujy SESD kiekio sumaZinimas dél pastaty
modernizavimo 2020 m. sudaryty:

L, MWh tC0,
E5020 = 4570m*= - 0,1 3 -O,O68MWh

=311 tC0,

5.4.3. Gyvenamojo fondo modernizavimas

Vilniuje yra 2800 renovuotiny daugiabuciy gyvenamuyjy namu, kuriy kiekvieno vidutinis
bendras plotas yra 3000 m2. 2004-2012 m. Vilniuje jau atnaujinti 96 daugiabuciai gyve-
namieji namai. 2013-2020 m. planuojama atnaujinti dar 606 namus (Zr. 7 skyriy 1.2.1
priemone). 2020 m. viso atnaujinti 702 namai sudarys 31,9 proc. nuo bendro atnaujinti-
ny namy skaiciaus. Atnaujinus pastata, vidutinés sanaudos sildymui sumazéja 100 kWh/
m2 (0,1 MWh/m?2). I8metamujy SESD kiekio sumaZinimas dél pastaty modernizavimo 2020
m. sudaryty:

MWh tCo,

-0,068
m2 ’ MWh

Ez020 =( 96 + 606) - 3000m? - 0,1 = 14321tC0,

5.4.4. Gatviy apsvietimo tinklo modernizavimas ir plétra

Vilniaus gatviy apsvietimo sistemoje pakeitus esamus sviestuvus LED Sviestuvais numato-
mas elektros energijos sutaupymas sudarys apie 15000 MWh per metus (Zr. 7 skyriy 1.3.1
priemone). ISmetamuyjy SESD kiekio sumazinimas dél gatviy ap$vietimo modernizavimo
2020 m. sudaryty:

tCo,
Ez()zo = 15000 - 0,153 MWh

= 2295 tC0,



5.5. Transporto sektoriaus plétra ir atnaujinimas

5.5.1. Miesto visuomeninio transporto marsrutinio tinklo plétra ir modernizavimas
Daroma prielaida, kad 2020 m., lyginant su 2003 m., dél visuomeninio transporto mars-

rutinio tinklo plétros ir modernizavimo iSmetamujy SESD kiekis sumazés 3 proc. I$meta-
muyjy SESD kiekio sumazinimas 2020 m. sudarys (Zr. 7 skyriy 2.1.1 priemoné):

Ez020 = 465285 - 0,03 = 13959 €0,

Vilniaus transporto eismo intensyvumo kartograma 2003 m. 7:30-8:30 val.

5.5.2. Elektromobiliy ir kity netarsiy bei efektyviai naudojanciy transporto
priemoniy naudojimas

Daroma prielaida, kad 2020 m. elektra varomy transporto priemoniy (elektromobiliy) nu-
vaziuojamas kilometry skaicius sudarys 5 proc. nuo 2003 m. metinio kiekio (Zr. 7 skyriy
2.2.2 priemoné). Bendra rida elektromobiliais sieks iki 80 mln. km. Remiantis europiniy
eksperty grupés pateikta informacija apie energijos sanaudas elektromobiliuose4, viduti-
nés elektros energijos sanaudos sudaro 0,6 kWh/km. Bendros elektros energijos sagnaudos
sudarys apie 48000 MWh. I3metamujy SESD kiekis, atsirades dél tokio elektros energijos
kiekio sunaudojimo:
tCo,

E5020 = 48000 MWh - 0,153 MWh

= 7344 tCO,

4 Report of the European Expert Group on Future Transport Fuels, January 2011



Iprasty keliy transporty priemoniy iSmetamujy SESD kiekis, tenkantis nuvaZiuoto ats-
tumo vienetui 2011 m. sudaré apie 0,314 tCO,/1000 km. Darant prielaida, kad 2020 m.
i¥metamujy SESD kiekis, tenkantis 1000 km, liks tame paciame lygyje, iSmetamyjy SESD
kiekis naudojant iskastinj kura sumazés per:

] tCO,
Ez()zo = 80000 tikst.km - 0,314' —
tu

————— =25092tCO
kst.km 2

Suminis elektromobiliy naudojimo efektas bus:

Elektros energijos vartojimas transporte: +7344 t CO,
ISkastinio kuro vartojimas transporte: -25092 t CO,
IS viso: -17748 t CO,

Verta paminéti, kad esant 0,6 kWh/km elektros energijos sanaudy elektromobilyje ir
elektros energijos i¥metamyjy SESD faktoriui 0,153 tCO2/MWh, iSmetamujy SESD
faktorius, perskai¢iuojamas nuvaziuotam atstumui naudojant elektromobilj sudaryty
apie 0,092 tCO,/1000 km.
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5.6. Vietinés elektros energijos gamyba

5.6.1. Elektros energijos gamyba UAB ,,Vilniaus vandenys“ nuoteky ir dumblo
tvarkymo jrenginiuose

UAB ,,Vilniaus vandenys“ nuo 2012 m. pradéjo eksploatuoti naujus dumblo apdorojimo
jrenginius ir didzioji dalis nuoteky tvarkymo metu susidarancio dumblo yra naudojama
biodujy gamybai plidymo jrenginiuose. Pagamintos biodujos naudojamos silumos ir elek-
tros energijos gamybai. Projektinis elektros energijos gamybos pajégumas — 16 tukst.
MWh per metus. Daroma prielaida, kad 2020 m. kogeneraciniame jrenginyje bus paga-
minamas projektinis ,,zalios“ elektros energijos kiekis, todél metinis iSmetamuyjy SESD
kiekis sumazés:

tCo,

E3p20 = 16000 MWh - 0,153 MWh

= 2448 tCO,

5.6.2.Saulés energijos naudojimas elektros gamybai

Pagal Energetikos ministerijos skelbiamga informacija, leidimai plétoti elektros energijos
gamyba saulés fotovoltinése elektrinése, kuriy instaliuota galia yra iki 30 kW, Vilniaus
miesto teritorijoje buvo iSduoti suminei 2962,03 kW galiai (i$ viso 118 leidimy)>. Daro-
ma prielaida, kad iki 2020 m. bus jgyvendinti visi projektai, kuriems yra suteikti leidimai
plésti elektros energijos gamybos pajégumus (Zr. 7 skyriy 3.1.1 priemoné). Priimant, kad
per metus saulés jégainés nominaliu pajégumu veikia 870 valandy, iS$ viso per metus bus
pagaminama apie 2578 MWh elektros energijos. Tokiu atveju iSmetamyjy SESD kiekis per
metus bus sumazinamas:

tCo,

Ez()zo = 2578 MWh - 0,153 MWh

= 394 tC0,

Siai dienai i$duoty leidimy plétoti elektros gamybos pajégumus, jrengiant véjo elektrines
arba hidroelektrines, néra isduota, todél daroma prielaida, kad iki 2020 m. naujy véjo
arba hidroelektriniy nagrinéjamoje teritorijoje neatsiras, o veiks esama hidroelektriné,
kurioje bus pagaminamas toks pats elektros energijos kiekis, kaip ir ataskaitiniais metais
(sutaupys 276 tCO, per metus).

5.7. Zeménaudos planavimas

Zemés naudojimas, Zemés naudojimo paskirties keitimas ir miskininkysté nebuvo jtrau-
kiami j vertinimo ribas. Todél zaliyjy erdviy ir misko uzimamy ploty mieste didinimo
reikSmeé iSmetamuyjy SESD mazinimui néra vertinama.

3 Lietuvos Respublikos energetikos ministerija. Informacija apie leidimus plétoti elektros energijos gamybos pajégumus (2013-08-21).
Nuoroda: http://www.enmin.lt/t/activity/veiklos_kryptys/atsinaujantys_energijos_saltiniai/LP_skelbimui_20130822.pdf (Ziaréta
2013-09-23)



5.7.1. Dviraciy naudojimo skatinimas

Vilniaus miesto dviraciy transporto priemoniy infrastruktdros plétros iki 2020 m. progra-
ma numato, kad kelionés dviraciais 2020 m. sudarys 4,95 proc. miesto kelioniy strukta-
roje (Zr. 7 skyriy 5.2.1 priemoné). 2006 m. kelionés dviraciais sudaré 0,4 proc. Daroma
prielaida, kad toks pat lygis buvo ir 2003 m., todél 2020 m. Sis skaicius padidés 4,55 pro-
centinio punkto. ISmetamuyjy SESD kiekio sumaZinimas yra apskai¢iuojamas kaip progno-
zuojamo iSmetamujy SESD kiekio 2020 m. (nevertinant mazinimo priemoniy) ir kelioniy
dviraciais padidéjimo (4,55 proc.) sandauga:

Eyo20 = 691422 tCO, - 4,55%= 31933 tCO,

5.8. Prognozuojamas idmetamuyjy SESD kiekis 2020 m.

5.8.1. Veiklos, kaip jprasta scenarijus

Pagal §j scenarijy iSmetamuyjy SESD kiekis 2020 m. buty apie 4,3 proc. didesnis, nei ba-
ziniy mety lygis. DidZiausia jtaka iSmetamyjy SESD kiekio augimui turés transporto sekto-
riaus ir elektros energijos vartojimo augimas.

15 lentele. Prognozuojamas iSmetamuyjy SESD kiekis skirtinguose sektoriuose 2020 m. pagal veiklos,
kaip jprasta scenarijy, kt CO,,

Sektorius 2003 m. 2020 m. Pokytis Pokytis
2020-2003 2020/2003, %

Centralizuotas Sildymas 725,2 518,9 -206,3 -28,5

Necentralizuotas Sildymas 1444 142,0 -2,4 -1,7

Elektros energijos vartojimas 263,5 323,1 +59,6 +22,6

Keliy transportas 465,3 691,4 +226,1 +48,6

Atlieky laidojimas savartynuose 245,7 247,2 +1,5 +0,6

Atlieky deginimas 0 0

Nuoteky tvarkymas 0 0

IS viso: 1844,1 1922,6 +78,5 +4.3

5.8.2. Numatyty iSmetamyjy SESD kiekio mazinimo priemoniy jgyvendinimo scenarijus

Pagal Sj scenarijy yra jgyvendinamos TEVP numatytos priemoneés, siekiant sumazinti
i¥metamyjy SESD kiekj 2020 m. bent 20 proc., lyginant su 2003 m. lygiu. |vertinus visy
priemoniy poveikj gaunamas suminis imetamujy SESD kiekio sumaZinimas 2020 m.,
lyginant su 2003 m., kuris sudaro 26,2 proc. (483,6 kt CO.)



16 lentele. Prognozuojamas iSmetamuyjy SESD kiekis skirtinguose sektoriuose 2020 m. jvertinant,
kad bus jgyvendintos numatytos mazinimo priemonés, kt COy,

Sektorius 2003 m. 2020 m. Pokytis Pokytis
2020-2003 2020/2003, %

Centralizuotas Sildymas 725,2 83,0 -642,2 -88,6

Necentralizuotas Sildymas 144 4 142,0 -2,4 -1,7

Elektros energijos vartojimas 263,5 313,4 +49.9 +18,9

Keliy transportas 465,3 620,4 +155,2 +33,3

Atlieky laidojimas savartynuose 245,7 156,9 -88,9 -36,2

Atlieky deginimas 0 44,8 +44 8

Nuoteky tvarkymas 0 0

IS viso: 1844,1 1360,5 -483,6 -26,2

Jei iki 2020 mety buty pradéta eksploatuoti atlieky deginimo gamykla, o Vilniaus m. tre-
Cioje elektrinéje biokuras sudaryty apie 70% elektrinés kuro balanse, svariausias indélis
CO,, iSmetimy sumazinime tekty centralizuoto Silumos tiekimo sektoriui. Vien jgyven-
dinus Siuos ambicingus Vilniaus miesto Silumos Tkio pertvarkymo projektus, nediegiant
CO, i¥metimy mazinimo priemoniy kituose sektoriuose, SESD i$metimai biity sumazinti
16proc. lyginant su 2003 mety duomenimis

Bazinio lygio ir skirtingy scenarijy palyginimas pateikiamas grafiskai 8 pav.
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ke
800 m Elektros energijos
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400 m Centralizuotas Sildymas
200
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(bazinis lygis) (veikla, kaip  (jvertinus
iprasta) sumazinima)

9 pav. ISmetamyjy SESD kiekio palyginimas su baziniais 2003m. ir 2020 m.,
esant skirtingiems scenarijams



Siekiant sumazinti i¥metamy SESD kiekj reikalinga arba didinti atsinaujinanciy energi-
jos istekliy dalj energijos gamybai arba mazinti bendra galutinj energijos suvartojima.
Tikslinga pirmiausia didinti energijos vartojimo efektyvuma Silumos ir elektros galutinio
sunaudojimo sektoriuose ir transporto sektoriuje.

Uzbréztiems tikslams pasiekti numatytos energijos vartojimo efektyvuma didinancios
priemonés bei atsinaujinanciy energijos istekliy galimybeés ir sudarytas ty priemoniy jgy-
vendinimo veiksmy planas, pateiktas 7 skyriuje.




6 ISMETAMUJUY SESD KIEKIO
SKAICIAVIMO REZULTATAI




2003 m.

A. Galutinis energijos suvartojimas

GALUTINIS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS [MWh]
1Skastinis kuras

Kategorija Elektros Siluma ir . . . Kitas - . Silumine L -
. e Gamtinés | Suskystintos Krosniy . . I Akmens v .. Augalinis . Kita . Geoterminé 13 viso
energija (arba) saltis ) B Dyzelinas Benzinas Lignitas iSkastinis .. Biokuras . . saulés -
dujos dujos kuras anglys aliejus biomasé . energija
kuras energija

PASTATAI, JRENGINIAI IR PRAMONE:

Municipaliniai pastatai ir jrenginiai 0|
Paslaugy sektoriaus (ne municipaliniai) pastatai ir jrenginiai 0|
Gyvenamieji pastatai 472.276 478.843 951.119
Municipaliniai vieSojo apsSvietimo jrenginiai 16.741 16.741

Pramoneé (i$skyrus veikla, kuriai taikoma ES apyvartiniy tarsos

leidimy prekybos sistema) 0
Pastatai, jrenginiai ir pramoné — i viso 1.689.097 2.464.686 731.976 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 4.885.759
RANSPORTA
Municipalinis transporto priemoniy parkas 0
VieSasis transportas 33.188 61.793 94.981
Privatus ir komercinis transportas 0
Transportas — i$ viso 33.188 0| 0| 254.911] 0| 352.391 1.206.172] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 1.846.662
115 viso 1.722.285 2.464.686 731.976 254.911 o] 352.391 1.206.172 0 0 0 0 0 0 0 0 6.732.421

Savivaldos institucijos perkamas patvirtintos ekologinés elektros
energijos kiekis (jeigu perkama) [MWh]
C02 islaky koeficientas, taikomas perkamai patvirtintai ekologinei

elektros energi eigu taikomas BCA metodas)

B. CO, iSlakos arba CO, ekvivalentu isreikstos iSlakos

CO2 iSlakos [t] arba CO2 ekvivalentu iSreikstos islakos [t]

TEkastinis kuras inauji ys energijos Sal
Kategorija Elektros Siluma ir Kitas Silumine "
Bl .. v e Gamtinés | Suskystintos Krosniy . . . Akmens oy, .. Augalinis . Kita . Geoterminé IS viso
energija (arba) saltis N ) Dyzelinas Benzinas Lignitas iSkastinis .. Biokuras . . saulés ..
dujos dujos kuras anglys aliejus biomasé . energija
kuras energija

PASTATAI, JRENGINIAI IR PRAMONE

Municipaliniai pastatai ir jrenginiai
Paslaugy sektoriaus (ne municipaliniai) pastatai ir jrenginiai
Gyvenamieji pastatai 72.258 94.452
Municipaliniai vieSojo ap3vietimo jrenginiai 2.561
Pramoneé (iSskyrus veikla, kuriai taikoma ES apyvartiniy tarSos

leidimy prekybos sistema)

Pastatai, jrenginiai ir pramoné — is viso 258.432 725.219 144.382 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.128.033
RANSPORTA

Municipalinis transporto priemoniy parkas

Viesasis transportas 5.078 16.086

Privatus ir komercinis transportas

Transportas —i$ viso 5.078 0 0 59.558 0 91.735 313.992 0 0 0 0 0 0 0 0 470.363

Atlieky tvarkymas 245.742

Nuoteky valymas
Cia nurodykite kitas Jums svarbias islakas

[5 viso 263.510 725.219]  144.382] 59.558] o] 91735]  313.997] of of o] of o] o] of o] 1844138
[Atitinkami CO2 islaky koeficientai [t/ MWh] 0,294 0,1973| 0,234 | 0,260( 0,260] | | | | | | | |

CO2 iSlaky koeficienta ik ne vietoje i i elektros 0153

energijai [t/MWh] !

C. Vietos elektros energijos gamyba ir atitinkamos CO, iSlakos
1990 m. arba artimiausiy turimy mety duomenys

Vietos Energijos Saltiniy sgnaudos [MWh] CO2 arba Atitinkami CO2 islaky
(i8skyrus jégaines, kurioms taikoma apyvartiniy tarSos leidimy emkt'?s I3kastinis kuras Kita CO2 ekv. koeficientai, taikomi
prekyk i ir visas jégaines (jrenginius), kuriy lingoj . ) . Augalinis| . . . |atsinaujinan ) iSreikstos | elektros energijos gamybai
galia didesné kaip 20 MW) gamyba Gam_tmes Suskys.hntos Krosniy kuras  Lignitas Akmens Garas Atliekos aliejus Kita biomasé ioji Kita i¥lakos [¢] [t/MWh]
[Mwh] dujos dujos anglys -
energija
Véjo energija
Hidroelektriniy energija
Fotogalvaniné energija
Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba
Kita
Nurodykite
15 viso 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0| 0 0| 0 0

D. Vietos Silumos ir (arba) Salé¢io gamyba (centrinis Sildymas ir (arba) vésinimas,
bendros Silumos ir elektros energijos jégainés ir t. t.) ir atitinkamos CO, iSlakos

Energijos Saltiniy sagnaudos [MWh]

Vietos Silumos| Atitinkami CO2 iSlaky

€02 arba CO2

. . . . e ir (arba) saléio 13kastinis kutas . v o1 koeficientai, taikomi
Vietoje gaminama Siluma ir (arba) 3altis . . Kita ekv. iSreikstos [ .. . . ree
gamyba @ . SrefoEin Ak Atliekos Augalinis Kita atsinauiinandi Kita i%lakos [t] Silumos ir (arba) Sal¢io
[MWh] amfmes uskystintos Krosniy kuras  Mazutas mens aliejus | biomase [~ . el gamybai [t/MWh]
dujos dujos anglys oji energija
Bendra $ilumos ir elektros energijos gamyba 4.528.256 4.584.601 0 0 210.021 0 0 0 0 0 0 0,215
Centrinio $ildymo jégainé (-és) 222.717 247.046 0 0 11.536 0 0 0 0 0 0 0,215
Kita
Nurodykite
1$ viso 4.750.973 4.831.647 0 0| 221.557 0 0| 0 0| 0 0| 1.021.738]




2011 m. arba artimiausiy turimy mety duomenys

A. Galutinis energijos suvartojimas

GALUTINIS ENERGIJOS SUVARTOJIMAS [MWh]
I18kastinis kuras inauji ys energijos Sal
Kategorija Elektros Siluma ir Kit: Silumineé "
e . v e Gamtinés Suskystintos Krosniy . . .. Akmens o ! a.s . Augalinis . Kita |um!ne Geoterminé IS viso
energija (arba) saltis N B Dyzelinas Benzinas Lignitas iSkastinis .. Biokuras . . saulés ..
dujos dujos kuras anglys aliejus biomase . energija
kuras energija
PASTATAI, JRENGINIAI IR PRAMON!
Municipaliniai pastatai ir jrenginiai 0|
Paslaugy sektoriaus (ne municipaliniai) pastatai ir jrenginiai 0
Gyvenamieji pastatai 519.775 500.095 1.019.870|
Municipaliniai vie3ojo ap3vietimo jrenginiai 19.335 19.335
Pramoneé (i8skyrus veikla, kuriai taikoma ES apyvartiniy tarSos 0
leidimy prekybos sistema)
Pastatai, jrenginiai ir pramoné — i$ viso 1.869.511 2.267.946 725.903 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 4.863.360
RANSPORTA
Municipalinis transporto priemoniy parkas 0
VieSasis transportas 27.659 33.560 69.125 130.344
Privatus ir komercinis transportas 0
Transportas — i$ viso 27.659 0| 33.560 219.495 0f 1.053.595 1.166.012 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 2.500.321
|1S viso 1.897.170 2.267.946 759.464 219.495 0] 1.053.595 1.166.012 0| 0 0| 0 0| 0| 0 0 7.363.682
Savivaldos institucijos perkamas patvirtintos ekologinés elektros|
energijos kiekis (jeigu perkama) [MWh]
CO2 islaky koeficientas, taikomas perkamai patvirtintai ekologinei
elektros enerﬁi'ai jeigu taikomas GCA metodas)
ov . ov 1.V, ov
B. CO, iSlakos arba CO, ekvivalentu isreikstos iSlakos
€02 islakos [t]/ CO2 ekvivalentu i$reikstos islakos [t]
ISkastinis kuras inauji ijos Saltiniai
Kategorija Elektros Siluma ir Kit Silumineé "
B . Hu » ! . Gamtinés Suskystintos Krosniy . . .. Akmens - ! a.s . Augalinis . Kita ! um{ne Geoterminé IS viso
energija (arba) saltis ) ) Dyzelinas Benzinas Lignitas iSkastinis s, Biokuras . . saulés .
dujos dujos kuras anglys aliejus biomase . energija
kuras energija

PASTATAI, JRENGINIAI IR PRAMONE:

Municipaliniai pastatai ir jrenginiai
Paslaugy sektoriaus (ne municipaliniai) pastatai ir jrenginiai

Gyvenamieji pastatai 79.526 98.644 178.169

Municipaliniai vie3ojo ap3vietimo jrenginiai 2.958
Pramoneé (iSskyrus veikla, kuriai taikoma ES apyvartiniy tarSos
leidimy prekybos sistema)

Pastatai, jrenginiai ir pramoné - i viso 286.035 511.635 143.184 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 940.855
RANSPORTA

Municipalinis transporto priemoniy parkas

VieSasis transportas 4.232 6.620 17.995 28.846

Privatus ir komercinis transportas

Transportas — i$ viso 4.232 0 6.620 51.283 0 274.273 303.538 0 0 0 0 0 0 0 0| 639.946

KITA:

Atlieky tvarkymas 266.889

Nuoteky valymas

Cia nurodykite kitas Jums svarbias islakas

I8 viso 289.985] 511.635]  149.804] 51.283 o 274.273] 303.538] o] of o] of o] o] of of 1.47.408
[Atitinkami CO2 islaky koeficientai [t/MWh] 0,2256| 0,1973| 0,2336| | 0,2603] 0,2603| | | | | | | | |
CO2 iSlaky koeficientas, taik ne vietoje i i elektros
energijai [t/MWh] 0,153

C. Vietos elektros energijos gamyba ir atitinkamos CO5, iSlakos
2011 m. arba artimiausiy turimy mety duomenys

\./|Iems Energijos $altiniy sgnaudos [MWh] /@R Atitinkami CO2 ilaky
(i$skyrus jégaines, kurioms taikoma apyvartiniy tarsos leidimy " 18kastinis kuras Kita ekv. koeficientai, taikomi
prekytk i ir visas jegai (i inius), kuriy Jii L. 3 . Augalinis| . . . | atsinaujinan . iSreikstos | elektros energijos gamybai
galia didesné kaip 20 MW) G || @S || S| e e || A0S || GRS RIELES | || P RS ™ Kita | iglakos [1] [t/MWh]
[MWh] dujos dujos anglys .
energija
Véjo energija
Hidroelektriniy energija 1807
Fotogalvaniné energija 36
Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba
Kita
Nurodykite
13 viso 1843 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0|
o e o v _gve e o wve . o o o
D. Vietos Silumos ir (arba) Sal¢io gamyba (centrinis Sildymas ir (arba) vésinimas,
e . .o P o e . . eg e ov
bendros Silumos ir elektros energijos jégainés ir t. t.) ir atitinkamos CO, islakos
Vietos Silumos| EDEIR1I OS2 tniisanatd oS IMIVE €02 /c02 | Atitinkami CO2 islaky
L . - . . ir (arba) saléio 13kastinis kutas ) ekv. koeficientai, taikomi
Vietoje gaminama 3iluma ir (arba) $altis - 5 Kita ce oy v, B -
gamyba . ) . Augalinis Kita . 5 iSreikstos | Silumos ir (arba) saléio
[MWh] Gamf.-mes Suskys.tlntos Krosniy kuras  Mazutas GKIes Atliskes aliejus [ biomase B . - Kit2 iSlakos [t] gamybai [t/MWh]
dujos dujos anglys oji energija
Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba 3.545.808 3.039.719 0 0 255.791 0 0 0 507.098 0 0 0,189
Centrinio Sildymo jégainé (-és) 80.573 64.503 0 0 0 0 0 [ 24.187 0 0 0,189
Kita
Nurodykite
18 viso 3.62_6.381 3.104._222 0 0 255.791 0 0 0 531.2_85 0 0 686.653

I 636.216



7 VILNIAUS MIESTO TVARIOS
ENERGIJOS VEIKSMU PLANAS
2013-2020 METAMS




Numatomos

Igyvendinimo kiekvieno Numatomas energijos Numatoma energijos Numatomas CO2 Sektoriaus vietos
SEKTORIAI (KATEGORIJOS) PAGRINDINIAI veiksmai ir (arba) priemonés Atsakingas padalinys, asmuo arba . R veiksmo ir gl gamyba i Y . . Sektoriaus energijos = .. - Sektoriaus CO2 iSlaky
. oA . rfl laikotarpis sutaupymas . . v. + 1. . | iSlaky sumaZinimas . energijos gamybos i . . .
imoné (jeigu dalyvauja treciosios . . (arba) . R ) atsinaujinanciy Saltiniy . . taupymo tikslas 2020 . . e vie . mazinimo tikslas 2020
ir veik: it agal veiksmy sritis Salys) (pradZios ir riemonés igyvendinus priemone, , di i Igyvendinus [MWh] atsinaujinanciy Saltiniy [t]
ir veiksmy sritys pagal veiksmy sritis A priemones endinus priemon . m. q m.
y srity. pabaigos datos) | ... . _ [MWh/m.] priemone [t/m.] tikslas 2020 m. [MWh]
iSlaidos (takst. [MWh/m.]
Eury)
1. PASTATAI, JRENGINIAI IR PRAMONE: 292299 239713 17575
1.1. Municipaliniai pastatai irjrenginiai 1.1.1. Atnaujinti ir plésti Vilniaus miesto savivaldybés ugdymo jstaigy pastatus Svietimo, kultdros ir sproto departamentas 2013-2020 26556 9543 649
(1.1.1.6.)
1.1.2. Atnaujinti sveikatos prieZilros paslaugas teikianciy savivaldybés jstaigy Socialiniy paslaugy ir sveikatos departamentas 2013-2020 12852 4570 319
pastatus ir patalpas (1.2.2.6.)
1.2. Gyvenamieji pastatai 1.2.1. Skatinti gyvenamojo bisto modernizavima (1.6.1.1.) Miesto akio ir transporto departamentas 2013-2020 163224 210600 14321}
1.2.2. Organizuoti gyvenamuyjy namy kiemy aplinkos tvarkyma (1.6.1.3.) Senilnijos 2013-2020 17200
1.2.3. Atnaujinti daugiabuciy namy teritorijy infrastruktarg (1.6.1.4.) Senitnijos 2013-2020 47212
1.3. Municipaliniai Vf€§0j0 apgw‘en‘mo [',-eng,‘n,‘a,' 1.3.1. Modernizuoti ir plésti gatviy apsvietimo tinkla (3.3.2.3.) Miesto tkio ir transporto departamentas 2013-2020 25255 15000 2295
2. TRANSPORTAS: 264121 | 31707,
2.1. Viesasis transportas 2.1.1. Optimizuoti ir uztikrinti miesto visuomeninio transporto marsrutinio tinklo Miesto akio ir transporto departamentas 2013-2020 232000 13959
plétrg ir modernizavimg (3.3.1.3.)
2.2. Privatus ir komercinis transportas 2.2.1. Parengti ir jgyvendinti tvaraus miesto transporto planus (3.3.3.1.) Miesto Tkio ir transporto departamentas 2013-2020 31967
2.2.2. Skatinti elektromobiliy ir kity netarsiy bei efektyviai energijg naudojanciy Administracijos direktorius 2013-2020 155 1774
transporto priemoniy sigijima ir naudojimg (3.3.1.6.)
0 RO RGIIOS GAMYBA 88 2806] 1014306] 145164
3.1. Saulés energija 3.1.1. Skatinti saulés energijos naudojima 232 2578 394
3.2. At/iekq tvarkymas [3.2.1. Pastatyti ir pradéti eksploatuoti mechaninio biologinio apdorojimo (MBA) Aplinkos ir energetikos departamentas 2013-2020 37651 228 144770}
irenginius 2015 m. ir regioning komunaliniy atlieky deginimo gamyklg (RKADG)
(3.4.33.)
A 0 R D A R (ARBA 1011500 326570
B DR O R RO R O A
0458
4.1. Bendra Silumos ir elektros energijos gamyba 14.1.1. Modernizuoti Vilniaus elektring ir rajonines (vietines) katilines, pritaikant Aplinkos ir energetikos departamentas 2013-2016 144810 1011500 326570}
Vilniaus elektrines deginti biokura (3.2.2.2.)
4.2. Centrinio §i[dym0 !'rengin,'ai 14.2.1. Palaipsniui atnaujinti susidévéjusius senesnius nei 30 m. centralizuoto Silumos |Aplinkos ir energetikos departamentas 2013-2020 59771
tiekimo vamzdynus nuo elektriniy ir katiliniy iki vartotojy (3.2.2.4.)
AUDOS PLANA A 6959 31933
5.1. Strateginis miestq p/anav,‘mas 5.1.1. Skatinti miesto gamtiniy ,Zaliyjy zony* pritaikyma laisvalaikiui ir poilsiui Miesto plétros departamentas 2013-2020 1044
(3.1.2.2.)
5.1.2. Miesto miskus pritaikyti laisvalaikiui ir poilsiui, integruoti saugomas gamtines [Miesto plétros departamentas 2013-2020 4442
teritorijas | miesto urbanistine struktarg (3.1.2.3.)
5.1.3. Operatyviai vertinti ir prognozuoti oro uzter§tumo lygius ir pavojus (3.4.1.2.) Aplinkos ir energetikos departamentas 2013-2020 1854
5.1.4. Projektuoti triukSmo, oro uzterStumo mazinimo ir geriamojo vandens kokybés |esto kio ir transporto departamentas 2013-2020 2201
Jgerinimo priemones ir organizuoti jy jgyvendinima (3.4.1.4.)
5.2. Transporto ir (arba)judéjimo planavimas 5.2.1. Sudaryti palankias eismo salygas dviratininky, pésciyjy ir nejgaliyjy eismui Miesto Tkio ir transporto departamentas 2013-2020 28088 31933
(3.3.1.4.)
5.2.2. MaZinti oro uZterStumo ir triuk§mo nuo transporto eismo poveikj (3.3.3.5) Miesto tkio ir transporto departamentas 2013-2020 31967
6 DR R PASI A DIR A 0 0
6.1. Energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai ir (arba) 6.1.1. Visy produkty, kurie numatyti Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. |Vilniaus miesto savivaldybés administracija 2013-2020 0
. lgruodzio 22 d. jsakymu Nr. D1-697 patvirtintame sarase, viesiesiems pirkimams
standartai s -
taikytini aplinkos apsaugos kriterijus (Nacionalinés Zaliyjy pirkimy jgyvendinimo
programos vykdymas)
DARBA OJA R R OTOSIO 0]
A 9
7.1. Konsultavimo pas/augos 7.1.1. Parengti alternatyviy energijos istekliy panaudojimo galimybiy studijg Aplinkos ir energetikos departamentas 2013-2014 81
(3.2.2.1.)
7.2. Suprat‘imo gen'm'mas ir vietos tinqu veikla 7.2.1. Viedinti ir skleisti informacija apie alternatyvaus Svaraus transporto plétrg Socialiniy reikaly ir sveikatos departamentas 2013-2020 378
(1.2.1.5.)
7.2.2. Pagerinti daugiabu¢iy namy administravima ir aplinkos prieZitra (1.6.1.2.) Miesto akio ir transporto departamentas 2013-2020 927
7.3. Mokymas ir $vietimas 7.3.1. Organizuoti sveikos gyvensenos ir ekologinés informacijos sklaida (1.2.1.3.) Socialiniy reikaly ir sveikatos departamentas 2013-2020 756
7.3.2. Inicijuoti Svietéjiskus renginius, projektus ar programas, senitnijose propaguoti |Socialiniy reikaly ir sveikatos departamentas 2013-2020 417
ir ugdyti sveika gyvenseng, ekologiska mastyseng ir fizinj aktyvuma (1.2.1.4.)
Viso: 871038 15 VISO 242519' 2025806' 552949]
Viso (takst. Lt): 3007518
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