AKCIJSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA KRIZEVCI
(SEAP)




=0

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci Covenant
of Mayors

Autori:
Regionalna energetska agencija Grad Krizevci

Sjeverozapadne Hrvatske . T -
Ljiljana Stojsavljevi¢ Krizan, dipl.ing.grad.

Visi savjetnik za javnu nabavu i energetsku

Ivana Horvat, dipl.ing. u&inkovitost

Mr.sc. Vesna Kolega
Mihaela Mehadzi¢, dipl.oec.

Dr.sc. Julije Domac
Ivana Loncar, dipl.oec.
Hrvoje Maras, dipl.oec.
Ivan Przulj, dipl.ing
Mr.sc. Velimir Segon

Sudjelovali u izradi:

Marijan Klari¢, Milan Brki¢, HZ-Putni¢ki prijevoz

Akcijski plan energetski odrZivog razvitka Grada KriZevci izradili su Grad Krizevci i Regionalna
energetska agencija Sjeverozapadne Hrvatske uz struc¢nu i financijsku pomoé¢ Grada Zagreba,
Gradskog ureda za energetiku, zastitu okoliSa i odrZivi razvoj u okviru projekta Energy for Mayors
sufinanciranog iz programa Intelligent Energy Europe (IEE).

s INTELLIGENT ENERGY
# EUROPE g

00
" o° Energ

for Mayors




* 3 % QJ
¢ Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci ‘,Govenant
o Mayore.

C ed to urban
s ble energy

SADRZA]
1 GRAD KRIZEVC ...cc.ueeeuerreeenereseesseeseessesssesssessesssssssessssssesssessesssessssssasssessssssssssssssssssessesssssssessessansns 5
2 UVOD .uuceiiiiiiiiieiiiieeiiieiieeiisasieasstrasssssssstesssssasssrsssssasssssssssesssssasssssssssassssssssssnssssnsssssssssansssansssen 6
2.1 SPORAZUM GRADONACELNIKA (ENGL. COVENANT OF IMAYORS)....uvvieiuveerureesireenireesiseesseesseesssesssseasssessssesssessssessssenss 6
2.2 S$TO JE AKCUSKI PLAN ENERGETSKI ODRZIVOG RAZVITKA GRADA? .......cuverecvevereresesesesessssesesesesesessssesesesesesesssssssassesesesnas 8
2.3 METODOLOGIJA IZRADE, PROVEDBE | PRACENJA AKCISKOG PLANA ......eeutteuteruteritesteesieesteeneestesasesseesseensesnsesnsessesaeesas 9
24 ORGANIZACISKA STRUKTURA PROCESA IZRADE, PROVEDBE | PRACENJA AKCIISKOG PLANA ....e.everveenreenrienteeieesneesneenseennens 10
3 ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU ZGRADARSTVA GRADA U 2010. GODINI ............ 12
31 ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU ZGRADA U VLASNISTVU GRADA U 2010. GODINI ....vereeeeeeeeeeeeneeeaeenne 12
3.2 ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE STAMBENOG SEKTORA GRADA U 2010. GODINI «..ceuveevieteenieeiesiesiesieesieesaeenseeneeens 15
3.3 ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U PODSEKTORU KOMERCIJALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI GRADA U 2010. GODINI........ 16
3.4 ZAKLIUCAK .ttt ettt ettt et sttt sttt st e bee st e e e s bt e e be e s b et e be e s b e e e be e sabe s e bae s b et e b e e e b e s e bae s be e e sane e ra e e snneeneis 18
4  ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU PROMETA GRADA U 2010. GODINL..........c0euven.. 20
4.1 VOZILA U VLASNISTVU GRADA ... vterteenteenteeutesutesteasteesteentesasesasesseesseesseenseansesnsesssesseenseensesnsesnsesnsesseessesssesnsesnsesns 20
4.2 JAVNI PRIJEVOZ NA PODRUCIU GRADA ....euutiuteutenteeteenteentesutesutesseesseesseensesnsesasesssesseanseensesnsesnsesssesseesseesseensesnsenns 21
4.2.1 AULODUSI PIIJEVOZ.......eoeeeeeeeeeee ettt ettt s et s et e siteesat e e sateesateesaseenaneen 21
4.2.2 TOXI PIIJEVOZ .. nans 22
4.2.3 ZOUI@ZIICKT PIIJEVOZ ...ttt s ettt ettt s st et et st s s s s esnnnanaeas 22
4.2.4 Ukupna potrosnja goriva u podsektoru javnog PrijeVOZa ............cc.eeeeeeueeeeiiveeeesiieeeesiveeeeiiseaesssenans 23
4.3 OSOBNA | KOMERCHALNA VOZILA. ....uveeuvieueereeteereenesenesieesaeesatenteseesaeesneesneenesanesenesenesaeesaeentenseennsennesneenseennens 24
4.3.1 (0] 0ol [ «Jo T [ o IS TSR 24
4.3.2 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozilQ................ccccueeeeecereesiiieeeiiiaeecesesiiennn 25
4.4 ZAKLIUCAK ..ttt ittt sttt bs e s ba e s b e e b s e s b e s e ha e s b e e b e e s b e e aa e s be e aa e e a e aa e e na s 27
5  ANALIZA ENERGETSKE POTROSNJE U SEKTORU JAVNE RASVJETE GRADA U 2010. GODINI.......... 29
5.1 UVOD... ettt ettt ettt ettt ettt sa e s h e a e et et st h e Rt e Rt E e et ean e s sae e sh e e ae e a e a e an e ae e r e e r e e reeane s 29
5.2 ELEKTRICNA MREZA JAVNE RASVIETE GRADA .....uvtiiiiiiiiiiiii ettt ettt e st e sas e s s bs e s s bs e sbe s sae e saba s sanesans 29
5.3 ZAKLIUCAK ..ttt ittt ba e s b e ba e s b e e b b e s b e s e b e e s b e s e b e e s b e e aa e s b e e s aa e e e e aa e na s 31
6 REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO; GRADA KRIZEVC] .....cccveeeveereecreereessesssesssesseessessaessesssessessnes 32
6.1 REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO, 1Z SEKTORA ZGRADARSTVA ..evvvuuueeeeererttniaeeeeeresstneeesessesssnneeesessssssmnnseesssssssnnnns 32
6.2 REFERENTNI INVENTAR EMISUA CO, IZ SEKTORA PROMETA ....cvuviueimeenneereereseresnesenesieesmeesseenseennseneesnnssneesseesseennens 34
6.2.1 Metodologija izrade Referentnog inventara emisija CO; iz sektora prometa.............cccceeevuvveeeunenn.. 34
6.2.2 Ukupne emisije CO, iz SEKEOIT PrOMEL...........c..ueeeeeiiieeeeieeeeiieeeeseeeeeetaeeseteaeestseaassssesaesesseasssssenans 35
6.3 REFERENTNI INVENTAR EMISIJA CO4 1Z SEKTORA JAVNE RASVIETE 1evvuuuneeeeeeerrruneeeeerererstneeesessesssnnneeesesssssssnnneesssssssnnnns 36



* g X QJ
¢ Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci Covenant

of Mayors
c 1o eben

6.4 UKUPNI REFERENTNI INVENTAR EMISHA €O u.utiiiieieeeiiiiiteee e e ettt ee e e e e st te e e e e seasabteeeeeesesannbateeeeesesnnseaaeaeesanann 37
6.4.1 ENergetske POLrOSNJE SEKLOIQ ........cccuveeeeieeeeeii e eeetee e ee e ettt e e e ttea e et e e e ettt e e e ssaeaesassaaeesssseaensnseeas 37
6.4.2 Ukupne emisije CO, NA POAIUCTU GIAAQ ............oeeeecieieeeeieieeseeeeeeiee e ettt e estteaeesteaeesetasaesinseaeesaseeans 38
6.4.3 W04 [V ol | USRS 39

7  MIJERE ZA SMANJENJE EMISIJA CO, U GRADU KRIZEVCL.......cceeverreererensessessessessssssessessessessesesnes 40

7.1 IMJERE ZA SMANJENJE EMISIE CO3 IZ SEKTORA ZGRADARSTVA .....uvevirrinrenerrinenestesenessereessesresessesnesessesnessesessesseneens 40

7.2 IMJERE ZA SMANJENJE EMISIE CO3 IZ SEKTORA PROMETA ...cueviuviarnitinsentsrennesessessesessesneessesresessesnessesesnesesesnessnenns 48

7.3 IMJERE ZA SMANJENJE EMISIE CO3 IZ SEKTORA JAVNE RASVIETE....evevirrinrenerinnenernesenesnenesessesnesessesnenessesnensesessenseneens 52

8 PROCJENA SMANIJENJA EMISIJA CO2 ZA IDENTIFICIRANE MJERE DO 2020. GODINE ..........cc........ 53

8.1 UVODNA RAZMATRANIA ..ceetteateutetestestetessestesesseasese st essesesseasesessentesees e sestes e benees et et eb e et e st ebeebe e ebe st et ebesbeneenene 53

8.2 PROJEKCIE EMISIA CO3 1Z SEKTORA PROMETA ....vtrviurenerrenresersesesessesesessesesesstssesessesesessessesessessenessessensesessensenenns 53

83 PROJEKCIE EMISIA CO3 1Z SEKTORA ZGRADARSTVA . ....cevirtiarnetensestrsesesesstsesesstssesessessesesstssesessesnenessesseneesessensenenne 58

8.4 PROJEKCIE EMISIA CO3 1Z SEKTORA JAVNA RASVIETA ...c.euviuvniriarentrsesesenstsesesstssesessensesessesnesessesnesessesnenessessenessenne 62

8.5 UKUPNE PROJEKCIE EMISIE CO, INVENTARA GRADA KRIZEVACA......cviureeerrirenenietesesiereeesesresessesresessesreee e sreseenene 63

8.6 ZAKLIUCAK ..ttt ittt b e b e b a e e e e b b e s b s e h b e s b e s b b e e e e a b e e e e a e e a e a e 65

9  MEHANIZMI FINANCIRANJA PROVEDBE AKCIJSKOG PLANA.......cccccittimmiiitinniiiiinnieniinneennennnnn 66
10 PRACENJE | KONTROLA PROVEDBE AKCIISKOG PLANA .......ccccouevtreruennsessessesessessesssssssessessssassens 68
11 ZAKLUCCI I PREPORUKE ......cceiuirutieiteseessesseesessessesssssssssessassessessassessssssssssnsessassessessessasssssssnnens 71



* g % QJ
¢ Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci ‘,Govenant
N
Popis slika
SHKA 1.1 Grad KIZEVCT .veeiuveerieiiieesieesiee st sttt s e st s e st e st esbee s be e s bt e sabeesabeesabaesbeesabaeenbeesabaesnsbesnseeesaseenses 5
Slika 2.1 Svecano potpisivanje Sporazuma gradonacelnika 29. studenog 2011. godine u Velikoj dvorani
EUropskog parlamenta U BriSEIU .......ccccuiiiiiiie e ettt e s te e e e st e e e e et e e e s ete e e e staeeeensaaeesnseeeansteeenannns 8
Slika 2.2 Akcijski plan Grada je izraden prema Priru¢niku Europske KOmisije .......ccoceerierniiiniiniiinicceceeee 9
Slika 2.3 Devet faktora uspjesne provedbe Akcijskog plana Grada ..........ccceeveieiieriiiinieniii e 11
Slika 3.1 Struktura potroSnje energenata za grijanje podsektora zgrada u vlasnistvu Grada..........ccccceverevueennen. 13
Slika 3.2 Specifi€na potrosnja elektricne i toplinske energije zgrada u vlasnistvu Grada ..........cccceevveevireniennnen. 14
Slika 3.3 Struktura ukupne potrosnje energije podsektora zgrada u vlasnistvu Grada ..........ccceeeeevevcveeeeniveeennnns 14
Slika 3.4 Udio pojedinih energenata za grijanje u stambenom podsektoru Grada.........cccocevveeeecieeescieeeesciiee s 16
Slika 3.5 Udio pojedinih energenata za grijanje u komercijalnom i usluZnom podsektoru Grada............cc.cc..... 17
Slika 3.6 Struktura potrosnje elektricne energije sektora zgradarstvo po podsektorima........cccccevevcveeeeiiveeennns 18
Slika 3.7 Struktura potrosSnje toplinske energije sektora zgradarstvo po podsektorima ........cccceeeievieriiiinnennen. 19
Slika 4.1 Struktura voznog parka vozila u vlasnistvu Grada po kategorijama ........cccceeveeriiiinienniierieeeceeeee, 21
Slika 4.2 Struktura potrosnje goriva podsektora vozila u vlasnistvu Grada prema vrsti goriva ........ccccoeeveeevnnnenn. 21
Slika 4.3 Struktura potrosnje energenata podsektora javni prijevoz prema vrsti goriva........cceecveeeecveeecvciieeeenns 23
Slika 4.4 Broj ukupno registriranih vozila u Gradu Krizevci u razdoblju od 2005. do 2010. godine..........ccueeeuuuee 24
Slika 4.5 Broj registriranih osobnih vozila u Gradu KriZevci u razdoblju od 2005. do 2010. godine ..........cc.ccu.e. 24
Slika 4.6 Struktura registriranih vozila prema vrsti vozila u Gradu u 2010. 80diNi.......cceveeiiiieeecieie e 25
Slika 4.7 PotroSnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema vrsti energenta.........ccccceeveveveennen. 26
Slika 4.8 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila po kategoriji vozila .........cccocevevierniiiniennnee. 26
Slika 4.9 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema kategorijama vozila i vrsti goriva .... 27
Slika 4.10 Struktura potrosnje goriva po podsektorima sektora promet Grada........ccccceevveeevrciereniieeeesiee e, 27
Slika 4.11 Struktura potrosnje razlicitih tipova goriva sektora promet U Gradu.........cccceeeeeciieeeciieeescieee e 28
Slika 4.12 Potrosnja goriva sektora promet po vrsti goriva i podsektorima .........cccceeeviieeeeiiiiieeciiee e 28
Slika 5.1 Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora SVJetIoSTi.......cciuiiiciieeiiiiiii e 30
Slika 5.2 Potrosnja elektri€ne energije suUStava Javne rasvjete.......ccceuiiiiieriiienieeiee ettt 30
Slika 6.1 Emisije CO; iz SeKtOra z8radarstVa ........eucueiiiieriiieieeie ettt ettt e ae e et saneeaees 33
Slika 6.2 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva.......cccccceevvvieriniieeecncieee e, 34
Slika 6.3 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva .........cccceevevvereviieeeeciiee e, 34
Slika 6.4 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet.......ccccocccvviveeiiieiiiiiieeee e, 35
Slika 6.5 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet........ccccccviveeiiiiiciiiiieee e, 36
Slika 6.6 Raspodjela ukupne potrosnje energije po sektorima i energentima.........cccocceeeeeciiieicciie e 37
Slika 6.7 Prikaz emisije CO, po sektorima i @Nergentima.......cccceeecieriiiiie e 38
Slika 8.1 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, sektora Promet .......ccccccevevcieeeeicieececeee e e 56
Slika 8.2 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. godine sektora promet........ccceccvveveviereniieeeecieee e, 57
Slika 8.3 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, sektora zgradarstvo Grada KriZzevaca..........cceeveeeennenn. 61
Slika 8.4 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. godine sektora zgradarstvo .......ccccceecvvviveeeeeeiccinvnennnn. 62
Slika 8.5 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, (%) Inventara po sektorima.......ccccuveveeriieeiieesiiieeneennns 64
Slika 8.6 Ukupne projekcije emisije CO, PO SCENATIJIMA ...uuviiiiieeiieiiiiieeiee e eeicitree e e e eesirrre e e e e e e seraereeseeeseassreeeeeens 65



* g % QJ

¢ Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci ‘,Govenant
N

Popis tablica

Tablica 3.1 Parametri potroSnje toplinske energije u podsektoru zgrada u vlasnisStvu grada ...........cceceevveennnenn. 13

Tablica 3.2 Parametri potro$nje toplinske energije u stambenom sektoru Grada .......cccceeevcveeeiniieeiniieeeniieeenn. 15

Tablica 3.3 Parametri potrosnje toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti ... 17
Tablica 3.4 Struktura potrosnje energije sektora zgradarstvo po podsektorima

Tablica 4.1 Potrosnje goriva vozila u vIasnistvu Grada .........ccceccveeevecveeevciveeeeciee e,

Tablica 4.2 Karakteristike autobusnog prijevoza na podruéju Grada Krizevci ..............

Tablica 4.3 Karakteristike i potroSnja goriva taksi prometa Grada ........ccccceecveevieennnnne

Tablica 4.4 Karakteristike i potrosnja goriva Zeljeznickog prometaGrada .........ceeveeerieeniienieeniee e
Tablica 4.5 Potro3nja energenata u podsektoru javnog PrijeVoza ........ccocueereieiieiniienieeeiee et
Tablica 4.6 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila u 2010. godini........ccccceeeevciveeiccieeeiiieen, 25
Tablica 6.1 Koristeni emisijski faktori za odredivanje emisija CO, iz sektora zgradarstva .........ccceceveeecveeercnneennn. 32
Tablica 6.2 Emisije CO, sektora zgradarstva Grada.........cccccuveeeiuiieeeiiiieceeee e ctee e e stee e eeere e e s reeeesera e e seasaeeeseaeaeens 33
Tablica 6.3 Ukupna emisija CO; SEKEOIra PrOMET......cccciiiiiiiiie e ciiee ettt stee e et e e e aae e e e tr e e e eata e e senbaeeessaeaaans 35
Tablica 6.4 Potrosnja elektri¢ne energije i neizravna emisija CO, elektricne mreZe javne rasvjete ............cue..... 36

Tablica 6.5 Podjela energetske potrosnje pojedinih sektora po energentima .......cccccevecveeiicieeecrciee e,
Tablica 6.6 Emisija CO, po sektorima i @Nergentima........coo ittt s
Tablica 7.1 Mjere za smanjenje emisija CO, U SEKEOrU z8radarstVa.........ccceeeicuveeeeiiieeceiiee e ccreeeesree e eevree e svveee e
Tablica 7.2 Mjere za smanjenje emisija CO, u sektoru prometa.............
Tablica 7.3 Mjere za smanjenje emisija CO, u sektoru javne rasvjete.....
Tablica 8.1 Procjena broja VOZila........cccueicciiee ettt e eaae e e st e e e e ara e e sareeas
Tablica 8.2 Projekcija potro$nje energije i emisije za 2020. godinu za scenarij bez mjera
Tablica 8.3 UsStede i potencijali smanjenja emisija sektora promet za pojedine mjere ........ccoceeeveveeeeceerevcneennn.
Tablica 8.4 Projekcija potrodnje energije i emisija za 2020. godinu za scenarij s Mjerama ......ccccecceeeeevvveeerivvenenn.
Tablica 8.5 Projekcije sektora promet po SCENAIJIMA .....eiiviiiiiiiiiieiii e s
Tablica 8.6 Potrosnja energenata scenarija bez mjera sektora zgradarstvo........ccccveeeeciieeeccieeeecieee e,
Tablica 8.7 Projekcija emisije CO, scenarija bez mjera sektora zgradarstvo........cccccveeeeceveeeiiieeeeccieee e
Tablica 8.8 Ustede u odnosu na BAU scenarij Sektora zgradarstVo .........cccueeeicuieeeeiiieeeeiieeeeciree e e eevree e svveee e
Tablica 8.9 Potencijali smanjenja emisije CO, sektora zgradarstVo ........cccccevivcieeeeiiiie e e e
Tablica 8.10 Potrosnja energenata scenarija s mjerama sektora zgradarstvo
Tablica 8.11 Projekcija emisije CO, scenarija s mjerama sektora zgradarstvo

Tablica 8.12 Projekcije sektora zgradarstvo po SCENATJiMa ......cceeeeiciieeieiiire e e

Tablica 8.13 Potrosnja elektri¢ne energije i emisija CO, scenarija bez mjera sektora javna rasvjeta

Tablica 8.14 Popis mjera te pripadajuce ustede i potencijal smanjenja emisije CO, sektora javna rasvjeta........ 63
Tablica 8.15 Projekcije sektora javne rasvjete po SCENArijimMa.....ccccceecciiiiiiee e et eaaeees 63
Tablica 8.16 Projekcije emisije Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama .......cccccceeeeevecciviieeeeeeseccnnnns 64
Tablica 8.17 Ukupni potencijali smanjenja emisija po SEKEOrMa ........eveveeiiriiiiieeeriee e e 64
Tablica 9.1 Pregled mogudih izvora financiranja provedbe Akcijskog plana.......ccccccovvveveiiicieecrce e, 66
Tablica 10.1 Prijedlog procesa pracenja i kontrole provedbe Akcijskog plana Grada KriZzevci .........c.ccccveeevvvennnn. 69



of Mayors

Committed to urban
sustainable energy

* g X Qf
‘% Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada KriZevci Covenant

1 Grad Krizevci

Krizevci su drugi po velic¢ini grad u Koprivni¢ko-krizevackoj Zupaniji. Zbog blizine Zagreba (57 km),
Krizevci se razvijaju kao satelitsko gradsko naselje s povoljnim smjestajem u blizini regionalnih
sredista Koprivnice, Bjelovara i Varazdina.

Danasnje gradsko podrugje Krifevaca zauzima povréinu od 263,72 km? na kojoj Zivi 22 324
stanovnika. Grad KriZevci se sastoji od sljedecih 60 naselja koja zajedno c¢ine administrativnu jedinicu:
Apatovec, Beketinec, Bojnikovec, Bukovije Krizevacko, Carevdar, Cubinec, Cabraji, Dijankovec, Dedina,
Doljanec, Donja Brckovcina, Donja Glogovnica, Donji Dubovec, burdic, Erdovec, Gornja Brckovcina,
Gornja Glogovnica, Gornji Dubovec, Gracina, Ivanec Krizevacki, Jar¢ani, Karane, Klostar Vojakovacki,
Kostadinovac, Krizevci, Kucari, Kundevec, Lemes, Lemes KriZzevacki, Majurec, Male Sesvete, Mali
Carevdar, Mali Potocec, Mali Raven, Marinovec, Micijevac, Novaki Ravenski, Novi BosSnjani, Novi
Purdic, Osijek Vojakovacki, Pavlovec Ravenski, Pesek, Podbrdani Vojakovacki, Podgajec, Poljana
Krizevacka, Poveli¢, Prikraj Krizevacki, Rusevac, Srednji Dubovec, Stara Ves Ravenska, Stari BosSnjani,
Sveta Helena, Sveti Martin, Spiranec, Vedeslavec, Velike Sesvete, Veliki Potocec, Veliki Raven,
Vojakovac, Vuji¢i Vojakovacki i Zibrinovec.

Slika 1.1 Grad Krizevci

0d obrazovnih institucija na podru¢ju Grada se nalaze tri osnovne gkole: OS Ljudevita Modeca, OS
Vladimira Nazora i Glazbena $kola Alberta Strige; etiri srednje $kole: Gimnazija Ivana Zakmardija
Dijankoveckoga Krizevci, Srednja Skola Ivan Seljanec, Srednja gospodarska sSkola i Srednja glazbena
Skola Alberta Strige; te dvije ustanove visokoskolskog obrazovanja: Visoko gospodarsko uiliste u
Krizevcima i Fakultet organizacije i informatike Varazdin, centar Krizevci.

Gospodarski razvoj Krizevaca temelji se na trgovackoj, obrtnickoj i usluznoj djelatnosti, mlinsko-
pekarskoj industriji, proizvodnji i preradi mesa, gradevinskoj industriji i proizvodnji vrhunskog
parketa.

Od vaznijih turistickih lokaliteta na podrucju Grada ili u njegovoj blizini posebno se isticu Crkva
Sv. Ane, Crkva Majke BoZje Koruske, Katedrala Svetog Trojstva i Biskupski Dvor u Krizevcima.
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2 Uvod
2.1 Sporazum gradonacelnika (engl. Covenant of Mayors)

Sporazum gradonacelnika je odgovor naprednih europskih gradova na izazove globalne promjene
klime, a ujedno prva i najambicioznija inicijativa Europske komisije usmjerena direktno na aktivno
ukljuéenje i kontinuirano sudjelovanje gradskih uprava i samih gradana u borbi protiv globalnog
zatopljenja. Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju na primjenu brojnih mjera
energetske ucinkovitosti kojima ée u konacnici do 2020. godine smanjiti emisije CO, u svom gradu za
vise od 20% na koliko obvezuje Prijedlog Europske energetske politike iz 2007. godine.
Sporazumom su definirane i konkretne obveze potpisnika:
e Izrada Referentnog inventara emisija CO, (u nastavku Inventar) kao temelja za izradu
Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka grada do 2020. godine (engl. Sustainable Energy
Action Plan — SEAP - u nastavku Akcijski plan);
e Izrada i provedba Akcijskog plana;
e Kontrola i pracenje provedbe Akcijskog plana;
e Podnosenje izvijesSéa o realizaciji Akcijskog plana Europskoj komisiji svake dvije godine;
e Prilagodavanje strukture gradske uprave u cilju osiguranja potrebnog stru¢nog potencijala za
provedbu Akcijskog plana;
e Redovno informiranje lokalnih medija o rezultatima provedbe Akcijskog plana;
e Informiranje gradana o mogucénostima i prednostima koristenja energije na ucinkoviti nacin;
e Organiziranje Energetskih dana ili Dana Sporazuma gradova, u suradnji s Europskom
komisijom i dionicima;
e Prisustvovanje i doprinos godisnjim Konferencijama gradonacelnika EU o energetski odrzivoj
Europi;
e Razmijena iskustva i znanja s drugim gradovima i opéinama.

Do pocetka srpnja 2012. godine Sporazum je potpisalo 4 104 gradova (cca 164 751 156 stanovnika), a
interes za pristupanje novih gradova sve je veci. Uz vise od 4 000 europskih gradova, Sporazumu su
pristupili i gradovi iz Argentine, Novog Zelanda i Kirgistana. Od hrvatskih gradova inicijativi su se prvi
tijekom 2008. godine pridruZili Zagreb, Rijeka i Ivani¢ Grad, a do danas Sporazum je potpisao 41.
hrvatski grad.
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Hrvatski gradovi potpisnici

Datum pristupanja

Zagreb 30.10.2008.
Rijeka 10.02.2009.
Ivani¢ — Grad 24.02.20009.
Klanjec 24.09.20009.
Ozalj 25.11.20009.
Duga Resa 17.12.2009.
Pregrada 01.02.2010.
Karlovac 16.02.2010.
Jastrebarsko 09.03.2010.
Sisak 09.03.2010.
Velika Gorica 15.03.2010.
Zapresic¢ 16.03.2010.
Samobor 22.07.2010.
Koprivnica 29.07.2010.
Sveti lvan Zelina 06.12.2010.
Opatija 08.12.2010.
Sveta Nedelja 15.12.2010.
Kastav 24.02.2011.
Oprtalj 17.03.2011.
Buje 18.03.2011.
Brtonigla 07.04.2011.
Barban 13.04.2011.
Umag 14.04.2011.
Pula 26.04.2011.
Labin 16.05.2011.
Buzet 19.05.2011.
Rovinj 20.05.2011.
Krk 25.05.2011.
Gospic 01.07.2011.
Ogulin 08.07.2011.
Slunj 12.07.2011.
Krizevci 12.07.2011.
Bjelovar 14.10.2011.
Dugo Selo 03.11.2011.
Brdovec 15.11.2011.
Groznjan 22.11.2011.
Osijek 06.12.2011.
Otocac 22.12.2011.
Belisce 22.03.2012.
Beli Manastir 24.04.2012.
Zadar 28.05.2012.
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Slika 2.1 Svedano potpisivanje Sporazuma gradonacelnika 29. studenog 2011. godine u Velikoj dvorani
Europskog parlamenta u Briselu

2.2 Sto je Akcijski plan energetski odrzivog razvitka grada?

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka grada predstavlja osnovni dokument koji, na temelju
prikupljenih podataka o zatecenom stanju, identificira i daje precizne i jasne odrednice za provedbu
projekata, mjera energetske ucinkovitosti, koriStenja obnovljivih izvora energije i ekolosko
prihvatljivih goriva na gradskoj razini, sa ciliem smanjenja emisije CO, za viSe od 20% do 2020.
godine.

Akcijski plan je usmjeren na dugorocCne pretvorbe energetskih sustava unutar gradova te daje
mjerljive ciljeve i rezultate racionalnog gospodarenja energijom, smanjenja potrosnje energije,
primjena obnovljivih izvora energije te ekoloski prihvatljivih goriva i emisija CO,.

Obveze iz Akcijskog plana pokrivaju ¢itavo podrucje Grada, obuhvadajuéi javne i privatne sektore
zgradarstva, prometa i javne rasvjete. Nadalje, Akcijski plan u svim svojim dijelovima treba biti
usuglasen s institucionalnim i zakonskim okvirima na EU, nacionalnoj i lokalnoj razini. Akcijski se plan
donosi za razdoblje do 2020. godine.

Potpisivanjem Sporazuma gradonacelnici se obvezuju na izradu Akcijskog plana energetski odrzivog
razvitka grada koji treba biti dostavljen Europskoj komisiji unutar razdoblja od jedne godine.

U cilju olakSavanja izrade ali i usporedivosti postignutih rezultata, Europska je komisija izradila
priruénik pod nazivom Kako izraditi Akcijski plan energetski odrZivog razvitka grada u sladu s kojim je
izraden i Akcijski plan Grada Krizevci (slika 2.2).
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Slika 2.2 Akcijski plan Grada je izraden prema Priru¢niku Europske komisije

2.3 Metodologija izrade, provedbe i pra¢enja Akcijskog plana

Proces izrade, provedbe i praéenja Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada nacelno se
moze podijeliti u 6 glavnih koraka:
1. Pripremne radnje za pokretanje Procesa (politicka volja, koordinacija, strucni resursi,
dionici i dr.);
2. lzrada Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka Grada;
Prihvadanje Akcijskog plana kao sluzbenog, provedbenog dokumenta Grada;
4. Provedba identificiranih mjera i aktivnosti prema Planu mjera i aktivnosti u skladu s
definiranim rasporedom i vremenskim okvirom;
5. Praéenje i kontrola provedbe identificiranih mjera prema Planu mjera i aktivnosti;
6. Priprema izvjestaja o realiziranim projektima iz Plana mjera i aktivnosti u vremenskim
intervalima od 2 godine.

w

Izrada Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka grada, sukladno propisanoj metodologiji Europske
komisije, obuhvaca 8 glavnih metodoloskih cjelina:

1. Odabir referentne godine i provedba detaljnih energetskih analiza za sektore zgradarstva,
prometaijavne;

2. lzrada Referentnog inventara emisija CO, (engl. Baseline Emission Inventory - BEI);

3. lIdentifikacija mjera za smanjenje emisija CO, za sektore zgradarstva, prometa i javne
rasvjete;

4. PridruZivanje sljede¢ih parametara svakoj od identificiranih mjera: opis mjere, procjena

investicijskih troskova, procjena ocekivanih energetskih usteda u 2020. godini i procjena

smanjenja emisija CO, u 2020. godini;

Odredivanje mehanizama financiranja provedbe Akcijskog plana;

Procjena smanjenja emisija CO, za identificirane mjere do 2020. godine;

Pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana;

Preporuke Gradskoj upravi za uspjesnu provedbu Akcijskog plana.

PN
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U cilju identifikacije djelotvornih mjera ustede energije i smanjenja CO, do 2020. godine vazno je
prikupiti kvalitetne podatke o energetskom stanju i potrosnji energije za referentnu godinu, pri cemu
je prvi korak klasifikacija sektora energetske potrosnje. U skladu s preporukama Europske komisije,
sektori energetske potrosnje grada podijeljeni su nacelno na tri glavna sektora, a to su zgradarstvo,
promet i javna rasvjeta, od kojih se svaki dalje dijeli na nekoliko podsektora. Akcijski plan energetski
odrzivog razvitka moze, sukladno odluci lokalne samouprave i dostupnosti podataka, obuhvadati i
aktivnosti lokalne proizvodnje elektri¢ne energije i kogeneracije (primjena obnovljivih izvora energije,
centralnih sustava grijanja i hladenja, i sl.), podrucje optimizacije energetskog sustava u izradi
prostorno planske dokumentacije, poticanje zelene javne nabave, sektor industrije i sli¢no.

2.4 Organizacijska struktura procesa izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana

Glavni preduvjet uspjesne realizacije Procesa je izgradnja djelotvorne organizacijske strukture u kojoj
¢e se od samog pokretanja Procesa znati tko, Sto, kako i u kojem vremenskim roku treba napraviti.
Od iznimne je vaZznosti na samom pocetku formirati radna i nadzorna tijela te jasno definirati zadade.

Prvi korak u izgradnji organizacijske strukture za provedbu Procesa je imenovanje koordinatora.
Koordinator Procesa je klju¢na osoba Procesa koja od njegovog pokretanja donosi sve vazne odluke i
na Ciji se prijedlog osnivaju sva radna i nadzorna tijela potrebna za realizaciju prije opisanih osnovnih
koraka Procesa.

Nadzorna i radna tijela koja prema koracima provedbe Procesa treba osnovati su sljedeéa:
e Energetski savjet;
e Radna grupa za provedbu Akcijskog plana.

Energetski savjet je nadzorno i savjetodavno tijelo koje treba osnovati u fazi pokretanja Procesa. U
cilju dobre komunikacije i pracenja cijelog Procesa prijedlog je da koordinator Procesa obnasa i
duZnost predsjednika Energetskog savjeta. Energetski savjet trebaju Ciniti predstavnici Gradske
uprave, glavnih dionika Procesa te istaknuti energetski struc¢njaci s dugogodis$njim iskustvom iz
podrucja energetskog planiranja, graditeljstva i prostornog uredenja te prometa i komunalne
infrastrukture.

Smanjenje emisija CO, na podrucju grada za viSe od 20% u devetogodisnjem razdoblju do 2020.
godine je ambiciozan plan za Cije su uspjesno ostvarenje bitni brojni faktori.
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Slika 2.3 Devet faktora uspjeSne provedbe Akcijskog plana Grada
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3 Analiza energetske potrosnje u sektoru zgradarstva Grada u 2010. godini

Za potrebe analize energetske potrosnje, sektor zgradarstva grada podijeljen je na slijedece
podsektore:

e uvlasnistvu grada;

e stambene zgrade - kuéanstva;

e zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Na temelju prikupljenih podataka, za podsektore zgradarstva Grada prikazani su sljedeci parametri:
e opci podaci o podsektoru;
e ukupna povriina podsektora (m?);
e broj objekata podsektora;
e ukupna potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh);
e specifi¢na potrosnja elektri¢ne energije podsektora (kWh/m?);
e potrosnja elektricne energije za grijanje podsektora (kWh);
e specifiéna potro$nja elektriéne energije za grijanje podsektora (kwWh/m?);
e ukupna potrosnja ekstra lakog lozivog ulja (t);
e specifi¢na potrosnja loz ulja (kWh/m?);
e ukupna potro$nja ogrjevnog drva (m>);
specifi¢na potrosnja ogrjevnog drva (kWh/m?);
ukupna potroénja prirodnog plina (m?);
specifi¢na potro$nja prirodnog plina podsektora (kWh/m?);
ukupna potrosnja toplinske energije podsektora (MWh);
e specifi¢na potro$nja toplinske energije podsektora (kWh/m?).

3.1 Analiza energetske potrosnje u podsektoru zgrada u vlasnistvu Grada u 2010. godini

Analizom potrosnje elektricne i toplinske energije za 2010. godinu obuhvacene su sljedeée kategorije
unutar podsektora zgrada u vlasnistvu Grada:

e Skolske i odgojne ustanove (vrti¢ i osnovne $kole);

e  Kulturne ustanove (Gradska knjiznica Franjo Markovic);

e Zgrada Gradske uprave;

e Ostale zgrade javne namjene.

Kategorija zgrada u vlasni$tvu Grada broji 10 objekata ukupne povrsine 14 806 m2. U 2010. godini u
objektima ove kategorije potroSeno je 381 509 kWh elektri¢éne energije, Sto daje specificnu potrosnju
od 25,77 kWh/m?2.

Parametri potrosnje toplinske energije podsektora zgrada u vlasnistvu Grada prikazani su u tablici
3.1.

12
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Tablica 3.1 Parametri potrosnje toplinske energije u podsektoru zgrada u vlasnistvu grada

T Ukupna grijaga povrsina Potro§njfa\ toplinske Specifi¢na po’groénja
(m?) energije (kWh) (kWh/m?)
Prirodni plin 14 408 2248 200 156,04
Ogrjevno drvo 398 57 500 144,45
UKUPNO 14 806 2305 700 155,73

U zgradama u vlasnistvu grada kao energenti za grijanje koriste se prirodni plin i ogrjevno drvo.
Struktura potroSnje energenata za grijanje podsektora zgrada u vlasnistvu Grada prikazana je na slici
3.1.

Struktura koriStenih energenata za grijanje u zgradama u vlasnistvu
Grada

2%

m Ogrjevno drvo

B Prirodni plin

Slika 3.1 Struktura potroSnje energenata za grijanje podsektora zgrada u vlasnistvu Grada
Na slici 3.2. prikazana je specifi¢na potrosnja elektri¢ne i toplinske energije zgrada u vlasnistvu Grada,

dok je struktura ukupne potro$nje energije podsektora zgrada u vlasnistvu Grada prema energentima
prikazana na slici 3.3.

13
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Slika 3.2 Specifi¢na potrosnja elektri¢ne i toplinske energije zgrada u vlasniStvu Grada

Struktura ukupne potrosnje energije podsektora zgrada u vlasnistvu
Grada

B Prirodni plin
m Ogrjevno drvo

i Elektricna energija

Slika 3.3 Struktura ukupne potrosnje energije podsektora zgrada u vlasnistvu Grada

U ukupnoj potrosnji energije podsektora zgrada u vlasnistvu Grada prirodni plin je najznacajniji
energent s udjelom od 84%, zatim slijedi elektri¢na energija s udjelom u ukupnoj potrosnji od 14%, te
ogrjevno drvo u iznosu od 2% (slika 3.3). Provedena energetska analiza podsektora zgrada u
vlasnistvu Grada za 2010. godinu pokazuje da zgrade u vlasnistvu Grada imaju visoke potencijale
uSteda prvenstveno toplinske energije. Preporuka je da se prvo u objektima provedu detaljni
energetski pregledi i predloze odgovarajuce mjere energetske ucinkovitosti.
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3.2 Analiza energetske potrosnje stambenog sektora Grada u 2010. godini

Ukupna povréina objekata u stambenom sektoru Grada u 2010. godini iznosi 616 645 m” U 2010.
godini na podrucju Grada bilo je ukupno 8 277 kuéanstava.

Iz Elektre Bjelovar dobiveni su podaci o ukupnoj potrosnji elektricne energije na podrucju Grada.
Dakle, 2010. godine u stambenom sektoru Grada potroSeno je 12 332 891 kWh elektricne energije,
$to daje specifi¢nu potrodnju elektri¢ne energije od 20 kWh/m?>.

Prema podacima iz Grada i popisa stanovnistva 2001. godine, najveci dio kuéanstava grije se na
ogrjevno drvo i prirodni plin, dok se manji dio kuc¢anstava grije iz vlastitih kotlovnica na loz ulje i
elektricnom energijom.

Podaci o potrosnji prirodnog plina dobiveni su iz Grada, dok je potrosnja ostalih energenata
procijenjena prema Popisu stanovnistva 2001. godine te ocekivanoj specificnoj potrosnji toplinske
energije koja za objekte navedene namjene iznosi oko 180 kWh/m? U tablici 3.2 dani su parametri
potrosnje toplinske energije u stambenom sektoru Grada.

Tablica 3.2 Parametri potrosnje toplinske energije u stambenom sektoru Grada

e Ukupna grijaga povrsina Potrosnja toplinske energije Specifi¢na potzro§nja
(m?) (kWh) (kWh/m®)
Prirodni plin 241011 40514 878 168,10
Loz ulje 15925 2 866 467 180,00
Ogrjevno drvo 351981 63 356 528 180,00
Elektri¢na energija 7728 1391109 180,00
Ukupno 616 645 108 128 982 175,35

Ukupna potrosnja toplinske energije u podsektoru kuéanstva iznosi 108 128 982 kWh, Sto daje
specifiénu potro$nju toplinske energije od 175,35 kWh/m’. Na slici 3.4 prikazana je zastupljenost
pojedinih energenata za grijanje u ku¢anstvima.

15
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Zastupljenost pojedinih energenata za grijanje u ku¢anstvima

1%

M Prirodni plin
M Loz ulje
Ogrjevno drvo

M Elektri¢na energija

Slika 3.4 Udio pojedinih energenata za grijanje u stambenom podsektoru Grada

Analiza energetske potrosnje stambenog podsektora Grada pokazuje veliki potencijal energetskih
uSteda osobito toplinske energije. Imajuci u vidu da su prema Tehnickom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, u ovisnosti o obliku zgrade, specificne potrosnje
toplinske energije za nove stambene zgrade, ograni¢ene na 51 do 95 kWh/m?, jasno je da postojedi
stambeni fond trosi znadajno vise i da e trebati poduzeti brojne mjere energetske ucinkovitosti u
cilju racionalizacije potrosnje i u konacnici, smanjenje emisija CO, za viSe od 20% do 2020. godine.

3.3 Analiza energetske potrosnje u podsektoru komercijalnih i usluznih djelatnosti Grada
u 2010. godini

Podsektor komercijalnih i usluznih djelatnosti obuhvaca objekte ukupne povriine 135 798 m?. Podaci
o povrsini dobiveni su iz Grada prema ra¢unima za naplatu komunalne naknade.

Iz Elektre Bjelovar dobiveni su podaci o ukupnoj potrosdnji elektri¢ne energije na podrucju Grada. U
2010. godine u komercijalnom i usluZznom sektoru Grada potroSeno je 4 073 933 kWh elektri¢ne
energije, $to daje specifiénu potrodnju od 30 kWh/m?.

Zgrade u podsektoru komercijalnih i usluznih djelatnosti na podrucju Grada griju se najveé¢im dijelom
prirodnim plinom i ogrjevnim drvom.

Podaci o potrosnji prirodnog plina dobiveni su iz Grada, dok je potrosnja ostalih energenata
procijenjena sukladno podacima o strukturi energenata za grijanje DrZavnog zavoda za statistiku iz
2001. godine, te ocekivanoj specificnoj potrosnji toplinske energije koja za objekte navedene
namjene iznosi oko 180 kWh/m?.

U tablici 3.3 dani su parametri potro$nje toplinske energije u zgradama podsektora komercijalnih i
usluznih djelatnosti na podrucju Grada.
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Tablica 3.3 Parametri potrosnje toplinske energije u podsektoru zgrada komercijalnih i usluznih djelatnosti

e Ukupna grija?a povrsina Potrosnja toplinske energije Specifi¢na pogroénja
(m?) (kwWh) (kWh/m?)
Prirodni plin 88791 15913515 179,22
Loz ulje 2343 421 660 180,00
Ogrjevno drvo 42 097 7577516 180,00
Elektricna energija 2567 462 067 180,00
Ukupno 135798 24 374 757 179,49

Na slici 3.5 prikazana je zastupljenost pojedinih energenata za grijanje u komercijalnom i usluznom
sektoru.

Zastupljenost pojedinih energenata za grijanje u komercijalnom i
usluznom sektoru

2%

B Prirodni plin
M LoZ ulje
= Ogrjevno drvo

M Elektricna energija

Slika 3.5 Udio pojedinih energenata za grijanje u komercijalnom i usluznom podsektoru Grada

U sektoru komercijalnih i usluznih djelatnosti kao energenti za grijanje koriste se prirodni plin (65%),
ogrjevno drvo (31%), loZ ulje (2%) i elektricna energija (2%).

Analiza energetske potrosnje komercijalnog i usluznog podsektora Grada, takoder pokazuje veliki
potencijal energetskih usteda posebno toplinske energije te ¢e trebati poduzimati brojne mjere
energetske ucinkovitosti u cilju racionalizacije potrosnje i u konacnici, smanjenja emisija CO, za vise
od 20% do 2020. godine.
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3.4 Zakljucak

Prema rezultatima provedenih energetskih analiza u sektoru zgradarstva Grada, u apsolutnom iznosu
najvise energije trosi podsektor kucanstva, zatim komercijalnih i usluznih djelatnosti te podsektor
zgrada u vlasnistvu Grada (tablica 3.4).

Tablica 3.4 Struktura potrosnje energije sektora zgradarstvo po podsektorima

. Ukupna povrsina Potrosnja toplinske Potrosnja elektricne
VRSTA I ECE ° (mpz) energjije (kFiNh) energjije (kWh)
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA
UKUPNO | 10 | 14 806 | 2305 700 | 381509
STAMBENE ZGRADE — KUCANSTVA
UKUPNO | 8277 | 616 645 | 108128982 | 12332891
ZGRADE KOMERCUALNIH | USLUZNIH DJELATNOSTI
UKUPNO 468 135798 24 374757 4073933
UKUPNO 8 755 767 248 134 809 439 16 788 333

Udjeli pojedinog podsektora u ukupnoj potrosnji elektricne energije sektora zgradarstva prikazani su
na slici 3.6, a toplinske na slici 3.7.

Udjeli potrosnje podsektora u ukupnoj potrosnji elektri¢ne energije
sektora zgradarstvo

2%

® ZGRADE U VLASNISTVU GRADA

m STAMBENE ZGRADE-KUCANSTVA

ZGRADE KOMERCIJALNIH |
USLUZNIH DJELATNOSTI

Slika 3.6 Struktura potrosnje elektri¢ne energije sektora zgradarstvo po podsektorima
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Udjeli potrosnje podsektora u ukupnoj potroénji toplinske energije
sektora zgradarstvo

2%

B ZGRADE U VLASNISTVU GRADA
® STAMBENE ZGRADE-KUCANSTVA

W ZGRADE KOMERCIUALNIH |
USLUZNIH DJELATNOSTI

Slika 3.7 Struktura potrosnje toplinske energije sektora zgradarstvo po podsektorima

Nacelni je zaklju¢ak provedene energetske analize sektora zgradarstva Grada da se provedbom raznih
mjera energetske ucinkovitosti mogu ostvariti znacajne energetske i ekoloske ustede.

Detaljni prikaz mjera ¢ija bi provedba rezultirala znatnim smanjenjem potrosnje toplinske i elektri¢ne
energije po podsektorima sektora zgradarstva Grada dan je u poglavlju 7.
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4 Analiza energetske potrosSnje u sektoru prometa Grada u 2010. godini

Za potrebe analize energetske potrosnje sektor prometa Grada podijeljen je na sljedece podsektore:
e Vozni park u vlasnistvu Grada;
e Javni prijevoz na podrudju Grada;
e (Osobna i komercijalna vozila.

Relevantni podaci za analize o potrosnji goriva u sektoru prometa prikupljeni su iz sljedecih izvora:
e Gradska uprava Krizevci;
e Ministarstvo unutarnjih poslova;
e Prijevoznicka poduzeca;
e HZ putnicki prijevoz.

Na temelju prikupljenih podataka, za sve podsektore prometa odredeni su sljedeci parametri:
e  Opdi podaci o podsektoru;
e Struktura voznog parka prema namjeni vozila;
e Klasifikacija vozila prema vrsti koriStenog goriva;
e Potrosnja raznih vrsta goriva po podsektoru i kategorijama vozila unutar sektora.

4.1 \Vozila uvlasnistvu Grada

Podsektor vozila u vlasnistvu Grada obuhvada vozila u vlasnistvu i koristenju Grada, gradskih tvrtki i
gradskih ustanova. Vozni park u vlasniStvu Grada ukljucuje osobne automobile te komercijalna vozila.
Ukupni broj osobnih vozila iznosi 6, a komercijalnih 10. Komercijalna vozila prvenstveno su
namijenjena za gospodarsku upotrebu, a obuhvadaju kategorije kombiniranih vozila te teretnih i
radnih vozila. Komercijalna vozila koriste se tijekom obavljanja poslova razli¢itih djelatnosti.

Od ukupnog broja vozila u vlasnistvu Grada, 12 ih kao gorivo koristi dizel, a ostatak benzin. Ukupne
potrosnje goriva prikazane su u tablici 4.1.

Tablica 4.1 Potrosnje goriva vozila u vlasnistvu Grada

Vozila u vlasnistvu Grada Broj vozila DIZEL (1) MOTORNI BENZIN (I)
Dizelska 12 11518,3 -
Benzinska 4 - 4199,2
Ukupno 16 11 518,3 4199,2

Struktura voznog parka u vlasnistvu Grada po kategorijama prikazana je na slici 4.1, dok je potrosnja

goriva kategorije vozila u vlasnistvu Grada prema vrsti goriva prikazana na slici 4.2.
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Struktura vozila u vlasnistvu Grada

B osobna vozila
B Kombinirana vozila

W Teretna i radna vozila

Slika 4.1 Struktura voznog parka vozila u vlasnistvu Grada po kategorijama

Struktura potrosnje goriva vozila u vlasnistvu Grada

m dizel

M benzin

Slika 4.2 Struktura potro$nje goriva podsektora vozila u vlasnistvu Grada prema vrsti goriva

4.2 Javni prijevoz na podrucju Grada

Na podrudju Grada KriZevci javni prijevoz se odvija putem autobusnog, taxi i Zeljeznickog prometa.
Autobusni i taxi javni prijevoz imaju ulogu gradskog odnosno medugradskog prijevoza, dok Zeljeznicki
prijevoz ima uglavnom funkciju lokalnog prijevoza putnika i medunarodnog prijevoza tereta.

4.2.1 Autobusni prijevoz

Strukturu voznog parka ¢ine 33 autobusa, marki MERCEDES, SETRA, MAN, NEOPLAN, BMC, TAM,
RENAULT i VOLVO prosjecne starosti 11,3 godine. Koristeno pogonsko gorivo je iskljucivo dizel. Na
podrucju Grada KriZzevaca nalazi se ukupno jedno autobusno stajaliSte, odnosno autobusi staju samo
na autobusnom kolodvoru.
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Tablica 4.2 Karakteristike autobusnog prijevoza na podrucju Grada Krizevci

AUTOBUSNI JAVNI PRIJEVOZ PUTNIKA NA PODRUCJU GRADA KRIZEVCI U 2010. GODINI
. Broj dizelskih Broj raspolozivih | Potrosnja dizelskog Prijedeni Broj prevezenih
Kategorija . . . .
vozila mjesta goriva (l) km/god putnika
Medugradski 23 1304 267 942 894 853
Prijevoz djece 10 500 3870 129 145
UKUPNO 33 1804 271812 1023 1000

4.2.2 Taxi prijevoz

Taxi promet na podrucju Grada odvija se pomocu 2 vozila koja kao gorivo koriste dizel. Karakteristike
te relevantni podaci o taxi prijevozu na podrucju Grada prikazani su u tablici 4.3.

Tablica 4.3 Karakteristike i potroSnja goriva taksi prometa Grada

JAVNI TAXI PRIJEVOZ PUTNIKA NA PODRUCJU GRADA KRIZEVCI U 2010. GODINI

Broj vozila Broj dizelskih | Br. putnickih mjesta | Potrosnja dizelskog | Prijedeni | Broj prevezenih
(radnim danom) vozila (radnim danom) goriva (I) (god.) km (god.) putnika
2 2 16 3500 45 000 20 000

4.2.3 Zeljeznicki prijevoz

Zeljezni¢ki promet na podrudju Grada Krizevaca u 2010.g. odvijao se na 4,98 km dugackoj dionici
medunarodne glavne pruge M201 Dugo Selo — Botovo - drzavna granica (elektrificirana) i na 1,66 km
dugackoj dionici lokalne pruge L204 Krizevci — Bjelovar (neelektrificirana).

Zeljezni¢ki promet na podruéju Grada KriZevaca ¢ini pretezno lokalni putni¢ki promet kojim se Grad
Krizevci povezuje sa Zagrebom, Koprivnicom i Bjelovarom. Osim lokalnog prijevoza, kroz grad se
odvija i daljinski promet brzim vlakovima na relaciji Zagreb - Osijek te medunarodni prijevoz na
relaciji Zagreb — Be¢ (Budimpesta).

Teretni prijevoz se redovno obavlja kao medunarodni prijevoz koridorom V b (drzavna granica —
Botovo — Zagreb — Rijeka), a povremeno i na relaciji Bjelovar — Krizevci za potrebe lokalne industrije,
te poljoprivrednih i trgovackih poduzeca.
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Tablica 4.4 Karakteristike i potroSnja goriva Zeljeznickog prometaGrada
ZELJEZNICKI PRIJEVOZ
. . . - GOdlsan.a Godisnja
. . Prijedeni Prevezeni Putnicki potrosnja e
Broj Broj . . .. . . Ly potrosnja
2010. god. . kilometri u putnici u kilometri u elektri¢ne .
vlakova | mijesta ., ., ., " dizelskog
tisuéama tisuéama tisuéama energije o
(Mwh) | &
PUTNICKI VLAKOVI 16 802 3885 60 079 1481 5185 410,9 14,8
TERETNI VLAKOVI 7 006 - 33468 - - 393,1 1,42
UKUPNO 23 808 3885 93 547 1481 5185 804,0 16,2

4.2.4 Ukupna potrosnja goriva u podsektoru javnog prijevoza

Ukupna potrosnja goriva po kategorijama podsektora javnog prijevoza za 2010. godinu prikazana je u
tablici 4.5, a udjeli pojedinih energenata u ukupnoj potros$nji podsektora javni prijevoz u Gradu na

slici 4.3.

Tablica 4.5 Potrosnja energenata u podsektoru javnog prijevoza

Potrosnje energije, kWh
Kategorija
Dizel Elektricna energija Ukupno
Autobusni prijevoz 2 685503 - 2 685503
Zeljeznicki prijevoz 192 369 804 000 996 369
Taxi prijevoz 34 580 - 34 580
Ukupno 2912452 804 000 3716 452

Struktura potrosnje goriva podsektora javni prijevoz

Slika 4.3 Struktura potro$nje energenata podsektora javni prijevoz prema vrsti goriva
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4.3 Osobnai komercijalna vozila

4.3.1 Opci podaci

U 2010. godini je na podru¢ju Grada ukupno registrirano 15 578 motornih vozila. Trend kretanja
ukupnog broja registriranih vozila prikazan je na slici 4.4, dok je trend kretanja broja osobnih vozila
prikazan na slici 4.5.

Broj registriranih vozila na podrucju Krizevaca
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15000 /

14500

14000 /
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13000

12500 | | | | | 1
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Slika 4.4 Broj ukupno registriranih vozila u Gradu Krizevci u razdoblju od 2005. do 2010. godine

Broj registriranih osobnih vozila na podruéju Krizevaca
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Slika 4.5 Broj registriranih osobnih vozila u Gradu KriZevci u razdoblju od 2005. do 2010. godine

Kao $to je i vidljivo iz grafova na slikama 4.4 i 4.5 trendovi kretanja ukupnog broja registriranih vozila i
broja osobnih vozila se poklapaju. Od 2005. do 2008. godine uocljiv je trend rasta broja registriranih
vozila, dok je u razdoblju od 2008. do 2010. godine prisutan lagani pad.
Struktura registriranih vozila na podrucju Grada prikazana je na slici 4.6.
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Slika 4.6 Struktura registriranih vozila prema vrsti vozila u Gradu u 2010. godini

U ukupnom broju vozila podsektora osobnih i komercijalnih vozila u Gradu najzastupljenija su osobna
vozila koja Cine 69,16% od ukupnog broja vozila. Od ostalih vrsta vozila podsektora znacajno su
zastupljena teretna i radna vozila (23,87%), mopedi (5,12%), motocikli (1,62%) dok preostali udio
otpada na kombinirana vozila te autobuse.

4.3.2 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila

Podaci o strukturi i ukupnoj potrosnji goriva iz osobnih i komercijalnih vozila nisu bili dostupni te je za
potrebe ove analize izvrSena procjena potrosnje goriva za navedene kategorije vozila, primjenom
modela COPERT 1V, razvijenog od strane Europske agencije za okoli$ (engl. European Environment
Agency).

Podsektor osobnih i komercijalnih vozila Grada ¢ine slijedeée kategorije vozila: osobna vozila, teretna
vozila te kombinirana vozila. Dobiveni statisti¢ki podaci o broju i vrsti registriranih vozila prilagodeni
su i uskladeni s klasifikacijom ra¢unalnog programa COPERT IV.

Procjena potrosnje goriva za osobna i komercijalna vozila na podrucju Grada dana je u tablici 4.6 i na
slici 4.7.

Tablica 4.6 Potrosnja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila u 2010. godini

Potrosnja goriva,god Benzin (t) Dizel (t) UNP (t) Potrosnja goriva, kWh

Osobna vozila 2371 1130,6 48,9 43 422 825,0
Teretna i radna vozila 189,4 2754,3 - 35012 064,6
Mopedi i motocikli 59,0 - - 731 296,8
Autobusi - 13,8 - 163 791,8
UKUPNO 2619,4 3898,7 48,9 79 329 978,2
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Slika 4.7 Potros$nja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema vrsti energenta

U podsektoru osobnih i komercijalnih vozila dizel i benzin su najzastupljenija goriva ¢iji udjeli u
ukupnoj potrosnji goriva ovog podsektora iznose 58% i 41%. Udio potrosnje UNP-a iznosi svega 1%
ukupne potrosnje.

Na slikama 4.8 i 4.9. prikazana je struktura potroSnje goriva podsektora osobna i komercijalna vozila
prema kategorijama vozila i vrsti goriva.

Struktura potrosnje goriva podsektora osobna i komercijalna vozila
prema kategorijama

0,21%

0,92%

H Osobna vozila
B Teretna i radna vozila
1 Mopedi i motocikli

H Autobusi

Slika 4.8 Potros$nja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila po kategoriji vozila
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Slika 4.9 Potros$nja goriva podsektora osobna i komercijalna vozila prema kategorijama vozila i vrsti goriva

4.4 Zakljucak

Provedena analiza potrosnje goriva sektora promet Grada u 2010. godini pokazuje da daleko najveci
udio potrosnje otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila (sl. 4.10).

U skladu s time, predloZzene mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz sektora prometa
temelje se znatnim dijelom na smanjenju koristenja individualnog prijevoza (koristenja osobnih
automobila) i preusmjeravanju gradana na koristenje javnog gradskog prijevoza, ali i na obrazovanju i

Udjeli podsektora u ukupnoj potrosnji energije sektora promet

0,18% 4,47%

M vozila u vlasnistvu grada

M javni prijevoz

m osobna i komercijalna
vozila

Slika 4.10 Struktura potrosnje goriva po podsektorima sektora promet Grada
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Na slici 4.11 prikazana je struktura potrosnje sektora promet prema vrsti energenta.
Struktura potrosnje energenata u sektoru promet
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Slika 4.11 Struktura potrosnje razlicitih tipova goriva sektora promet u Gradu

U potrosnji sektora prometa dizelska goriva imaju udio od 59,21%, zatim slijedi motorni benzin s
udjelom od 39,05%, dok preostali udio od 1,74% otpada na elektri¢nu energiju i UNP.

Potrosnja goriva sektora promet po vrsti goriva i podsektorima prikazana je slikom 4.12.

Potrosnja goriva sektora promet prema vrsti i podsektorima potrosnje
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Slika 4.12 Potrosnja goriva sektora promet po vrsti goriva i podsektorima

Ukupna potrosnja goriva sektora promet u 2010. godini iznosi 83 199 115,29 kWh, od cega 95,35%
otpada na podsektor osobnih i komercijalnih vozila, 4,47% na podsektor javnog prijevoza, a 0,18% na
vozila u vlasnistvu Grada.

Iz provedene analize vidljivo je da je podsektor osobnih i komercijalnih daleko najznacajniji, kako s
aspekta energetske potrosnje tako i s aspekta potencijala energetskih usteda. Stoga ce i veci dio
predloZenih mjera biti usmjeren na podsektor osobnih i komercijalnih vozila bez kojeg neée biti
moguce ostvariti znacajnije ustede u sektoru prometa.
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5 Analiza energetske potrosnje u sektoru javne rasvjete Grada u 2010.
godini
5.1 Uvod

Karakteristicno je za sustav javne rasvjete Grada Krizevci, da su sva rasvjetna tijela sustava u
vlasnistvu Grada, dok su stupovi djelomi¢no u vlasnistvu HEP-a, a djelomi¢no u vlasnisStvu Grada.

Relevantni podaci za analizu potrosnje elektricne energije u sektoru javne rasvjete Grada prikupljeni
su iz nekoliko izvora:

e (QOdjela gradske uprave - Upravni odjel za stambeno-komunalne djelatnosti;

e Poduzeé¢a Komunalac d.o.o. KriZevci — Radna jedinica Cisto¢a.

Na temelju prikupljenih podataka, za sektor javne rasvjete Grada bit ¢ée dani sljedeci parametri i
karakteristike:

e opci podaci o sektoru javne rasvjete;

e struktura elektriéne mreze javne rasvjete ;

e tipovi elektri¢nih izvora svjetlosti (sijalica);

e kategorije elektri¢nih rasvjetnih tijela (svjetiljke);

e ukupna potrosnja elektri¢ne energije sektora (kWh).

5.2 Elektricna mreza javne rasvjete Grada

MreZu javne rasvjete Cine uredaji za napajanje, kabeli i vodovi, stupovi, nosaci svjetiljki, svjetiljke,
izvori svjetlosti (Zarulje) te uredaji za upravljanje i regulaciju, a vezana je na distribucijsku mrezu
Hrvatske elektroprivrede (HEP).

Upravljanje sustavom javne rasvjete obavlja se na nekoliko nacina: signalom preko impulsno-
teretnog voda, te luxomatima u trafostanicama.

Elektri¢na javna rasvjeta Grada KriZevci obuhvaca 1 664 izvora svjetlosti, napajanih iz 41 trafostanice.
Prosjecno godisnje vrijeme rada (uklju¢enosti gorenja sustava) javne rasvjete iznosi 4 100 sati.

Prema vrsti izvora svjetlosti na uZem podrucju grada instalirano je:
- 29 flourescentnih sijalica;
- 250 Zivinih sijalica;
- 1377 natrijevih sijalica;
- 8 metalhalogene sijalice;

Grad Krizevci prije nekoliko godina zapoceo je s rekonstrukcijom javne rasvjete energetski
ucinkovitijom. Modernizacija obuhvaca zamjenu 1 668 starih rasvjetnih tijela modernim , energetski
ucinkovitim i ekoloski prihvatljivijim, suvremenim rasvjetnim tijelima manje snage i boljih
svjetlotehnickih karakteristika.

U okviru redovnog odrzavanja provodi se zamjena starih s ucinkovitijim novim visokotlac¢Inim
natrijevim izvorima svjetlosti. 1z projekta modernizacije izuzete su jedino parkovne svjetiljke (223

komada). Do kraja 2012. godine, predvidena je kompletna zamjena postojecih Zivinih sijalica.
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Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti prikazana je na slici 5.1.

Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti
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Slika 5.1 Struktura javne rasvjete prema vrsti izvora svjetlosti

U strukturi javne rasvjete Grada KriZevci visokotlane natrijeve svjetiljke posljednje generacije su
dominantan izvor svjetlosti, pri cemu joS jednom treba istaknuti pozitivhu ¢injenicu da ¢e sve Zivine
svjetiljke do kraja 2012. godine biti povucene iz upotrebe.

Za napajanje sustava javne rasvjete u 2010. godini ukupno je utroSeno 1 110 942,00 kWh elektri¢ne
energije. Pregled potrosnje elektri¢ne energije sustava javne rasvjete prikazan je na slici 5.2.

Potrosnja elektricne energije za javnu rasvjetu
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Slika 5.2 Potrosnja elektri¢ne energije sustava javne rasvjete

Provedenom zamjenom dijela svjetiljki starije generacije ekoloSkim rasvjetnim tijelima posljednje
generacije tijekom 2010. godine ostvarene su znacajne energetske ustede uz istovremeno
poboljsanje osvijetljenosti samih povrSina, te povecanje sigurnosti na prometnim i javnim
povrsinama Grada.
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Nadalje, procjenjena usteda elektricne energije javne rasvjete u 2012. godini ¢e u odnosu na 2009.
godinu iznositi 38%, Sto je iznimno dobar rezultat kojim ¢e biti usteden znatni iznos gradskih
proracunskih sredstava.

5.3 Zakljucak

Svi prikupljeni podaci i provedene energetske analize sektora javne rasvjete Grada KriZevci pokazuju
proaktivnu politiku Gradske uprave u energetski odrzivom razvitku sektora primjenjujuci suvremena,
ekoloska rjesenja koja rezultiraju znatnim energetskim ustedama s jedne i velikom redukcijom
svjetlosnog zagadenja s druge strane.
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6 Referentni inventar emisija CO, Grada Krizevci

Referentni inventar emisija CO, Grada (u daljnjem tekstu Inventar) izraden je za 2010. godinu koja je
odabrana kao referentna godina. Glavni kriterij prilikom odabira referentne godine bila je
raspolozivost podataka potrebnih za proracun emisija CO,. Nepouzdani podaci o energetskim
potroSnjama i nuznost procjene emisija CO, unijeli bi veliku nesigurnost u referentni inventar emisija
Sto nije u skladu s principima metodologije propisane od strane Europske komisije.

Inventar je obuhvatio tri sektora finalne potrosnje energije u Gradu: zgradarstvo, promet i javnu
rasvjetu, a u skladu s klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije. Proracunom su
obuhvacene izravne (iz izgaranja goriva) i neizravne emisije (iz potroSnje elektri¢ne i toplinske
energije). Referentni inventar emisija CO, izraden je prema protokolu Meduvladinog tijela za
klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) kao izvrSnog tijela
Programa za okolis Ujedinjenih naroda (UNEP) i Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) u
provodenju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (engl. United Nation Framework
Convention on Climate Change - UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine
obvezala na pradenje i izvjeStavanje o emisijama oneciS¢ujuéih tvari u atmosferu prema IPCC
protokolu, pa je on kao nacionalno priznat protokol koriSten i za izradu ovog Referentnog inventara
emisija CO,. Kako za proracun neizravnih emisija od strane IPCC-a nije predloZzena metodologija, ona
je razvijena u sklopu izrade ovog Inventara.

6.1 Referentni inventar emisija CO, iz sektora zgradarstva

Emisije CO, iz sektora zgradarstva Grada obuhvadaju emisije iz potrosnje elektricne energije te
emisije iz izgaranja goriva. Svi objekti sektora zgradarstva kao energente koriste ogrjevno drvo, loz
ulje, prirodni plin i elektricnu energiju. Emisije iz izgaranja goriva proracunavaju se preko standardnih
emisijskih faktora (prva razina proracuna IPCC metodologije), dok su za proracun emisija iz potrosnje
elektri¢ne energije odredeni specifi¢ni emisijski faktori (tablica 6.1).

Tablica 6.1 KoriSteni emisijski faktori za odredivanje emisija CO, iz sektora zgradarstva

Emisijski faktori

ENERGENT

Jedinica Cco,
Elektri¢na energija g CO,/kWhg, 323
Prirodni plin t/T) 56,99
Lozivo ulje - ekstra lako t/T) 71,83
Ogrjevno drvo t/T) 0
Dizelsko gorivo t/T) 73,91
Motorni benzin t/T) 70,08
LPG t/T) 63,89
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Tablica 6.2 Emisije CO, sektora zgradarstva Grada
ZGRADARSTVO - emisija (t CO,)
KATEGORIA Lozivoulje | Prirodni plin Elektricna UKUPNO
energija
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 0 461 123 584
STANOVI - KUCANSTVA 741 8312 4433 13 486
KOMERCIJALNE | USLUZNE DJELATNOSTI 109 3265 1465 4 839
ZGRADARSTVO UKUPNO 851 12 038 6 021 18 909
Emisije CO: iz sektora zgradarstva
14.000 -~
12.000 -
10.000 -
Elektricna energija
8.000 -
£ CO2 B Prirodni plin
6.000 - B LoZivo ulje
4.000 -
2.000
0

ZGRADE U VLASNISTVU
GRADA

Slika 6.1 Emisije CO, iz sektora zgradarstva

STANOVI - KUCANSTVA

KOMERCIJALNE |

USLUZNE DJELATNOSTI

Najvedi udio u ukupnoj emisiji CO, ¢ini emisija iz potro$nje prirodnog plina s udjelom od 64%, zatim
slijedi emisija iz elektricne energije (32%) te emisija iz loZ ulja (4%) (slika 6.2). Promatrajuci
podsektore unutar sektora zgradarstva najveci udio u ukupnim emisijama cine stambene zgrade
(71%), zatim zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti (26%) te zgrade u vlasniStvu Grada (3%) (slika

6.3).
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Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, sektora

zgradarstvo

M LozZivo ulje
M Prirodni plin

™ Elektri¢na energija

Slika 6.2 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva

Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, sektora
zgradarstvo

3%

B ZGRADE U VLASNISTVU
GRADA

m STANOVI - KUCANSTVA

= KOMERCIJALNE | USLUZNE
DJELATNOSTI

Slika 6.3 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora zgradarstva

6.2 Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa

6.2.1 Metodologija izrade Referentnog inventara emisija CO, iz sektora prometa

U urbanim je sredinama sektor prometa, osobito cestovni promet, najznacajniji cimbenik onecis¢enja
zraka, koji u velikoj mjeri pridonosi stvaranju staklenickih plinova - CO,, CH, i N,0. Emisija CO, iz
motornih vozila ovisna je o brojnim parametrima od kojih su glavni kakvoéa goriva, konstrukcijske
izvedbe motora i vozila, rezim voZnje, vanjski meteoroloski uvjeti, odrzavanje motora i njegova
starosti, i dr.
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Referentni inventar emisija CO, iz sektora prometa podijeljen je na tri osnovna podsektora:

e emisije CO, vozila u vlasniStvu Grada;

e emisije CO, javnog prijevoza;
e emisije CO, osobnih i komercijalnih vozila.

6.2.2 Ukupne emisije CO, iz sektora promet

Usporedba potrosene energije i pripadajucih emisija CO, za podsektore prometa dana je u tablici 6.3.

Tablica 6.3 Ukupna emisija CO, sektora promet

PROMET - Emisija (t CO,)

Vozila u vlasnistvu

Osobnaii

UKUPNO Grada Javni prijevoz komercijalna vozila CLEI

Motorni benzin 9,81 - 8 186,56 8 196,36
Dizel 30,27 774,67 12 298,77 13 103,71
LPG - - 146,70 146,70
Elektricna energija - 259,69 - 259,69
Ukupno 40,08 1 034,36 20 632,03 21 706,46

Ukupna emisija CO, sektora promet u 2010. godini iznosila je 21 706,46 t. Najveci udio u ukupnoj
emisiji CO, €ini emisija iz dizela s udjelom od 60,37%, a zatim slijedi emisija iz potroSnje motornog
benzina (37,76%), emisija iz elektricne energije (1,20%) dok preostali udio otpada na emisije iz LPG-a
(slika 6.4). Promatrajuéi podsektore unutar sektora prometa najveci udio u ukupnim emisijama cini
podsektor osobna i komercijalna vozila (95,05%), zatim podesktor javnog prijevoza (4,77%) te vozila u
vlasnistvu Grada (0,18%) (slika 6.5).

Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, sektora promet

1,20%

0,68%

M Dizel

LPG

B Motorni benzin

M Elektri¢na energija

Slika 6.4 Udio pojedinog energenta u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet
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Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, sektora promet

0,18% 4,77%

M Vozila u vlasnistvu Grada
M Javni prijevoz

1 Osobna i komercijalna vozila

Slika 6.5 Udio pojedinog podsektora u ukupnoj emisiji CO, iz sektora promet

6.3 Referentni inventar emisija CO, iz sektora javne rasvjete

Emisiju CO, sektora javne rasvjete Cini neizravna emisija CO, zbog potrosnje elektricne energije
mreze javne rasvjete.

U tablici 6.4 dane su potrosnje elektri¢ne energije i pripadaju¢e emisije CO, za elektriécnu mrezu javne
rasvjete.

Tablica 6.4 Potrosnja elektricne energije i neizravna emisija CO, elektricne mreZe javne rasvjete

Potrosnja elektricne energije Emisija
kWh TJ t CO,
Javna rasvjeta - elektri¢na energija 1110942,00 4,00 358,83

Ukupna emisija sektora javne rasvjete iznosi 358,83 t CO,.
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6.4 Ukupni referentni inventar emisija CO,

6.4.1 Energetske potrosnje sektora

Referentni inventar emisija CO, za 2010. godinu obuhvaéa emisije CO, iz sektora zgradarstva,
prometa i javne rasvjete bazirane na energetskim potrosnjama pojedinih sektora (tablica 6.5 i slika
6.6).

Tablica 6.5 Podjela energetske potrosnje pojedinih sektora po energentima

Potrosnja goriva TJ %

Energent Ukupno po Udio po

Promet Javna rasvjeta | Zgradarstvo energentima energentima
Dizel 177,65 - - 177,65 20,91%
Motorni benzin 116,96 - - 116,96 13,77%
LPG 2,30 - - 2,30 0,27%
Elektricna energija 2,89 4,00 67,11 74,00 8,71%
Loz ulje - - 11,84 11,84 1,39%
Prirodni plin - - 211,24 211,24 24,86%
Ogrjevno drvo - - 255,57 255,57 30,08%
UKUPNO 299,79 4,00 545,76 849,55 100,00%
Udio pojedinog sektora, % 35,29% 0,47% 64,24% 100,00% /

Na slici 6.6 dana je raspodjela ukupne energetske potrosnje Grada po sektorima i energentima.

Raspodjela ukupne potrosnje energije Grada KriZzevci po podsektorima i
energentima

600,00
Ogrjevno drvo

~ 500,00 A ¥ Prirodni plin
) -
ED M Loz ulje
] 400,00 - ® Elektri¢na energija
(]
© mLPG
>§ 300,00 1 B Motorni benzin
g M Dizel
a 200,00 -

100,00 -

A
0,00 T y
Promet Javna rasvjeta Zgradarstvo

Slika 6.6 Raspodjela ukupne potrosnje energije po sektorima i energentima
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Najvedi udio od 64,24% u ukupnoj potrosnji energije ima sektor zgradarstva, nakon kojeg slijedi
sektor prometa s 35,29%. Ogrjevno drvo (255,57 TJ) je najzastupljeniji energent sektora zgradarstva,
dok se u sektoru prometa najvise trosi dizelsko gorivo (177,65 TJ).

6.4.2 Ukupne emisije CO, na podrucju Grada

Referenti inventar emisija CO, obuhvada izravne emisije CO, nastale izgaranjem goriva i neizravne
emisije CO, iz potrosnje elektricne i toplinske energije za sektore zgradarstva, prometa i javne
rasvjete.

U tablici 6.6 prikazane su emisije CO, po sektorima i energentima.

Tablica 6.6 Emisija CO, po sektorima i energentima

Emisija, tCO, %
Energent Promet Javna rasvjeta | Zgradarstvo e:::::r:)ti::a en:jrdgi:nr:?ma
Dizel 13 129,88 - - 13 129,88 32,02%
Motorni benzin 8 196,36 - - 8 196,36 19,99%
LPG 146,70 - - 146,70 0,36%
Elektricna energija 259,69 358,83 6 021,06 6 639,57 16,19%
Loz ulje - - 850,52 850,52 2,07%
Prirodni plin - - 12 037,51 12 037,51 29,36%
UKUPNO 21732,63 358,83 18 909,10 41 000,55 100,00%
Udio pojedinog sektora, % 53,01% 0,88% 46,11% 100,00% /

Na slici 6.7 dan je skupni prikaz emisija CO, po sektorima i energentima.

Emisija CO, po sektorima i energentima

25000,00
20000,00 - M Prirodni plin
M Loz ulje
5 15000,00 M Elektri¢na energija
:\ mLPG
10000,00 -
B Motorni benzin
M Dizel
5000,00 -
Ay
0,00 r T T

Promet Javnarasvjeta  Zgradarstvo

Slika 6.7 Prikaz emisije CO, po sektorima i energentima
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Najvedi udio od 53,01% u ukupnoj emisiji CO, ima sektor prometa, nakon kojeg slijedi sektor
zgradarstva s 46,11%. U sektoru zgradarstva najvise emisija dolazi iz prirodnog plina (12 037,51 t) au
sektoru prometa iz koristenja dizela (13 129,88 t).

6.4.3 Zakljucak

Poznata je Cinjenica da preko 50% ukupnih emisija stakleni¢kih plinova nastaje u gradovima i
njihovim okolicama. Nadalje, procjenjuje se da u Europskoj uniji oko 80% stanovnistva Zivi u
gradovima. Iz svega navedenog moze se zakljuciti da je uloga gradskih vlasti iznimno vaina za
ublazavanje klimatskih promjena i zastitu okoliSa na gradskoj, nacionalnoj i globalnoj razini.
Referentni inventar emisija grada za 2010. godinu obuhvaca izravne (izgaranje goriva) i neizravne
(potrosnja elektricne i toplinske energije) emisije CO, iz tri sektora neposredne potroSnje energije:
1) zgradarstva 2) prometa i 3) javne rasvjete. Ukupna emisija CO, iz promatranih sektora u Gradu
Krizevci iznosila je u 2010. godini 41 kt CO,.

Najvedi izvor emisije, kao i potrosnje energenata, je sektor prometa s emisijom od 22 kt CO,, a slijedi
ga sektor zgradarstvo s emisijom od 19 kt CO,.

Emisija CO, iz dizela u 2010. godini iznosila je 13 kt CO,, Sto ¢ini 32,02% ukupne emisije inventara.

Dominantni izvori emisija, uz dizel su prirodni plin i motorni benzin s emisijama od 12 kt CO, odnosno
8 kt CO,.
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7 Mjere za smanjenje emisija CO, u Gradu Krizevci

Prema razvijenoj metodologiji za izradu Akcijskog plana, a u skladu s preporukama Europske komisije,
pregled mjera i aktivnosti za smanjenje emisija CO, do 2020. godine sadrzi identificirane mjere
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora energije za sektore zgradarstva, prometa i
javne rasvjete Grada. Cilj Akcijskog plana je realizacijom predloZenih mjera smanijiti emisije CO, za
minimalno 20% do 2020. godine.

Za potrebe ovog Akcijskog plana mjere za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete su prikazane
u tabli¢nom obliku, pri ¢emu su svakoj mjeri pridruzeni slijedeci parametri:

e  kratki opis mjere i nacin provedbe

e procjena ocekivanih energetskih usteda;

e procjena smanjenja emisija CO;

e procjena investicijskih troskova.

Mjere za sektore zgradarstva i prometa podijeljene su u nekoliko kategorija ovisno o podsektorima
na koje se odnose kao i osnovnim namjenama i karakteristikama. Posebnu potkategoriju za sektore
zgradarstva i prometa ¢ine mjere koje proizlaze iz nacionalne legislative. Mjere za unapredenje
energetske ucinkovitosti javne rasvjete su, u odnosu na sektore zgradarstva i prometa, daleko
malobrojnije i nisu podijeljene u potkategorije.

Identificirane mjere s pridruzenim parametrima podijeljene su na slijedecée kategorije:
e mjere za smanjenje emisije CO, iz sektora zgradarstva;
e mjere za smanjenje emisije CO, iz sektora prometa;
e mjere za smanjenje emisije CO, iz sektora javne rasvjete.

7.1 Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora zgradarstva

U tablici 7.1 dan je prikaz mjera za smanjenje emisija CO, iz sektora zgradarstva, podijeljenih u Cetiri
kategorije:

1. Promocija, obrazovanje i promjena ponasanja;

2. Zgrade i poduzeéa u vlasnistvu Grada;

3. Stambene zgrade - kuéanstva;

4. Zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti.

Tablica 7.1 Mjere za smanjenje emisija CO, u sektoru zgradarstva

PROCJENA PROCJENA PROCJENA
REDNI BROJ | OPIS MJERE ENERGETSKIH SMANIJENJA | INVESTICUSKIH
USTEDA (MWh) | EMISIJA TROSKOVA
(t CO,)
1. KATEGORUA: Promocija, obrazovanje i promjena
ponasanja gradana
1. Obrazovanje i promjena ponasanja djelatnika/korisnika zgrada u | 185 44,44 10 000 kn
vlasnistvu Grada toplinske godisnje
energije 80 000 kn do
Mjera obuhvaca cijeli niz obrazovnih aktivnosti koje se redovno 2020. godine
provode: 23
e Organizacija obrazovnih radionica o nacinima ustede | elektri¢ne
energije; energije
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. Izrada i distribucija obrazovnih materijala (letaka, brosura,
postera, naljepnica, i sl.)
e Organizacija tribina i dr;
e Natjecanje djelatnika raznih institucija u vlasnistvu Grada
na temu energetske ucinkovitosti i Stednje energije.
Prema iskustvima drugih europskih gradova pretpostavljeno je da ce
kontinuirane obrazovne, promotivne i informativne aktivnosti u
narednom osmogodisnjem razdoblju rezultirati ustedom toplinske
energije od 8% i elektricne od 6% u odnosu na referentnu 2009.
godinu u zgradama u vlasnistvu Grada.

2. Postavljanje termometra u svakoj prostoriji u zgradama u | 69 13,80 4200 kn
vlasnistvu Grada toplinske
energije

Postavljanjem termometra na zidu u svakoj prostoriji (uredi, vrtiéi,
itd.) omogucéuje se uvid u temperaturno stanje i mogucénost
upravljanja temperaturom pravilnim provjetravanjem prostorije te
regulacijom grijanja/hladenja prostorije.

Mjera osim samog postavljanja termometra na zidu u svakoj
prostoriji obuhvaca i informativno-obrazovne aktivnosti:

e Na zidu pokraj termometra e biti zalijepljena naljepnica s
tekstom: "+1°C STEDI DO 6% ENERGIJE",

e  Postavljanju termometara c¢e prethoditi radionica za
korisnike zgrada o nacinima Stednje energije u njihovim
zgradama,

e  Korisnicima zgrada c¢e biti distribuirani prigodni letci o
nacinima Stednje energije.

Procjena ukupnih investicijskih troskova, uz pretpostavljenih 420
prostorija u svim zgradama u vlasniStvu Grada iznosi cca 4 200 kn.
Prema stranim iskustvima, ova ¢e mjera rezultirati s 3% smanjenjem
toplinske energije u zgradama u vlasnistvu Grada.

Prijedlog je da se s realizacijom ove mjere krene Sto prije jer nije
zahtjevna niti financijski nije izvedbeno.

3. Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane 7 950 910,56 20000 kn
toplinske godisnje
Mijera obuhvada cijeli niz promotivnih i obrazovnih aktivnosti koje se | energije
provode na redovnoj osnovi: 160 000 kn do
e  Otvaranje EE info-kutaka u raznim dijelovima Grada; 656 2020. godine
e  Postavljanje info-vitrina u razne dijelove Grada; elektri¢ne

e Kontinuirano informiranje potro%ata o natinima | energije
energetskih usteda i aktualnim energetskim temama;

e  Provedba tematskih promotivno-informativnih kampanja
za podizanje svijesti gradana o energetskoj ucinkovitosti u
zgradama;

e  Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe
energije i smanjenja emisija CO,;

e Obrazovne kampanje o projektiranju, izgradnji i koriStenju
zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe gradana;

e Izrada i distribucija obrazovnih i promotivnih materijala o
energetskoj ucinkovitosti i koriStenju obnovljivih izvora
energije;

e  Organizacija Energetskog dana Grada svake godine.

Ustede energije provedbom mjera usmjerenih na podizanje svijesti i
obrazovanje raznih ciljnih grupa je veoma tesko izraziti kvantitativno.
Prema iskustvima drugih europskih gradova, kontinuirana provedba
obrazovnih, informativnih i promotivnih mjera, u razdoblju od 2012.
do 2020. godini u Gradu ce rezultirati ustedama od 6% toplinske i 4%
elektri¢ne energije u stambenom i usluzno-komercijalnom sektoru.
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2. KATEGORIJA: ZGRADE U VLASNISTVU GRADA

4. Modernizacija rasvjete u 10 skolskih ucionica 1,73 0,56 100 000 kn
elektri¢ne
Modernizacija rasvjete (po uzoru na projekt Zdrave oci u Gradu | energije
Zagrebu) u 10 skolskih ucionica do 2020. godine.

Procjena troskova za prosjeé¢nu ucionicu veli¢ine 58 m? iznosi 10 000
kn, a procjena usteda je 173 kWh godisnje po ucionici.

Ukupna investicija iznosi 100 000 kn, a ukupne ustede elektricne
energije u svih 10 ucionica 1 730 kWh.

5. Toplinska izolacija vanjske ovojnice i kroviSta za 2 zgrade u | 144 28,81 432 000 kn
vlasnistvu Grada toplinske
energije

Iz provedene energetske analize sektora zgrada u vlasnistvu Grada
proizlazi da zgrade DV KriZevci i OS Vladimira Nazora imaju znatnu
potrosnju toplinske energije. 1z tog se razloga preporuca kompletna
obnova toplinske izolacije vanjske ovojnice i krovista za navedene
dvije zgrada u vlasnistvu Grada. Ukupna povrsSina zgrada koja e se
toplinski izolirati iznosi oko 1 800 mZ. Procijenjena usteda toplinske
energije je oko 80 kWh/m?, a investicijski troskovi oko 240 kn/m”.

6. Ugradnja energetski visokoucinkovitih prozora za zgrade u | 105 21,00 900 000 kn
vlasnistvu Grada toplinske
energije

Zamjena dotrajale stolarije za dvije zgrade u vlasnistvu Grada do
2020. godine. Sveukupna povrsina dijela zgrada za koji ¢e se provesti
zamjena stolarije iznosi oko 3 000 m?. Utteda oko 35 kWh/mz,
investicija oko 300 kn/m?.

7. Ugradnja termostatskih setova u sve zgrade u vlasniStvu Grada 237 47,41 244 800 kn
toplinske
Ugradnja termostatskih setova u sve zgrade u vlasnistvu Grada do | energije
2020. godine, ukupne grijane povrsine 14 806 m’. Na temelju
rezultata veceg broja provedenih energetskih pregleda u zgradama
javne namjene prosjecan broj radijatora iznosi 0.0517 radijatora/mz.
Ova bi mjera obuhvatila ugradnju 765 termostatskih setova na
radijatore. Ocekivana usteda toplinske energije iznosi 16 kWh/mz, a
cijena termostatskog seta cca 320 kn.

Za skolske i zdravstvene ustanove predvideni su antivandalni
termostatski ventili.

8. Uvodenje kriterija Zelene javne nabave za kupovinu elektri¢nih | 13 4,20 Mijera bez
uredaja za zgrade u vlasnistvu Grada elektri¢ne investicijskih
energije troskova

Poticanje kupovine energetski ucinkovitih elektri¢nih uredaja za sve
zgrade u vlasnistvu Grada putem uvodenja Zelene javne nabave.
Kriteriji pri kupovini uredaja trebaju biti unaprijed definirani i
standardizirani posebnim Pravilnikom, a svi novi uredaji trebaju
zadovoljavati kriterije. Potencijal usStede elektricne energije ove
mjere za zgrade u vlasnistvu Grada je 3,5% do 2020. godine.

9. Uvodenje LED Zarulja u zgrade u vlasniStvu Grada 11 3,55 Mijera bez
elektri¢ne investicijskih
Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu u kucanstvima (EC | energije troskova

Regulation 244/2009) predvideno je da do 2016. godine prestane
proizvodnja klasi¢nih Zarulja sa Zarnom niti. Ova mjera predvida
zamjenu svih klasi¢nih LED Zaruljama.

Ova ¢e mjera rezultirati 3% smanjenjem ukupne potrosnje elektricne
energije do 2020. godine u zgradama u vlasnistvu Grada.

10. Energetski pregledi i energetsko certificiranje svih 10 zgrada u | 46 11,79 100 000 kn
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vlasnistvu Grada

Prosjecna specificna potrosnja toplinske energije podsektora zgrada
u vlasnistvu Grada od 155,73 kWh/m? vida je od vrijednosti
propisane Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 110/08 i 89/09). Iz tog se razloga, u
skladu s Metodologijom izrade energetskih pregleda zgrada
propisanom od strane Ministarstva graditeljstva, zastite okolisa i
prostornog uredenja preporucaju provesti detaljni energetski
pregledi svih zgrada u vlasnistvu Grada.

Na osnovu provedenih energetskih analiza identificiraju se konkretne
energetsko-ekonomski optimalne mjere energetske ucinkovitosti s
pripadaju¢im periodima povrata investicije.

Izrada energetskih pregleda je, sigurno, najdjelotvornija pripremna
aktivnost i temelj za buduce uspjesno planiranje projekata
energetske ucinkovitosti u zgradama, a izlaganje energetskog
certifikata na vidljivo mjesto na zgradi obveza prema Pravilniku o
obveznom certificiranju zgrada.

Pretpostavka je da ¢e uspjesna provedba ove mjere u konacnici
rezultirati energetskim ustedama toplinske i elektricne energije od
2% do 2020. godine. U skladu s Odlukom Ministarstva graditeljstva o
cijenama provedbe energetskog pregleda i izrade energetskog
certifikata, ukupna bi investicija iznosila oko 100 000 kn.

toplinske
energije

8
elektricne
energije

11. lzgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na
krovovima zgrada u vlasnistvu Grada

Sve zgrade u vlasnistvu Grada opremit ¢e se fotonaponskim
sustavima instalirane snage do 30 kW. Za sve objekte ¢e se ishoditi
status povlastenog proizvodaca el. energije iz OIE te ¢e se tako
proizvedena el. energija po povlastenoj tarifi isporucivati HEP-u, $to
¢e jako utjecati na period povrata investicije, ¢ija gruba procjena
iznosi cca 400 000 kn. Procjenjuje se da c¢e biti instalirani
fotonaponski sustavi ukupne snage oko 350 kW na oko 1 320 m?
povrsine krovova, $to daje proizvodnju el. energije od 210 000 kWh
godisnje.

210
elektricne
energije

67,83

400 000 kn

12. Modernizacija kotlovnice na prirodni plin za Djecji vrtié¢
Krizevci— zamjena kotlom na pelete

Mjera obuhvaca zamjenu postojeceg kotla na tekuce gorivo kotlom
na pelete.

Procijenjena ukupna snaga kotlova iznosi oko 180 kW wuz
pretpostavljeni broj vrSnih sati rada od 2 000 sati godisnje.
Smanjenje emisije CO, izracunato je uz pretpostavljenu zamjenu
postojeceg energenta koji se koristi za grijanje odnosno prirodnog
plina s biomasom. Procjena tros$kova (uz 1 000 kn/kW) iznosi oko
180 000 kn.

Mjerom se nede
ostvariti direktne
energetske
ustede, ali ¢e se
koristiti ekoloski
prihvatljiv
energent.

74,12

180 000 kn

13. KoriStenje geotermalnog izvora Ratarna

Posebna prirodna vrijednost u Krizevcima je topla mineralna
podzemna voda. Tako je na uzvisini i rubnom dijelu grada Ratarna,
sjeveroistocno od sredista grada, na nadmorskoj visini od 157,4 m,
na dubini od 1 496,1 m napravljena busotina, iz koje se dobila topla
mineralna voda. lzdasnost busotine je 4 |/s vruée vode temperature
65 °C.

Na temelju prosjecne izmjerene izdasnosti izvora od 350 m3/dan,
geotermalni potencijal izvora je oko 750 kW koji je dovoljan za
grijanje i pripremu tople sanitarne vode za nekoliko zgrada. Da bi se
povecao geotermalni potencijal lokacije, bilo bi potrebno busiti
dodatne busotine.

Kod dugorocnog koristenja, moglo bi se racunati s temperaturama
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do 85 OC, te s izdasnosti od oko 400 m3/dan.

Trenutno je u fazi izrade Studija koristenja geotermalnog izvora koja
¢e na temelju programa ispitivanja identificirati mogucnosti
koristenja geotermalne energije za potrebe grijanja i pripreme tople
sanitarne vode.

14. Izgradnja Sportske dvorane po niskoenergetskom principu - - -

Za spomenutu gradevinu raspisan je natjeaj za projektiranje
niskoenergetske dvorane koja mora zadovoljiti uvjet da godisnja
potrosnja energije za grijanje iznosi maksimalno 30 kWh/m? s tim da
se minimalno 50% potrebne energije zadovoljava iz OIE. Rok za
izradu projektne dokumentacije, ishodenje lokacijske dozvole i
potvrde glavnog projekta je cca 1 godinu. Aplikacijom na razne
fondove ocekuje se zatvaranje financijske konstrukcije. Ocekivani
zavrSetak radova je 2020. godina. Ukupna vrijednost investicije u
ovom trenutku nije poznata.

3. KATEGORIJA:  STAMBENI  SEKTOR  GRADA
(KUCANSTVA)

15. Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija | 9920 871,81 29 760 000 kn
krovista stambenih zgrada i obiteljskih kuca toplinske
energije
Mjera obuhvaca rekonstrukciju toplinske zastite vanjske ovojnice i
sanaciju krovista cca 20% stambenih zgrada na podrudju grada.
Stambeni fond u 2009. godini iznosi 8 277 kucanstava, povrsine
616 645 m”. Mijera bi se do 2020. provela u dijelu stambenog sektora
Grada povrsine cca 124 000 m>. Prijedlog je da se odaberu stambene
zgrade i obiteljske kuce nezadovoljavajuée toplinske zastite i
generalno, losih konstrukcijskih karakteristika.

Procijenjena usSteda toplinske energije je oko 80 kWh/m?, a
investicijski troskovi oko 240 kn/m>. Za uspjesnu realizaciju ove
mjere trebati Ce izraditi ESCO model i/ili model subvencioniranja
prema kojem ¢e dio troskova snositi Grad, dio Fond za zastitu okolisa
i energetsku ucinkovitost a dio sami gradani.

16. Ugradnja solarnih sustava u 80 kucanstava 323 28,39 2 640 000 kn
toplinske
Mijera obuhvaca ugradnju ukupno 80 solarnih kolektorskih sustava za | energije

kucée/stanove do 2020. godine. Za uspje$nu realizaciju ove mjere
trebati ¢e izraditi ESCO model i/ili model subvencioniranja prema
kojem ¢e dio troskova snositi Grad, dio Koprivnicko-krizevacka
Zupanija, dio Fond za zastitu okoli3a i energetsku ucinkovitost, a dio
sami gradani.

Prijedlog je da se mjera subvencionira u skladu s natjecajem: / ja
mogu imati solarne kolektore! koji se uspjesno provodi ve¢ nekoliko
godina na razine vise hrvatskih Zupanija. Uz solarne kolektore, mogu
se sufinancirati i dizalice topline, sustavi etaznog grijanja na biomasu

idr.
17. Ugradnja termostatskih setova na radijatore u stambenim | 2 960 260,14 10296 000 kn
zgradama toplinske

energije
Ugradnja termostatskih setova u 30% stambenih zgrada na podrucju
Grada do 2020. godine, ukupne grijane povrsine cca 185 000 m?. Uz
pretpostavku da prosjecan broj radijatora u kué¢anstvima iznosi 0.072
radijatora/mz, ova bi mjera obuhvatila ugradnju 13 320 termostatska
seta. Ocekivana usteda toplinske energije iznosi 16 kWh/mz, a
prosjecna cijena termostatskog seta s ugradnjom cca 260 kn.

Za uspjesnu realizaciju ove mjere trebati ¢e izraditi ESCO model i/ili
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model subvencioniranja prema kojem ¢e dio troSkova ugradnje
termostatskih setova u kucanstva snositi Grad, dio Koprivni¢ko-
krizevacka Zupanija, dio Fond za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost, a dio sami gradani.

18. Zamjena kucanskih uredaja energetski ucinkovitima, | 1891 610,79 Nije moguce
energetskog razreda A™* elektri¢ne procijeniti
energije investicijske
Prema GFK analizama navika hrvatskih kucanstava, veéina glavnih troskove ove
kuéanskih uredaja se u prosjeku mijenja novim modelima svakih 6 mjere

godina. Uz pretpostavku da u prosjecnom kuéanstvu cca 73%
elektricne energije otpada na rad raznih elektri¢nih uredaja, u 2010.
godini je u tu svrhu potroseno 9 003 MWh elektricne energije. Uz
pretpostavku da ¢e u promatranom 8 godiSnjem razdoblju bar 60%
kucanstava promijeniti  kuéanske uredaje prosjecno 35%
ucinkovitijima ukupna usteda elektri¢ne energije u 2020. ¢e iznositi
1891 MWh.

19. Uvodenje Stednih Zarulja u sva kucanstva 2 664 860,47 Mijera bez
elektri¢ne investicijskih
Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu u kucanstvima | energije troskova
(EC Regulation 244/2009) predvideno je da ¢e se do 2016. godine
prestati proizvoditi klasicne Zarulje sa Zarnom niti te ¢e se sve
klasicne Zarulje zamijeniti Stednima. Uz pretpostavku da se u
prosje¢nom kucanstvu Grada cca 27% elektrine energije trosi na
rasvjetu, u 2009. godini je u tu svrhu potroseno 3 330 MWh
elektricne energije. Prosjecna Stedna Zarulja trosi i do 80% manje
elektricne energije od klasicne, ¢ime c¢e se u kucanstvima Grada
Krizevaca do 2020. godine ukupno ustedjeti 2 664 MWh.

20. lzgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na | 210 67,83 350 000 kn
krovovima stambenih zgrada elektri¢ne
energije
Grad c¢e poticati postavljanje fotonaponskih sustava na stambene
zgrade gdje postoje optimalni uvjeti osuncanosti krova uz relativno
jednostavnu montaZu. Pretpostavka je da ¢e se do 2020. godine cca
13 objekata opremiti fotonaponskim sustavima instalirane snage do
30 kW. Grad Krizevci, u suradnji s Regionalnom energetskom
agencijom SZ Hrvatske, pruzZiti ¢e podrsku u stjecanju statusa
povlastenog proizvodaca elektricne energije iz obnovljivih izvora u
skladu s istoimenim Pravilnikom. Ishodenjem statusa povlastenog
proizvodaca el. energije iz Ol tako proizvedena el. energija, po
povlastenoj ée se tarifi prodavati HEP-u. Procjenjuje se da ce biti
instalirani fotonaponski sustavi ukupne snage oko 175 kW na oko
1325 m? povrsine krovova, Sto daje proizvodnju el. energije od
210 000 kWh godisnje. Investicija iznosi oko 350 000 kn, prema
vazedih cijenama na trzistu.

21. Donosenje Odluke Gradskog vije¢a o smanjenju komunalnog | 10813 950,29 Mjera bez
doprinosa za izgradnju novih niskoenergetskih i pasivnih zgrada u | toplinske inicijalnih
stambenom sektoru energije investicijskih
troskova.
Donosenje Odluke Gradskog vijeca o smanjenju komunalnog
doprinosa za nove zgrade u stambenom sektoru izgradene prema
niskoenergetskom standardu (potrebna energija za grijanje < 45
kWh/mz) za 25% a prema pasivnom standardu (potrebna energija za
grijanje < 15 kwh/m?) za 50% od ukupnog iznosa komunalnog
doprinosa. Prije provodenja mjere potrebno provesti detaljnu
analizu radi utvrdivanja stanja, mogucnosti i nacina provedbe.
Pretpostavka je da ¢e se provedbom ove mjere potrosnja toplinske
energije ovog podsektora smanijiti za 10%.

4. KATEGORUA: KOMERCIALNO-USLUZNI  SEKTOR
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22. Ugradnja solarnih sustava u zgrade komercijalno-usluznih | 1706 246,59 Nije moguce
djelatnosti toplinske procijeniti
energije investicijske
Grad e poticati postavljanje solarnih sustava u zgrade komercijalno- troskove ove
usluznih djelatnosti kroz aktivnu kampanju o prednostima i mjere.
isplativosti ove mjere prvenstveno u usluznom sektoru (hoteli,
restorani i dr.). Grad ¢e u suradnji s Regionalnom energetskom
agencijom SZ Hrvatske pruzati stru¢nu podrsku u provedbi ove
mjere.

Pretpostavka je da se uspjeSnom realizacijom ove mjere do 2020.
godine mozZe ustedjeti oko 7% toplinske energije sektora.

23. Zamjena Stednih Zarulja za komercijalni i usluzni sektor 530 171,19 Mijera bez
elektri¢ne investicijskih
Prema EU uredbi o proizvodima za rasvjetu u kucanstvima (EC | energije troskova.
Regulation 244/2009) predvideno je da ¢e se do 2016. godine
prestati proizvoditi klasiéne Zarulje sa Zarnom niti, te ¢e se sve
klasi¢ne Zarulje zamijeniti Stednima. U skladu s dosadasnjim
iskustvima, procijenjene ustede elektricne energije iznose 13%
ukupne potrosnje elektricne energije ovog podsektora u 2009.
godini. U skladu s navedenim zamjena Zarulja sa Zarnom niti Stednim
Zaruljama bit ¢e za cjelokupni komercijalni i usluzni sektor,
nametnuta trZiSnim kretanjima.

24. Donosenje Odluke Gradskog vijeca o smanjenju komunalnog | 2 925 422,79 Mijera bez
doprinosa za nove zgrade u komercijalnom i usluznom sektoru koje | toplinske inicijalnih
koriste obnovljive izvore energije energije investicijskih
troskova.
Donosenje Odluke Gradskog vijeca o smanjenju komunalnog
doprinosa za nove zgrade u komercijalnom i usluznom sektoru koje
koriste obnovljive izvore energije za proizvodnju toplinske energije.
Prije provodenja mjere potrebno je provesti detaljnu analizu radi
utvrdivanja stanja, moguénosti i nacina provedbe. Pretpostavka je da
¢e se provedbom ove mjere potroSnja toplinske energije ovog
podsektora smanjiti za 12%.

25. lzgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na | 210 67,83 350 000 kn
krovovima komercijalno-usluznih objekata elektri¢ne
energije
Grad ce poticati postavljanje fotonaponskih sustava na zgrade
komercijalno-usluznih djelatnosti gdje postoje optimalni uvjeti
osuncanosti krova uz relativno jednostavnu montazu. Pretpostavka
je da ¢e se do 2020. godine cca 13 objekata opremiti fotonaponskim
sustavima instalirane snage do 30 kW. Grad Krizevci, u suradnji s
Regionalnom energetskom agencijom SZ Hrvatske, pruZziti ¢e podrsku
u stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije iz
obnovljivih izvora u skladu s istoimenim Pravilnikom. Ishodenjem
statusa povlastenog proizvodaca el. energije iz Ol tako proizvedena
el. energija, po povlastenoj ée se tarifi prodavati u elektroenergetski
sustav Hrvatske elektroprivrede.

Procjenjuje se da ¢e biti instalirani fotonaponski sustavi ukupne
snage oko 175 kW na oko 1 325 m?’ povrsine krovova, Sto daje
proizvodnju el. energije od 210 000 kWh godisnje.

Investicija iznosi oko 350 000 kn, prema vazedih cijenama na trzistu.

26. Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija | 2 160 312,21 6 480 000 kn
krovista komercijalno-usluznih objekata toplinske
energije
Mjera obuhvacda rekonstrukciju toplinske zastite vanjske ovojnice i
sanaciju krovista cca 20% komercijalno-usluznih objekata na
podrucju Grada, ukupne povrsine oko 27 000 m?>.

Prijedlog je da se odaberu objekti nezadovoljavajuc¢e toplinske
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zastite i generalno, losih konstrukcijskih karakteristika, a odluku u
konacnici, naravno donosi sam vlasnik objekta.

Procijenjena usSteda toplinske energije je oko 80 kWh/m?, a
investicijski troskovi oko 240 kn/m?>.

27. Sortirnica otpada — grijanje na biomasu

U gradu Krizevcima najveci dio stambenih objekata Cine kuce s
okucnicama, pa se u doba rezidbi i uredenja okucnica javljaju znatne
koli¢cine biomase. Takoder, velike koli¢ine biomase nastaju i
odrzavanjem gradskih povrsina, te gradskog groblja.

Na gradsko odlagaliste otpada ,lvancino brdo” dovoze se i otpaci od
rezanja drvne mase (piljevina, okorci, blanjevina) obzirom da u
Krizevcima postoje tvrtke koje se bave preradom drveta, ali i
odredene koli¢ine otpadnih drvenih paleta iz velikih trgovackih
centara i ostale industrije.

Svu navedenu biomasu skupljalo bi Komunalno poduzece d.o.o.
KriZzevci i odvozilo na reciklazno dvoriste gdje bi se mljevenjem dobila
sirovina za zagrijavanje postrojenja sortirnice otpada veli¢ine 500 m?’
s budué¢im prosirenjem na dodatnih 400 m? budude zgrade
operativne sluzbe Komunalnog poduzeca d.o.o., te bi se tako
uporabom biomase za proizvodnju toplinske energije poticalo nacelo
odrzivog razvoja.

Pogonski uredaj toplovodnog sustava grijanja, odnosno uredaj za
spaljivanje biomase je kotao na kruta goriva nazivne snage Q=150
kW.

Skupljena biomasa skladistila bi se u posebni spremnik gdje bi se po
potrebi prosusivala, a nakon postizanja optimalne suhoce (vlaznosti)
usitnjavala bi se pomocu drobilice (,,Sredera”) na veli¢inu do 25 mm.
Prema podacima iz Glavnog projekta izradenog od tvrtke Minerva
d.o.o. iz Bjelovara, za rad kotla punim kapacitetom u toku dvije radne
smjene potrebno je 886 kg biomase na dan, a potrebna rezerva
biomase za mjese¢nu potrosnju pri radu punim kapacitetom sustava
iznosi cca 130 m?.

Proizvedena toplinska energija se toplinskim cjevovodom prenosi do
grijacih tijela koja ¢e se u I. fazi nalaziti u prostoru sortirnice pokraj
kojeg je smjeStena kotlovnica, dok u Il. fazi izgradnjom zgrade
operativne sluzbe komunalnog poduzeéa toplinska energija prenosit
e se cjevovodom cca 100 m u udaljene zgrade.

Primjenom ove
mjere nece se
ostvariti direktne
ustede energije
kod potrosaca,
ali ¢e se zbog
zamjene
energenta
znadajno
doprinijeti
smanjenju
emisija CO,.

93,09

584 150,37 kn
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7.2 Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa

U tablici 7.2 dan je prikaz mjera za smanjenje emisija CO, iz sektora prometa, podijeljenih u pet
kategorija:

e Legislativne i planske mjere;

e Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti;

e (Osobna i komercijalna vozila;

e Vozila u vlasniStvu Grada;

e Javni prijevoz.

Kategorija legislativnih i planskih mjera sadrZi mjere i aktivnosti koje proizlaze iz zakonskih obaveza te
one vezane uz planiranje projekata za poboljSanje prometne infrastrukture, bolju regulaciju prometa,

povedanje sigurnosti i slicno.

Tablica 7.2 Mjere za smanjenje emisija CO, u sektoru prometa

PROCJENA PROCJENA INVESTICIISKI
REDNI BROJ | OPIS MJERE ENERGETSKIH | SMANJENJA TROSKOVI
USTEDA EMISLJA
(tCo,)

1. KATEGORUA: LEGISLATIVNE | PLANSKE MJERE

1. Udio biogoriva od 10% u ukupnoj potrosnji goriva u sektoru | 21 T) 2 533,23 Zakonska mjera bez
prometa Grada Krizevaca do 2020. godine prema Strategiji | dizela investicijskih
energetskog razvitka RH (NN 130/09) i Zakonu o biogorivima troskova

(NN 65/09, NN 145/10, NN 26/11) 14T)
benzina
Strategija energetskog razvitka Republike Hrvatske (NN 130/09)
te Zakon o biogorivima (NN 65/09, NN 145/10, NN 26/11)
propisuju cilj koristenja biogoriva od 10% ukupne potrosnje goriva
u sektoru prometa do 2020. godine za cjelokupnu Republiku
Hrvatsku, a Sto je u skladu s novom EU Direktivom o promociji
koristenja energije iz obnovljivih izvora (EC Directive 2009/28/EC).
Prema odredbama Zakona o biogorivima Vlada RH odnosno
nadlezna ministarstva donijet ¢e niz propisa i podzakonskih akata
kojima ¢e se detaljnije regulirati svi aspekti potrebni za ostvarenje
navedenog cilja, ukljucujuci i financijske poticajne mehanizme.
lako donosenje tih propisa nije u nadleznosti gradova, njihova
uspjeSna provedba ée do 2020. godine znacajno reducirati i
emisije CO, iz sektora prometa u Gradu.

2. IzmjeStanje tranzitnog prometa izvan gradskog sredista 35T) 419,87 Kompleksna mjera
dizela za Ciju je procjenu
Generalni urbanisticki plan KriZevaca, prema analizi cestovnog investicijskih
prometa i potrebi za daljnjim prostornim razvojem Grada, istice | 2,3 TJ troskova nuzna
potrebu za izmjeStanjem tranzitnog prometa izvan gradskog | benzina izrada detaljne
sredista. investicijske studije.

Stoga je predloZeno postavljanje novih brzih gradskih prometnica
kojima bi se tranzitni promet odveo izvan gradskog sredista, te
brzo i jednostavno proveo kroz grad:

e Na pravcu zapad — istok planirana je obilaznica Grada,
odnosno brza gradska prometnica od Karana do Sirokog
Brezja u duzini od oko 3 km;

e U pravcu sjever — jug planirana je brza gradska
prometnica s trasom koja bi pratila potok Korusku u
duZini od oko 4 km, a polazila bi od postojec¢e drzavne
ceste kod Zagorske ulice i zavrsila na krizanju sa juznom
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obilaznicom.
Uz sve u GUP-u navedene razloge opravdanosti izmjestanja
tranzitnog prometa, za ovaj je Akcijski plan vazan njegov ekoloski
ucinak. Pretpostavka je da ¢e se provedbom ove mjere emisije
staklenickih plinova na podrucju Grada smanijiti za cca 2%.

3. Uvodenje posebnog reiima prometa u prostoru oko
Zeljeznickog kolodvora —biciklisticka staza

Grad KriZzevci ima vrijednu povijesnu jezgru, Sto daje brojne
mogucnosti uredenja SetaliSta, kao i dobre preduvjete za
formiranje citave mreZe atraktivnih i raznovrsnih pjesackih
komunikacija. U cilju unaprjedenja pjesackog prometa koji
rezultira manjim koristenjem osobnih automobila, a time i
smanjenjem emisija CO, na podrucju grada, ovaj Akcijski plan
predlaze uvodenje posebnog rezima prometa u smislu izgradnje
biciklisticke staze koja povezuje veci dio grada sa Zeljezni¢kim
kolodvorom.

Postojece biciklistiCcke staze su smjestene u zoni obuhvata GUP-a
Grada Krizevaca, unutar gradevinskog podrucja istog. Staze su
uglavnom smjestene uz postojece gradske prometnice ili su
locirane kao samostalne jedinice.

Dosad su izgradene biciklisticke staze i mjeSovite pjesacko-
biciklisticke staze u ukupnoj duZini od cca 3 500 m, od kojih je
najduza ona u ulici Nikole Tesle duzine 2 000 m. Ovim projektom
planirana je modernizacija i gradnja biciklistickih staza ukupne
duZine od 3 900 m.

Sve novoplanirane staze biti ¢e ukupne Sirine 2,40 m, sa
ugradenim rubnjacima Sirine od 2,56 do max. 2,63 m.

Na stazama se planira odvijanje dvosmjernog biciklistickog
prometa.

Na planiranim dionicama predvida se urediti odmoriste za bicikle
tlocrtne povrsine 30 m’, na kojoj Ce se postaviti stalak za bicikle sa
reklamnim panoom, klupe za sjedenje i ko$ za smece.

Pretpostavka je da ce realizacija ove mjere za cca 3% smanijiti
potrodnju goriva podsektora osobnih i komercijalnih vozila.

5T)
dizela

3,5T)
benzina

614,83

4125000 kn

2. KATEGORUA: Promotivne, informativne i obrazovne
mijere i aktivnosti

4. Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti u
cilju unapredenja kvalitete prometa i smanjenja emisija CO,
obuhvacaju sljedece:

1. Promocija car-sharing modela za  povecanje
okupiranosti vozila;

2. Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog nacina
voznje (auto Skole);

3. Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;

4. Organizacija informativno-demonstracijskih radionica za
gradane o koristenju vozila na alternativna goriva
(elektricna energija, prirodni plin, biogoriva i dr.) uz
mogucnost iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;

5. Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu (engl. Mobility

Week);
6. Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova,
provodenje anketa i istraZivanja, distribucija

informativnog i promotivnog materijala i dr.;
7. Kampanja: Jedan dan u tjednu bez automobila;
8. Kampanja: Biciklom je zdravije!

7T)
dizela

4,7T)
benzina

846,75

20 000 kn godisnje
ukupno 160 000 kn
do 2020. godine
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U skladu s dosadasnjim iskustvima u razvijenim europskim
gradovima, kontinuirane promotivne, obrazovne i informativne
aktivnosti i kampanje ¢e u osmogodisnjem razdoblju do 2020.
godine rezultirati ukupnom ustedom goriva u sektoru prometa
Grada od 4%.

3. KATEGORIA: VOZILA U VLASNISTVU GRADA

5. Nabava novih vozila u vlasnistvu Grada u skladu s kriterijima | Potrosnja 5,2t CO, Mjera bez

Zelene javne nabave goriva ce investicijskih

Prvi korak u provedbi ove mjere je donosenje Odluke Gradskog | ostati jednaka troskova.

vijeCa o kriterijima zelene javne nabave za vozila u vlasnistvu | alice se

Grada. Zelenom javhom nabavom za sva vozila u vlasnistvu Grada | koristiti

propisala bi se nabavka iskljucivo vozila s malom emisijom CO, | alternativna

(osobna vozila < 120 g/km) odnosno vozila na alternativna goriva. | goriva.

Uz realnu pretpostavku da ¢e do 2020. godine barem 50% od

sadasnjih 16 vozila u vlasnistvu Grada biti zamijenjeno vozilima sa

smanjenom emisijom staklenickih plinova, ukupna emisija ovog

podsektora, koja za 2010. godinu iznosi 40,08 t CO,Ce se smanjiti

13%.

4. KATEGORUA: JAVNI PRIJEVOZ NA PODRUCIU GRADA

6. Grupa mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na | 5T) 614,83 Kompleksna mjera

podrucju Grada dizela za Ciju je procjenu
investicijskih

Prema ¢lanku 77. osnovnih odredbi Generalnog urbanistickog | 3,5TJ troskova nuzna

plana Grada KriZzevaca unutar koridora prometnica i ulica moguéa | benzina izrada detaljne

je gradnja i uredivanje biciklisti¢kih staza i traka, tako da im Sirina
bude najmanje 1,2 m za jedan smjer, a uzduzni nagib, u pravilu ne
veci od 4%.

Na tragu spomenutog ¢lanka iz GUP-a Krizevci, ovaj Akcijski plan
predlaze grupu mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na
podrucju Grada koja obuhvaca sljedece aktivnosti:

e Izgradnja biciklistickih staza na c¢itavom podrucju Grada
(po mogucnosti odvojene od kolnika) s time da prioritet
treba dati izgradnji staza koje povezuju stambene
Cetvrti s vedim industrijskim pogonima, 3Skolama i
sredistem grada;

e  Kontinuirano odrzavanje biciklistickih staza na ¢itavom
podrucju Grada

U sklopu provedbe mjere potrebno je:

. urediti i oznaciti biciklisticke staze u Gradu;

e izraditi panoe s kartama oznacenih biciklisti¢kih staza;

e smanjiti broj mogucih nesreéa biciklista odvajanjem
biciklistickih staza od prometnica namijenih motornim
vozilima gdje god je to moguce;

e osigurati servis i omoguditi i ostavljanje privatnih
bicikala u garazi;

e nabaviti bicikle koji ¢e se iznajmljivati pri ¢emu vec pri
nabavci treba voditi racuna da bicikli trebaju biti
opremljeni uredajima za zastitu od krade;

e  promovirati i poticati koriStenje bicikla kao prijevoznog
sredstva posebno na kratkim udaljenosti;

e  kontinuirano odrzavati biciklisticke staze na c¢itavom
podrucju Grada;

e  kontinuirano provoditi programe i edukaciju o
prednostima biciklistickog prijevoza u vrti¢ima, Skolama,
tribinama za gradanstvo,

e osmisliti i provoditi kampanju ,,Biciklom je zdravije

14

investicijske studije.
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U skladu sa stranim iskustvima, ova bi grupa mjera u
osmogodisnjem razdoblju indirektno smanjila potrosnju goriva
osobnih i komercijalnih vozila za 3%.

7. Rekonstrukcija magistralne glavne Zeljeznicke pruge i | 58T) 1019,92 Zbog velike
Zeljeznickog kolodvora benzin kompleksnosti i
kapitalnih troskova,
U skladu s prijedlozima iz GUP-a Krizevci, konkretne aktivnosti ¢ija | 8,3 TJ bez detaljnih
bi implementacija poboljsala kvalitetu Zeljeznickog prometa na | dizel investicijskih studija
podrucju Grada su sljedece: ne moze se dati niti
e  Rekonstrukcija Zeljeznickog kolodvora - uz poboljsanje gruba procjena
tehnickih  karakteristika  Zeljeznickog  kolodvora, investicijskih
podrazumijeva se i upotpunjavanje prostora s troskova pojedine
kvalitetnim prateéim sadrzajima kao $to su ugostiteljski, mjere.
te manji poslovni trgovacki i usluzni sadrzaji sa javnim
sanitarijama i parkiralistem.
e  Rekonstrukcija magistralne glavne Zeljeznicke pruge -
obuhvaca dogradnju drugog kolosijeka, elektrifikaciju i
daljinsko upravljanje prometom u cilju osposobljavanja
pruge velike propusne moci, odnosno pruge velike
brzine do 160 km/h, pa i vede, ako ¢e za to postojati
uvjeti i opravdanost.
Provedba skupine mjera za poboljSanje Zeljeznickog prometa u
Gradu nece direktno utjecati na smanjenje emisija CO, ve¢ kroz
smanjeno koristenje osobnih vozila. Pretpostavka je da ce
poboljsanjem javnog Zeljeznickog prijevoza, cca 20% gradana
manje koristiti osobne automobile i time smanjiti godisnju
potrosnju za 5%.
8. lzgradnja parkiraliSta za osobna vozila u blizini Zeljeznickog 11,7 T) 1439,40 Mijera kapitalnih
kolodvora i Cuvane garaie za bicikle (s pretincima pod dizela troskova za Ciju
klju¢em) realizaciju treba
8,2T) izraditi investicijsku
Koncept sustava Park & Ride ima za cilj spreCavanje guzvi na | benzina studiju.
cestama prekomjernim koristenjem osobnih vozila za prijevoz.
Kod njega se u neposrednoj blizini stajaliSta, odnosno terminala,
javnoga gradskog prijevoza nalaze velika parkiralista do kojih
korisnici dolaze osobnim automobilima ili biciklima. Tu ih
ostavljaju te putovanje nastavljaju nekim oblikom javnog
prijevoza. Pri tome postoje razne povlastice bilo pri placanju
parkiranja bilo prilikom kupovine vozne karte. U blizini
Zeljeznickog kolodvora parkiraliSte za automobile vec je izvedeno.
Pretpostavka je da ¢e provedba ove mjere rezultirati veéim
koristenjem Zeljeznickog javnog prijevoza i smanjenjem potrosnje
goriva iz sektora osobnih i komercijalnih vozila za 7%.
5.KATEGORIUJA: OSOBNA | KOMERCIUALNA VOZILA NA
PODRUCIU GRADA
9. Uvodenje car-sharing modela za povecanje okupiranosti | 5,8 T) 716,01 Veoma sloZena
vozila dizela mjera za Ciju
procjenu
U svijetu je u upotrebi vise od 333.000 car-sharing vozila u viseod | 4,1 TJ investicijskih
800 gradova. Na temelju tih iskustava proizlazi da jedno car- | benzina troskova je nuzno

sharing vozilo zamjenjuje 5 do 8 osobnih vozila. Uvodenje car-
sharing modela znatno ¢e racionalizirati upotrebu osobnih vozila i
rezultirati znac¢ajnim novcanim ustedama, prvenstveno za sve one
gradane Krizevaca koji samo sporadicno koriste vlastite
automobile.

provesti dodatne
analize i izraditi
studiju izvodljivosti.
Investicijski troskovi
trebaju obuhvatiti
izgradnju
parkiralista (ili
eventualno garaze),
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Promocija car-sharing sustava kao jednostavne,
dostupne usluge s minimalnim brojem formulara za
koju se pla¢a samo vrijeme i broj prijedenih kilometara
(stvarna upotreba vozila), u kojoj registrirani korisnici
mogu koristiti vozilo koje Zele 24 sata dnevno samo uz
prethodnu prijavu putem interneta, telefona ili na
samoj lokaciji iznajmljivanja vozila;

Uvodenje car sharing sustava, ¢ime se omogucuje
stvaranje dodatnog prihoda gradu, bilo kroz
organizaciju i vlastitu ponudu vozila u car sharing
sustavu bilo kroz prodaju koncesije nekom od
zainteresiranih poduzetnika.

Prvi korak u cilju uspjesne realizacije ove mjere je izrada
interaktivne web stranice namijenjene brzoj razmjeni informacija
(podataka o broju slobodnih mjesta u pojedinoj ponudi osobnih
automobila, kao i vremenu polaska i dolaska,..) zainteresiranih
strana, i dr. lako provedba ove mjere ne bi direktno rezultirala
smanjenjem emisija CO, u samom Gradu, pretpostavka je da bi se
uspostavom sustava smanjio broj registriranih osobnih vozila a
time i pripadajuca potrosnja goriva za cca 3,5%.

uspostavu car-
sharing sustava,
nabavu vozila i
promociju.

7.3 Mijere za smanjenje emisije CO; iz sektora javne rasvjete

Mijere za unapredenje energetske ucinkovitosti javne rasvjete su, u odnosu na sektore zgradarstva i
prometa, daleko malobrojnije i nisu podijeljene u potkategorije (tablica 7.3)

Tablica 7.3 Mjere za smanjenje emisija CO, u sektoru javne rasvjete

REDNI BROJ | OPIS MJERE PROCJENA PROCJENA INVESTICHSKI
ENERGETSKIH SMANIJENJA TROSKOVI PROVEDBE
USTEDA (MWh) | EMISIJA (t CO,) | MIERE

1. Energetski ucinkovita javna rasvjeta za Grad KriZzevce 359 115,96 Ukupni troskovi
elektri¢ne planirane investicije

Projekt modernizacije sustava javne rasvjete zapoceo je s | energije iznose 2,7 milijuna kn.

provedbom 2009. godine.
Projektom je predvideno sljedece:

e Zamjena 1 668 postojecih rasvjetnih tijela sa
novim visokoefikasnim svjetiljkama sa
promjenjivom optikom koje uz ugradene izvore
svjetlosti manje snage realiziraju iste ili pak bolje
svjetlotehnicke rezultate;

e Svi novo prevideni izvori svjetlosti su natrijeve
visokotlatne Zarulje nove generacije (4Y)
predvidene snage 250 W, 150 W, 100 Wi 70 W.

Iz projekta modernizacije izuzete su jedino parkovne
svjetiljke (223 komada). Do kraja 2012. godine, predvidena
je kompletna zamjena postojecih Zivinih sijalica.
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8 Procjena smanjenja emisija CO, za identificirane mjere do 2020. godine
8.1 Uvodna razmatranja

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, do 2020. godine za identificirane mjere energetske
ucinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u Gradu Krizevcima prikazane u
proslom poglavlju izradene su projekcije kretanja energetskih potrosnji i emisija do 2020. godine za
dva scenarija: scenarij bez mjera i scenarij s mjerama.

Scenarij bez mjera je temeljni scenarij koji pretpostavlja porast energetske potroSnje prepustene
trziSnim kretanjima i navikama potrosaca, bez sustavne provedbe mjera energetske ucinkovitosti, ali
uz pretpostavku uobicajene primjene novih, tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom
vremena pojavljuju na trzistu.

Scenarij s mjerama pretpostavlja smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija CO, do 2020.
godine provedbom identificiranih mjera energetske ucinkovitosti u sektorima zgradarstva, prometa i
javne rasvjete.

8.2 Projekcije emisija CO, iz sektora prometa

Scenarij bez mjera za sektor prometa izraden je uz pretpostavku da ée do 2020. godine omjer
stanovnika po osobnom vozilu dostiéi razinu od 1,7 stanovnika po osobnom vozilu. U 2010. godini
omjer stanovnika po osobnom vozilu u Gradu KriZzevcima iznosio je 2,0 stanovnika po osobnom
vozilu. Prosjecna razina u 2008. godini za zemlje Europske Unije iznosila je 2,1 stanovnika/osobnom
vozilu®.

Broj stanovnika Grada KriZevci u 2020. godini procijenjen je na 21 046. Procjena broja stanovnika
napravljena je na temelju podataka DrZavnog zavoda za statistiku (Popisi stanovnistva 2001. i 2011.).

S obzirom na udio osobnih vozila u 2010. godini i prognozi broja stanovnika Grada do 2020. godine,
ukupan broj cestovnih vozila (tablica 8.1) procijenjen je na 17 900.

Tablica 8.1 Procjena broja vozila

Broj vozila 2010 | Udio pojedine vrste vozila u 2010 (%) | Projekcija vozila u 2020.

Osobna vozila 10774 69,16% 12 380
Teretna i radna vozila 3729 23,94% 4285
Mopedi i motocikli 1051 6,75% 1208
Autobusi 24 0,15% 28
Ukupan broj vozila 15578 100,00% 17 900

! Program postupnog smanjivanja emisija za odredene onecis¢ene tvari u Republici Hrvatskoj za razdoblje do
kraja 2010. godine, s projekcijama emisija za razdoblje od 2010. do 2020. godine,(NN 152/09)
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Detaljna raspodjela voznog parka osobnih vozila, teretnih vozila, autobusa te motocikala potrebna za
COPERT model napravljena je uz pretpostavku da ¢e udio pojedine vrste vozila u voznom parku biti
jednak udjelu te vrste vozila u Republici Hrvatskoj u 2010. godini.

Pretpostavljeno je da su ostali parametri (predeni put, brzina po kategorijama, temperatura...)
potrebni za proracun konstantni, tj. jednaki parametrima koriStenim u proracunu emisija za 2010.
godinu.

COPERT modelom proracunate su potrosnje goriva i emisija CO, pojedinih vrsta vozila scenarija bez
mjera (tablica 8.2). Projekcija emisije voznog parka u vlasnistvu Grada procijenjena je uz
pretpostavku da ¢e udio emisije toga sektora biti jednak udjelu iz 2010. godine.

Tablica 8.2 Projekcija potrosnje energije i emisije za 2020. godinu za scenarij bez mjera

Projekcije sektora promet Potro3nja energije Emisija
Scenarij bez mjera T MWh t Co,
Osobna i komercijalna vozila
benzin 139,02 38 615,50 9 741,50
dizel 198,44 55 123,40 14 666,70
UNP 2,78 773,10 177,80
UKUPNO 340,24 94 512,00 24 586,00
Vozila u vlasniStvu Grada
benzin 0,17 46,30 11,70
dizel 0,49 135,50 36,10
UKUPNO 0,65 181,80 47,80
Javni gradski prijevoz
dizel 12,47 3 464,20 921,70
elektri¢na energija 3,44 955,30 308,60
UKUPNO 15,91 4 419,50 1230,30
UKUPNO sektor PROMET 356,81 99 113,30 25 864,10

Izrada scenarija s mjerama bazira se na procjeni smanjenja energetske potrosnje sektora prometa u
2020. godini prema mjerama prikazanim u proslom poglavlju. Mjere su podijeljene po podsektorima
te su za svaku mjeru izraCunate ustede i potencijali smanjenja emisije CO, (tablica 8.3). Na slici 8.1
prikazan je doprinos potencijala smanjenja emisija svakog podsektora ukupnom potencijalu sektora
promet.
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Tablica 8.3 Ustede i potencijali smanjenja emisija sektora promet za pojedine mjere

ustede smanjenje emisija
MJERE | POTENCIJALI SMANJENJA SEKTORA PROMET benzin dizel benzin dizel
T) T t CO, tco,
Legislativne i planske mjere
Udio biogoriva od 10% u ukupnoj potrosnji goriva u sektoru prometa Grada KriZzevaca do 2020. godine prema
Strategijigenergetskog razvitkz RIJ-IF()NN 13(J)/(g)9) i Zakonu o bisgorivima (NN 65/09, NN 145/10, NgN 26/1F1)) 14,00 21,00 981,12 155211
Izmjestanje tranzitnog prometa izvan gradskog sredista 2,30 3,50 161,18 258,69
Uvodenje posebnog rezima prometa u prostoru oko Zeljeznickog kolodvora-biciklisticka staza 3,50 5,00 245,28 369,55
UKUPNO 19,80 29,50 1387,58 2 180,35
Promotivne i obrazovne aktivnosti, nacionalna legislativa
Promotivne, informativne i obrazovne mjere i aktivnosti 4,70 7,00 329,38 517,37
UKUPNO 4,70 7,00 329,38 517,37
Vozila u vlasniStvu Grada
Nabava novih vozila u vlasnistvu Grada u skladu s kriterijima Zelene javne nabave 0,00 0,00 1,30 3,90
UKUPNO 0,00 0,00 1,30 3,90
Osobna i komercijalna vozila
Uvodenje car-sharing modela za povecanje okupiranosti vozila 4,10 5,80 287,33 428,68
UKUPNO 4,10 5,80 287,33 428,68
Javni prijevoz
Grupa mjera za unaprjedenje biciklistickog prijevoza na podrucju Grada 3,50 5,00 245,28 369,55
Rekonstrukcija magistralne glavne Zeljeznicke pruge i Zeljeznickog kolodvora 5,80 8,30 406,46 613,45
Eg;alj?dzepni;klrallsta za osobna vozila u blizini Zeljezni¢kog kolodvora i cuvane garaZe za bicikle (sa pretincem 8,20 11,70 574,66 864,75
UKUPNO 17,50 25,00 1226,40 1847,75
46,10 67,30 3 231,99 4 978,04
UKUPNO SEKTOR PROMET 113,40 8210,03
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Vozila u vlasnistvu Grada

B Osobna i komercijalna vozila

W Javni prijevoz

0,06%

Slika 8.1 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, sektora promet

Ukupan potencijal smanjenja emisija sektora promet iznosi 8 210,03 tCO,. Legislativne i planske
mjere, kao i promotivne i obrazovne aktivnosti, nacionalna legislativa najve¢im dijelom odnose se na
sektor osobnih i komercijalnih vozila, te ¢e se njihov udio pribrojiti sektoru osobnih i komercijalnih
vozila. Prema tome, podsektor osobna i komercijalna vozila doprinosi ukupnom potencijalu sa
62,49%, Sto iznosi 5 130,68 tCO,, javni prijevoz doprinosi sa 37,44% Sto u tCO, iznosi 3 074,15, dok
ostatak od 5,20 tCO, pripada sektoru vozila u vlasnistvu Grada.

Scenarij s mjerama izraden je na nacin da su u obzir uzete mjere prikazane u tablici 8.3, pri cemu je
emisija scenarija s mjerama izracunata kao razlika emisije scenarija bez mjera i potencijala smanjenja.

U tablici 8.4 prikazane su potrosnje energije te emisije scenarija s mjerama za sektor prometa.

Tablica 8.4 Projekcija potrosnje energije i emisija za 2020. godinu za scenarij s mjerama

Projekcije sektora promet Potro3nja energije Emisija
Scenarij s mjerama T t Co,
Osobna i komercijalna vozila
benzin 92,92 6510,81
dizel 131,14 9 692,56
UNP 2,78 177,80
UKUPNO 226,84 16 381,17
Vozila u vlasnistvu Grada
benzin 0,17 10,40
dizel 0,49 32,20
UKUPNO 0,65 42,60
Javni gradski prijevoz
dizel 12,47 921,70
elektri¢na energija 3,44 308,60
UKUPNO 15,91 1230,30
UKUPNO sektor PROMET 243,41 17 654,07
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Usporedbom scenarija bez mjera i scenarija s mjerama moZe se zakljuciti da je emisija scenarija s
mjerama za 31,74% manja. Usporedujuéi emisiju scenarija s mjerama s emisijom iz 2010. godine
proizlazi da je ista manja za 18,77%. Ukupne emisije i potrosnje energije oba scenarija uz usporedbu
sa emisijom 2010. godine prikazana je u tablici 8.5 i na slici 8.2.

Tablica 8.5 Projekcije sektora promet po scenarijima

3 . Potrosnja energije, TJ % u odnosu Emisija t CO, %u odnosu
cenarij

2010 2020 T ALY 2010 2020 AU
Scenarij bez mjera 299,79 356,80 19,02 21 732,63 25 864,00 19,01
Scenarij s mjerama 299,79 243,41 -18,81 21 732,63 17 654,07 -18,77

Usporedba emisija sektora promet

30000 -
25000 -
Vozila u vlasniStvu Grada
20000 -
o l _
O 15000 M Javni prijevoz
]
10000 - . "
B Osobna i komercijalna
5000 - vozila
0 : . 1
Emisija BAU Scenarij s
2010. scenarij mjerama

Slika 8.2 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. godine sektora promet
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8.3 Projekcije emisija CO, iz sektora zgradarstva

Preko poznate potrosnje energenata u 2010. godini te o¢ekivanog porasta potro$nje do 2020. godine
izraden je scenarij bez mjera za sektor zgradarstva. Projekcije potrosnje energenata te pripadajuéa

emisija prikazani su u tablicama 8.6 i 8.7.

Tablica 8.6 Potro3nja energenata scenarija bez mjera sektora zgradarstvo

Potrosnja energije (MWh), 2020.

KATEGORUA Elektri¢na . - _— .
. Prirodni plin Loz ulje Biomasa
energija
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 401 2361 - 60
ZGRADE KOMERCIALNIH | USLUZNIH
DJELATNOSTI 5035 17664 468 8411
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 14959 44161 3124 69059
UKUPNO 20395 64186 3592 77530
Tablica 8.7 Projekcija emisije CO, scenarija bez mjera sektora zgradarstvo
Emisija CO2 (t), 2020
KATEGORUA Elektricna . A s o :
.. Prirodni plin Loz ulje Biomasa
energija
ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 129 484 - 0
ZGRADE KOMERCIALNIH | USLUZNIH
DJELATNOSTI 1626 3624 121 0
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 4832 9060 808
UKUPNO 6588 13169 929

Da bi se izradio scenarij s mjerama bilo je potrebno odrediti usStede u energiji ostvarive do 2020.
godine provedbom mjera prikazanih u prethodnom poglavlju. Mjere su podijeljene po sektorima te
su za svaku mjeru izraCunate ustede i potencijali smanjenja emisije CO, (tablice 8.8 i 8.9). Na slici 8.3
prikazan je doprinos potencijala smanjenja emisija svakog podsektora ukupnom potencijalu sektora

zgradarstvo.
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Tablica 8.8 Ustede u odnosu na BAU scenarij sektora zgradarstvo

Procjena ustede MWh

Sektor Mjera Elektricna Topllnika Prirodni P EIEkt".‘.:na Ogrjevno
.. energija, X Loz ulje |energija -
energija plin > drvo
ukupno toplina
Obrazovanje i promjena pona$anja djelatnika/korisnika zgrada u vlasni$tvu Grada 23,00 185,00 180,39 0,00 0,00 4,61
Postavljanje termometara u svakoj prostoriji u zgradama u vlasnistvu Grada 0,00 69,00 67,28 0,00 0,00, 1,72
Modernizacija rasvjete u 10 Skolskih ucionica 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska izolacija vanjske ovojnice i krovista za 2 zgrade u vlasnistvu Grada 0,00 144,00 140,41 0,00 0,00 3,59
Ugradnja energetski visokoucinkovitih prozora za zgrade u vlasnistvu Grada 0,00 105,00 102,38, 0,00 0,00 2,62
ZGRADE U VLASNISTVU [Ugradnja termostatskih setova u zgrade u vlasnidtvu Grada 0,00 237,00 231,09 0,00 0,00 5,91
GRADA Uvodenje kriterija Zelene javne nabave za kupovinu elektri¢nih uredaja za zgrade u vlasniStvu Grada 13,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00,
Uvodenje LED Zarulja u zgrade u vlasnistvu Grada 11,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energetski pregledi i energetsko certificiranje svih 10 zgrada u vlasnistvu Grada 8,00 46,00 44,85 0,00 0,00 1,15
Izgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima zgrada u vlasniStvu Grada 210,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Modernizacija kotlovnice na prirodni plin za Djecji vrti¢ KriZzevci-zamjena kotlom na pelete 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 266,73 786,00 766,40 0,00 0,00 19,60
Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane 656,000 7950,00] 2978,79 210,75 102,28 4 658,18
Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija krovista stambenih zgrada i obiteljskih kuca 0,00 9920,00, 3 716,93 262,98 127,62| 5812,47
Ugradnja solarnih sustava u 80 kuc¢anstava 0,00 323,00 121,03 8,56 4,16 189,26
Ugradnja termostatskih setova na radijatore u stambenim zgradama 0,00 2960,00, 1 109,08 78,47 38,08| 1 734,37
Zamjena kucanskih uredaja energetski ucinkovitima, energetskog razreda A+++ 1 891,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
STAMBENI SEKTOR Uvodenje stednih Zarulja u sva kuc¢anstva 2 664,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Izgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima stambenih zgrada 210,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pon(?sepje Odluke Gradskog vije¢a o smanjenju komunalnog doprinosa za izgradnju novih niskoenergetskih 0,00 1081300 405153 286,65 139,11 633571
i pasivnih zgrada u stambenom sektoru

UKUPNO 5421,000 31966,00 11977,35 847,42 411,25| 18 729,98
Ugradnja solarnih sustava na zgrade komercijalno-usluznih djelatnosti 0,00 1706,000 1143,31 0,00 32,34 530,35
Zamjena Stednih Zarulja za komercijalni i usluZni sektor 530,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Donosenje Odluke Gradskog vije¢a o smanjenju komunalnog doprinosa za nove zgrade u komercijalnom i
KOMERCUALNI | usluznom sektoru koje koriste obnovljive izvore energije 0,00 292500 1960,24 0,00 25,45 909,31
USLUZNI SEKTOR |[zgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima komercijalno-usluznih objekata 210,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00,
Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija krovista komercijalno-usluznih objekata 0,00 2 160,00, 1447,56 0,00 40,95 671,49
Sortirnica otpada - grijanje na biomasu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 740,00 6791,00 4551,11 0,00 128,74 2111,15
UKUPNO SEKTOR ZGRADARSTVA 6427,73| 39543,00] 17 294,86 847,42 539,99 20 860,73
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Tablica 8.9 Potencijali smanjenja emisije CO, sektora zgradarstvo

Procjena smanjenja emisija CO, (t)
Sektor Mjera Elektricna Toplmika Prirodni Loz Elektrl.t.:na Ogrjevno
energija energla, plin ulje energlja - drvo
ukupno toplina
Obrazovanje i promjena ponas$anja djelatnika/korisnika zgrada u vlasni$tvu Grada 7,43 37,01 37,01 0,00 0,00 0,00
Postavljanje termometara u svakoj prostoriji u zgradama u vlasnistvu Grada 0,00 13,80 13,80 0,00 0,00 0,00
Modernizacija rasvjete u 10 Skolskih ucionica 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska izolacija vanjske ovojnice i kroviSta za 2 zgrade u vlasniStvu Grada 0,00 28,81 28,81 0,00 0,00 0,00
ZGRADE U Ugradnja energetski visokoucinkovitih prozora za zgrade u vlasnistvu Grada 0,00 21,00 21,00 0,00 0,00 0,00
VLASNIETVU Ugradnja termostatskih setova u zgrade u vlasnistvu Gradav _ 0,00 47,41 47,41 0,00 0,00 0,00
GRADA Uvodenje kriterija Zelene javne nabave za kupovinu elektri¢nih uredaja za zgrade u vlasnistvu Grada 4,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Uvodenje LED Zarulja u zgrade u vlasnistvu Grada 3,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energetski pregledi i energetsko certificiranje svih 10 zgrada u vlasniStvu Grada 2,58 9,20 9,20 0,00 0,00 0,00
Izgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima zgrada u vlasniStvu Grada 67,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Modernizacija kotlovnice na prirodni plin za Djecji vrti¢ KriZevci-zamjena kotlom na pelete 0,00 74,12 74,12 0,00 0,00 0,00
UKUPNO 86,15 231,36 231,36 0,00 0,00 0,00
Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za gradane 211,89 698,67 611,14 54,50 33,04 0,00
Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija krovista stambenih zgrada i obiteljskih kuca 0,00 871,81 762,58 68,00 41,22 0,00
Ugradnja solarnih sustava u 80 kucanstava 0,00 28,39 24,83 2,21 1,34 0,00
Ugradnja termostatskih setova na radijatore u stambenim zgradama 0,00 260,14 227,54 20,29 12,30 0,00
STAMBENI Zamjena kucanskih uredaja energetski u€inkovitima, energetskog razreda A+++ 610,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SEKTOR Uvodenje Stednih Zarulja u sva kuc¢anstva 860,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Izgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima stambenih zgrada 67,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D.onosenje OC“L.Jk? Gra.dsl.<og vije¢a o smanjenju komunalnog doprinosa za izgradnju novih 0,00 950,29 831,23 7412 44,93 0,00
niskoenergetskih i pasivnih zgrada u stambenom sektoru

UKUPNO 1750,98 2 809,29 | 2457,32 | 219,13 132,83 0,00
Ugradnja solarnih sustava na zgrade komercijalno-usluznih djelatnosti 0,00 245,01 234,57 0,00 10,45 0,00
Zamjena Stednih Zarulja za komercijalni i usluzni sektor 171,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Donosenje Odluke Gradskog vije¢a o smanjenju komunalnog doprinosa za nove zgrade u
KOMERCUALNI I komercijalnom i usluznom sektoru koje koriste obnovljive izvore energije 0,00 420,08 402,17 0,00 17,91 0,00
USLUZNI SEKTOR Izgradnja malih fotonaponskih sustava (do 30 kW) na krovovima komercijalno-usluznih objekata 67,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rekonstrukcija toplinske zastite vanjske ovojnice i sanacija krovista komercijalno-usluznih objekata 0,00 310,21 296,99 0,00 13,23 0,00
Sortirnica otpada - grijanje na biomasu 0,00 93,09 0,00 93,09 0,00 0,00
UKUPNO 239,02 1 068,40 933,72 93,09 41,58 0,00
UKUPNO SEKTOR ZGRADARSTVA 2 076,16 4109,04 | 3622,40 | 312,22 174,42 0,00
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B Zgrade u vlasnistvu Grada
B Stambeni sektor

Komercijalni i usluzni sektor

Slika 8.3 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, sektora zgradarstvo Grada Krizevaca

Ukupan potencijal smanjenja emisija sektora zgradarstvo iznosi 6 185,20 tCO,. Stambeni sektor
doprinosi potencijalu sa 73,73% sto u tCO, iznosu 4 560,27. Zgrade komercijalnog i usluznog sektora
doprinose sa 21,14% tj. 1 307,42 t CO,, dok ostatak od 5,13% odnosno 317,51 tCO, pripada zgradama
u vlasnistvu Grada.

Scenarij s mjerama kreiran je na nacin da su u obzir uzete mjere prikazane u tablicama 8.7 i 8.8.
Emisija scenarija s mjerama odredena je kao razlika emisije scenarija bez mjera i potencijala

smanjenja. U tablici 8.10 prikazane su potrosnje energije, a u tablici 8.11 emisije scenarija s mjerama.

Tablica 8.10 Potrosnja energenata scenarija s mjerama sektora zgradarstvo

Potrosnja energije (MWh), Scenarij s mjerama, 2020.
KATEGORIJA
Elektri¢na energija Prirodni plin Loz ulje Ogrjevno drvo

ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 133,87 1594,20 0,00 40,80
ZGRADE KOMERCIJALNIH |
USLUZNIH DJELATNOSTI 4 166,26 13112,89 468,00 6 299,85
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 9 126,95 32 183,85 2276,98 50 328,62

UKUPNO 13 427,08 46 890,94 2 744,98 56 669,27

Tablica 8.11 Projekcija emisije CO, scenarija s mjerama sektora zgradarstvo

Smanjenje emisije CO2 (t), Scenarij s mjerama, 2020.
KATEGORUIA
Elektricna energija Prirodni plin Loz ulje Ogrjevno drvo

ZGRADE U VLASNISTVU GRADA 43,25 252,94 0,00 0,00
ZGRADE KOMERCIJALNIH |
USLUZNIH DJELATNOSTI 1345,70 2 690,28 27,91 0,00
STAMBENE ZGRADE - KUCANSTVA 2 947,98 6 602,98 588,77 0,00

UKUPNO 4 336,93 9 546,20 616,68 0,00
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U tablicama 8.8 i 8.9 prikazane su ustede i potencijali smanjenja za svaku mjeru zasebno.
Usporedbom scenarija bez mjera sa scenarijem s mjerama moze se zakljuciti da je emisija scenarija s
mjerama za 29,90% manja. Usporedujuéi emisiju scenarija s mjerama s emisijom 2010. godine
proizlazi da je ista manja za 23,32% od emisije 2010. godine. Ukupne emisije i potrosnje energije oba
scenarija uz usporedbu sa emisijom 2010. godine prikazana je u tablici 8.12 i na slici 8.4.

Tablica 8.12 Projekcije sektora zgradarstvo po scenarijima

S . Potrosnja energije, MWh % u odnosu Emisija, t CO, %u odnosu
cenarij
2010 2020 na 2010 2010 2020 na 2010
Scenarij bez mjera 151 597,77 | 165 703,00 9,30 18 909,10 20 685,00 9,39
Scenarij s mjerama 151597,77 | 119732,27 -21,02 18 909,10 14 499,80 -23,32
Usporedba emisija sektora zgradarstvo
25000
20000 - 5
n Zgrade u vlasnistvu Grada
(@]
& 15000 -
S B Zgrade komercijalnih i
é’ 10000 usluznih djelatnosti
w
B Stambene zgrade -
5000 1 kuéanstva
0 T T T

Emisija BAU Scenarij s
2010. scenarij mjerama

Slika 8.4 Usporedba projekcija emisija s emisijom 2010. godine sektora zgradarstvo

8.4 Projekcije emisija CO, iz sektora javna rasvjeta

Preko poznate potrosnje elektricne energije iz sektora javne rasvjete Grada Krizevaca u 2010. godini
te ocekivanog porasta potrosnje do 2020. godine kreiran je scenarij bez mjera. Projekcije potrosnje
elektricne energije sektora javne rasvjete do 2020. godine te pripadajuéa emisija CO, prikazani su u
tablici 8.13.

Tablica 8.13 Potrosnja elektricne energije i emisija CO, scenarija bez mjera sektora javna rasvjeta

Potrosnja _ - BAU scenarij 2020.
Javna rasvjeta energije 2010 Porast potrosnje elektricne Botroin —
by .. otrosSnja energije, -
MWh energije u MWh u 2020. ST Emisija, t CO,
Elektricna energija 1110,94 222,16 1333,10 430,60
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Scenarijem s mjerama obuhvacena je jedna mjera, za koju su potencijali energetskih usteda i
pripadajucih emisija CO, prikazani u tablici 8.14.

Tablica 8.14 Popis mjera te pripadajuée ustede i potencijal smanjenja emisije CO, sektora javna rasvjeta

Procjena ustede Potencijal smanjenja emisije
Naziv mjere MWh t CO,
Energetski ucinkovita javna rasvjeta za Grad Krizevce 359,00 115,96
UKUPNO 359,00 115,96

Ukupan potencijal smanjenja emisija CO, sektora javna rasvjeta Grada KriZzevaca do 2020. godine
iznosi 115,96 tCO,.

Usporedujuéi emisiju CO, scenarija s mjerama s emisijom iz 2010. godine proizlazi da je ista manja za
12,31% od emisije 2010. godine. Ukupna emisija i potroSnja energije oba scenarija uz usporedbu s

emisijom 2010. godine prikazana je u tablici 8.15.

Tablica 8.15 Projekcije sektora javne rasvjete po scenarijima

s . Potrosnja energije, MWh % u odnosu Emisija t CO, % u odnosu
cenarij

2010 2020 e 2010 2020 i ALl
Scenarij bez mjera 1110,94 | 1333,10 20,00 358,83 430,60 20,00
Scenarij s mjerama 1110,94 974,10 12,32 358,83 314,64 12,31

8.5 Ukupne projekcije emisije CO, inventara Grada Krizevaca

Projekcije emisija CO, izradene su za sva tri sektora finalne potrosnje energije Grada Krizevaca:
promet, zgradarstvo i javnu rasvjetu. Prilikom izrade projekcija koristeni su emisijski faktori istovjetni
onima koriStenima pri izradi Inventara za baznu godinu, premda faktori za odredivanje neizravnih
emisija CO, variraju od godine do godine s obzirom na naclin proizvodnje elektri¢ne i toplinske
energije.

Tablica 8.16 daje pregled ukupnih emisija inventara po sektorima za scenarij bez mjera i scenarij s
mjerama. Najveci udio u ukupnim emisijama scenarija bez mjera, kao i u scenariju sa mjerama ima
sektor prometa. Udio prometa u ukupnim emisijama scenarija bez mjera iznosi 55,05%, dok udio u
scenariju s mjerama 54,37%. Udio sektor zgradarstvo u emisijama scenarija bez mjera iznosi 44,03%,
dok u scenariju s mjerama taj udio iznosi 44,66%. Iz izloZenog moZe se zakljuciti da je zgradarstvo
jedan od sektora s najve¢im potencijalom smanjenja emisije CO, (tablica 8.16 i slika 8.5). Emisija
scenarija s mjerama tog sektora smanjena je za 23,32% u odnosu na 2010. godinu. Emisija sektora
promet smanjena je za 18,77%, dok je emisija sektora javne rasvjete smanjena za 12,31% u odnosu
na emisiju bazne godine. Ukupno smanjenje inventara u odnosu na baznu godinu iznosi 20,81%.
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Tablica 8.16 Projekcije emisije Inventara za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama

. Emisija t CO, % u odnosu
Scenarij Sektor 2010
2010 2020 na
Promet 21732,63 25 864,00 19,01
. . Zgradarstvo 18909,10 | 20685,00 9,39
Scenarij bez mjera
Javna rasvjeta 358,83 430,60 20,00
UKUPNO 41 000,56 | 46 979,60 14,58
Promet 21732,63 17 654,07 -18,77
. Zgradarstvo 18909,10 | 14499,80 -23,32
Scenarij s mjerama
Javna rasvjeta 358,83 314,64 -12,31
UKUPNO 41 000,56 | 32 468,51 -20,81

Ukupna emisija scenarija bez mjera iznosi 46 979,60 tCO,, Sto je u odnosu na 2010. godinu povedéanje
od 14,58%. Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima u 2020. godini prikazani su u tablici
8.17.

Tablica 8.17 Ukupni potencijali smanjenja emisija po sektorima

Sektor Potencijal smanjenja, t CO, Udio u ukupnom potencijalu, %
Promet 8 210,03 56,58
Zgradarstvo 6 185,20 42,62
Javna rasvjeta 115,96 0,80
UKUPNO 14 511,19 100,00

Udio sektora u potencijalu smanjenja emisija CO,

0,80

B Promet
B Zgradarstvo

Javna rasvjeta

Slika 8.5 Raspodjela potencijala smanjenja emisije CO, (%) Inventara po sektorima
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Ukupni potencijal smanjenja emisija u 2020. godini za Grad KriZevce iznosi 14 511,19 tCO,. Promet je
sektor s najveéim potencijalom smanjenja emisija koji iznosi 8 210,03 tCO,, $to je ekvivalentno udjelu
od 56,58%. Potencijal smanjenja emisije sektora zgradarstvo iznosi 6 185,20 tCO,, Sto prikazano
preko udjela iznosi 42,62%. Najmanji udio od 0,80% u odnosu na ukupni potencijal ima sektor javne
rasvjete.

Na slici 8.6 prikazane su ukupne emisije CO, u 2020. godini za scenarij bez mjera i scenarij s mjerama
te usporedba s emisijom iz 2010. Godine.

Ukupne emisije CO, po scenarijama

50000
45000
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5 25000
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15000
10000
5000

0

Javna rasvjeta

ija, t COZ

Emisij

B Zgradarstvo

M Promet

Emisija bazne Scenarij bez Scenarij s
godine mjera mjerama

Slika 8.6 Ukupne projekcije emisije CO, po scenarijima

8.6 Zakljucak

Za potrebe procjene smanjenja emisija CO, u 2020. godini za identificirane mjere energetske
ucinkovitosti za sektore zgradarstva, prometa i javne rasvjete u Gradu KriZevcima izradene su
projekcije kretanja energetskih potrosnji i emisija u 2020. godini za dva scenarija: scenarij bez mjera i
scenarij s mjerama.

Emisija scenarija bez mjera u 2020. godini iznosit ¢e 46 979,60 tCO,, dok ¢e uz provedbu svih
predvidenih mjera emisija CO, u 2020. godini iznositi 32 468,51 tCO,, sto daje ukupno smanjenje
inventara od 20,81% u odnosu na baznu godinu.

Bitno je napomenuti da se na razini Grada planira provesti niz kapitalnih energetskih projekata, koji

su trenutno u fazi razvoja, a koji ¢e svojom realizacijom dodatno doprinijeti postizanju cilja smanjenja
emisija.

65



e

Akcijski plan energetski odrzivog razvitka Grada Krizevci

Qf
A=

‘, Covenant
of Mayors

Committed to urban
sustainable energy

9 Mehanizmi financiranja provedbe Akcijskog plana

Grad KriZevci ima na raspolaganju znacajne izvore za financiranje predlozenih mjera i aktivnosti u
obliku bespovratnih sredstava kroz razne programe Europske unije. Ovdje je vazno naglasiti da ée se
spomenuti izvori dodatno povecati ulaskom Republike Hrvatske u Europsku uniju ¢ime ¢ée joj na
raspolaganju biti i sredstva strukturnih fondova (tablica 9.1). Za koriStenje sredstava iz raznih
programa EU potreban je znatan angazman u vidu prijavljivanja pojedinih projekata na veliki broj
natjecaja u okviru raznih programa. Nuzne predradnje ukljucuju jacanje ljudskih kapaciteta kroz
osnhivanja posebnih radnih grupa unutar gradskih uprava koje ¢e pratiti otvorene natjecaje te
izradivati projektne prijedloge u skladu s propisanim uputama.

Na sjednici Gradskog vije¢a Grada KriZzevaca odrzanoj 8. prosinca 2011. godine prihvaéen je gradski
proracun za 2012. godinu u ukupnom iznosu od 69 556 565 kn.

Tablica 9.1 Pregled mogucih izvora financiranja provedbe Akcijskog plana

Godi koiol
. N Maksimalni Udio u ukupnim ociina u kojoj su
lzvor financiranja Vrsta . . sredstva na
iznos troskovima (%) .
raspolaganju
Proracun grada Vlastita sredstva | - 100 2012.
Vlastita Niie
ESCO model sredstva/privatni ) 100 2012.
. odreden
kapital
HBOR Kredit/vlastita Nije 50 2012,
sredstva odreden
FZOEU Bespovratna 1400 QOO kn 0 2012
sredstva po projektu
, . ... . | Bespovratna .
!P:A 1. P.om'oc u tranziciji | sredstva/vlastita Nije 85 2010.-2013.
jacanje institucija odreden
sredstva
IPA 2 Prekogranic¢na Bespovratna
. . 300 000 E
suradnja Hrvatska- sredstva/ vlastita . ur 85 2010.-2013.
o po projektu
Slovenija sredstva
. . Bespovratna .
Transnéuorjalnl program sredstva/ vlastita 206 mil. Eur 85 2007.-2013.
za Jugoistocnu Europu ukupno
sredstva
Bespovratna .
CIP, IEE sredstva/ vlastita 2,5 mlliEur 75 2012.
po projektu
sredstva
Bespovratna
2,4 ml
FP 7, Suradnja sredstva/ vlastita 32,4 mlrd 75 2007.-2013.
Eur ukupno
sredstva
Bespovratna .
1 E
CONCERTO sredstva/ viastita | >0 M EUr 50-100 2007.-2013.
ukupno
sredstva
B 1
. . espovratna . 347,41 mird Ulaskom Republike
Strukturni fondovi sredstva/ vlastita | Eur -
Hrvatske u EU
sredstva ukupno
ELENA Bespovratna 15 mil Fur 90 2012.
sredstva po projektu
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WeBSEDEE Kredit/  vlastita | 6 mil E'ur 35.65 2012,
sredstva po projektu

EIB Kredit/ vlastita Nije 50-100 2012,
sredstva odreden

EBRD Kredit/ vlastita 230 ml'I Eur 35 2012,
sredstva po projektu

Green for growth fund — | Kredit/ vlastita 10 mil Fur 60-70 2012,

Southeast Europe sredstva po projektu
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10 Pracenje i kontrola provedbe Akcijskog plana

Kontinuirano pracenje, kontrola te izvjeStavanje o postignutim rezultatima iznimno je vaina
komponenta Procesa pripreme, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka
Grada. Svi gradovi potpisnici Sporazuma gradonacelnika imaju obvezu svake dvije godine pripremiti i
dostaviti Europskoj komisiji Izvjestaj o provedbi Akcijskog plana (u daljem tekstu lzvjestaj) koji bi uz
detaljan opis provedenih mjera i aktivnosti te postignutih rezultata, trebao sadrzavati i Kontrolni
inventar emisija CO, (engl. Monitoring Emission Inventory - MEI). Usporedba Referentnog inventara
emisija CO, za 2010. godinu i Kontrolnog inventara emisija za neku od sljedeéih godina jednoznacéno
¢e pokazati koliko je stvarno smanjenje emisija CO, u Gradu, te dati odgovor na pitanje da li je
provedba Akcijskog plana uspjesnaili ne.

lako je preliminarna preporuka Europske komisije bila da se kontrolni inventari emisija CO,
pripremaju svake dvije, zbog zahtjevnosti postupka trenutno se razmatra moguénost vremenskog
perioda od 4 godine. Jedna od preporuka Europske komisije je da se naizmjence svake 2 godine
priprema Akcijski izvjeStaj bez inventara emisija CO,, a svake 4 Implementacijski izvjestaj s
inventarom emisija CO,. Akcijski i Implementacijski izvjestaji ¢e se razlikovati utoliko Sto ¢e prvi dati
kvalitativne informacije o implementiranim mjerama i aktivnostima, ostvarenim energetskim
uStedama i smanjenjima emisija CO, dok ¢e u slucaju Implementacijskog izvjestaja informacije biti
kvantitativne. Oba izvjeStaja trebaju sadrzavati analizu dinamike i uspjeSnosti provedbe
identificiranih mjera kao i prijedloge korektivnih mjera za sve one sluéajeve kad se provedba mjera iz
Akcijskog plana pokazala neizvedivom ili su izostali o¢ekivani pozitivni rezultati. U cilju jednostavnije
izrade lzvjestaja te usporedivosti rezultata Europska ¢e komisija pripremiti sluzbene obrasce za oba
tipa izvjeStaja (spomenuti ¢e se obrasci modéi podi¢i na sluzbenoj Internet stranici Sporazuma
gradonacelnika: www.eumayors.eu).

Proces pracenja i kontrole provedbe Akcijskog plana treba se istovremeno odvijati na nekoliko razina:

e Pradenje dinamike provedbe konkretnih mjera energetske ucinkovitosti prema Planu mjera i
aktivnosti;

e Pradenje uspjesnosti provedbe projekata prema Planu;

o Pradenje i kontrola postavljenih ciljeva energetskih usteda za svaku pojedinu mjeru unutar
Plana;

e Pradenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO, za svaku mjeru prema Planu;

e Pracdenje i kontrola postignutih smanjenja emisija CO, po sektorima potrosnje (zgradarstvo,
promet i javna rasvjeta) u odnosu na referentnu 2010. godinu;

e Pradenje ukupno postignutih smanjenja emisija CO, u Gradu u odnosu na referentnu 2010.
godinu.

Pracenje dinamike i uspjesSnosti provedbe Akcijskog plana provodit ¢e Energetski savjet, koji moze,
ukoliko se, zbog obima posla, ukaZe potreba, osnovati Radnu grupu za praéenje i kontrolu provedbe
Akcijskog plana. lzrada uspjeSne metodologije pracenja i kontrole provedbe Akcijskog plana Grada je
vrlo kompleksan zadatak, ciji je prvi korak odrediti indikatore, odnosno koji ¢e se parametri i na koji
nacin pratiti.
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Tablica 10.1 Prijedlog procesa pracenja i kontrole provedbe Akcijskog plana Grada KrizZevci

SLOZENOST
PRIKUPLJANJA
PODATAKA

1-JEDNOSTAVNO

KATEGORIA INDIKATOR NACIN PRACENJA
2 — SREDNIJE
SLOZENO
3 - SLOZENO
Broj putnika u javnom prijevozu u 1 Odabir reprezentativnih linija
jednoj godini autobusa koji ¢e se pratiti
Broj kilometara biciklistickih staza u
1 Gradska uprava
Gradu
Broj kilometara pjesackih staza u
) P 1 Gradska uprava
Gradu
Broj vozila koja prolaze odredenu
mjernu tocku u godini/mjesecu ) Postavljanje brojaca vozila u
(odredivanje reprezentativne mjerne odabranu mjernu tocku (ulicu)
ulice/tocke)
Ukupna energetska potrosnja vozila u 1 Egzaktni podaci iz racuna za gorivo
vlasnistvu Grada konvertirani u kWh
PROMET
Ukupna energetska potrosnja vozila o .
. . . Podaci iz ra¢una za gorivo
na alternativna goriva u javhom 1 .
B ) konvertirani u kWh.
prijevozu putnika
% gradana Grada u blizini i s dobrim
O,g . Provodenje ankete medu gradanima
pristupom gradskom javnom 3 T . -
. u selektiranim dijelovima Krizevaca
prijevozu
Prosjecni broj kilometara sa velikim 2 Analiza protoc¢nosti prometa u
dnevnim zagusenjem prometa selektiranim podrucjima KriZevaca
Godisnja koli¢ina fosilnih i
) o . Dogovor s odabranim benzinskim
alternativnih goriva prodana na . L
. o . 1 postajama o kontinuiranom
odabranim benzinskim postajama u . . .
. prikupljanju i dostavi podataka
Krizevcima
% certificiranih zgrada javne namjene Podaci iz Registra certificiranih
u Krizevcima prema Pravilniku o 1 zgrada Ministarstva graditeljstva i
energetskom certificiranju zgrada prostornog uredenja
ZORNDE Ukupna energetska potrosnja u 3 Informacijski sustav za prikupljanje
zgradama u vlasnistvu Grada podataka
2 Podaci o dodjeli subvencija i kredita

Ukupna povrsina ugradenih solarnih

za ugradnju solarnih kolektora
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kolektora na podrucju Grada

(FZOEU, Koprivnicko-krizevacka
Zupanija, Grad Krizevci, HBOR i dr.)

Ankete u odabranim dijelovima
Krizevaca

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije
u kucanstvima Krizevaca

Podaci HEP-ODS Elektra Bjelovar,
Pogon Krizevci

Proizvodnja

Podaci iz Registra povlastenih

energije iz Proizvodnja energije iz obnovljivih . . o
. X .. proizvodaca energije Ministarstva
obnovljivih izvora na podrucju Grada . .
) gospodarstva, rada i poduzetnistva
izvora
Broj poduzeca registriranih za razne
energetske djelatnosti, ESCO
Energetska . . . ) . )
duzeé kompanija, proizvodaca i distributera Registar poslovnih subjekata Grada
oduzeca
5 solarne opreme, i dr. na podrucju
Grada
. . L Organizacija 2 tematske radionice
Broj gradana Grada koji posjecuju .. o o
. . godisnje o energetskoj ucinkovitosti,
Gradani razna energetska dogadanja (javne

tribine, radionice, seminare i dr.)

koristenju obnovljivih izvora
energije, odrzivoj gradnji, i dr.

Zelena javna
nabava

Odabir kategorije energetski
ucinkovitih proizvoda i usluga (na pr.
Stedna rasvjetna tijela u zgradama u
vlasnistvu Grada)

Praéenje i usporedba karakteristika i
kolic¢ine nabavljenih rasvjetnih tijela
u zgradama u vlasnistvu Grada

Ovdje je vaZno naglasiti da gornja tablica nije konacna vec se prema potrebi mogu dodavati novi
indikatori Cije ¢ée kontinuirano pracenje i kontrola najbolje pokazati uspjesnost provedbe Akcijskog
plana energetski odrzivog razvitka Grada KriZevaca.
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11 Zakljucci i preporuke

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika, 12. srpnja 2011. godine, Grad KriZzevci se obvezao izraditi
Akcijski plan energetski odrZivog razvitka grada cCija ¢ée uspjeSna realizacija rezultirati viSestrukom
koristi za, prvenstveno, gradane Grada Krizevaca, ali i za odgovornu gradsku upravu koja ce
djelotvornom provedbom identificiranih mjera za poboljSanje energetske ucinkovitosti postici
sljedede ucinke:

e postaviti temelje energetski odrzivom razvitku Grada baziranom na nacdelima zastite okolisa,
koristenja obnovljivih izvora energije, odriive gradnje i primjena mjera energetske
ucinkovitosti u svim segmentima Zivota i rada gradana Krizevaca,

e povecati kvalitetu Zivota gradana Krizevaca (poboljsati kvalitetu zraka, smanjiti prometna
zagusenjaisl.);

e osigurati nove financijske mehanizme za provedbu mjera energetske ucinkovitosti, koristenja
obnovljivih izvora energije i ekolosko prihvatljivih goriva u gradu (na pr. EU fond Elena);

e omoguditi pretvorbu urbanih gradskih cetvrti u ekoloski odrzive;

e uciniti svoj Grad gradom-pionirom energetski odrZivog razvitka na primjer ostalim gradovima
u Republici Hrvatskoj;

e razmjenjivati iskustva s energetski razvijenim europskim gradovima i provedbom provjerenih
projekata dobre prakse osigurati ekonomsko-energetski optimalna rjesenja;

e biti na izvoru najnovijih informacija o moguc¢nostima energetskog razvitka Grada.

Samim pristupanjem Sporazumu gradonacelnika, Gradska je uprava Grada Krizevci jasno pokazala
opredijeljenost za odrZivi razvitak na nacelima racionalnog koristenja energije i kontinuirane brige za
zastitu okolisa, a izradom Akcijskog plana energetski odrzivog razvitka ispunila jednu od najvaznijih
obveza tog Sporazuma.

Osnovni cilj Akcijskog plana je identificirati konkretne mjere za sektore neposredne energetske
potrosnje Grada Cija ¢e realizacija do 2020. godine rezultirati smanjenjem emisija CO, za vise od 20%
u odnosu na referentnu 2010. godinu. Metodologija izrade ovog Akcijskog plana u skladu je s
priru¢nikom Europske komisije Kako izraditi Akcijski plan energetski odrZivog razvitka grada? u Cijoj
su izradi, pod vodstvom Zajednickog istrazivackog centra Europske komisije (engl. EC Joint Research
Centre) aktivno sudjelovali i djelatnici Regionalne energetske agencije Sjeverozapadne Hrvatske.
Sektori neposredne energetske potrosnje Grada su, u skladu s preporukama Europske komisije,
zgradarstvo, promet i javna rasvjeta za koje su provedene detaljne energetske analize i izraden
pripadajudi Referentni inventar emisija CO,.

Sektor zgradarstva Grada je podijeljen na sljededa tri podsektora:

o zgrade u vlasniStvu Grada;
. stambeni sektor na podrucju Grada;
. zgrade komercijalnih i usluznih djelatnosti na podrucju Grada.

Sektor prometa sadrzi sljedeca tri podsektora:

. vozni park u vlasnistvu Grada;
. javni prijevoz na podrucju Grada;
o osobna i komercijalna vozila.
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Za navedene sektore i podsektore prikupljeni su potrebni energetski parametri za 2010. godinu, na
osnovu kojih je provedena energetska analiza koja je dala ukupnu potrosnju energije u Gradu Krizevci
za sva tri sektora u iznosu od 849,55 TJ. Sektor zgradarstva je najveci potrosac energije u 2010.
godini, s ukupnom energetskom potrosnjom od 545,8 TJ (64,24%). Sektor prometa je potrosio 299,8
TJ (35,3%), a sektor javne rasvjete 4 TJ (0,47%).

0Od 41 kt CO, koliko iznosi ukupna emisija CO, u Gradu u 2010. godini, na sektor prometa otpada 21,7
kt CO, (53%), slijedi ga sektor zgardarstva s emisijom od 18,9 kt CO, (46,1%), dok je emisija iz sektora
javne rasvjete najmanjaiiznosi 0,36 kt CO, (0,88%).

Identificirane mjere za smanjenje emisija CO, podijeljene su prema sektoru i podsektorima
neposredne potroSnje. Za sektor zgradarstva je predloZzeno 27 mjera, promet je zastuplijen s 9 a
sektor javne rasvjete s jednom mjerom. UspjeSnom realizacijom svih predloZenih mjera u razdoblju
do 2020. godine, emisija CO, na podrucju Grada ¢e se smanijiti za 20,8% u odnosu na referentnu
2010. godinu.

Ovdje je vazno naglasiti da je realizacija identificiranih mjera vrlo zahtjevan zadatak cija ¢e uspjesnost
ovisiti o brojnim faktorima od kojih posebno treba istaknuti:
e kontinuiranu proaktivnu politiku Gradske uprave Grada Krizevci u cilju energetski odrzivog
razvitka Grada,
e organizacijsku strukturu za koordinaciju provedbe Akcijskog plana;
e potrebni strucni kadar za uspjesnu provedbu projekata od faze pokretanja do faze pradenja i
kontrole postignutih rezultata;
e osiguranje financijskih mehanizama za provedbu projekata;
e kontinuirano otvorene komunikacijske kanale izmedu Gradske uprave i svih dionika u
realizaciji projekata;
e pruzanje pravovremenih i korisnih informacija gradanima.

Pet osnovnih preporuka za postizanje maksimalnih ucinaka provedbe ovog Akcijskog plana su:

1. Osigurati potporu Sto veceg broja dionika na podrucju Grada KriZevci: Akcijski plan koji svi
podupiru i doZivljavaju svojim mora uspjeti!

2. lzgraditi organizacijsku strukturu za provedbu Akcijskog plana baziranu na znanju i
sposobnosti.

Koordinator procesa Pripreme, provedbe i praéenja Akcijskog plana treba biti osoba iz
Gradske uprave najbolje upoznata s energetskom problematikom Grada.
Energetski savjet Grada treba okupiti renomirane stru¢njake bogate znanjem i vizijom.

3. Kako bez to¢nih podataka o energetskoj potrosnji sektora i podsektora Grada nema
kvalitetnih energetskih analiza, iznimno je vaino sustavno prikupljanje energetskih
pokazatelja Grada bazirano na pouzdanom informacijskom sustavu.

4. Identifikacija izvora financiranja za provedbu Plana je od velike vaznosti — neka Gradski
prorac¢un bude zadnja opcija ukoliko se ni iz kojeg drugog izvora ne mogu osigurati potrebna
sredstva.

5. Pripremiti kvalitetne projekte energetske ucinkovitosti u svim promatranim sektorima
neposredne potrosnje Grada: Dobar ¢e projekt uvijek naéi svog investitora!

Zagreb, srpanj 2012.
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